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บทท่ี 5 สรุปผลการผลทดลอง

จากผลการทดลองและการวิเคราะห์ผลการทดลอง การศึกษาความเป็นไปได้ในการเพ่ิมประสิทธิภาพ
ความร้อนโดยใช้วัสดุสะท้อนรังสีในการเชื่อมอาร์กทังสเตนโดยใช้แก๊สปกคลุมแนวเชื่อม สามารถ
สรุปผลได้ดังนี้

5.1 สรปุผลการวิจัย
การทดลองแรกที่แสดงให้เห็นถึงประสิทธิภาพของวัสดุสะท้อนรังสีรูปทรงวงรีที่ใช้กับหลอดไฟแอล
อีดีได้ความส่องสว่างที่ 805 ลักซ์ ขณะที่วัสดุสะท้อนรังสีรูปทรงพาราโบลอยด์ได้ความส่องสว่าง
(Illuminance) อยู่ที่ 737 ลักซ์ และเมื่อไม่ใช้วัสดุสะท้อนรังสีจะได้ความส่องสว่างอยู่ที่ 582 ลักซ์ ส่วน
ในการทดลองอาร์กลงบนแคลอรี่มิเตอร์เพ่ือหาประสิทธิภาพความร้อน (Heat Efficiency) ที่เกิดขึ้นใน
ชิ้นงาน โดยใช้กระแสในการอาร์ก 50, 120 และ 180 แอมแปร์เพ่ือเปรียบเทียบระหว่างการอาร์กโดย
ใช้วัสดุสะท้อนรังสีรูปทรงวงรี (Ellipse) วัสดุสะท้อนรังสีรูปทรงพาราโบลอยด์ (Paraboloid) และไม่
ใช้วสัดุสะท้อนรังสี ปรากฏว่าการใช้วัสดุสะท้อนรังสีรูปทรงวงรีจะได้ค่าประสิทธิภาพความรอ้นอยู่ที่
ช่วง 54 – 71% การใช้วัสดุสะท้อนรังสีรูปทรงพาราโบลอยด์จะได้ค่าประสิทธิภาพความร้อนอยู่ที่ 47
– 58% และการอาร์กโดยไม่ใช้วัสดุสะท้อนรังสีจะได้ค่าประสิทธิภาพความร้อนอยู่ที่ 45 – 54% ซ่ึง
แสดงให้เห็นวา่ประสิทธิภาพของวัสดุสะท้อนรังสีรูปทรงวงรี จะมีคา่ที่ดีที่สุดเนื่องมาจากวัสดุสะท้อน
รังสีรูปทรงวงรีจะทำาการสะท้อนรังสีจากจุดโฟกัสอาร์กไปยังจุดโฟกัสใต้บ่อหลอมโดยตรง ในขณะที่
วัสดุสะท้อนรังสีรูปทรงพาราโบลอยด์จะสะท้อนกลับมาเป็นเส้นตรงไปทั่วทั้งชิ้นงานที่ถูกวัสดุ
สะท้อนรังสีครอบไว้ อย่างไรก็ตามค่าประสิทธิภาพความร้อนที่เกิดขึ้นจะขึ้นอยู่กับกระแสที่ใช้ใน
การอาร์กซ่ึงเมื่อกระแสที่ใช้ในการอาร์กต่ำา จะได้คา่ประสิทธิภาพความร้อนที่สูงกว่าการอาร์กที่สูง ใน
ขณะที่อุณหภูมิผิวของทองแดงที่เป็นแคลอรี่มิเตอร์ที่การอาร์กโดยมีวัสดุสะท้อนรังสีและไม่มี จะได้
ค่าที่มีลักษณะเดียวกันคือวัสดุสะท้อนรังสีรูปทรงงวงรีจะเพ่ิมอุณหภูมิผิวบริเวณการอาร์กได้ดีกว่า
วัสดุสะท้อนรังสีรูปทรงพาราโบลอยด์ โดยเมื่อเปรียบเทียบระหว่างการอาร์กโดยใช้วัสดุสะท้อนรังสี
รูปทรงวงรีและไม่ใช้วัสดุสะท้อนรังสีที่กระแสอาร์ก 50 แอมแปร์จะเพ่ิมประสิทธิภาพความร้อนได้
14% แต่ที่กระแสอาร์ก 180 แอมแปร์จะเพ่ิมประสิทธิภาพความร้อนได้เพียง 9% ดังนั้นการอาร์กที่
กระแสสูงโดยใช้วัสดุสะท้อนรังสีจึงมีค่าพลังงานที่เพ่ิมขึ้นมาน้อยกว่าการอาร์กที่กระแสต่ำา 
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เมื่อดูการเปล่ียนแปลงของบ่อหลอมละลายในกระบวนการเชื่อมอาร์กทังสเตนโดยใช้แก๊สปกคลุม
แนวเชื่อม ที่กระแสเดียวกัน (50 แอมแปร์ 80 แอมแปร์ 120 แอมแปร์ 150 แอมแปร์ และ 180
แอมแปร์) พบว่าขนาดของบ่อหลอมละลายจะมีค่าเพ่ิมสูงขึ้นเมื่อใช้ตัวสะท้อนรังสีทั้ง 2 รูปแบบ ทั้ง
แบบรูปทรงวงรีและรูปทรงพาราโบลอยด์ จะให้พ้ืนที่ของบ่อหลอมละลายที่มากกว่าเมื่อเทียบกับการ
ไม่ใช้วัสดุสะท้อนรังสี  ซ่ึงเป็นไปค่าตามแนวโน้มของการทดลองอาร์กลงบนแคลอรี่มิเตอร์ โดยวัสดุ
สะท้อนรังสีทั้งสองรูปแบบจะสามารถช่วยในการสะท้อนรังสีเพ่ือเพ่ิมพลังงานในการอาร์กได้เมื่อดู
จากขนาดของแนวเชื่อมที่ใหญ่่ขึ้นในตารางที่ 4.3 อย่างไรก็ตามขนาดของแนวเชื่อมที่ใหญ่่ขึ้นนั้นเมื่อ
นำาไปประยุกต์ในการใช้งานจรงิกลับพบว่าการใช้วัสดุสะท้อนรังสี ชว่ยในการเชื่อมสามารถเพ่ิมขนาด
ของแนวเชื่อมได้เพียงเล็กน้อยเท่านั้นเมื่อนำาไปใช้กับการอาร์กที่กระแสสูง เนื่องมาจากการอาร์กที่
กระแสที่สูงจะสามารถให้พลังงานในการหลอมโลหะหรือความเข้มในการอาร์ก (Arc Intensity) ที่มา
กอยู่แล้วตามการทดลองที่ 4 พลังงานที่ได้จากการสะท้อนรังสีจึงส่งผลช่วยเพ่ิมพลังงานในการอาร์ก
ได้เพียงเล็กน้อยเท่านั้น เมื่อเปรียบเทียบกับการอาร์กกระแสต่ำา และเห็นได้ชัดจากการทดลองเชื่อม
เพ่ือหาระยะเวลาเมื่อเริ่มอาร์กจนกระทั่งเกิดบ่อหลอม ซ่ึงสามารถหาความแตกต่างที่กระแส 50
แอมแปร์เท่านั้น เนื่องมาจากที่การอาร์กกระแสต่ำาพลังงานที่ได้จากการอาร์กหรือความเข้มใน
การอาร์กโดยไม่ใช้วัสดุสะท้อนรังสีมีไม่มากเพียงพอที่จะทำาให้เกิดบ่อหลอมได้อย่างรวดเร็ว เมื่อทำา
การอาร์กโดยใช้วัสดุสะท้อนรังสีช่วยจึงทำาให้การอาร์กนั้นสร้างบ่อหลอมได้รวดเร็วกว่า แต่ในส่วน
ของการอาร์กที่กระแสสูงนั้นพลังงานที่เกิดจากการอาร์กนั้นมีเพียงพอที่จะทำาให้เกิดการอาร์กอย่าง
รวดเร็วอยู่แล้ว วัสดุสะท้อนรังสีที่เข้าไปช่วยในการอาร์กนั้น จึงไม่สามารถช่วยให้เห็นถึงความต่าง
ของระยะเวลาการเกิดบ่อหลอม 

จากการศึกษาความเป็นไปได้ในการใช้วัสดุสะท้อนรังสีเพ่ิมประสิทธิภาพความร้อน ในชิน้งานเชื่อมที่
ผ่านมาก็ทำาให้สามารถสรุปได้ว่า  การใช้วัสดุสะท้อนรังสีจะสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพความร้อน
(Heat Efficiency) ในการอารก์ได้อย่างชัดเจน รวมถึงการใช้วัสดุสะท้อนรังสีจะช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพ
ในการหลอมชิ้นงาน (Melting Efficiency) ได้อีกด้วย อย่างไรก็ตามเมื่อดูจากผลการทดลองทั้งหมดที่
ผ่านมาพบว่าการใช้วัสดุสะท้อนรังสีที่สร้างจากทองแดงและเคลือบด้วยโครเมียม ซ่ึงเป็นวัสดุที่มี
ความสามารถในการสะท้อนรังสีร่วมกับการเชื่อมอาร์กทังสเตนโดยใช้แก๊สปกคลุมแนวเชื่อมที่
กระแสอาร์กต่ำาๆ จะสามารถช่วยในการเพ่ิมพลังงานความร้อนที่เข้าสู่ชิ้นงานได้ดีกว่าการเชื่อมที่กระ
แสอาร์กสูงๆ
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5.2 ขอ้เสนอแนะ
ในการทดลองนี้มีพารามิเตอร์หลายตัวที่ได้ถูกกำาหนดไว้คงที่ รวมถึงการที่วัสดุสะท้อนรังสีทีเคลือบ
ดว้ยโครเมียม ซ่ึงตามทฤษฎีแล้วจะมีวัสดุอื่นที่มีความสามารถในการสะท้อนรังสีได้ดีกว่า และโลหะที่
ใช้ในการเชื่อมจะเป็นเพียงโลหะเกรด SS400 แต่ความสามารถของกระบวนการเชื่อมอาร์กทังสเตน
โดยใช้แนวเชื่อมปกคลุมยังสามารถที่จะนำาไปใช้กับการเชื่อมโลหะอื่นได้อีก ดังนั้นงานวิจัยนี้จึง
สามารถนำาไปต่อยอดได้อีกหลายแขนงโดยสามารถปรับเปล่ียนพารามิเตอร์ที่ใช้ในการทดลอง หรือ
ปรับเปล่ียนวัสดุที่ใช้ในการทดลอง เพ่ือเป็นประโยชน์ต่อไปในอนาคต


