
 

 

บทที� 1 บทนํา 
 
 

1.1 ที�มาของการศึกษาวจิยั 
 

1.1.1 ความเป็นมา 
 
จากโครงการวจิยัเพื�อสร้างตน้แบบยานใตน้ํ� าสําหรับปราบเรือดาํนํ� า  และการศึกษาความเป็นไปไดใ้น
การสร้างยานใตน้ํ� าขนาดเล็ก ของกองทพัเรือ พบวา่การสร้างตน้แบบยานใตน้ํ� าหรือเรือดาํนํ� าสามารถ
กระทาํไดด้ว้ยเทคโนโลยภีายในประเทศ แต่ยงัตอ้งพึ�งพาระบบควบคุมที�ตอ้งนาํเขา้จากต่างประเทศซึ� ง
มีราคาแพง และยากแก่การปรับปรุงแกไ้ขหากเกิดความเสียหาย ผูว้ิจยัจึงมีแนวคิดที�จะศึกษาระบบ
ควบคุมยานใตน้ํ� าขนาดเล็ก เพื�อให้เขา้ใจหลกัการทาํงานสามารถออกแบบและปรับปรุงแกไ้ขไดเ้อง 
เพื�อนาํไปสู่การพึ�งพาตนเอง อีกทั�งระบบควบคุมนี� ยงัเป็นพื�นฐานสําหรับประยุกตใ์ชก้บังานวิศวกรรม
อื�นๆ เช่น เครื�องบิน จรวด และหุ่นยนต ์เป็นตน้ 
 
ประกอบกับกรมอู่ทหารเรือมีภารกิจในการปรนนิบติับาํรุงเรือรบทุกลาํของกองทพัเรือ มีความ
จาํเป็นตอ้งทาํการตรวจสอบผิวใตท้อ้งเรือเพื�อขดูเพรียงและขดัทาํความสะอาดใบจกัรเรือ ดงัในรูปที� 
1.1, 1.2 และ 1.3 แสดงสภาพผิวใต้ทอ้งเรือหลวงจกัรีนฤเบศร ซึ� งมีเพรียงเกาะเป็นจาํนวนมาก
โครงการวิจยันี� จึงมีแนวความคิดที�จะสร้างยานใตน้ํ� าขนาดเล็กเพื�อใช้ดาํสํารวจผิวใตท้อ้งเรือ สําหรับ
นาํขอ้มูลมาประกอบการตดัสินใจ ก่อนดาํเนินการซ่อมบาํรุงตามวงรอบต่อไป 
 

1.1.2 ปัญหาและสาเหตุ 
 
เนื�องจากระบบควบคุมการทาํงานของเรือดาํนํ� าและยานใตน้ํ� าเป็นเทคโนโลยีที�ยงัไม่มีการศึกษาวิจยั
อย่างจริงจงัภายในประเทศ ประกอบกบัการนาํเขา้เทคโนโลยีจากต่างประเทศตอ้งเสียค่าใช้จ่ายสูง 
และเมื�อนาํมาใช้งานแลว้ยงัไม่สามารถทาํการแกไ้ขหรือปรับปรุงให้เหมาะสมตามที�ผูใ้ชง้านตอ้งการ
ได ้เมื�อเสียหายอาจตอ้งใชเ้วลาและค่าใชจ่้ายมากเกินความจาํเป็น เพื�อแกปั้ญหาดงักล่าวจึงตอ้งเรียนรู้
ใหท้นักบัเทคโนโลยขีองระบบควบคุม อีกทั�งยงัเป็นพื�นฐานของการควบคุมเครื�องมืออีกหลายชนิด 
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รูปที� 1.1 เรือหลวงจกัรีนฤเบศร ณ อู่ราชนาวมีหิดลอดุลยเดช กรมอู่ทหารเรือ [1] 

 

 

 

รูปที� 1.2 สภาพผวิใตท้อ้งเรือหลวงจกัรีนฤเบศร [1] 



3 

 

 

 

 
รูปที� 1.3 สภาพผวิใตท้อ้งดา้นทา้ยเรือหลวงจกัรีนฤเบศร [1] 

 
สําหรับการขดูเพรียงใตผ้ิวทอ้งเรือและการขดัทาํความสะอาดใบจกัรเรือ มีขั�นตอนในการดาํเนินงาน
ขั�นแรกคือ การใหน้กัประดานํ� าดาํสํารวจดูสภาพผิวใตท้อ้งเรือก่อน เมื�อตดัสินใจวา่จะตอ้งดาํเนินการ
ขดูเพรียงทาํความสะอาดแลว้ ขั�นตอนปฏิบติัทาํไดใ้นสองลกัษณะคือ 1) การใชน้กัประดานํ� าดาํลงไป
ขดูทาํความสะอาด ซึ� งวิธีการนี� เป็นวิธีการมีความยากลาํบากและอนัตรายเนื�องจากนกัประดานํ� าตอ้ง
ปฏิบติังานอยูภ่ายใตน้ํ�าต่อเนื�องเป็นเวลานาน ผลการปฏิบติังานจึงไม่มีประสิทธิภาพ 2) การนาํเรือเขา้
อู่แห้งเพื�อดาํเนินการขดูเพรียงและขดัทาํความสะอาดใบจกัรเรือ วิธีการนี�ทาํให้การปฏิบติังานทาํได้
สะดวกและมีประสิทธิภาพดี แต่มีความยุง่ยากในขั�นตอนการนาํเรือเขา้อู่และมีคา่ใชจ่้ายสูง 
 

1.1.3  ความจําเป็น/ ความต้องการในการวจิัย หรือความสําคญัของโครงการวจิัย 
  
เนื�องจากเทคโนโลยีด้านระบบควบคุมอัตโนมัติ (Automatic Control) เข้ามามีบทบาทกับ
อุตสาหกรรมในทุก ๆ ดา้น เรือดาํนํ� าหรือยานใตน้ํ� าก็ใช้ระบบควบคุมอตัโนมติัมาควบคุมการทาํงาน
ของระบบต่าง ๆ เช่น ระบบปรับอากาศ ระบบความปลอดภยัและเตือนภยั ระบบนาํร่องและสื�อสาร 
ระบบไฟฟ้า ระบบบลัลาสต ์ระบบการทรงตวัและระบบขบัเคลื�อน มีหลายทฤษฎีที�ผูใ้ช้ตอ้งเลือกใช้
ให้เหมาะสม การจะกา้วให้ทนัเทคโนโลยีจาํเป็นตอ้งศึกษา คน้ควา้และลงมือปฏิบติัอยา่งจริงจงั ใน
โครงการวจิยันี�จะศึกษาการทาํงานของระบบควบคุมการทรงตวัและระบบขบัเคลื�อนของยานใตน้ํ� า ทาํ
การออกแบบและสร้างระบบควบคุมดงักล่าวใหท้าํงานไดเ้หมาะสมและมีประสิทธิภาพ ประกอบกบั 
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ปัญหาจากการปรนนิบติับาํรุงเรือรบดงัที�กล่าวมาขา้งตน้ ทาํให้เห็นความจาํเป็นในการใช้ยานใตน้ํ� า
ขนาดเล็กมาช่วยตรวจสอบสภาพผิวทอ้งเรือให้ชัดเจน ก่อนที�จะตดัสินใจนาํเรือเขา้อู่เพื�อทาํการขูด
เพรียงและขดัทาํความสะอาดใบจกัร เพื�อให้เกิดความสะดวก คุ้มค่า และมีความปลอดภยัในการ
ปฏิบติังาน 
 

1.2 วตัถุประสงค์ของงานวจิยั 
 
 1. ออกแบบและสร้างยานใตน้ํ�าตน้แบบขนาดเล็ก 
 2. ออกแบบและสร้างระบบควบคุมใหส้ามารถควบคุมการทาํงานไดแ้บบกึ�งอตัโนมติั 
 3. ออกแบบและประยกุตร์ะบบควบคุมติดตามเส้นทางโคจรของยานใตน้ํ�าขนาดเล็ก 
 

1.3  ประโยชน์และผลที�คาดว่าจะได้รับจากงานวจิยั 
 
 1. หลกัการทาํงานและการออกแบบระบบควบคุมเสถียรภาพยานใตน้ํ�าขนาดเล็ก 
 2. หลกัการควบคุมยานใตน้ํ�าเพื�อการสาํรวจเรืออยา่งมีประสิทธิภาพ 
 3. ไดย้านใตน้ํ�าตน้แบบซึ�งสามารถนาํไปประยกุตใ์ชเ้ป็นยทุโธปกรณ์ประจาํเรือ เพื�อหาขา่วหรือ

ตรวจสอบเรือตอ้งสงสัย  ช่วยในการซ่อมทาํเรือใตน้ํ�า  ใชเ้ป็นเรือกูภ้ยัทางทะเล หรือใชส้าํรวจ
ทรัพยากรณ์ทางทะเล 

 

1.4  ขอบเขตงานวจิยั 
 

1. สร้างตน้แบบยานใตน้ํ� าขนาดเล็กที�สามารถเคลื�อนที�ไดใ้น 6 องศาอิสระ (6 DOF) สามารถ
ควบคุมการเคลื�อนที�ไดด้ว้ยมือและแบบอตัโนมติั 

2. ออกแบบและสร้างระบบควบคุมการเคลื�อนที�ยานใตน้ํ�าขนาดเล็กที�สามารถควบคุมดว้ยมือ 
3. ออกแบบและสร้างระบบควบคุมการเคลื�อนที�ยานใตน้ํ�าขนาดเล็กแบบอตัโนมติั 
4. ศึกษาและออกแบบระบบควบคุมแบบติดตามการเคลื�อนที�ยานใตน้ํ� าขนาดเล็กตามเส้นทางที�

กาํหนด เขียนโปรแกรมจาํลองการทาํงานและทดสอบการทาํงานของระบบ 
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1.5  ขั6นตอนการดาํเนินงาน 
 
1. ศึกษาและรวบรวมขอ้มูลการออกแบบยานใตน้ํ�า 
2. กาํหนดคุณลกัษณะของตวัยานใตน้ํ�า 
3. ออกแบบขนาดของยานใตน้ํ�า ทั�งความกวา้ง ความยาว และการทาํงาน 
4. ทาํการวเิคราะห์ระบบต่าง ๆ  
 4.1  วเิคราะห์การลอยตวัและความสมดุลของระบบ 
 4.2  วเิคราะห์ความแขง็แรงของโครงสร้าง 
 4.3  วเิคราะห์แรงตา้นทานการไหลของตวัยาน 
5. นาํขอ้มูลจากการออกแบบและผลการวเิคราะห์มาสร้างยานใตน้ํ�าตน้แบบ 
6. หาสมการทางคณิตศาสตร์ของระบบ 
7. ออกแบบระบบควบคุม  
8. ทดสอบการทาํงานของระบบควบคุม 
9. ประกอบระบบควบคุมเขา้กบัยานใตน้ํ�า 
10. ทาํการทดสอบภาคสนาม 
11. วเิคราะห์และสรุปผลการทดลอง 
 


