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บทสรุป 

  

 ในปัจจุบันการผลิตและการค้าของโลกได้มีวิวัฒนาการแตกต่างไปจากท่ีผ่านมา 

เน่ืองจากระบบการผลิตและการค้าได้เปล่ียนไปสู่ระบบตลาดเสรี ทําให้ผู้ประกอบการต้องปรับตวั

ในด้านการดําเนินงานเพ่ือให้ทันต่อความต้องการของตลาด และตอบสนองต่อลูกค้าด้วยความ

เจริญด้านการค้า ไม่ว่าจะเป็นการเปิดการค้าเสรี การลดกําแพงภาษี ทําให้ธุรกิจต้องประสบกับ

สภาวะการแขง่ขนัด้านต้นทนุการผลิต คา่วตัถดุิบ คา่แรงงาน คา่ใช้จ่าย ในการบริหารจดัการ และ

การกีดกันทางการค้าของประเทศท่ีนําเข้าท่ีเรียกว่า มาตรการกีดกันทางการค้าท่ีมิใช่ภาษี (Non 

Tariffs Barriers) ซึ่งเป็นมาตรการด้านสิ่งแวดล้อมท่ีหลายประเทศให้ความสนใจโดยเพิ่มความ

เข้มงวดในการใช้วตัถดุิบพลงังาน และสารท่ีเป็นพิษตอ่สิ่งแวดล้อม ซึ่งในการแก้ไขปัญหาดงักล่าว

ทําให้ผู้ประกอบการต้องให้ความสนใจด้านสิ่งแวดล้อมมากขึน้ 

 อีกทัง้ในภาคอุตสาหกรรมมีการแข่งขันทัง้ทางด้านการผลิตและทางด้านการตลาด

เพิ่มมากขึน้  มีการขยายตวัและการพฒันาของภาคอตุสาหกรรมสูงขึน้อย่างตอ่เน่ือง ซึ่งก่อให้เกิด

ปัญหามลพิษ และการทําลายทรัพยากรธรรมชาติทัง้ทางตรงและทางอ้อม ซึ่งหากแปลงผลกระทบ

เหลา่นีเ้ป็นคา่ใช้จา่ยจะพบวา่องค์กรต้องสญูเสียรายได้สว่นหนึง่ไปกบัการบําบดัและการกําจดัขยะ

ของเสียต่าง ๆ  ดงันัน้จะเห็นว่ากิจกรรมใด ๆ ก็ตามท่ีส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมไม่ว่าจะระดบั

ภูมิภาคหรือระดบัโลกย่อมส่งผลกระทบตอ่ความมัน่คงในทางเศรษฐกิจ และความอยู่รอดของทุก

องค์กรด้วยเหตนีุจ้ึงมีความจําเป็นต้องหามาตรการท่ีเหมาะสม เพ่ือนํามาใช้เป็นแนวทางในการ

วางแผนการใช้ประโยชน์จากทรัพยากรธรรมชาติท่ีมีอยู่อย่างจํากดั ให้มีประสิทธิภาพสงูสดุและมี

การสญูเสียน้อยท่ีสดุ  



 

(2) 

 แนวความคดิเทคโนโลยีสะอาด (Clean Technology : CT) เป็นเทคโนโลยีแบบใหม่ท่ี

โลกรู้จักและพากันต่ืนตัวนํามาใช้เพ่ืออนุรักษ์สิ่งแวดล้อมของโลก  ซึ่งเส่ือมโทรมลงทุกวัน 

เทคโนโลยีนีเ้ก่ียวข้องโดยตรงกบัการผลิตภาคอตุสาหกรรม ซึ่งมีส่วนให้สิ่งแวดล้อมเส่ือมโทรม โดย

ในอตุสาหกรรมการผลิตสินค้าย่อมต้องมีการนําวตัถุดิบ ทรัพยากรธรรมชาติ และพลงังานต่าง ๆ 

มาใช้ในกระบวนการแปรรูป ซึ่งนอกจากจะได้ผลิตภณัฑ์ตามท่ีต้องการแล้วสิ่งท่ีตามมาด้วยอย่าง

หลีกเล่ียงไม่ได้ก็คือของเสียหรือมลพิษอนัไม่พึงประสงค์นานาชนิด เช่น กากอตุสาหกรรม นํา้เสีย 

ฝุ่ นละออง และเสียงดงั เป็นต้น  ดงันัน้เทคโนโลยีสะอาดจงึชว่ยป้องกนัการทําลายสิ่งแวดล้อมท่ีจะ

จดุเกิดปัญหาเสียก่อนโดยไม่รอให้เกิดปัญหาแล้วจึงแก้ภายหลงั และยงัช่วยผู้ประกอบการได้รับ

ประโยชน์จากการนํากลบัมาใช้ใหมแ่ละการใช้ซํา้  ปัจจบุนัเทคโนโลยีสะอาดได้รับการบรรจใุห้เป็น

ข้อกําหนดหนึ่งของ “มาตรฐานระบบการจัดการสิ่งแวดล้อมไอเอสโอ 14000 (International 

Standard Organization – ISO 14000)”  

 จากปัญหาสิ่งแวดล้อมท่ีมากขึน้ทุกขณะ เทคโนโลยีสะอาด (Clean Technology : 

CT) ได้ถูกนํามาใช้ในภาคอุตสาหกรรมในประเทศไทยมากขึน้ เ น่ืองจากเป็นการพัฒนา

กระบวนการผลิต โดยมีการปรับปรุง เปล่ียนแปลงอย่างต่อเน่ืองในกระบวนการผลิต เพ่ือเพิ่ม

ประสิทธิภาพการใช้วัตถุดิบ นํา้ พลังงานและลดการเกิดมลพิษของเสีย โดยเน้นการจัดการท่ี

แหลง่กําเนิด เพ่ือการรักษาสิ่งแวดล้อม และลดคา่ใช้จา่ยในการผลิตไปพร้อมกนั 

 และท่ีสําคัญต้องมีความคุ้ มค่าทางเศรษฐศาสตร์  ซึ่งทําได้โดยการลดมลพิษท่ี

แหลง่กําเนิด และการใช้ซํา้ และ/หรือการเปล่ียนแปลงเพ่ือนํากลบัมาใช้ใหม ่โดยได้รับความร่วมมือ

จากทุกคนในองค์กร บ้าน และชุมชน  ดงันัน้เทคโนโลยีสะอาดจึงเป็นเทคโนโลยีท่ีช่วยลดมลพิษ

จากแหล่งกําเนิด โดยจะคํานึงถึงมวลท่ีเข้าสู่กระบวนการผลิต (Inputs) มากกว่ากระบวนการท่ี

ออกจากการผลิต (Outputs) หลกัการสําคญัของแนวคิดเทคโนโลยีสะอาดประกอบด้วยหลกัการ

ป้องกนั ซึ่งจะเน้นการแก้ปัญหาท่ีต้นเหตมุากกว่าปลายเหต ุและหลกัการมองปัญหาแบบองค์รวม 

ซึ่งคํานึงถึงปัญหาแบบแยกส่วนแตด่คูวามสําคญัในกิจกรรมในทุกๆด้านรวมกนั และมีการใช้ GP 

ในการขบัเคล่ือนไปควบคูก่บัการใช้ CT ในการออกแบบระบบการจดัการให้มีประสิทธิภาพย่ิงขึน้ 

 Green Productivity หรือ GP คือ กลยทุธ์ในการเพิ่มผลผลิต และการดําเนินการด้าน

สิ่งแวดล้อม เพ่ือการพฒันาสงัคม และเศรษฐกิจโดยรวม โดยการนําเอาเทคโนโลยีและการจดัการ

ท่ีเหมาะสมมาใช้เพ่ือผลิตสินค้า และบริการท่ีเป็นมิตรตอ่สิ่งแวดล้อม ซึ่งจะนําไปสู่การเพิ่มผลกําไร

โดยปรับปรุงประสิทธิภาพการผลิตและ สามารถรักษาสภาพแวดล้อมไปพร้อมๆกนั  



 

(3) 

 องค์การเพิ่มผลผลิตแห่งเอเชีย (Asian Productivity Organization: APO),1992 จึง

ได้มีการประชุมข้อตกลง จากประเทศตา่ง ๆ ทัว่โลกท่ีได้ตระหนกัถึงความสําคญัของสิ่งแวดล้อม  

จึงได้กําหนดวิธีการเพิ่มผลการผลิตโดยไม่ทําลายสิ่งแวดล้อมหรือท่ีเรียกว่า Green Productivity 

ซึ่งหมายถึงการปรับปรุงการเพิ่มผลผลิตโดยใช้กระบวนการผลิตท่ีสะอาด และมีระบบการจดัการ

สิ่งแวดล้อมท่ีดี  ทําให้ได้สินค้าและบริการท่ีไม่ทําลายสิ่งแวดล้อม และช่วยรักษาหรือยกระดับ

มาตรฐานสิ่งแวดล้อมให้ดีย่ิงขึน้ 

 การเพิ่มผลผลิตโดยใช้กระบวนการท่ีสะอาดขึน้ (Cleaner Production) มีหลกัการท่ี

สําคญัอยู ่3 ประการ คือ  

 1. ใช้วตัถุดิบและพลงังานอย่างมีประสิทธิภาพท่ีสุด โดยลดการสญูเสียโดยการนํา

ของเสียกลับมาใช้ใหม่ (Recycle) นําพลังงานท่ีสูญเปล่ากลับมาใช้ประโยชน์ใหม่อีก (Energy 

Recovery) ลดการสญูเสียในกระบวนการผลิตตา่ง ๆ ลงให้เหลือน้อยท่ีสดุ 

 2. หลีกเล่ียงหรือเลิกใช้วตัถดุบิท่ีเป็นพิษ โดยใช้วตัถดุิบอย่างอ่ืนทดแทนวตัถดุิบท่ีเป็น

พิษ เช่น ใช้สีท่ีปลอดจากสารตะกั่วหรือโลหะหนกั ใช้นํา้มันไร้สารตะกั่วแทนนํา้มนัท่ีมีสารตะกั่ว

เป็นเชือ้เพลิงหรือวนัตถดุบิ 

 3. ลดปริมาณการใช้และลดความเป็นพิษของของเสียทุกชนิด ถ้าผู้ผลิตไม่สามารถ

หลีกเล่ียงหรือยกเลิกวตัถดุิบท่ีเป็นพิษ ต้องพยายามลดปริมาณการใช้ให้น้อยลง เช่น ในการบดักรี

วงจรไฟฟ้าหรืออิเล็กทรอนิกส์ ให้ออกแบบวงจรให้มีจดุบดักรีให้น้อยท่ีสดุและใช้เนือ้ตะกัว่ให้น้อย

ท่ีสดุ ซึ่งการลดความเป็นพิษสามารถทําได้หลายวิธี อาทิเช่น วิธีการทําให้เจือจาง วิธีการทางเคมี 

วิธีการเคลือบ เป็นต้น 

 4. จดัให้มีระบบการจดัการสิ่งแวดล้อมท่ีดี (Environment Management System – 

EMS) ผู้ผลิตจําเป็นต้องจัดให้มีระบบการวางแผนและระบบบริหารงานท่ีเอือ้อํานวยให้เกิดการ

จัดการสิ่งแวดล้อมท่ีดีอย่างมีระบบ เช่น ระบบการวางแผนการใช้ทรัพยากร ระบบบริหารงาน

บคุคล เพ่ือแบง่หน้าท่ีและความรับผิดชอบในการดําเนินงานด้านสิ่งแวดล้อม ระบบการตรวจสอบ

การดําเนินงานทางด้านสิ่งแวดล้อม เป็นต้น 

 5. จัดให้มีระบบการบริหารและควบคมุสิ่งแวดล้อมท่ีเป็นท่ียอมรับของทั่วโลก ใน

ปัจจบุนัมีมาตรฐานสากลท่ีว่าด้วยการจดัการด้านสิ่งแวดล้อม เช่น ISO 14000  ISO 18000 ซึ่งได้

เพิ่มเติมจาก ISO 9000 ในหลายประเทศได้ใช้เป็นเง่ือนไขในการตอ่รองทางธุรกิจ เช่น ถ้าสินค้า

ไมไ่ด้มาตรฐาน ISO 14000 จะไมย่อมให้นําสินค้าเข้าประเทศหรืองดซือ้ขาย เพราะถือว่าสินค้าดกั

ลา่วไมไ่ด้มาตรฐานในด้านคณุภาพและไมคํ่านงึถึงสิ่งแวดล้อม 



 

(4) 

 

การดําเนินธุรกิจอตุสาหกรรมปัจจบุนันี ้การควบคมุต้นทนุนบัเป็นกระบวนการสําคญัย่ิงท่ี

ผู้ประกอบกิจการโรงงานอุตสาหกรรมต้องดําเนินการและตรวจสอบติดตามอย่างสม่ําเสมอและ

เข้มงวดเพ่ือคงความสามารถในการแข่งขนัและลดผลกระทบจากภาวะต้นทนุการผลิตท่ีปรับสงูขึน้

อย่างมากโดยเฉพาะต้นทนุด้านพลงังานนํา้มนั ตวัชีว้ดัหนึ่งท่ีจะนํามาใช้ในการควบคมุต้นทนุคือ

การใช้ปัจจยัท่ีเป็นต้นทุนหลกัของการผลิตอย่างมีประสิทธิภาพ อตุสาหกรรมรายสาขาชุบโลหะ

พบวา่คา่ใช้จ่ายท่ีเป็นต้นทนุหลกัท่ีใช้ คือ วตัถดุิบ สารเคมี ไฟฟ้า และนํา้ ซึ่งใช้ในขัน้ตอนหลกัของ

อตุสาหกรรมรายสาขาชบุโลหะดงันี ้ 

 ขัน้ตอนการเตรียมผิวชิน้งาน เป็นขัน้ตอนท่ีต้องทําให้ผิวของชิน้งานมีความเรียบ และ

สะอาดเพ่ือให้โลหะท่ีมาเกาะชิน้งานสามารถเกาะได้แน่น ในการทําให้ผิวของชิน้งานมีความเรียบ

จะมีการขดัผิวชิน้งานด้วยเคร่ืองขดัไฟฟ้าหรือการขดัด้วยมือโดยใช้กระดาษทราย ในส่วนของการ

ทําความสะอาดผิวโดยใช้สารเคมีก็จะเป็นในเร่ืองการกําจดัไขมนัด้วยดา่งร้อน หรือการกําจดัสนิม

ด้วยกรด 

 ขัน้ตอนการชบุโลหะ เป็นขัน้ตอนชบุผิวชิน้งานโดยการใช้ไฟฟ้ากระแสตรง โดยการนํา

ชิน้งานท่ีจะชบุตอ่เข้ากบัขัว้ลบ ส่วนโลหะท่ีใช้เคลือบผิวชิน้งานจะตอ่เข้ากบัขัว้บวก โลหะท่ีใช้ชบุ

ผิวนัน้ขึน้อยูก่บัความต้องการของลกูค้า ตวัอยา่งเชน่ นิกเกิล โครเมียม ทองแดง และ สงักะสี โดยมี

สารเคมีซึ่งเป็นนํา้ยาชบุเป็นตวัพาไอออนของโลหะไปเคลือบบนชิน้งาน ขัน้ตอนนีจ้ะเป็นขัน้ตอนท่ี

มีการใช้ วตัถดุบิ สารเคมี และไฟฟ้ามากท่ีสดุ ซึง่มีวิธีการชบุโลหะดงันี ้

     ขัน้ตอนการล้าง เป็นขัน้ตอนการล้างวตัถดุิบ และสารเคมีท่ีติดมากบัชิน้งานด้วยนํา้

สะอาด ขัน้ตอนการล้างมีอยู่ในทกุ ๆ ส่วนของการชบุ ได้แก่ การล้างหลงัการขดั การล้างหลงัจาก

การกําจดัไขมนั การล้างหลงัจากการกําจดัสนิม การล้างหลงัจากการชบุโลหะ ทําให้ขัน้ตอนการ

ล้างมีการใช้นํา้มากท่ีสดุเม่ือเปรียบเทียบกบัขัน้ตอนอ่ืน ๆ 

 ขัน้ตอนการทําชิน้งานให้แห้ง เป็นขัน้ตอนสดุท้ายของกระบวนการการชบุโลหะ ซึ่ง

ลกัษณะการทําชิน้งานให้แห้งมีอยู่หลายแบบด้วยกัน เช่น การใช้เตาอบ หรือการผึ่งแดดเม่ือ

พิจารณาถึงต้นทุนค่าใช้จ่ายในอุตสาหกรรมรายสาขาชุบโลหะ จะพบว่าต้นทุนคา่ใช้จ่ายหลัก

สามารถเรียงลําดบัได้ดงันี ้วตัถดุบิ (โลหะท่ีต้องการชบุ) สารเคมี (ในขัน้ตอนการชบุ) ไฟฟ้า และนํา้ 

ซึง่สว่นต้นทนุคา่ใช้จ่ายของการใช้สารเคมีประเภทกรดและดา่งในขัน้ตอนการเตรียมผิวชิน้งานนัน้

จะต่ํา ดงันัน้ปัจจยัหลกัท่ีจะนํามาบง่ชีป้ระสิทธิภาพการผลิตของอุตสาหกรรมชบุโลหะคือ ปัจจยั

ด้านการใช้วตัถดุบิ (โลหะท่ีต้องการชบุ) สารเคมี (ในขัน้ตอนการชบุ) ไฟฟ้า และนํา้นัน่เอง 

 



 

(5) 

 

ขัน้ตอนการประยกต์ใช้เทคโนโลยีสะอาดตามหลกัการของ UNIDO/UNEP แบง่ออกเป็น 5 

ขัน้ตอนดงันี ้ 

 

ขัน้ตอนท่ี 1 การวางแผนและการจดัองค์กร 

 เพ่ือให้ผู้บริหารและพนักงานตระหนกัถึงความจําเป็นต้องมีกิจกรรมเทคโนโลยีการ

ผลิตท่ีสะอาด โดยจะมีงานท่ีต้องทําคือ สร้างความร่วมมือสนบัสนนุจากผู้บริหาร การจดัตัง้ทีมงาน

โดยทีมงานจะต้องมีตวัแทนจากทกุหน่วยงานท่ีเก่ียวข้อง จากนัน้จะเป็นการกําหนดเป้าหมายของ

การทําเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาดและค้นหาอปุสรรคตอ่การทําเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด เช่น 

ความขดัแย้งภายในองค์กร การขดัขวางความก้าวหน้า ฯลฯ พร้อมทัง้วิธีแก้ไข  ผลลพัธ์ท่ีได้จากขัน้

นีคื้อ จะต้องได้รับความร่วมมือและสนบัสนนุจากผู้บริหารระดบัสงู  ผู้บริหารและพนกังานทราบถึง

วตัถปุระสงค์ของการตรวจประเมินเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด ซึง่จะทําให้ได้ทีมงานตรวจประเมิน 

มีงบประมาณและกําลงัคนเพ่ือดําเนินกิจกรรม มีการกําหนดและติดตอ่แหล่งข้อมลูท่ีจําเป็น และมี

การแก้ไขขจดัอปุสรรคแล้ว 

 

ขัน้ตอนท่ี 2 การตรวจประเมินเบือ้งต้น 

 เพ่ือเลือกหวัข้อเน้นในขัน้ตอนการตรวจประเมินละเอียด โดยจะมีงานท่ีต้องทําคือ 

การจดัทําแผนภาพการผลิต  พร้อมทัง้รายละเอียดการเก็บวตัถดุิบ การใช้ทรัพยากร ผลิตภณัฑ์ 

การขนส่งในระหว่างกระบวนการ การบํารุงรักษาเคร่ืองจกัรและอปุกรณ์ และของเสียท่ีปล่อยออก

ด้วย จากนัน้จะเป็นการประเมินสารป้อนเข้าและสารออกทัง้หมดของแตล่ะขัน้ตอนการผลิต และ

เลือกหัวข้อเน้นสําหรับการตรวจประเมินละเอียด ซึ่งหัวข้อดังกล่าวจะต้องมีผลกระทบต่อ

สิ่งแวดล้อมมาก มีการสญูเสียทางเศรษฐกิจสงูและเป็นท่ียอมรับของทกุคนในทีมงาน ผลลพัธ์ท่ีได้

จากขัน้ตอนนีคื้อได้แผนภาพกระบวนการผลิต ได้กิจกรรมหรือบริเวณท่ีเกิดการสญูเสียในขัน้ตอน

การตรวจประเมินละเอียด มีการเตรียมข้อมลูเพ่ือเปรียบเทียบก่อนและหลงัทําเทคโนโลยีการผลิตท่ี

สะอาดและสดุท้ายได้วิธีการป้องกันมลพิษ (CT Option) ท่ีเห็นได้ชดัเจนและดําเนินการได้ทนัที

ประเภทท่ีไมต้่องลงทนุหรือลงทนุต่ํา (No & Low Cost CT Option) 

 

ขัน้ตอนท่ี 3 การตรวจประเมินละเอียด 

 เพ่ือสร้างทางเลือกวิธีการป้องกนัมลพิษ (CT Option) พร้อมกําหนดวิธีการป้องกัน

มลพิษ(CT Option) ท่ีปฏิบตัไิด้ทนัทีและวิธีการท่ีต้องศกึษารายละเอียดเพิ่มเติมอีก โดยจะมีงานท่ี



 

(6) 

 

ต้องทําคือ การจดัทําสมดลุมวลสาร ซึ่งจะคํานวณปริมาณและราคาของวตัถดุิบ การใช้ทรัพยากร 

และสารอ่ืน ๆ ตลอดจนพลงังานท่ีเข้าและออกจากกระบวนการผลิต การตรวจประเมินหาสาเหตุ

ของการสูญเสีย โดยสาเหตอุาจเกิดขึน้จากการใช้ทรัพยากร ผลิตภัณฑ์ วิธีปฏิบตัิงาน และ

เทคโนโลยีการผลิตจากนัน้จะทําการสร้างข้อเสนอวิธีการป้องกันมลพิษ และการคดัเลือกวิธีการ

ป้องกนัมลพิษ (CT Option) ท่ีมีความเป็นไปได้ ผลลพัธ์ท่ีได้จากขัน้ตอนนีคื้อ ได้ผลการทําสมดลุ

มวลสารและสมดลุพลงังานท่ีตรวจสอบความถูกต้องแล้ว ทราบแหล่งกําเนิดและสาเหตขุองการ

สญูเสียและได้วิธีการป้องกนัมลพิษ (CT Option) ท่ีเรียงลําดบัความสําคญั 

 

ขัน้ตอนท่ี 4 ศกึษาความเป็นไปได้ 

 เพ่ือเลือกวิธีการป้องกนัมลพิษ (CT Option) สําหรับการลงมือปฏิบตัิ โดยจะมีงานท่ี

ต้องทําคือ การประเมินเบือ้งต้น เพ่ือดวู่าจะต้องศึกษารายละเอียดมากถึงระดบัใด ใช้ข้อมูล

อะไรบ้างการประเมินทางเทคนิคสําหรับข้อเสนอหรือวิธีการป้องกนัมลพิษ (CT Option) ท่ีมีการ

ลงทนุสงูการประเมินทางเศรษฐศาสตร์ การประเมินทางสิ่งแวดล้อมและการเลือกวิธีการป้องกัน

มลพิษ (CT Option) ผลลพัธ์ท่ีได้จากขัน้ตอนนีคื้อ ได้วิธีการท่ีเป็นไปได้ และผลท่ีคาดว่าจะได้จาก

แตล่ะวิธีโดยมีการบนัทกึไว้ชดัเจน 

 

ขัน้ตอนท่ี 5 การลงมือปฏิบตั ิ

 เพ่ือลงมือปฏิบตัติามทางวิธีการป้องกนัมลพิษ (CT Option) ท่ีเลือก และทําให้การทํา

เทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาดในองค์กรดําเนินอย่างตอ่เน่ือง โดยจะมีงานท่ีต้องทําคือ การเตรียม

แผนปฏิบตัิการ นําวิธีการป้องกนัมลพิษ (CT Option) ไปสู่การปฏิบตัิ การตรวจวดัและประเมิน

ความก้าวหน้า และการทํากิจกรรมเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาดอย่างตอ่เน่ือง โดยอาจจะบรรจุ

กิจกรรมไว้ในแผนดําเนินธุรกิจขององค์กร ผลลพัธ์ท่ีได้จากขัน้ตอนนีคื้อ มีการปฏิบตัิตามวิธีการ

ป้องกนัมลพิษ (CT Option) ท่ีเหมาะสม มีการตรวจวดัติดตามและประเมินผล และมีแผนการทํา

กิจกรรมเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาดอย่างตอ่เน่ือง 

กรณีศกึษา บริษัท โรงงานก้องกิจเจริญ จํากดั เป็นบริษัทรับชบุเครือบผิวโลหะด้วยนิกเกิล-

โครเมียม เป็นบริษัทท่ีมีช่ือเสียงมาอยา่งยาวนานด้วยประสบการณ์ในการทํางานมามากกว่า 30 ปี  

โดยได้ก่อตัง้บริษัทและจดทะเบียนการค้า โดยใช้ช่ือ โรงงานก้องกิจ ในเม่ือปี พ.ศ. 2520 โดยได้

จดัตัง้บริษัทอยู่ท่ีเขตบางนา หลังจากบริษัทเล็งเห็นแล้วว่าเศรษฐกิจในประเทศไทยมีศกัยภาพ

เพียงพอท่ีจะแขง่ขนัทางด้านการสง่ออก อีกทัง้ยงัมีลกูค้าท่ีมากพอ  บริษัทจึงได้ตดัสินใจย้ายบริษัท



 

(7) 

 

และโรงงานไปท่ี อ.บางพลี จ.สมทุรปราการ หลงัจากนัน้ก็ได้เปล่ียนช่ือจาก โรงงานก้องกิจ มาเป็น 

โรงงานก้องกิจเจริญ ในปี 2537  และเปล่ียยรูปแบบการจดทะเบียน เป็น บจก.โดยใช้ช่ือว่า บริษัท 

โรงงานก้องกิจเจริญ   จํากัด ตามลําดบั  พร้อมกันนัน้ก็ได้ขยายโรงงานบนพืน้ท่ี 3 ไร่ และเพิ่ม

เคร่ืองจกัรในการผลิตชุบเครือบผิวโลหะแบบอตัโนมตัิ โดยนําเข้ามาจากประเทศเยอรมนัเพ่ือเพิ่ม

การผลิตแก่ลูกค้าภาคอตุสาหกรรมในเขตพืน้ท่ีกรุงเทพมหานคร และปริมลฑล นิคมอตุสาหกรรม

ในเขตพืน้ท่ีจังหวัดระยองและชลบุรี  ซึ่งการย้ายมาตัง้โรงงานในพืน้ท่ีดงักล่าวช่วยให้บริษัทลด

ต้นทนุทางด้านการขนสง่  และสามารถดแูลลกูค้าได้อยา่งทัว่ถึงและรวดเร็วกวา่เดมิมาก  

 ด้วยศกัยภาพท่ีเพิ่มมากขึน้ขององค์กรในภาคการผลิตชบุผิวและ R&D เน่ืองจากการ

มีลูกค้าท่ีหลากหลายรูปแบบจึงทําให้ต้องแก้ปัญหาจากลูกค้าท่ีหลากหลาย ทําให้มีกรณีศึกษาท่ี

สําคญัและจําเป็นสําหรับการพฒันาในภาคการผลิตชุบผิวและ R&D และด้วยการพฒันาอย่าง

ตอ่เน่ืองทัง้ทางด้าน R&D และการบริหารจดัการทําให้บริษัทได้รับการยอมรับเป็นอย่างมากในการ

ดําเนินงาน จึงได้มีความสนใจท่ีจะเพิ่มประสิทธิภาพในการผลิตให้สงูขึน้ โดยใช้หลกัการ CT เป็น

ตวัขับเคล่ือนในการปรับปรุงกระบวนการผลิต จากการศึกษาพบว่าในกระบวนการผลิตมีการ

สญูเสียทางสิ่งแวดล้อมอยู ่6 ประเดน็ ได้แก่ การใช้นํา้ การใช้พลงังานไฟฟ้า การใช้นํา้นมัเชือ้เพลิง 

กากอุตสาหกรรม เสียงรบกวน และกลิ่น เม่ือทําการประเมินโดยละเอียดถึงผลกระทบท่ีเกิดต่อ

สิ่งแวดล้อม มูลค่าการลงทุน โอกาสหรือความเป็นไปได้ในการทําเทคโนโลยีสะอาด และความ

สนใจและความร่วมมือของพนกังานในกระบวนการนัน้ๆ ซึ่งพบประเด็นการสญูสียท่ีสําคญัคือ ใน

กระบวนการผลิตในบริเวณบ่อชุบโลหะการสูญเสียท่ีเกิดขึน้คือ อุณหภูมิภายในบ่อชุบนิกเกิลจึง

เพิ่มสงูขึน้เกินเป้าหมายท่ีกําหนด (50-70 องศาเซลเซียส) ซึ่งทําให้สิน้เปลืองพลงังานไฟฟ้าโดยไม่

จําเป็น ในขัน้ตอนการอุ่นนํา้ยาในบ่อชุบโลหะ และการใช้อะลูมิเนียมเป็นวัสดุสําหรับตัวนํา

กระแสไฟฟ้า จากหม้อแปลงไฟฟ้า (Rectifier) ไปยงับอ่ชบุแทนการใช้ทองแดง เน่ืองจากมีต้นทนุ

ต่ํากวา่ การใช้อะลมูิเนียมเป็นตวันํากระแสไฟฟ้า จะทําให้เกิดการสญูเสียพลงังานไฟฟ้าในรูปของ

ความร้อนเป็นจํานวนมาก ทําให้ต้องใช้ปริมาณกระแสไฟฟ้าสําหรับการชบุชิน้งานมากขึน้ตามไป

ด้วย และในสว่นของการใช้กรดในขัน้ตอนตา่งๆ เช่น การกําจดัสนิมออกจากผิวชิน้งานด้วยกรดซลั

ฟูริกหรือกรดเกลือ การให้โลหะโครเมียมไปเกาะท่ีผิวชิน้งานด้วยกรดโครมิก ในระหว่างการ

ปฏิบตัิงานกรดท่ีอยู่ในบ่อจะเกิดการระเหยขึน้สู่บรรยากาศและส่งผลกระทบโดยตรงต่อสุขภาพ

ของผู้ปฏิบตังิาน 

 ผลจากการประเมินโดยละเอียดพบแนวทางในการปรับปรุง 3 วิธี คือ 
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1. การตดิตัง้ตวัควบคมุอณุหภูมิแบบเปิด-ปิดสําหรับเคร่ืองทําความร้อนด้วยไฟฟ้าจะช่วยให้

เคร่ืองทําความร้อนด้วยไฟฟ้าตดัการทํางานเม่ืออณุหภูมิในบอ่ชบุเพิ่มสงูเกินกว่าอณุหภูมิ

ท่ีกําหนด และเร่ิมทํางานอีกครัง้เม่ืออณุหภูมิในบอ่ชบุลดลงต่ํากว่าอณุหภูมิท่ีกําหนด การ

เปิด-ปิดเคร่ืองทําความร้อนนีจ้ะช่วยลดปริมาณการใช้ไฟฟ้าลงได้เทียบกบัการเปิดเคร่ือง

ทําความร้อนตลอดเวลา คิดเป็นค่าใช้จ่ายท่ีสามารถประหยัดได้ 15,088 บาทต่อปี

ระยะเวลาคืนทนุ 2 ปี  

2. การใช้วสัดโุลหะประเภททองแดงซึ่งมีคา่สภาพต้านทานไฟฟ้า (Resistivity) ต่ํากว่าโลหะ

อะลูมิเนียมมาเป็นตัวนํากระแสไฟฟ้าจะทําให้ค่าความต้านทานไฟฟ้าของตัวนํา

กระแสไฟฟ้าต่ํากวา่เม่ือใช้พืน้ท่ีหน้าตดัและความยาวของตวันํากระแสไฟฟ้าท่ีเท่ากนั และ

ส่งผลให้การสูญเสียพลงังานไฟฟ้าลดลง คิดเป็นค่าใช้จ่ายท่ีสามารถประหยดัได้10,689 

บาทตอ่ปีระยะเวลาคืนทนุ 3 ปี 8 เดือน 

3. การใช้ลกูบอลพลาสตกิมาวางบนผิวของกรดในบอ่จะชว่ยลดขนาดของพืน้ท่ีผิวของกรดใน

บ่อท่ีสมัผัสกับอากาศภายนอกโดยตรง ส่งผลให้อัตราการระเหยของกรดสู่บรรยากาศ

ลดลงได้ ทําให้มีผลดีตอ่ประสิทธิภาพการปฎิบตัิงานของพนกังาน รวมทัง้สขุภาพในขณะ

ปฎิบตังิานของพนกังาน 

รวมมูลคา่การประหยดั 25,777 บาทต่อปี ซึ่งแนวทางการปรับปรุงเทคโนโลยีสะอาดบาง

ข้ออาจมีการลงทนุสูงและมีระยะเวลาการคืนทนุนาน แต่เม่ือลงทนุปรับปรุงอปุกรณ์แล้วจะมีผลดี

ตอ่ประสิทธิภาพการปฎิบตังิานของพนกังาน รวมทัง้สขุภาพในขณะปฎิบตัิงานของพนกังาน และมี

ผลดีตอ่การอนรัุกษ์สิ่งแวดล้อม ซึง่เป็นผลประโยชน์ทางเศรษฐศาสตร์ การลงทนุเพ่ือรการปรับปรุง

เหลา่นัน้ถือวา่มีผลตอบแทนท่ีคุ้มคา่โดยองค์รวมมากกวา่ 

 

ข้อเสนอแนะเพิ่มเตมิ 

 จากการศึกษาการประเมินโอกาสทางเทคโนโลยีสะอาดในอุตสาหกรรมชุบโลหะ

นิกเกิล – โครเมียม ครัง้นีมี้ดงันี ้

1. ขัน้ตอนท่ีมีการสูญเสียพลังงานไฟฟ้า และนํ า้อย่างมากคือ ขัน้ตอนใน

กระบวนการผลิตในบริเวณบ่อชุบโลหะ ซึ่งเป็นกระบวนการผลิตท่ีสําคญัในสาย

สาขาการชุบโลหะ ในการประเมินโอกาสทางเทคโนโลยีสะอาด ควรติดตัง้

เคร่ืองวดัปริมาณการใช้ปัจจยัการผลิตในแตล่ะหน่วยการผลิต เช่นติดตัง้มาตรวดั
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นํา้ และมิเตอร์วดัการใช้ไฟฟ้า ซึ่งจะสามารถประเมินโอกาสเทคโนโลยีสะอาดได้

ถกูต้อง 

2. ทางโรงงานควรเตรียมความพร้อมของพนักงานด้วยการอบรมให้ความรู้กับ

พนกังานอย่างสม่ําเสมอ ให้พนกังานเข้าใจหลกัการและตระหนกัถึงความสําคญั

ของการทําเทคโนโลยีสะอาด เพ่ือเป็นการกระตุ้นให้พนักงานต่ืนตัวในการทํา

กิจกรรม  และมีการตดิตามผลอยา่งตอ่เน่ือง  ซึง่จะชว่ยลดอปุสรรคในระหว่างการ

ดําเนินการแล้วยังสามารถแก้ปัญหาได้ทันท่วงที  และช่วยให้มีการประยุกต์ใช้

เทคโนโลยีสะอาดในทุกๆ กิจกรรม  อันจะส่งผลให้การทําเทคโนโลยีสะอาดมี

ความตอ่เน่ืองยัง่ยืนตอ่ไปในอนาคต 

3. หลงัจากท่ีได้ทํากิจกรรมเทคโนโลยีสะอาดไปบ้างแล้วทําให้มีประสบการณ์มาก

ย่ิงขึน้  ทัง้ในเร่ืองของการระบุจุดท่ีเจาะเลือกตรวจประเมินโดยละเอียด  การ

วางแผนและการประเมินความเป็นไปได้ของโครงการ  เม่ือเสร็จสิน้กิจกรรม

เทคโนโลยีสะอาด ซึ่งได้มีการลําดบัความสําคญัของการดําเนินการแล้ว  อาจจะ

ต้องมีการศึกษาทบทวนเพ่ือเปล่ียนพืน้ท่ีศึกษาประเมินโดยละเอียด และ/หรือ 

เร่ิมต้นดําเนินการตามขัน้ตอนการทําเทคโนโลยีสะอาดใหม ่

4. ในกระบวนการท่ีมีการพฒันาแล้วในตา่งประเทศ โดยปัจจบุนัได้มีเคร่ืองชบุโลหะ 

ด้วยนิเกิล้-โครเม่ียม ด้วยระบบ Automatic ซึง้ในระบบ ดงักล่าวได้มีการพฒันา

ด้านการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต และป้องกันมลพิษ ด้วยการเพิ่ม เซนเซอร์ 

(Censor Meter) ตามจดุวดัคา่พลงังาน ท่ีมีการใช้สาธารณูปโภคตา่งๆ เช่น มาตร

วดัคา่นํา้ท่ีใช้ในแตล่ะบอ่ ลิมิตเซนเซอร์และมิเตอร์ใช้ในการการติดตัง้จดุท่ีมีการใช้

ไฟฟ้า หรือวิธีการปล่อยสารเคมีท่ีต้องใช้ในการชุบโลหะ ด้วยการหยดสารจาก

เคร่ืองหยดสาร เพ่ือท่ีจะได้เพิ่มประประสิทธิภาพการผลิต และป้องกนัมลพิษ ใน

การใช้ นํา้ ไฟฟ้า สารเคมี หรือกระทัง้ จากการดําเนินการดงัตวัอย่างท่ีได้กล่าว

มาแล้วนัน้ ยงัจะสง่ผลทําให้มีการลดมลภาวะ ออกมาสู่ภายนอกของกระบวนการ

ผลิตอีกด้วย ดงันัน้ ควรท่ีจะมีการนํามาเปรียบเทียบ และนํามาประยกุต์ใช้ตอ่ไป 

 


