
 

นิทศัน์  ทิพยโสตนยันา  2557: นาโนซิลิกาสังเคราะห์จากแกลบขา้วเพื่อเพิ่มคุณภาพการ-
พิมพเ์ฟล็กโซกราฟีบนกระดาษคราฟตข์าว  ปริญญาปรัชญาดุษฎีบณัฑิต (เทคโนโลยกีาร
บรรจุ) สาขาเทคโนโลยกีารบรรจุ ภาควชิาเทคโนโลยกีารบรรจุและวสัดุ  อาจารยท่ี์
ปรึกษาวทิยานิพนธ์หลกั: ผูช่้วยศาสตราจารยเ์ลอพงศ ์ จารุพนัธ์, Ph.D. 137 หนา้ 

 
 

ซิลิกานาโนจากแกลบขา้วท่ีสังเคราะห์จากการเผาแกลบเพื่อใช้ในการปรับปรุงคุณภาพ
การพิมพ์ระบบเฟล็กโซกราฟีบนกระดาษคราฟต์ เป็นซิลิกาท่ีไดจ้ากกระบวนการตม้แกลบขา้ว
ด้วยกรดไฮโดรคลอริกความเข้มข้น 2 โมลาร์ ระยะเวลา 2 ชั่วโมง และเผาภายใต้การควบคุม
อากาศท่ีอุณหภูมิ 650 องศาเซลเซียส ระยะเวลา 4 ชัว่โมง แลว้ท าการลดขนาดเป็นอนุภาคนาโน
ดว้ยการสังเคราะห์เป็นวสัดุ MCM-41 ด้วยสารละลายเฮกซะเดซิลไตรเมททิลแอมโมเนียมโบร์
ไมด์  (CTAB) ผสมซิลิกานาโนจากแกลบขา้วในสารเคลือบลาเท็กซ์สไตรีนเรซินดว้ยอตัราส่วนท่ี
ต่างกนัไดแ้ก่ ร้อยละ 1 2 3 4 และ 5 ของน ้ าหนกัเรซิน  เคลือบบนกระดาษคราฟต์ขาว 170 แกรม 
ดว้ยลูกกล้ิงระบบกราเวียร์ ให้ความหนา 3-4 ไมครอน  ทดสอบคุณภาพการพิมพร์ะบบเฟล็กโซก
ราฟีท่ีมีรายละเอียดภาพพิมพ์ 31.5 เส้นต่อเซนติเมตร พิมพ์ด้วยหมึกพิมพ์ฐานน ้ าสีไซแอน มา
เจนตา้ เหลือง และด า พบวา่ปริมาณอตัราส่วนซิลิกานาโนจากแกลบขา้วท่ีผสมในสารเคลือบท า
ให้สมบติัของสารเคลือบและคุณภาพทางการพิมพมี์ความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั (p นอ้ยกวา่ 
0.0001) และพบว่าสารเคลือบท่ีผสมซิลิกานาโนจากแกลบข้าวร้อยละ 1 ของน ้ าหนักเรซิน
เหมาะสมน าไปปรับปรุงคุณภาพกระดาษคราฟต์ขาวส าหรับการพิมพ์ระบบเฟล็กโซกราฟี 
เน่ืองจากมีค่าความหนืดเหมาะสมกบัการน าไปเคลือบท่ี 39.2+1.322 เซนติพอยด์ เคลือบกระดาษ
คราฟต์มีสมบัติการดูดซึมน ้ าเพียง 64.04+5.65 กรัมต่อตารางเมตรและมีความเรียบเท่ากับ 
5.48+0.36 วินาที-เบคก์ น าไปพิมพง์านมีคุณภาพทางการพิมพดี์ท่ีสุด มีความคมชดัของตวัอกัษร
สูงและเส้นงานพิมพท่ี์มีความคมชดั มีความสมจริงของภาพสี การขยายตวัของโทนภาพพิมพต์าม
ขอ้ก าหนดของมาตรฐานการพิมพร์ะบบเฟล็กโซกราฟี (ISO 12647-6) เพราะเกิดขยายเม็ดสกรีน
ของเม็ดสกรีนต ่า ได้ขอบเขตสีสันงานพิมพ์กวา้งท่ีสุด ค่าความแตกต่างสีต ่าท่ีสุด อีกทั้งมีความ
ทนทานต่อการขดัถูดีท่ีสุด 
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