
 �����  ����	
�  2557: ก�������������ก�������
�ก���ก  ����������� �!�� 
"#����$�� (�� �!��&) !�(���)*�����$& ���������)*�����$&  +�����&�,
��-ก��
���������.&#*�ก: �+/ �!�������&!"#��/  (��������/ &, Ph.D.  68 #�7� 

 
 

/��������,8",���9����!/�&:�	
+ -ก��)*(+/����ก��;*���������":�<�ก��-�>�/�>+
���"!�"��9?�ก��#�>�/ก��:ก������)��ก���ก;*�!"����(+/ก�������
�ก���ก �@�����,
?�7?�
ก����*+/���ก+��7�� 2 �@���� ก*>���	+ 1) ����ก�� 3 ����C�7;ก> ก��+>+� TEP01 ;*� TEP02 
;*� ก��;ก> TEP03 G-
/�����(-8�H�������� :�������ก����� �I�ก�� ;*� 2) ��������":�<�ก��-
�>�/ 3 �����C�7;ก> ��������":�<�ก��-�>�/�,
 4.0 5.0 ;*� 6.0 ;)>���8����+�>�/ก�������
�ก���ก
9Kก:��,�"(-8�?�#7+/�L�����ก��;*�9Kก�L������7���@������8/!+/ ���"!�"��9?�ก��#�>�/ก��:ก��
����)��ก���ก(+/;)>���8����+�>�/M ��!+����?�7!�������"�	8�!�"���.&:N*,
��7+�*� 92 
+��#�K"�:N*,
� 32 +/ �:G*:G,�! :�<�:�*� 120 ��� !"�����>�/P (+/;)>���8����+�>�/M :�>� ���"
#��;�>� ���";(Q/;�/�>+ก���-/ ก���+"?#7+�ก� C#*)>�� ���"(��!�>�/ ;*����"�-�;!/ 9Kก
��!+�H��+7�/+�/"���R�� TAPPI ��ก)*ก����*+/�I�?#7�����>�;)>���8����+�>�/M �,
�L�����
�7��ก��+>+� TEP02 �,
��������":�<�ก��-�>�/:�>�ก�� 4.0 !�"��9#�>�/ก��:ก������)��ก���กC�7
�,�,
!�� ก*>���	+�,
����:�*� 120 ��� C">���กL����;*�����)��ก���ก ก*!"����;*�!"������/
ก�����(+/;)>���8����+�>�/M ��C�7���)*ก������ก����ก��;*���������":�<�ก��-�>�/�,
?�7
��*+/ ��8/�,8+��:�<�:����:!7�?�;*�+�����)��/:G**&:!7�?�?�;)>���8����+�>�/M 9Kกก��CUH��
C*!&?#7+>+�;+*/;*�*�*�������/!>�� 

     /  /  
     *��"	+�	
+��!��  *��"	+�	
++�����&�,
��-ก�����������.&#*�ก   

 


