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การทดสอบความเป็นพษิของน ้ามนัระเหยจากใบพืชสมุนไพร 10 ชนิด ในการยบัย ั้ง
ลูกน ้ายงุลาย Aedes aegypti พบวา่น ้ ามนัระเหยจากใบฝร่ัง Psidium guajava มีประสิทธิภาพดีท่ีสุด
ในการยบัย ั้งลูกน ้ายงุลายในหอ้งปฏิบติัการท่ี 24 ชัว่โมง โดยมีค่า LC50 เท่ากบั 13.54 ppm 
รองลงมาคือ มะกรูด Citrus hystrix, โหระพา Ocimum basilicum, กระดงังาสงขลา Cananga 
odorata var. fruticosa, กะเพรา Ocimum sanctum, กระวาน Amomum krervanh, แมงลกั Ocimum 
americanum, มะนาว Citrus aurantifolia, กานพลู Syzygium aromaticum และอบเชยเทศ 
Cinnamomum zeylanicum โดยมีค่า LC50 เท่ากบั 24.00, 24.50, 25.92, 28.46, 29.83, 31.54, 34.36, 
37.68 และ 49.97 ppm ตามล าดบั ลูกน ้ายงุลายท่ีรอดชีวิตหลงัจากการทดสอบน ้ามนัระเหยจากพืช
สมุนไพรในทุกความเขม้ขน้ยงัมีชีวิตอยูต่่อไปอีก 2 สปัดาห์ โดยไม่มีการเขา้สู่ระยะดกัแดแ้ละตวั
เตม็วยั ส่วนลูกน ้ายงุลายชุดควบคุมสามารถเขา้สู่ระยะดกัแดแ้ละตวัเตม็วยัสมบูรณ์ภายใน 60 – 72 
ชัว่โมง  
 
 เม่ือน าลูกน ้ายงุลายท่ีรอดชีวติจากการทดสอบดว้ยน ้ามนัระเหยจากใบฝร่ัง ซ่ึงมีความเป็น
พิษสูงสุดท่ีระดบัความเขม้ขน้ 20 ppm ท่ี 24 ชัว่โมง มาท าการศึกษาพยาธิสภาพภายใตก้ลอ้ง
จุลทรรศน์ พบวา่กระเพาะอาหารส่วนหนา้มีลกัษณะการฝ่อและการเห่ียวของเยือ่บุผวิ และมีการ
ตายของเน้ือเยือ่ประสาน น ้ามนัระเหยจากใบฝร่ังสามารถใชเ้ป็นอีกทางเลือกหน่ึงในการผลิตและ
ใชเ้ป็นสารควบคุมลูกน ้ายงุ อนัเป็นการก าจดัยงุพาหะน าโรค โดยเฉพาะการใชใ้นแหล่งน ้าซ่ึงเป็น
แหล่งเพาะพนัธ์ุของยงุลาย A. aegypti ท่ีเป็นพาหะส าคญัของไขเ้ลือดออก 
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To assess the larvicidal potential of the oil extracts from the leaves of 10 species of 

herbal plants against Aedes aegypti larvae. The oil extracts were extracted from leaf of Psidium 
guajava showed the highest toxicity against mosquito larvae with the LC50 value of 13.54 ppm 
after 24 hours of exposure, followed by the lower toxicity of Citrus hystrix, Ocimum basilicum, 
Cananga odorata var. fruticosa, Ocimum sanctum, Amomum krervanh, Ocimum americanum, 
Citrus aurantifolia, Syzygium aromaticum and Cinnamomum zeylanicum with LC50 24.00, 
24.50, 25.92, 28.46, 29.83, 31.54, 34.36, 37.68 and 49.97 ppm, respectively. All treatments 
resulted of larvae without any pupal or adult emergence. The controlled groups remained alive. 
The larvae developed into pupae and then adults within 60 – 72 hours.  

 
Histologically section of the proventriculus of A. aegypti larvae were atrophied 

epithelium and necrotic connective tissue. Thus, P. guajava could be promising as an alternative 
source for producing and developing larvicidal substance used for controlling and eradicating 
mosquito vectors of dengue fever, especially A. aegypti in breeding places. 
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ประสิทธิภาพของน า้มันระเหยจากพืชสมุนไพรในการยบัยั้งลูกน า้ยุงลาย Aedes aegypti 
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ค าน า 
 
 ไขเ้ลือดออก  เป็นโรคติดต่อน าโดยแมลง โดยมียงุลาย Aedes aegypti เป็นพาหะน าเช้ือ
ไวรัสเดงก่ี (Dengue) จากผูป่้วยท่ีเป็นโรคไปสู่คนปกติ (อนุสรณ์, 2553) และยงัเป็นปัญหา
สาธารณสุขในหลายประเทศทัว่โลก โดยเฉพาะประเทศในเขตร้อนช้ืน จากการรวบรวมขอ้มูลของ
องคก์ารอนามยัโลก พบวา่ในแต่ละปีมีรายงานผูป่้วยไขเ้ลือดออกทัว่โลกประมาณ 500,000 คน โดย
มีผูป่้วยท่ีเสียชีวิตประมาณ 22,000 คน ทั้งน้ีแต่เดิมผูป่้วยส่วนใหญ่จะเป็นเดก็อายตุ  ่ากวา่ 15 ปี แต่
ปัจจุบนัการแพร่ระบาดไดพ้บผูป่้วยในวยัผูใ้หญ่มากข้ึน ส าหรับประเทศไทยในช่วงฤดูฝนซ่ึงเป็น
ระยะเวลาท่ียงุแพร่พนัธ์ุมาก  ท าใหก้ารระบาดของโรคไขเ้ลือดออกมีแนวโนม้สูงข้ึนอยา่งต่อเน่ือง 
มีจ านวนผูป่้วยเพิ่มข้ึนและยงัพบผูป่้วยไดต้ลอดทั้งปี โดยการระบาดมีหลายลกัษณะ เช่น ระบาดปี
เวน้ปี ปีเวน้ 2 ปี หรือระบาดติดต่อกนั 2 ปี แลว้เวน้ 1 ปี แต่ในระยะหลงัพบวา่การระบาดมีแนวโนม้
ระบาด 2 ปี เวน้ 2 ปี (ส านกังานโรคติดต่อน าโดยแมลง, 2556) 
 
 การควบคุมยงุลายพาหะส าคญัในการน าโรคไขเ้ลือดออก วิธีการท่ีไดผ้ลดีท่ีสุดคือ การ
ก าจดัลูกน ้ายงุลาย เพื่อเป็นการลดและควบคุมจ านวนยงุลายพาหะของโรคไขเ้ลือดออกใหล้ด
นอ้ยลงสามารถท าไดโ้ดยการลดแหล่งเพาะพนัธ์ุลูกน ้ายงุลาย ซ่ึงแหล่งเพาะพนัธ์ุของยงุลายมกัจะอยู่
ตามน ้าขงัชัว่คราว น ้ าน่ิง และน ้าใชท่ี้ไม่ปิดฝาทั้งภายในและภายนอกบา้น ในช่วงฤดูฝนยงุลายมี
โอกาสแพร่พนัธ์ุเพิ่มข้ึน เพราะจะมีภาชนะขงัน ้าเป็นจ านวนมาก ท าใหย้งุลายสามารถวางไข่
ขยายพนัธ์ุไดม้ากข้ึน ขอ้มูลทางวิชาการยงัระบุดว้ยวา่ไขเ้ลือดออกในระยะหลงัๆ น้ี ไม่ไดร้ะบาด
เฉพาะในช่วงฤดูฝนเท่านั้น แต่ยงัระบาดในช่วงฤดูร้อนและฤดูหนาวอีกดว้ย (สีวิกา, 2545)  ยงุลาย
ส่วนใหญ่หากินในเวลากลางวนั ช่วงเวลาท่ีพบยงุลายมากท่ีสุดคือช่วง 9.00 – 11.00 นาฬิกา และ 
13.00 – 15.00 นาฬิกา ยงุชนิดน้ีชอบกินเลือดคนมากกวา่เลือดสตัว ์ปัจจุบนัวคัซีนป้องกนัโรค
ไขเ้ลือดออกยงัอยูใ่นระหวา่งการทดลองใช ้(สุรางคจิ์ตต,์ 2552) ท าใหย้ากท่ีจะป้องกนัและควบคุม 
ยงัพบอีกวา่ยงุลายมีการถ่ายทอดเช้ือจากแม่ยงุไปสู่ลูกไดใ้นสภาพธรรมชาติ โดยไม่จ าเป็นตอ้งไปน า
เช้ือจากผูป่้วย ดงันั้นวิธีท่ีดีและเหมาะสมในการป้องกนัตวัเองและคนในครอบครัวไม่ใหย้งุกดัโดย
ใชผ้ลิตภณัฑป้์องกนัยงุท่ีมีประสิทธิภาพดี หรือใชส้มุนไพรไทยท่ีมีน ้ ามนัหอมระเหยซ่ึงมีสารออก
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ฤทธ์ิป้องกนัยงุกดั จึงน่าจะเป็นวิธีท่ีควรปฏิบติั (ส านกังานโรคติดต่อน าโดยแมลง, 2556) การวิจยัน้ี
จึงไดมุ่้งเนน้การป้องกนัก าจดัเพื่อลดอนัตรายจากการใชส้ารเคมีฆ่าแมลง โดยใชน้ ้ ามนัระเหยจาก
พืชสมุนไพรมาทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมลูกน ้ายงุลาย ซ่ึงไม่มีฤทธ์ิตกคา้งในส่ิงแวดลอ้ม 
 
 การวิจยัน้ีจะศึกษาและทดสอบฤทธ์ิของน ้ามนัระเหยท่ีไดจ้ากพืชสมุนไพร 10 ชนิด มีดงัน้ี 
แมงลกั Ocimum americanum, โหระพา Ocimum basilicum, อบเชยเทศ Cinnamomum zeylanicum, 
กะเพรา Ocimum sanctum, มะกรูด Citrus hystrix, กระดงังาสงขลา Cananga fruticosa, กานพลู 
Syzygium aromaticum, กระวาน Amomum krervanh, มะนาว Citrus aurantifolia, ฝร่ัง Psidium 
guajava ในการควบคุมลูกน ้ายงุลาย A. aegypti ซ่ึงเป็นยงุพาหะส าคญัของโรคไขเ้ลือดออก โดยใช้
น ้ ามนัระเหยจากใบพืชสมุนไพรมาทดสอบประสิทธิภาพตามวิธีการขององคก์ารอนามยัโลก 2005 
(ส านกังานระบาดวิทยา, 2556) เป็นมาตรฐาน จะช่วยใหไ้ดข้อ้มูลพื้นฐานเปรียบเทียบกบั
ประสิทธิภาพของน ้ามนัระเหยจากพืชสมุนไพรชนิดอ่ืนๆ ท่ีมีฤทธ์ิต่อชนิดของยงุพาหะต่างกนั อนั
น าไปสู่ความรู้ความเขา้ใจในทางเลือกใหม่ของพืชสมุนไพรและพฒันาสารชนิดใหม่ท่ีเป็น
สารประกอบสามารถควบคุมยงุไดโ้ดยใชพ้ืชจากธรรมชาติ 
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วตัถุประสงค์ 

 
 1. ศึกษาความเป็นพิษของน ้ามนัระเหยจากใบพืชสมุนไพร 10 ชนิด คือ แมงลกั  
O. americanum, โหระพา O. basilicum, อบเชยเทศ C. zeylanicum, กะเพรา O. sanctum, มะกรูด  
C. hystrix, กระดงังาสงขลา C. fruticosa, กานพลู S. aromaticum, กระวาน A. krervanh, มะนาว  
C. aurantifolia และ ฝร่ัง P. guajava ในการยบัย ั้งลูกน ้ายงุลาย A. aegypti โดยการเปรียบเทียบความ
เป็นพิษของพชืสมุนไพรแต่ละชนิด  ต่ออตัราการตายของลูกน ้ายงุลาย 
  
 2. เพื่อศึกษาลกัษณะพยาธิสภาพของเน้ือเยือ่ในท่อทางเดินอาหารของลูกน ้ายงุลายท่ีตาย
หลงัจากไดรั้บน ้ามนัระเหยของสมุนไพรชนิดท่ีมีความเป็นพิษสูงสุด 
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การตรวจเอกสาร 
 

แมงลกั 
 
ช่ือสามญั (Common  Name)  : Hairy basil, Hoary basil 
ช่ืออ่ืนๆ (Other Name)   : มงัลกั, กอมกอ้, กอมกอ้ขาว 
 
การจัดจ าแนกทางอนุกรมวธิาน 
Kingdom Plantae 
 Phylum Magnoliophyta 
  Class Magnoliopsida 
   Order Lamiales 
    Family Lamiaceae  
     Genus Ocimum 

    Species Ocimum americanum L. 1755 

 
ลกัษณะทางพฤกศาสตร์ 
 
 แมงลกัเป็นไมล้ม้ลุกขนาดเลก็ ล าตน้มีความสูงประมาณ 2 – 3 ฟุต โคนล าตน้แขง็ ล าตน้
แตกก่ิงกา้นสาขามาก ก่ิงอ่อนเป็นเหล่ียม ใบออกเป็นใบเด่ียว ลกัษณะของใบกลมรี ปลายใบแหลม 
มีสีเขียวอ่อน มีขนน่ิม กล่ินใบหอม ดอกออกเป็นช่อตามบริเวณก่ิง หรือยอด ดอกมีลกัษณะเป็นกลีบ
สีขาว ดอกจะคงทนและอยูไ่ดน้าน เม่ือกลีบดอกร่วงกจ็ะเป็นผล ผลมีขนาดเลก็ สีน ้ าตาลเขม้ ภายใน
ผลมีเมลด็อยู ่4 เมด็ (วิทย,์ 2548) 
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สารเคมีทีส่ าคญั 
 
 Djibo et al. (2004) ไดพ้บวา่ในน ้ามนัหอมระเหยของแมงลกัมีสารประกอบทางเคมีมาก
ท่ีสุด คือ 1,8 – cineol โดยพบประมาณ 60 เปอร์เซ็นต ์ 
 
  ประเทศอินเดีย ไดน้ าน ้ ามนัหอมระเหยท่ีสกดัมาจากแมงลกั ซ่ึงเกบ็จากป่าในแถบพื้นท่ี
ต่างๆ ในเมืองUttarakhand มาวิเคราะห์ดว้ยเคร่ืองgas chromatography (GC) และเคร่ืองGC/mass 
spectrometry โดยพบวา่มีสารประกอบทางเคมีแบ่งออกเป็น 6 กลุ่ม มีดงัน้ี 
กลุ่มท่ี 1 ไดแ้ก่ methyl chavicol, 1,8 – cineole, (E) – γ – bisabolene, β – bisabolene และ eugenol   
กลุ่มท่ี 2 ไดแ้ก่ (E) – γ – bisabolene, aliphatic hydrocarbons, eugenol, β – bisabolene และ methyl 
 chavicol เป็นส่วนประกอบหลกั 
กลุ่มท่ี 3 ไดแ้ก่ Eugenol และ (E) – caryophyllene  
กลุ่มท่ี 4 ไดแ้ก่ linalool กบั methyl chavicol 
กลุ่มท่ี 5 ไดแ้ก่ aliphatic hydrocarbons, eugenol, camphor และ 1,8 – cineole ในปริมาณสูง 
กลุ่มท่ี 6 ไดแ้ก่ camphor และ aliphatic hydrocarbons (Singh et al., 2013) 
 
 น ้ามนัหอมระเหยจากใบแมงลกั พบวา่มีองคป์ระกอบทางเคมีท่ีส าคญัซ่ึงเป็นสารกลุ่ม 
monoterpenes ไดแ้ก่ alpha – pinene, myrcene, limonene, eucalyptol, beta – ocimene, linalool, 
alpha – terpineol, nerol, z – citral, geraniol, piperitenone oxide และกลุ่ม sesquiterpenes ไดแ้ก่ 
alpha – cubebene, caryophyllen, humulene, germacrene และ 2 – naphthalenemethanol (วนิชา, 
2551) 
 
 สารสกดัจากเมลด็แมงลกัคาท่ีสกดัดว้ยเอทานอล มีคุณสมบติัต่อตา้นออกซิแดนทสู์งท่ีสุด 
(Antioxidant activity) ผลจากการแยกสารสกดัดว้ยทินเลเยอร์โครมาโตกราฟี (TLC) ไดพ้บวา่พืช
แต่ละชนิดสร้างสารประกอบทางเคมีท่ีแตกต่างกนัเป็นผลใหมี้คุณสมบติัต่อตา้นออกซิแดนท์
แตกต่างกนัดว้ย ท าใหมี้ความสามารถในการไล่แมลงวนัผลไมข้องสารสกดัจากพืชชนิดเดียว และ
สารสกดัจากพชืชนิดเดียวท่ีมีฤทธ์ิในการไล่แมลงวนัผลไมดี้ท่ีสุดคือ สารสกดัจากเมลด็แมงลกัคาท่ี
สกดัดว้ยเอทานอล (พงษน์รินทร์, 2551) 
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 Shadia et al. (2007) ไดศึ้กษาประสิทธิภาพของสารประกอบในน ้ามนัหอมระเหยท่ีสกดัมา
จากเมลด็แมงลกัในการยบัย ั้งหนอนกระทูด้  า Agrotis ipsilon พบวา่ในน ้ามนัหอมระเหยท่ีสกดัมา
จากเมลด็แมงลกัมีสารประกอบท่ีส าคญั คือ Eugenol มี 28.46 เปอร์เซ็นต ์และ Methyl chavicol มี 
17.34 เปอร์เซ็นต ์จากคุณสมบติัของสารประกอบทั้ง 2 ตวัน้ีท่ีอยูใ่นน ้ามนัหอมระเหย พบวา่สามารถ
ยบัย ั้งหนอนกระทูด้  าในหอ้งปฏิบติัการได ้ในน ้ามนัหอมระเหยท่ีมีความเขม้ขน้ 3 เปอร์เซ็นต ์มีตวั
อ่อนท่ีเขา้สู่ระยะตวัโม่งแค่ 35 เปอร์เซ็นต ์เม่ือน ามาเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมแลว้มีจ านวนลดลงถึง 
67.16 เปอร์เซ็นต ์และมีตวัโม่งท่ีมีรูปร่างผดิปกติไปจากเดิมอยู ่13 เปอร์เซ็นต ์หลงัจากนั้นทดสอบ
ประสิทธิภาพของสาร Eugenol ซ่ึงเป็นสารส าคญัท่ีอยูใ่นน ้ามนัหอมระเหย พบวา่สารดงักล่าวท าให้
ตวัอ่อนมีอตัราการตายสูงถึง 40 เปอร์เซ็นต ์และมี 36.84 เปอร์เซ็นต ์ท่ีไม่เขา้สู่ระยะตวัโม่งเม่ือน ามา
เปรียบเทียบกบัชุดควบคุม ส่วนท่ีเป็นตวัโม่งแลว้จะมีน ้าหนกัตวันอ้ยกวา่ชุดควบคุม ในการทดลอง
น ้ามนัหอมระเหยจะมีประสิทธิภาพต่อตวัเตม็วยัไดน้านกวา่สาร Eugenol สามารถขบัไล่ผเีส้ือ
หนอนกระทูด้  าจากน ้ามนัหอมระเหยท่ีมีความเขม้ขน้ 3 เปอร์เซ็นตไ์ด ้66.42 เปอร์เซ็นตแ์ละ 35.95 
เปอร์เซ็นต ์จากสาร Eugenol ตามล าดบั ดงันั้นน ้ามนัหอมระเหยท่ีสกดัมาจากเมลด็แมงลกัมี
ประสิทธิภาพสูงกวา่สารประกอบ Eugenol ในการยบัย ั้งหนอนกระทูด้  า A. ipsilon  
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โหระพา 
 

ช่ือสามญั (Common Name)  : Common basil, Sweet basil 
ช่ืออ่ืนๆ (Other Name)   : ห่อกวยซวย, ห่อวอซุ (กะเหร่ียง-แม่ฮ่องสอน),  
                                อ่ิมคิมขาว (เง้ียว-แม่ฮ่องสอน), โหระพา  
      (ทัว่ไป) 
 

การจัดจ าแนกตามอนุกรมวธิาน 
Kingdom Plantae 
 Phylum Magnoliophyta 
  Class Magnoliopsida 
   Order Lamiales 
    Family Lamiaceae  
     Genus Ocimum 
      Species Ocimum basilicum L. 1753 
 
ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ 
 
 โหระพาเป็นไมล้ม้ลุก ล าตน้ตั้งตรงมีความสูง 8 – 28 น้ิว ลกัษณะของล าตน้และก่ิงกา้นเป็น
เหล่ียม แตกก่ิงกา้นสาขา ผวิเปลือกล าตน้มีสีเขียวอมม่วง และมีขนปกคลุมทั้งล าตน้ มีกล่ินหอม ใบ
ออกเป็นใบเด่ียว มีลกัษณะเป็นรูปรียาว ปลายและโคนใบเรียวแหลม ริมขอบใบเรียบ หรือมีหยกั
เลก็นอ้ย ใบมีขนาดกวา้งประมาณ 1 – 3.5 เซนติเมตร ยาวประมาณ 2 – 6 เซนติเมตร ใบมีสีเขียวเขม้ 
กา้นใบยาวประมาณ 0.7 – 2 เซนติเมตร ดอกออกเป็นช่อ ชั้นๆ คลา้ยฉตัร ออกอยูต่ามบริเวณปลาย
ยอด ลกัษณะของดอกยอ่ยมีกลีบเล้ียงเช่ือมติดกนัเป็นหลอด ส่วนปลายแยกเป็น 5 กลีบ มีสีขาวหรือ
สีแดงเร่ือ กลีบดอกยาวประมาณ 9 มิลลิเมตร พอดอกร่วงโรยกจ็ะติดผลเป็นสีน ้าตาล ผลหน่ึงมี 4 
เมลด็ ลกัษณะของเมลด็เป็นรูปกลมรี (วิทย,์ 2548) 
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สารเคมีทีส่ าคญั 

 
 น ้ามนัหอมระเหยท่ีสกดัจากโหระพา O. basilicum มีสารประกอบทางเคมี ไดแ้ก่ methyl 
eugenol มี 78.02 เปอร์เซ็นต ์α – cubebene มี 6.17 เปอร์เซ็นต ์nerol มี 0.83 เปอร์เซ็นต ์และ ε – 
muurolene มี 0.74 เปอร์เซ็นต ์ในน ้ามนัหอมระเหยมีสารส าคญัท่ีมีปริมาณสูงท่ีสุด คือ methyl 
eugenol มี 78.02 เปอร์เซ็นต ์(Ozcan et al., 2002) สอดคลอ้งกบังานวจิยัของ Ismail et al. (2006) 
พบวา่ในน ้ามนัหอมระเหยของโหระพามีสารประกอบทางเคมี คือ linalool มี 44.18 เปอร์เซ็นต ์1,8 
– cineol มี 13.65 เปอร์เซ็นต ์eugenol มี 8.59 เปอร์เซ็นต ์methyl cinnamate มี 4.26 เปอร์เซ็นต ์iso 
caryophyllene มี 3.10 เปอร์เซ็นต ์และ α – cubebene มี 4.97 เปอร์เซ็นต ์นอกจากน้ียงัพบสาร 
terpenes หลายชนิดในน ้ามนัหอมระเหยดว้ย  
 
 Maurya et al. (2009) ไดท้ดสอบประสิทธิภาพของโหระพาท่ีสกดัมาจาก carbon 
tetrachloride methanol และ petroleum ether มีฤทธ์ิในการยบัย ั้งลูกน ้ายงุกน้ปล่อง Anopheles 
stephensi และลูกน ้ายงุร าคาญ Culex quinquefasciatus พบวา่สารสกดัของโหระพาท่ีสกดัมาจาก 
petroleum ether มีประสิทธิภาพในการยบัย ั้งลูกน ้ายงุทั้ง 2 ชนิดไดดี้ท่ีสุด โดยมีค่า LC50 คือ 8.29, 
4.57; 87.68, 47.25 ppm และ ค่า LC90 คือ 10.06, 6.06; 129.32, 65.58 ppm ตามล าดบั  
 
 น ้ามนัหอมระเหยของโหระพามีสารประกอบหลกั คือ methyl chavicol, trans – α – 
bergamotene และ ocimene เม่ือทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมดว้งงวงขา้วโพด Sitophilus 
zeamais และมอดแป้ง Tribolium castaneum พบวา่น ้ามนัหอมระเหยของโหระพามีความเป็นพษิต่อ
ดว้งงวงขา้วโพดและมอดแป้งบนกระดาษกรองสูงท่ีสุด โดยมีค่า LC50 และ LC99 เท่ากบั 0.20 และ 
0.33 ไมโครลิตรต่อตารางเซนติเมตร และ0.34 และ 0.64 ไมโครลิตรต่อตารางเซนติเมตร ตามล าดบั 
ประสิทธิภาพความเป็นพษิของน ้ามนัหอมระเหยต่อดว้งงวงขา้วโพดในขา้วสารพนัธ์ุขาวดอกมะลิ 
105 พบวา่น ้ามนัหอมระเหยของโหระพามีความเป็นพษิต่อดว้งงวงขา้วโพดและมอดแป้งสูงท่ีสุด 
โดยมีค่า LC50 และLC99 เท่ากบั 17.38 และ 60.68 ไมโครลิตรต่อขา้ว 40 กรัม และ 25.98 และ140.13 
ไมโครลิตรต่อขา้ว 40 กรัม ตามล าดบั และน ้ามนัหอมระเหยของโหระพามีประสิทธิภาพในการ
ยบัย ั้งการเกิดลูกรุ่น F1 ไดทุ้กความเขม้ขน้ตั้งแต่ 30 – 120 ไมโครลิตรต่อขา้ว 40 กรัม และน ้ามนั
หอมระเหยของโหระพายงัมีประสิทธิภาพในการเป็นสารไล่มอดแป้งดีท่ีสุดอีกดว้ย (อรพิน, 2550) 
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อบเชยเทศ 
 
ช่ือสามญั (Common Name)  : Cinnamon 
ช่ืออ่ืนๆ (Other Name)   : อบเชยเทศ หรืออบเชยลงักา  
 

การจัดจ าแนกตามอนุกรมวธิาน 
Kingdom Plantae 
 Phylum Magnoliophyta  
  Class Magnoliopsida 
   Order Laurales 
    Family Lauraceae 
     Genus Cinnamomum 
      Species Cinnamomum zeylanicum Blume1826 
 
ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ 
 
 อบเชยเทศเป็นไมต้น้ขนาดกลาง สูง 20 – 25 เมตร ก่ิงอ่อนมีขนสั้นๆ เปลือกตน้และใบมี
กล่ินหอม ใบเป็นใบเด่ียว ออกตรงกนัขา้ม รูปไข่หรือรูปขอบขนานแกมรูปไข่ กวา้ง 4.5 – 5.5 
เซนติเมตร ยาว 11 – 16 เซนติเมตร ปลายใบมน โคนใบแหลม ขอบใบเรียบ กา้นใบยาว 2 
เซนติเมตร ดา้นบนเป็นร่อง ดอกออกเป็นช่อท่ีปลายก่ิงและตามซอกใบ ยาว 10 – 12 เซนติเมตร 
กา้นช่อดอกมีขนเป็นมนั กา้นดอกยอ่ยยาว 3 – 4 มิลลิเมตร มีขน ดอกตูมรูปไข่กลบั ยาว 2 – 2.5 
มิลลิเมตร ดอกยอ่ยมีกลีบรวม 6 กลีบ ดา้นนอกมีขนหนาแน่น ดา้นในมีขนแน่นเป็นมนั เกสรเพศผูมี้ 
9 อนั เรียงเป็น 3 วง วงในสุดมีต่อมท่ีโคนกา้นเกสรเพศผูท่ี้เป็นหมนัมี 3 อนั ผลรูปรียาว 8 – 14 
มิลลิเมตร มีกลีบรวมติดอยู ่กลีบรวมยาว 4 – 8 มิลลิเมตร มีสันนูน 12 สัน ระหวา่งสนัเป็นร่อง 
(ชยนัต ์และคณะ, 2545) 
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สารเคมีทีส่ าคญั 
 
 Unlu et al. (2010) ไดน้ าน ้ ามนัหอมระเหยท่ีสกดัมาจากเปลือกอบเชย โดยใชเ้คร่ือง GC – 
MS ท าการวิเคราะห์ พบวา่มีสารประกอบทั้งหมด 9 ชนิด เป็นปริมาณ 99.24 เปอร์เซ็นตใ์นน ้ามนั 
ซ่ึงสารประกอบส าคญัท่ีพบมากในน ้ามนัหอมระเหย คือ (E) – cinnamaldehyde มี 68.95 เปอร์เซ็นต ์
benzaldehyde มี 9.94 เปอร์เซ็นต ์และ (E) – cinnamyl acetate มี 7.44 เปอร์เซ็นต ์ 
  
 Govindarajan (2011) ไดศึ้กษาประสิทธิภาพของน ้ามนัหอมระเหยจากอบเชยในการยบัย ั้ง
ลูกน ้ายงุร าคาญ Culex tritaeniorhynchus และลูกน ้ายงุกน้ปล่อง Anopheles subpictus น ้ามนัหอม
ระเหยท่ีสกดัดว้ยไอน ้าน ามาทดสอบกบัระยะท่ี 3 ของลูกน ้ายงุทั้ง 2 ชนิด ในความเขม้ขน้จาก 25 ถึง 
250 ppm แลว้นบัอตัราการตายของลูกน ้ายงุหลงั 24 ชัว่โมงภายในหอ้งปฏิบติัการ ผลการทดสอบ
พบวา่ น ้ ามนัหอมระเหยจากอบเชยมีประสิทธิภาพในการยบัย ั้งลูกน ้ายงุทั้ง 2 ชนิด  
 
 จรงคศ์กัด์ิ (2553) ศึกษาประสิทธิภาพการของน ้ามนัหอมระเหยจากอบเชยในการควบคุม
ไรฝุ่ น Dermatophagoides pteronyssinus (Trouessart) โดยใชว้ิธีการรมน ้ามนัหอมระเหยจากใบและ
เปลือกของตน้อบเชย 3 ชนิด ไดแ้ก่ อบเชยไทย Cinnamomum bejolghota (Buch. – Ham.) Sweet 
อบเชยศรีลงักา Cinnamomum zeylanicum Blume และอบเชยญวน Cinnamomum loureirii Nees 
โดยใชเ้คร่ือง knockdown chamber ทดสอบท่ีความเขม้ขน้ 0 (95 เปอร์เซ็นต ์เอทานอล), 0.005, 
0.01, 0.05, 0.1, 0.5 และ 1 เปอร์เซ็นต ์(0, 0.006, 0.012, 0.06, 0.12, 0.6 และ 1.2 ไมโครกรัมต่อ
ลูกบาศกเ์ซนติเมตร เรียงตามล าดบั) ท่ีปริมาตร 3 มิลลิลิตร รมนาน 1 ชัว่โมง และตรวจนบัอตัราการ
ตายท่ี 24 ชัว่โมง พบวา่น ้ามนัหอมระเหยจากอบเชยทุกชนิดท่ีความเขม้ขน้ 1 เปอร์เซ็นต ์(1.2 
ไมโครกรัมต่อลูกบาศกเ์ซนติเมตร) สามารถฆ่าไรฝุ่ นได ้100 เปอร์เซ็นต ์ส่วนท่ีความเขม้ขน้ 0.1 
และ 0.5 เปอร์เซ็นต ์(0.12 และ 0.6 ไมโครกรัมต่อลูกบาศกเ์ซนติเมตร) น ้ ามนัหอมระเหยจากใบของ
อบเชยมีประสิทธิภาพในการฆ่าไรฝุ่ นไดสู้งกวา่น ้ ามนัหอมระเหยจากเปลือก โดยน ้ามนัหอมระเหย
จากใบของอบเชยไทยมีประสิทธิภาพในการฆ่าไรฝุ่ นมากท่ีสุด มีค่า LC50 เท่ากบั 0.246  ไมโครกรัม
ต่อลูกบาศกเ์ซนติเมตร ท่ี 24 ชัว่โมง รองลงมาคือ น ้ ามนัหอมระเหยจากใบของอบเชยศรีลงักา 
เปลือกของตน้อบเชยไทย เปลือกของตน้อบเชยศรีลงักา และใบของอบเชยญวน ซ่ึงมีค่า LC50 
เท่ากบั 0.285, 0.288, 0.322 และ 0.357  ไมโครกรัมต่อลูกบาศกเ์ซนติเมตร ท่ี 24 ชัว่โมง ตามล าดบั  
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 Fichi et al. (2007) ศึกษาประสิทธิภาพของน ้ามนัหอมระเหยท่ีสกดัจากใบอบเชย C. 
zeylanicum มีผลต่อตวัไร Psoroptes cuniculi โดยน าน ้ ามนัหอมระเหยท่ีมีความเขม้ขน้แตกต่างกนั
เร่ิมจาก 10 เปอร์เซ็นต ์ถึง 0.03 เปอร์เซ็นต ์มาทดสอบกบัตวัไร P. cuniculi ในจานแกว้ แลว้นบั
อตัราการตายของตวัไรท่ี 24 ชัว่โมง พบวา่อตัราการตายของตวัไรมีมากกวา่ 95 เปอร์เซ็นต ์แสดงวา่
น ้ ามนัหอมระเหยท่ีสกดัจากใบอบเชย C. zeylanicum มีฤทธ์ิในการยบัย ั้งตวัไร P. cuniculi ได ้โดยมี
ค่า ED50 เท่ากบั 0.0872 เปอร์เซ็นต ์สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ Yang et al. (2005) ท่ีไดท้ดสอบ
ประสิทธิภาพของน ้ามนัหอมระเหยท่ีสกดัจากเปลือกตน้อบเชย C. zeylanicum มีฤทธ์ิในการยบัย ั้ง
ไข่และตวัเมียตวัเตม็วยัของเหาบนศีรษะ Pediculus humanus capitis โดยสารประกอบทางเคมีของ
น ้ามนัหอมระเหยท่ีสกดัจากเปลือกตน้อบเชย ไดแ้ก่ benzyl alcohol, cinnamic acid, cinnamyl 
acetate, 4 – hydroxybenzaldehyde และ salicylaldehyde ซ่ึงสารประกอบท่ีมกัจะใชใ้นการฆ่าพวก
กลุ่ม pediculicides คือ d – phenothrin และ pyrethrum จากนั้นจึงน าน ้ ามนัหอมระเหยจากเปลือกตน้
อบเชยซ่ึงประกอบดว้ยสารประกอบทั้งหมด 11 ชนิด และสารฆ่าแมลง d – phenothrin และ 
pyrethrum มาทดสอบความเป็นพิษต่อตวัเมียตวัเตม็วยัของเหา P. humanus capitis พบวา่มีฤทธ์ิใน
การฆ่าตวัเตม็วยันอ้ยกวา่ d – phenothrin และ pyrethrum ซ่ึงสารประกอบทางเคมีท่ีมีความเป็นพิษ
มากท่ีสุดคือ benzaldehyde  
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กะเพรา 
 
ช่ือสามญั (Common Name)  : Holy basil, Sacred Basil 
ช่ืออ่ืนๆ (Other Name)   : กอมกอ้ (เชียงใหม่), กอมกอ้ดง (เชียงใหม่), 
      กะเพราขน (กลาง), กะเพราแดง (กลาง),  
      ห่อตูปลู (กะเหร่ียงแม่ฮ่องสอน), อ่ิมคิมหล า 
      (เง้ียวแม่ฮ่องสอน), อีตู่ไทย   
      (ตะวนัออกเฉียงเหนือ) 
 
การจัดจ าแนกตามอนุกรมวธิาน 

Kingdom Plantae 
 Phylum Magnoliophyta 
  Class Magnoliopsida 
   Order Lamiales 
    Family Lamiaceae  
     Genus Ocimum 
      Species Ocimum sanctum L. 1767 
 
ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ 
 
 กะเพราเป็นไมพุ้ม่ สูงประมาณ 30 – 60 เซนติเมตร ส่วนโคนเป็นไมเ้น้ือแขง็ กะเพราแดงล า
ตน้สีแดงอมเขียว กะเพราขาวล าตน้สีเขียวอมขาว ใบเป็นใบเด่ียว ออกตรงขา้มกนั ใบรูปรี กวา้ง 1 – 
3 เซนติเมตร ยาว 2.5 – 5 เซนติเมตร ปลายใบมนหรือแหลม โคนใบแหลม ขอบใบหยกัเป็นฟัน
เล่ือยและเป็นคล่ืน หลงัใบและทอ้งใบมีขน ดอกออกเป็นช่อ ออกท่ีปลายยอด ดอกยอ่ยมีจ านวนมาก 
ดอกสีขาวแกมม่วงแดง กลีบเล้ียงโคนเช่ือมติดกนั ปลายเรียวแหลม ดา้นนอกมีขน เกสรตวัผูมี้ 4 อนั 
ผลเป็นผลแหง้ เม่ือแตกออกจะมีเมลด็สีด า รูปไข่ (นิจศิริ และคณะ, 2547) 
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สารเคมีทีส่ าคญั 
 
 น ้ามนัหอมระเหยของใบกะเพรามีกล่ินหอมและพบวา่มีสารประกอบทางเคมีหลายชนิด 
ไดแ้ก่ α – thujene, (Z) – 3 – hexanol, ethyl – 2 – methyl butyrate, α – pinene, β – pinene, 
camphene, sabinene, myrecene, limonene, 1,8 – cineole, cis – β – ocimene, p – cymene, 
terpinolene, allo – ocimene, α – cubebene, γ – terpene, translinalool oxide, geraniol, α – copaene, 
β – bourbonene, linalool, β – farnesene, β – elemene, β – caryophyllene, iso – eugenol, α – 
guaiene, α – amorphene, α – humulene, α – terpeneol, iso – borneol, germacrene – D, β – 
selinene, α – muurolene, δ – cadinene, cuparene, calamenene, geraneol, nerolidol, caryophyllene 
oxide, (E,Z) – farnesol, elemol, methyl chavicol, bomeol, limonene, farnesol, urosolic  acid, 
carvacrol, eugenic acid และ limatrol ส่วนน ้ามนัเมลด็กะเพรามีกรดไขมนัเป็นองคป์ระกอบ ไดแ้ก่ 
palmitic, stearic, linolenic, linoleic และ oleic acid 
 
 นอกจากน้ียงัพบสารประกอบทางเคมีหลายชนิดในใบและส่วนต่างๆ ของกะเพรา เช่น 
urosolic acid, apigenin, luteolin, apignin – 7 – O – glucuronide, luteolin – 7 – O – glucuronide, 
iso – rientin, orientin, molludistin, stigmsterol, triacontanol ferulate, vicenin – 2, vitexin, iso – 
vitexin, aesculetin, aesculin, chlorgenic acid, galuteolin, circineol, gallic acid, gallic acid methyl 
ester, procatechuic acid, 4 – hydroxybenzoic acid, vallinin, caffeic acid, phenylpropane 
glucosides 1, β – stigmsterol, cirsilineol, cirsimartin, isothymusin, isothymonin, rosmarinic acid, 
carnosic acid, eugenol และ sinapic acid กะเพรามีโครงสร้างทางเคมีของสารฟลาโวนอยดแ์ละ
สารฟีนอลิกเป็นองคป์ระกอบหลายชนิด ดงันั้นกะเพราน่าจะมีฤทธ์ิในการตา้นอนุมูลอิสระ  
(สุกญัญา, 2555) 
 
 Amber et al. (2010) พบวา่ในน ้ามนัหอมระเหยของกะเพรา O. sanctum มีคุณสมบติั 
antimicrobial, antifungal และมีส่วนช่วยการท างานเสริมฤทธ์ิกนักบัยาตา้นเช้ือรา คือตวัยา 
fluconazole และ ketoconazole จากการทดลองประสิทธิภาพของน ้ามนัหอมระเหยของกะเพรา ยงั
พบวา่มีฤทธ์ิตา้นทานเช้ือ Candida albicans ไดอี้กดว้ย สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ Ali et al. (2012) 
ทดสอบประสิทธิภาพของน ้ามนัหอมระเหยท่ีสกดัจากใบกะเพรา O. sanctum โดยการแยกสารกลุ่ม 
flavonoids, orientin และ vicenin น ามาวิเคราะห์ พบวา่สารทั้ง 3 กลุ่มน้ีมีฤทธ์ิในการยบัย ั้งเช้ือ
แบคทีเรียท่ีเป็นสาเหตุท าใหเ้กิดการติดเช้ือระบบทางเดินปัสสาวะในคนได ้จึงสรุปไดว้า่ น ้ ามนั
หอมระเหยท่ีสกดัจากใบกะเพรามีประสิทธิภาพและช่วยเสริมฤทธ์ิกบักลุ่ม flavonoids ในการยบัย ั้ง
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เช้ือแบคทีเรีย ไดแ้ก่ Escherichia coli, Proteus, Staphylococcus aureus, Staphylococcus cohni และ 
Klebsialla pneumonia  
  
 Kumar et al. (2013) ศึกษาน ้ามนัหอมระเหยของกะเพรา O. sanctum สกดัดว้ยวิธีกลัน่ดว้ย
ไอน ้า ท่ีมีฤทธ์ิในการยบัย ั้งเช้ือรา Aspergillus flavus LHPRS7 น ามาแยกสารประกอบทางเคมีและ
วิเคราะห์ดว้ยเคร่ือง GC – MS พบวา่มีสารประกอบทางเคมีอยูท่ ั้งหมด 41 ชนิด ไดแ้ก่ eugenol มี 
61.30 เปอร์เซ็นต ์เป็นสารประกอบหลกัตามดว้ย β – caryophyllene มี 11.89 เปอร์เซ็นต ์และ 
germacrene D มี 9.14 เปอร์เซ็นต ์จากการทดสอบ พบวา่น ้ามนัหอมระเหยของกะเพราสามารถ
ยบัย ั้งเช้ือรา A. flavas ซ่ึงมีค่าความเขม้ขน้อยูท่ี่ 0.3 ไมโครลิตรมิลลิลิตร ในขณะท่ี aflatoxin B1 มีค่า
ความเขม้ขน้อยูท่ี่ 0.2 ไมโครลิตรมิลลิลิตร ดงันั้นน ้ามนัหอมระเหยของกะเพราจึงมีประสิทธิภาพใน
การยบัย ั้งและช่วยลดอตัราการเกิดของเช้ือรา A. flavas ได ้ 
 
 ส่วน Manzoor et al. (2011) ใชส้ารสกดัจากใบ ราก และล าตน้ของกะเพรา O. sanctum ท่ี
สกดัดว้ยตวัท าละลาย hexane, butanol, chloroform, methanol, ethyl acetate และน ้า มีผลต่อปลวก 
Heterotermes indicola โดยอตัราการตายของปลวกในเวลา 11 วนั พบวา่สารสกดัจากใบของ
กะเพราท่ีสกดัดว้ย ethyl acetate มีความเป็นพิษต่อปลวกและท าใหอ้ตัราการตายของปลวกสูงสุด 
ส่วนสารสกดัจากล าตน้ของกะเพราท่ีสกดัดว้ยน ้า มีความเป็นพิษต่อปลวกและท าใหอ้ตัราการตาย
ของปลวกต ่าสุด ดงันั้นสารสกดัจากใบของกะเพราเป็นสาเหตุท าใหเ้กิดอตัราการตายและมีความ
เป็นไปไดท่ี้จะมีสารประกอบทางเคมีท่ีมีความเป็นพษิต่อปลวกดว้ย นอกจากน้ีสารสกดัจากทุกส่วน
ของกะเพรามีผลต่อการขบัไล่ปลวก H. indicolar โดยพบวา่สารสกดัจากรากของกะเพราท่ีสกดัดว้ย 
methanol มีประสิทธิภาพต่อการขบัไล่ปลวกไดดี้ท่ีสุด ในขณะท่ีสารสกดัจากรากท่ีสกดัดว้ยน ้า มี
ประสิทธิภาพต่อการขบัไล่ปลวกไดน้อ้ยท่ีสุด  
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มะกรูด 

 
ช่ือสามญั (Common  Name)  : Kaffir lime 
ช่ืออ่ืนๆ (Other Name)   : มะขนุ มะขดู (ภาคเหนือ), มะข ู(กะเหร่ียง- 
      แม่ฮ่องสอน), สม้กรูด สม้มัว่ผ ี(ภาคใต)้ 
 
การจัดจ าแนกทางอนุกรมวธิาน 

Kingdom Plantae 
 Phylum Magnoliophyta 
  Class Magnoliopsida 
   Order Sapindales 
    Family Rutaceae 
     Genus Citrus 
      Species Citrus hystrix DC. 1824 
 
ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ 
 
 มะกรูดเป็นไมย้นืตน้ขนาดเลก็ ล าตน้เป็นไมเ้น้ือแขง็ ผวิเปลือกล าตน้เรียบ ล าตน้และก่ิง
กา้นมีหนามแหลม ใบมีลกัษณะคลา้ยกบัใบไม ้2 ใบ ต่อกนัอยู ่ใบมีสีเขียวแก่ พื้นผวิใบเรียบเกล้ียง 
เป็นมนั ใบมีกล่ินหอม ดอกมีสีขาว คลา้ยดอกมะนาว ดอกมีกล่ินหอม ผลมีขนาดเท่ากบัผลมะนาว 
ผวิเปลือกนอกขรุขระ ขั้วหวั – ทา้ยของผลเป็นจุก ผลอ่อนมีสีเขียวแก่ เม่ือผลสุกกจ็ะเปล่ียนเป็นสี
เหลืองสด (วิทย,์ 2548)  
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สารเคมีทีส่ าคญั 
 
 สารสกดัจากรากของมะกรูด C. hystrix ท่ีสกดัดว้ยอะซิโตน พบวา่มีสารประกอบทางเคมี
อยูท่ ั้งหมด 33 ชนิด เช่น coumarins, hystrixarin, (+) – hopeyhopin, benzenoid derivative, 
hystroxene – I,  quinolinone alkaloid และ hystrolinone ซ่ึงสารเหล่าน้ีมีคุณสมบติัต่อตา้นออกซิ
แดนท ์ ตา้นเช้ือไวรัส HIV และตา้นเช้ือแบคทีเรียไดด้ว้ย (Panthong et al., 2013) 
 
 น ้ามนัหอมระเหยของมะกรูด C. hystrix ท่ีสกดัโดยการกลัน่ดว้ยไอน ้า น ามาทดสอบใน
หลอดทดลอง พบวา่น ้ามนัหอมระเหยของมะกรูดมีประสิทธิภาพในการยบัย ั้งเช้ือราท่ีก่อใหเ้กิดโรค
ในตน้ขา้วไดถึ้ง 7 ชนิด คือ Alternaria brassicicola, Aspergillus flavus, Bipolaris oryzae, 
Fusarium moniliforme, Fusarium proliferatum, Pyricularia arisea และ Rhizoctonia solani 
(Thobunluepop et al., 2009) 
 
 น ้ามนัหอมระเหยท่ีสกดัมาจากใบมะกรูด C. hystrix น ามาวิเคราะห์ดว้ยเคร่ือง GC และ GC 
– MS พบวา่มีสารประกอบทั้งหมด 29 ชนิด คิดเป็นสดัส่วน 66.85 เปอร์เซ็นต ์ประกอบดว้ย beta – 
citronellol มี 6.59 เปอร์เซ็นต ์linalool มี 3.90 เปอร์เซ็นต ์และ citronellol มี 1.76 เปอร์เซ็นต ์โดยมี 
beta – citronellol เป็นสารประกอบหลกั น ้ ามนัหอมระเหยจากใบมะกรูดน้ีมีคุณสมบติัในการฆ่า
แมลงได ้ จากการทดสอบพบวา่น ้ามนัหอมระเหยมีประสิทธิภาพในการฆ่าตวัอ่อนระยะท่ี 2 ของ
หนอนกระทูผ้กั Spodoptera litura โดยมีค่า LD50 คือ 26.748 ไมโครลิตรต่อกรัม ดงันั้นน ้ามนัหอม
ระเหยจากใบมะกรูดจึงมีประสิทธิภาพในการยบัย ั้งการเจริญเติบโตของหนอนกระทูผ้กั S. litura ได ้
(Loh et al., 2011) 
 
 สุพรรณี (2554) ทดสอบประสิทธิภาพในการขบัไล่ยงุตวัเตม็วยัของสารสกดัโดยวิธีทาบน
หนงัหนู พบวา่สารมีประสิทธิภาพนานไดถึ้ง 3 ชัว่โมง สามารถไล่ยงุไดดี้ในระหวา่ง 30 นาทีแรก 
สารสกดัท่ีมีส่วนผสมของสารสกดัจากเปลือกมะกรูด หรือสารสกดัจากเมลด็มะละกอสุกท่ีสกดัดว้ย
เอทานอลใชเ้ป็นคู่ผสมเพื่อช่วยเสริมฤทธ์ิ พบวา่สารสกดัเปลือกมะกรูดและเมลด็มะละกอสุกมี
คุณสมบติัเป็นสารก าจดัแมลงท่ีดีต่อการก าจดัยงุไดทุ้กระยะของการเจริญพฒันาการ และต่อการไล่
ยงุตวัเตม็วยัของยงุลาย Aedes aegypti  
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 ประสิทธิภาพของเจลไล่ยงุท่ีมีสารออกฤทธ์ิท่ีไดจ้ากน ้ามนัหอมระเหยของมะกรูด พบวา่มี 
จ  านวนยงุท่ีบินหนี เท่ากบั 96 ตวั เม่ือเปิดใชเ้จลในวนัท่ี 1 และ จ านวนยงุท่ีบินหนี จะลดลงมา
เท่ากบั 79 ตวั และ 60 ตวั เม่ือเปิดใชเ้จลในวนัท่ี 7 และวนัท่ี 15 ตามล าดบั ดงันั้นเจลไล่ยงุท่ีมีสาร
ออกฤทธ์ิจากน ้ามนัหอมระเหยมะกรูดมีประสิทธิภาพสูงสุดในการไล่ยงุลาย (รัตนา, 2554) 
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กระดังงาสงขลา 
 
ช่ือสามญั (Common Name)  : Dwarf Ylang-Ylang  
ช่ืออ่ืนๆ (Other Name)   : กระดงังาสาขา, กระดงังาเบา (ใต)้, กระดงังอ   
                                                                       (มาเลเซีย, ยะลา) 
 
การจัดจ าแนกตามอนุกรมวธิาน 
Kingdom Plantae 
 Phylum Magnoliophyta 
  Class Magnoliopsida 
   Order Magnoliales 
    Family Annonaceae   
     Genus Cananga 
      Species Cananga odorata var. fruticosa  
       (Craib) J. Sinclair 1951 
 
ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ 
 
 กระดงังาสงขลาเป็นไมพุ้ม่ สูงประมาณ 1 – 2.5 เมตร เปลือกล าตน้สีเทาอมน ้าตาล แตกก่ิง
กา้นเป็นพุม่ทึบ ใบเป็นใบเด่ียว ออกเรียงสลบั ใบรูปรี กวา้ง 5 – 8 เซนติเมตร ยาว 10 – 14 
เซนติเมตร ปลายใบแหลม โคนใบมน ขอบใบเรียบและเป็นคล่ืนเลก็นอ้ย กา้นใบยาว 1 – 2.5 
เซนติเมตร ออกดอกเด่ียวหรือเป็นช่อกระจุก ออกตามก่ิงตรงขา้มกบัใบ ดอกสีเหลือง มีกล่ินหอม 
กลีบดอกมี 15 – 24 กลีบ กลีบดอกยาว 5 – 9 เซนติเมตร เรียงเป็นหลายชั้น ชั้นละ 3 กลีบ ปลายกลีบ
แหลม กลีบเล้ียงสีเขียวปลายกลีบกระดกข้ึน ผลเป็นผลกลุ่ม ผลยอ่ยมี 8 – 10 ผล รูปทรงกลมรี ผวิ
เรียบ ผลอ่อนมีสีเขียวพอแก่เป็นสีเขียวอมเหลือง (นิจศิริ และคณะ, 2547) 
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สารเคมีทีส่ าคญั 
 
 สารประกอบทางเคมีท่ีสกดัมาจากใบของกระดงัสงขลา C. odorata var. fruticosa สกดัดว้ย 
MeOH ท่ี 25 องศาเซลเซียส มีดงัต่อไปน้ี คือ 
 1.  canangafruticosides A 
 2.  canangafruticosides B 
 3.  canangafruticosides C 
 4.  canangafruticosides D 
 5.  canangafruticosides E 
 6.  glucosidic monoterpenes 
 7.  non – glucosidic monoterpenes 
 8.  aryldihydronaphthalene – type lignan dicarboxylate 
 9.  corchoionoside C 
 10.  (+) – syringaresinol 4 – 0 – β – D – glucopyranoide 
 11.  (+) – canangone 
 12.  1,4 – dimethylcyclohex – 3 – enyl methyl ketone (Nagashima et al., 2010) 
 
 Wongkaew et al. (2005) ศึกษาการเจริญเติบโตของดอกกระดงังาไทยและดอกกระดงังา
สงขลามีอิทธิพลต่อสารส าคญัในน ้ามนัหอมระเหย  น าดอกกระดงังาทั้ง 2 ชนิด มาสกดัโดยวิธี 
steam distillation ดว้ยตวัท าละลาย dichloromethane แลว้วิเคราะห์ผลดว้ยเคร่ือง GC และ GC – MS 
พบวา่ ดอกกระดงังาไทยท่ีพร้อมจะเกบ็เก่ียวได ้จะมีอายอุยูท่ี่ 20 – 25 วนั ลกัษณะดอกสีเหลือง 
ส่วนดอกกระดงังาสงขลา จะมีอายอุยูท่ี่ 36 – 48 วนั ถึงจะเกบ็เก่ียวได ้ความแตกต่างกนัอาจจะมา
จากปัจจยัทางส่ิงแวดลอ้มหรือลกัษณะทางพนัธุกรรม ดอกกระดงังาสงขลาท่ีดอกมีลกัษณะสีเขียว
อ่อน สีเขียวปนเหลือง และสีเหลือง มีความเหมาะสมท่ีจะน ามาท าเป็นน ้ามนัหอมระเหยมากท่ีสุด 
เพราะมีสารประกอบทางเคมีท่ีส าคญั ไดแ้ก่ α – farnesene, N – amylpyrrole, β – caryophyllene, 
germacrene D, r – muurole และ α – humulene ดอกกระดงังาสงขลาจะใหจ้ านวนน ้ามนัหอมระเหย
มากกวา่ดอกกระดงังาไทย เน่ืองจากดอกกระดงังาสงขลาท่ีน ามาท าน ้ ามนัหอมระเหยสามารถเกบ็
ไดห้ลายระยะ ตั้งแต่ดอกมีลกัษณะสีเขียวจนถึงสีเหลือง ในขณะท่ีดอกกระดงังาไทยสามารถเก็บมา
ใชไ้ดเ้ฉพาะดอกสีเหลืองเท่านั้น  
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กานพลู 
 
ช่ือสามญั (Common Name)  :  Clove Tree 
ช่ืออ่ืนๆ (Other Name)   : จนัจ่ี (ภาคเหนือ), ดอกจนัทร์ (เชียงใหม่) 
 
การจัดจ าแนกตามอนุกรมวธิาน 
Kingdom Plantae 
 Division Magnoliophyta 
  Class Magnoliopsida 
   Order Myrtales 
    Family Myrtaceae  
     Genus Syzygium 
      Species Syzygium aromaticum (L.) Merr. & 
       Perry 1939 
 
ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ 
 
 กานพลูเป็นไมย้นืตน้ขนาดเลก็ ล าตน้มีความสูงประมาณ 9 – 12 เมตร ผวิมีสีเหลืองน ้าตาล 
ใบมีสีเขียวเขม้ ผวิของใบเรียบมนั ค่อนขา้งหนา ใบยาวประมาณ 4 น้ิว กวา้งประมาณ 2 น้ิว ปลาย
ใบและโคนใบแหลม เป็นรูปยาวรี ดอกมีสีเขียวอมแดงเลือดหมู หรือสีขาวอมเขียว ดอกจะออกเป็น
กระจุก หรือเป็นช่อ ประมาณ 15 – 20 ดอก คลา้ยดอกขจร ผลมีสีน ้ าตาลเขม้ ผลมีขนาดยาวประมาณ 
1 เซนติเมตร และมีเสน้ผา่ศูนยก์ลางประมาณ 0.3 – 0.4 เซนติเมตร (วิทย,์ 2548) 
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สารเคมีทีส่ าคญั 
 
 น ้ามนัหอมระเหยท่ีสกดัดว้ยวิธีกลัน่จากกานพลูและอบเชย  คิดเป็นสดัส่วน 1.245 
เปอร์เซ็นต ์และ 2.532 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั เม่ือวิเคราะห์ดว้ยเคร่ือง GC – MS พบวา่น ้ามนัหอม
ระเหยอบเชยมีสารประกอบส าคญั ไดแ้ก่ eugenol มี 72.87 เปอร์เซ็นต ์trans – caryophyllene มี 
22.55 เปอร์เซ็นต ์α – humulene มี 2.59 เปอร์เซ็นต ์iso – eugenol มี 0.35 เปอร์เซ็นต ์และ 
caryophyllene oxide มี 0.26 เปอร์เซ็นต ์กานพลูมีสารประกอบส าคญัไดแ้ก่ methyl cinnamate มี 
60.02 เปอร์เซ็นต ์trans – cinnamaldehyde มี 22.83 เปอร์เซ็นต ์1,8 – cineole มี 1.99 เปอร์เซ็นต ์
limonene มี 0.30 เปอร์เซ็นต ์pinene มี 0.06 เปอร์เซ็นต ์และ camphene มี 0.59 เปอร์เซ็นต ์และเม่ือ
น าน ้ ามนัหอมระเหยอบเชยและกานพลูไปทดสอบประสิทธิภาพในการยบัย ั้งเช้ือรา Aspergillus 
spp. ทั้ง 4 ชนิดคือ A. niger, A. terreus, A. fumigatus และ Aspergillus sp. พบวา่น ้ามนัหอมระเหย
กานพลู และอบเชย สามารถยบัย ั้งการเจริญของเช้ือราทั้ง 4 ชนิดไดดี้ (ภสัจนนัท ์และคณะ, 2553) 
 
 Lee et al. (2001) พบวา่สารสกดัจากดอกกานพลูท่ีสกดัดว้ยวิธีกลัน่ดว้ยไอน ้า มีคุณสมบติั 
antioxidant โดยสามารถยบัย ั้งปฏิกิริยาออกซิเดชนัของ hexanal เป็นเวลา 30 วนั ท่ีระดบั 50 
ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร เม่ือวิเคราะห์ดว้ยเคร่ือง GC – MS พบวา่มีสารประกอบทั้งหมด 22 ชนิด 
สารประกอบหลกัคือ eugenol (24.371 มิลลิกรัมต่อกรัม) และ eugenyl acetate (2.354 มิลลิกรัมต่อ
กรัม) สาร eugenol, eugenyl acetate และ benzyl alcohol สามารถยบัย ั้งปฏิกิริยาออกซิเดชนัของ 
hexanal ได ้99 เปอร์เซ็นต,์ 99 เปอร์เซ็นต ์และ 82 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั  
 
 ประสิทธิภาพของน ้ามนัหอมระเหยท่ีสกดัจากตะไคร้ Cymbopogon citratus และกานพลู S. 
aromaticum พบวา่น ้ามนัหอมระเหยทั้ง 2 ชนิดน้ี มีประสิทธิภาพในการยบัย ั้งเช้ือรา Candida 
albicans เม่ือน ามาเปรียบเทียบกบั amphotericin B และ fluconazole ท่ี 0.5 ×  MIC น ้ามนัหอมระเหย
ของกานพลูมีฤทธ์ิในการยบัย ั้งเช้ือรา C. albicans ไดดี้ท่ีสุด (Sajjad et al., 2012) 
 
 น ้ามนัหอมระเหยท่ีสกดัจากกานพลูมี eugenol เป็นสารประกอบหลกั มีฤทธ์ิในการยบัย ั้ง
การเจริญเติบโตของเช้ือปรสิตชนิด Giardia lamblia ซ่ึงก่อใหเ้กิดโรค Giardiasis โดยน ้ามนัหอม
ระเหยของกานพลู มีค่า LC50 เท่ากบั 134 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร และ eugenol มีค่า LC50 เท่ากบั 
101 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร น ้ามนัหอมระเหยของกานพลูมีฤทธ์ิในการยบัย ั้ง trophozoites ของ G. 
lamblia ตั้งแต่หน่ึงชัว่โมงแรกและสามารถฆ่าไดม้ากถึง 50 เปอร์เซ็นต ์ของจ านวนประชากรปรสิต
ทั้งหมดในเวลาต่อมา ส่วน eugenol มีฤทธ์ิในการยบัย ั้ง trophozoites ของ G. lamblia ภายหลงั 3 
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ชัว่โมง ดงันั้น น ้ ามนัหอมระเหยของกานพลูและ eugenol สามารถยบัย ั้งการเกิดโรค Giardiasis ได ้
(Machado et al., 2011) 
 
 ประสิทธิภาพของเจลไล่ยงุลายท่ีมีสารออกฤทธ์ิท่ีไดจ้ากน ้ามนัหอมระเหยของกานพลู 
พบวา่เจลไล่ยงุขนาด 2.5 กรัม ท่ีเตรียมเสร็จแลว้เกบ็ไวใ้นขวดแกว้ท่ีมีฝาปิดสนิทและท้ิงไวท่ี้
อุณหภูมิหอ้งเป็นระยะเวลา 2 เดือน เจลไล่ยงุท่ีมีสารออกฤทธ์ิจากน ้ามนัหอมระเหยกานพลูมี
ประสิทธิภาพสูงสุดในการไล่ยงุลาย โดยมีจ านวนยงุท่ีบินหนี เท่ากบั 93 ตวั เม่ือเปิดใชเ้จลในวนัท่ี 7 
และ จ านวนยงุท่ีบินหนี จะลดลงมาเท่ากบั 85 ตวั 83 ตวั และ 65 ตวั เม่ือเปิดใชเ้จลในวนัท่ี 18 วนัท่ี 
10 และ วนัท่ี 26 ตามล าดบั (รัตนา, 2554) 
 
 Fayemiwo et al. (2014) ศึกษาสารประกอบทางเคมีและทดสอบประสิทธิภาพของน ้ามนั
หอมระเหยท่ีสกดัมาจากตน้สน สก๊อต Pinus sylvestris และกานพลู S. aromaticum ในการยบัย ั้ง
ยงุลาย Aedes aegypti และยงุร าคาญ Culex quinquefasciatus ผลการทดลองพบวา่ เม่ือวิเคราะห์
สารประกอบทางเคมีดว้ยเคร่ือง GC – MS แลว้น ้ามนัหอมระเหยของกานพลูมีสารประกอบหลกั 
คือ eugenol 80.5 เปอร์เซ็นต ์ ส่วนน ้ามนัหอมระเหยของสนสก๊อตมีสาร 3 – Cyclohexane – 1 – 
methanol, .alpha., .alpha. 4 – trimethyl (27.1 เปอร์เซ็นต)์ เป็นสารประกอบท่ีส าคญั  ซ่ึงน ้ ามนัหอม
ระเหยทั้ง 2 ชนิดน้ี ท าใหเ้กิดอตัราการตายของลูกน ้ายงุไดม้ากถึง 85 เปอร์เซ็นต ์ภายใน 24 ชัว่โมง 
อตัราการตายของลูกน ้ายงุลาย A. aegypti มีค่า LC50 (น ้ ามนัหอมระเหยของกานพลู) เท่ากบั 92.56 
มิลลิกรัมต่อลิตร ส่วน LC50 (น ้ ามนัหอมระเหยของสนสก๊อต) เท่ากบั 100.39 มิลลิกรัมต่อลิตร อตัรา
การตายของลูกน ้ายงุร าคาญ C. quiquefasciatus มีค่า LC50 (น ้ ามนัหอมระเหยของกานพลู) เท่ากบั 
124.42 มิลลิกรัมต่อลิตร ส่วน LC50 (น ้ ามนัหอมระเหยของสนสก๊อต) เท่ากบั 128.00 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร ดงันั้น น ้ามนัหอมระเหยของกานพลู จะมีความเป็นพิษต่อลูกน ้ายงุสูงกวา่น ้ ามนัหอมระเหย
ของสนสก๊อต  
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กระวาน 
 
ช่ือสามญั (Common Name)  :  Round Siam cardamom, Best Cardamom,  
                             Clustered Cardamom และ Camphor Seeds 
ช่ืออ่ืนๆ (Other Name)   : กระวานขาว (ภาคกลาง ภาคตะวนัออก), ข่า
      โคม, ข่าโคก, หมากเน้ิง (ตะวนัออกเฉียงเหนือ), 
      ปลา้กอ้ (ปัตตานี), มะอ้ี (เหนือ), กระวานด า, 
      กระวาน แดง, กระวานโพธิสัตว,์ กระวานจนัทร์ 
 
การจัดจ าแนกตามอนุกรมวธิาน 
Kingdom Plantae 
 Phylum Magnoliophyta 
  Class Magnoliopsida 
   Order Magnoliales  
    Family Zingiberaceae   
     Genus Amomum   
      Species Amomum krervanh Pierre ex Gagnep. 
       1906 
 
ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ 
 
 กระวานเป็นไมล้ม้ลุก สูงประมาณ 1 – 3 เมตร มีเหงา้หวัอยูใ่ตดิ้น กาบใบซอ้นกนักลม
คลา้ยล าตน้ ใบเป็นใบเด่ียว รูปขอบขนาน ยาว 15 – 25 เซนติเมตร ปลายใบแหลม โคนใบสอบ ขอบ
ใบเรียบ ใบมกัแผอ่อกเป็นแผง ออกดอกเป็นช่อแทงออกจากเหงา้หวัใตดิ้น รูปทรงกระบอกยาว 6 – 
15 เซนติเมตร ดอกเรียงซอ้นรอบแกนช่อ กลีบดอกสีเหลืองอ่อนเป็นหลอด มีใบประดบัเรียงซอ้น
กนัตลอดทั้งช่อ ปลายกลีบเล้ียงเป็นหยกั 3 หยกั เกสรตวัผูไ้ม่สมบูรณ์ จะเปล่ียนสภาพเป็นกลีบสี
ขาวขนาดใหญ่ มีแถบสีเหลืองตรงกลาง (นิจศิริ และคณะ, 2547) 
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สารเคมีทีส่ าคญั 
 
 Yin et al. (2013) พบวา่สารประกอบทางเคมีของสารสกดัจากผลกระวาน A. krervanh ท่ี
สกดัดว้ยเอทานอล 95 เปอร์เซ็นต ์มีโครงสร้างแกนกลางท่ีประกอบดว้ย diarylheptanoids กบั 
tetrahydropyran  ring  ไดแ้ก่ kravanhol A, kravanhol B และ diarylheptanoid renealtin A  เม่ือน ามา
วิเคราะห์และแยกโครงสร้างของสารประกอบทางเคมี พบวา่ kravanhol B สามารถยบัย ั้งผลิตภณัฑ์
ของ nitric oxide ได ้ 
 
 สารประกอบทางเคมีของสารสกดัจากผลกระวาน A. krervanh ซ่ึงมี natural peroxide อยู่
หลายชนิด ไดแ้ก่ artemisnin, carodamom peroxide และ terpenic peroxide พบวา่สารประกอบ
เหล่าน้ีมีฤทธ์ิในการยบัย ั้งเช้ือมาลาเรีย Plasmodium falciparum แสดงวา่เป็นสารท่ีสามารถ 
antimalarial activity ได ้(Cointeaux et al., 2002) 
 
 เม่ือวิเคราะห์และแยกสารประกอบทางเคมีของสารสกดัจากผลกระวาน A. krervanh ท่ีสกดั
ดว้ย hexane โดยวิธี Standard chromatographic techniques (PLC, gravity column, MPLC และ 
HPLC) มีสารส าคญัอยู ่ 3 ชนิด คือ myrtenal, myrtenol และ trans – pinocarveol เปอร์เซ็นตท่ี์ได้
เท่ากบั 0.003 เปอร์เซ็นต,์ 0.0001 เปอร์เซ็นต ์และ 0.0005 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั โดยพบวา่ 
สารส าคญัดงักล่าวมีฤทธ์ิในการยบัย ั้ง Plasmodium falciparum มีค่า EC50 เท่ากบั 8× 10-7 กรัมต่อ
มิลลิลิตร ดงันั้น สารสกดัจากผลกระวาน A. krervanh  ซ่ึงเป็นสมุนไพรของไทยสามารถ 
antimalarial activity ได ้(Kamchonwongpaisan et al., 1995) 
 
 วชัรินทร์ (2555) ศึกษาประสิทธิภาพของสารสกดัจากเหงา้กระวานแหง้ A. krervanh ท่ีสกดั
ดว้ยตวัท าละลาย Petroleum ether, dichlorometane, methanol และ สารสกดัจากเหงา้ของกระวาน
สดท่ีสกดัดว้ย methanol โดยวิธี maceration method ต่อการยบัย ั้งเช้ือแบคทีเรียทั้ง 3 ชนิด คือ 
Staphylococcus aureus, Escherichia coli, Psudomonus aeruginosa และยสีต ์1 ชนิด คือ Candida 
albicans โดยวิธี disc diffusion method  พบวา่สารสกดัจากเหงา้กระวานท่ีสกดัดว้ย petroleum ether 
มีฤทธ์ิในการยบัย ั้งเช้ือแบคทีเรียไดดี้ท่ีสุด 2 ชนิด คือ S. aureus และ E. coli เท่ากบั 30 มิลลิเมตร 
และ 25 มิลลิเมตร ตามล าดบั และสามารถยบัย ั้งเช้ือ C. albicans เท่ากบั 35 มิลลิเมตร ในขณะท่ีสาร
สกดัจากเหงา้กระวานแหง้ท่ีสกดัดว้ย dichlorometane, methanol และสารสกดัจากเหงา้กระวานสด
ท่ีสกดัดว้ย methanol ไม่สามารถยบัย ั้งเช้ือทั้ง 4 ชนิดได ้และเม่ือท าการทดสอบประสิทธิภาพในการ
เป็นสาร antioxidant ของสารสกดัจากเหงา้กระวานแหง้ท่ีสกดัดว้ย petroleum ether, 
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dichlorometane, methanol และสารสกดัจากเหงา้กระวานสดท่ีสกดัดว้ย methanol โดยวิธี DPPH 
free radical scavenging method พบวา่สารสกดัจากเหงา้กระวานสดท่ีสกดัดว้ย methanol มี
ประสิทธิภาพในการเป็นสาร antioxidant ไดดี้ท่ีสุด โดยค่าเปอร์เซ็นต ์scavenging effect เท่ากบั 
79.79 ท่ีความเขม้ขน้ 1000 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร  
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ฝร่ัง 
 
ช่ือสามญั (Common Name)  :  Guava 
ช่ืออ่ืนๆ (Other Name)   : จุ่มโป่ (สุราษฎร์ธานี), ชมพู ่(ตรัง, ปัตตานี), 
      มะกว้ย (เชียงใหม่,เหนือ), มะกว้ยกา (เหนือ), 
      มะกา (กลาง แม่ฮ่องสอน), มะจีน (ตาก), มะมัน่ 
      (เหนือ), ยะมูบุ เตบนัยา (มลาย ูนราธิวาส),  
      ยะริง (ละวา้ เชียงใหม่), ยามุ (ใต)้, ยา่หมู (ใต)้, 
      สีดา (นครพนม,นราธิวาส) 
 
การจัดจ าแนกตามอนุกรมวธิาน 
Kingdom Plantae 
 Phylum Magnoliophyta 
  Class Magnoliopsida 
   Order Myrtales 
    Family Myrtaceae 
     Genus Psidium 
      Species Psidium guajava L. 1753 
 
ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ 
 
 ฝร่ังเป็นไมย้นืตน้ขนาดเลก็ สูงประมาณ 3 – 10 เมตร เปลือกล าตน้สีน ้ าตาลเรียบเกล้ียง พอ
ล าตน้แก่เปลือกตน้จะหลุดล่อนออกมาเป็นแผน่ ก่ิงอ่อนเป็นเหล่ียมส่ีเหล่ียม มีขนสีขาว ใบเป็นใบ
เด่ียว ออกเรียงตรงขา้มกนั ใบรูปรีแกมขอบขนาน ปลายใบและโคนใบมน เน้ือใบหนาหยาบ ทอ้ง
ใบเป็นร้ิวเห็นเสน้ใบไดช้ดัเจน ขอบใบเรียบ กา้นใบสั้น ดอกออกเป็นช่อ ออกตามซอกใบ ในช่อ
หน่ึงมีดอกยอ่ย 3 – 5 ดอก ดอกยอ่ยสีขาว กลีบดอกบางมี 4 – 5 กลีบ หลุดร่วงง่าย เกสรตวัผูมี้
จ  านวนมาก กลีบเล้ียงมี 4 กลีบ ติดอยูจ่นเป็นผล ผลมีรูปทรงกลม ผวิเรียบเกล้ียง ผลอ่อนสีเขียวแก่
หรือเขียวอ่อน พอสุกเป็นสีเหลือง มีเน้ือผล เมลด็เลก็กลมแขง็ สีน ้ าตาลอ่อน มีจ านวนมาก (นิจศิริ 
และคณะ, 2547) 
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สารเคมทีี่ส าคญั 
 
 สารประกอบทางเคมีของน ้ามนัหอมระเหยท่ีสกดัมาจากล าตน้และใบของฝร่ัง P. guajava 
น ามาวิเคราะห์ดว้ยเคร่ือง GC และ GC – MS มีสารประกอบทั้งหมด 21 ชนิด สารประกอบหลกัของ
น ้ามนัหอมระเหยท่ีสกดัมาจากล าตน้ฝร่ัง คือ Germacrene D มี 16.79 เปอร์เซ็นต ์α – humulene มี 
10.93 เปอร์เซ็นต ์และ Valerenol มี 10.62 เปอร์เซ็นต ์สารประกอบหลกัของน ้ามนัหอมระเหยท่ี
สกดัมาจากใบฝร่ัง คือ Veridiflorol มี 36.4 เปอร์เซ็นต ์และ Trans – caryophyllene มี 5.9 เปอร์เซ็นต ์
ไดน้ ้ ามนัหอมระเหยเป็นสดัส่วน 0.66 เปอร์เซ็นต ์(v/w) (Khadhri et al., 2014) 
 
 Gupta et al. (2014) พบวา่สารสกดัจากใบฝร่ัง P. guajava มีฤทธ์ิในการยบัย ั้งเช้ือแบคทีเรีย
ท่ีอยูใ่นตวัมนุษยท์ั้งแกรมบวก แกรมลบ และเช้ือราได ้อีกทั้งยงัมีฤทธ์ิในการยบัย ั้งไบโอฟิลม์จาก
เช้ือแบคทีเรีย Staphylococcus aureus, Escherichia coli และ Candida albicans ในหอ้งปฏิบติัการ
ไดดี้อีกดว้ย สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ Limsong et al. (2004) ท่ีไดท้ดสอบประสิทธิภาพของสาร
สกดัจากพืชสมุนไพรในการยบัย ั้งเช้ือแบคทีเรีย Streptococcus mutans ATCC 25175 และ TPF – 1 
ในหลอดทดลอง พบวา่สารสกดัจากฝร่ัง P. guajava ท่ีสกดัดว้ยเอทานอล 50 – 95 เปอร์เซ็นต ์แลว้
ท าใหแ้หง้ โดยมีความเขม้ขน้อยูท่ี่ 0.5 เปอร์เซ็นต ์(w/v) สามารถยบัย ั้งเช้ือแบคทีเรียท่ีอยูใ่นถาดแกว้
ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ  
 
 Pandey et al. (2012) ทดสอบประสิทธิภาพของสารสกดัจากใบ ผล และล าตน้ของฝร่ัง P. 
guajava ท่ีสกดัดว้ย ethanolic, methanolic, ethyl acetate และน ้าร้อน ต่อการยบัย ั้งเช้ือแบคทีเรีย 
Psudomonus aeruginosa พบวา่สารสกดัจากล าตน้ของฝร่ังมีประสิทธิภาพในการยบัย ั้งเช้ือ
แบคทีเรีย P. aeruginosa ไดดี้ท่ีสุด โดยสารสกดัจากล าตน้ท่ีสกดัดว้ย ethanolic และน ้าร้อนสามารถ
ยบัย ั้งเช้ือแบคทีเรียไดน้อ้ยกวา่ เม่ือน ามาเปรียบเทียบกบัสกดัดว้ย methanolic และ ethyl acetate 
สารสกดัจากล าตน้ฝร่ังท่ีสกดัดว้ย ethanolic, ethyl acetate และ methanolic มีความเขม้ขน้นอ้ยท่ีสุด
เท่ากบั 0.33 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร, 1.98 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร, 0.05 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร ตามล าดบั 
สารประกอบทางเคมีหลกัของสารสกดัจากฝร่ัง P. guajava ท่ีมีฤทธ์ิในการยบัย ั้งเช้ือแบคทีเรีย ไดแ้ก่ 
reducing sugar, tannins, phlobatannins, saponins, terpenoids, alkaloids และ poly phenols  
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มะนาว 
 
ช่ือสามญั (Common Name)  :  Lime 
ช่ืออ่ืนๆ (Other Name)   : ส้มมะนาว มะลิง (ภาคเหนือ), ส้มนา้ว (ภาคใต)้ 
 
การจัดจ าแนกตามอนุกรมวธิาน 
Kingdom Plantae 
 Phylum Magnoliophyta 
  Class Magnoliopsida 
   Order Sapindales 
    Family Rutaceae 
     Genus Citrus      
      Species Citrus aurantiifolia (Christm. &  
       Panz.) Swingle 1913 
 
ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ 
  
 มะนาวเป็นไมพุ้ม่ ล  าตน้สูงประมาณ 2 – 4 เมตร ผวิเปลือกล าตน้เรียบเกล้ียง ส่วนก่ิงกา้น
อ่อนมีหนาม ยาวประมาณ 3 – 13 มิลลิเมตร ใบออกเรียงสลบักนั ลกัษณะของใบเป็นรูปไข่ หรือรู
ปรียาว ปลายใบแหลม โคนใบกลมมีปีกแคบๆ ริมขอบใบหยกั ใบมีขนาดกวา้งประมาณ 1.5 – 5.5 
เซนติเมตร ยาวประมาณ 2.5 – 9 เซนติเมตร ดอกออกเป็นช่อสั้นๆ มีประมาณ 5 – 7 ดอก หรืออาจ
เป็นดอกเด่ียว ลกัษณะของดอกมีสีขาว กลีบดอกมีประมาณ 4 – 5 กลีบ กลีบดอกเป็นรูปรียาว ปลาย
กลีบแหลม มีขนาดยาวประมาณ 7 – 12 มิลลิเมตร กวา้งประมาณ 2.5 – 5 มิลลิเมตร ตรงกลางดอกมี
เกสรตวัผูแ้ละตวัเมียเลก็ๆ อยู ่ผลมีลกัษณะเป็นรูปกลม พื้นผวิเรียบเกล้ียง ขนาดของผลมี
เสน้ผา่ศูนยก์ลางประมาณ 1.5 – 2 น้ิว ผลอ่อนมีสีเขียวเขม้ เม่ือแก่ผลกเ็ปล่ียนเป็นสีเหลือง เน้ือในผล
จะแยกออกเป็นซีก ภายในเน้ือกจ็ะมีเมลด็ ลกัษณะกลมรี สีเหลืองอ่อน ผลหน่ึงกจ็ะมีหลายเมลด็ 
(วิทย,์ 2548) 
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สารเคมทีี่ส าคญั 
 
 Guimaraes et al. (2010) พบวา่สารสกดัจากมะนาว C. aurantiifolia มีสารประกอบทางเคมี 
คือ phenolics, flavonoids, ascorbic acid และ carotenoids เป็นสารกลุ่มหลกัท่ีเป็นสาร antioxidant 
และ reducing sugar   
  
 สารกลุ่ม flavonoid ในพืชตระกลูส้ม citrus เช่น องุ่น เลมอน และมะนาว  พบวา่มีสารกลุ่ม 
flavonones อยูท่ ั้งหมด 8 ชนิด ไดแ้ก่ didymin, eriocitrin, hesperidin, naringin, narirutin, 
neoeriocitrin, neohesperidin และ poncirin ซ่ึงสารประกอบหลกัท่ีอยูใ่นเลมอนและมะนาว คือ 
hesperidin และ eriocitrin (Peterson et al., 2006) 
 
 Meiyanto et al. (2012) ไดศึ้กษาประสิทธิภาพของสารสกดัจากเปลือกของสม้แมนดาริน 
Citrus retuculata และมะนาว C. aurantiifolia ท่ีสกดัดว้ย ethanolic พบวา่สารสกดัจากเปลือกทั้ง 2 
ชนิด สามารถตา้นมะเร็ง anticarcinogenic, antiproliferative, co – chemotherapeutic และ estrogenic 
effects ได ้ในพืชตระกลูสม้จะมีสารกลุ่ม flavonoid ซ่ึงมีคุณสมบติัเป็นยาตา้นมะเร็ง 
(chemotherapeutic agents) โดยมีสารประกอบทางเคมี ไดแ้ก่ tangeretin, nobiletin, hesperetin, 
hesperidin, naringenin และ naringin สารกลุ่ม flavonoid ดงักล่าวมีฤทธ์ิในการยบัย ั้งกลไกการ
เจริญเติบโตของเซลลม์ะเร็งได ้อีกทั้งยงัมีประสิทธิภาพร่วมกบัยาตา้นมะเร็งตวัอ่ืนๆ ในการยบัย ั้ง
การเจริญเติบโตของเซลลม์ะเร็งไดอี้กดว้ย  
 
 Montemayor et al. (2012) พบวา่สารประกอบทางเคมีของสารสกดัจากเปลือกมะนาว C. 
aurantiifolia ท่ีสกดัดว้ย hexane มีฤทธ์ิในการยบัย ั้งเช้ือแบคทีเรีย Mycobacterium tuberculosis 
H37Rv เม่ือแยกสารสกดัโดยวิธี column chromatography  ไดส้ารประกอบหลกัคือ (1) 5 – 
geranyloxypsoralen ; (2) 5 – geranyloxy – 7 – methoxycoumarin ; (3) 5, 7 – dimethoxycoumarin ; 
(4) 5 – methoxypsoralen ; (5) 5, 8 – dimethoxypsoralen เม่ือวิเคราะห์สารประกอบทางเคมีของสาร
สกดัจากเปลือกมะนาวท่ีสกดัดว้ย hexane ดว้ยเคร่ือง GC – MS จะไดส้ารระเหยทั้งหมด 44 ชนิด 
ประกอบดว้ย 5, 7 – dimethoxycoumarin (15.79 เปอร์เซ็นต)์, 3 – methyl – 1, 2 – 
cyclopentanedione (8.27 เปอร์เซ็นต)์, 1 – methoxy – ciclohexane (8.0 เปอร์เซ็นต)์, corylone (6.93 
เปอร์เซ็นต)์, palmitic acid (6.89 เปอร์เซ็นต)์, 5, 8 – dimethoxypsoralen (6.08 เปอร์เซ็นต)์, α – 
terpineol (5.97 เปอร์เซ็นต)์ และ umbelliferone (4.36 เปอร์เซ็นต)์ จากผลการทดลองพบวา่ 5, 8 – 
dimethoxypsoralen, 5 – geranyloxypsoralen, palmitic acid, linoleic acid, oleic acid, 4 – hexane – 
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3 – one และ citral ซ่ึงเป็นสารประกอบทางเคมีของสารสกดัจากเปลือกมะนาว C. aurantifolia  มี
คุณสมบติัเป็นสาร antimycobacterial activity ได ้โดย 5, 8 – dimethoxypsoralen และ palmitic acid 
เป็นสารท่ีมีประสิทธิภาพดีท่ีสุดในการยบัย ั้งเช้ือแบคทีเรีย M. tuberculosis  
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ยุงลาย 
 
การจัดจ าแนกทางอนุกรมวธิาน 
Kingdom Animalia 
 Phylum Arthropoda 
  Class Insecta 
   Order Diptera 
    Family Culicidae 
     Genus Aedes 
      Species Aedes aegypti 

 
ยุงลาย  Aedes aegypti 

 
 ยงุลายเป็นยงุชนิดหน่ึงท่ีเป็นพาหะน าโรคในคนเรารองจากยงุกน้ปล่อง ลกัษณะเด่นของ
ยงุลายคือ ล าตวัมีลายขาวสลบัด า ยงุลายอยูใ่นกลุ่มคูลิซีนหรือคิวลิซีน (Culicine) ในสกุลอีดีส 
(Aedes) ยงุลายท่ีมีอยูใ่นโลกน้ีมีถึงมากกวา่ 500 ชนิด ยงุลายท่ีท าใหเ้กิดโรคในคนมีหลายชนิดท่ี
ส าคญัคือ A. aegypti พาหะน าโรคท่ีส าคญัมากท่ีสุดของเช้ือไวรัสท่ีท าใหเ้กิดโรคไขเ้ลือดออก 
(Dengue fever) ไขเ้หลือง (Yellow fever) ฯลฯ 

 

 
 
ภาพที ่1  ยงุลาย  A. aegypti 
 
ที่มา: Wilson (2014) 
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วฏัจักรชีวติของยุงลาย 
 
 วฏัจกัรชีวติของยงุลายทั้ง 4 ระยะคือ ระยะไข่ ระยะตวัอ่อน ระยะดกัแด ้และระยะตวัเตม็วยั 
ช่วงอายไุขตั้งแต่ 10 วนั จนถึง 3 สัปดาห์ ยงุลายชอบวางไข่ในน ้าใสตามแหล่งต่างๆ ท่ีมีน ้ าขงั
ชัว่คราว เช่น โอ่งน ้า กระป๋อง โพรงไม ้จานรองขาตูก้บัขา้วฯลฯ ออกหากินในเวลากลางวนั จะ
วางไข่เป็นฟองเด่ียว บริเวณท่ีมีน ้ าขงัและลกัษณะเป็นน ้าน่ิง 
 

 
 
ภาพที ่2  วฏัจกัรชีวิตของยงุลาย 
 
ที่มา: ส านกัพฒันาการประชาสัมพนัธ์ (2557) 
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ระยะไข่   
 
 ไข่ของยงุลายเป็นแบบฟองเด่ียวไม่ติดกนัเป็นแพ รูปร่างคลา้ยทอร์ปิโดหรือบุหร่ีซิการ์ บาง
ชนิดอาจมีรูปร่างคลา้ยกระสวย ไม่มีทุ่นหรือปีกช่วยในการพยงุตวัใหมี้การลอย มีความทนทานต่อ
ความแหง้อาจอยูไ่ดน้านเป็นเดือน จนกวา่จะมีน ้าซ่ึงอาจมีเพียงเลก็นอ้ย เม่ือเวลาผา่นไปประมาณ 24 
ชัว่โมง ไข่ท่ีลอยท่ีผวิน ้ ากจ็ะฟักเป็นตวัอ่อน 
 

 
 

ภาพที ่3  ไข่ของยงุลาย 
 
ที่มา: Entomology & Nematology (2014)  

 
ระยะตัวอ่อน   
 
 ตวัอ่อนของยงุลายมกัอาศยัอยูต่ามแหล่งน ้าขงัชัว่คราวหรือน ้าน่ิงท่ีมีความใสสะอาด เช่น 
ในแจกนั ยางรถยนต ์โอ่งน ้า ฯลฯ ตวัอ่อนจะใชอ้วยัวะส าหรับหายใจโดยมีท่อหายใจแบบ  siphon 
ขนาดสั้นอยูท่ี่ช่วงทอ้งปลอ้งท่ีแปด เกาะผวิน ้าตลอดเวลา ตวัอ่อนใชเ้วลา 75 เปอร์เซ็นตข์องช่วงวยั
น้ีไปกบัการหาอาหาร เหยือ่ของมนัคือ ไรน ้า แบคทีเรีย และพืชขนาดเลก็ ท่ีมีอุดมสมบูรณ์ในน ้าท่ี
สกปรก การกินอาหารอยา่งต่อเน่ืองและตลอดเวลาเช่นน้ี ท าใหลู้กอ่อนเจริญเติบโตเร็วจนมีอวยัวะท่ี
จะเป็นขา ปีก และปาก ปรากฏ จากนั้นมนักเ็ขา้สู่สภาพดกัแด ้
 

http://www.biolib.cz/en/image
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ภาพที ่4  ตวัอ่อนยงุลายระยะท่ี 4 แสดงเกาะผวิน ้าตลอดเวลาขณะหากิน 
 
ที่มา: Wilson (2014) 
 
ระยะดักแด้  
 
  เป็นระยะท่ีมีความตอ้งการอากาศในการหายใจโดยอาศยัท่อหายใจรูปร่างคลา้ยแตร
ทรัมเปตแต่มีขนาดสั้น ซ่ึงถา้ไม่มีอะไรมารบกวนมนักจ็ะลอยติดใตผ้วิน ้ าตลอดไป แต่พอมีเงามืดมา
ทาบทบั มนักจ็ะด าลงทนัที ในช่วงเวลาน้ีมนักจ็ะไม่กินอาหารหรือขบัถ่ายอะไรเลย จนกระทัง่มนั
กลายเป็นยงุลายสมบูรณ์ 
 

 
 

ภาพที ่5  ดกัแดข้องยงุลาย A. aegypti 
 
ที่มา: Wilson (2014) 
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ระยะตัวเต็มวยั   
 
 เม่ือดกัแดล้อกคราบออกมากลายเป็นตวัเตม็วยั มีร่างกายอ่อนนุ่ม เปราะบาง แบ่งเป็น 3 
ส่วนแยกออกจากกนัเห็นไดช้ดัเจนคือ ส่วนหวั ส่วนอก และส่วนทอ้ง ล าตวัยาวประมาณ 4 – 6 
มิลลิเมตร มีเกลด็สีด าสลบัขาวตามล าตวัรวมทั้งส่วนหวัและส่วนอกดว้ย มีขา 6 ขาอยูท่ี่ส่วนอก ขามี
สีด าสลบัขาวเป็นปลอ้งๆ ท่ีขาหลงับริเวณปลายปลอ้งสุดทา้ยมีสีขาวตลอด มีปีกท่ีเห็นไดช้ดัเจน 2 
ปีกอยูบ่ริเวณส่วนอก ลกัษณะของปีกบางใส มีเกลด็เลก็ๆ บนเสน้ปีก ลกัษณะของเกลด็แคบ ยาว 
บนขอบหลงัของปีกมีเกลด็เลก็ๆ เป็นชายครุย นอกจากน้ีท่ีส่วนอกยงัมีอวยัวะท่ีท าหนา้ท่ีเก่ียวกบั
การทรงตวัอยูใ่กลก้บัปีก มีปากยาวมาก ลกัษณะปากเป็นแบบแทงดูด เส้นหนวดประกอบดว้ยปลอ้ง
สั้นๆ 14 – 15 ปลอ้ง  ท่ีรอยต่อระหวา่งปลอ้งมีขนข้ึนอยูโ่ดยรอบ ในยงุตวัผูเ้สน้ขนเหล่าน้ียาวมาก 
(ใชรั้บคล่ืนเสียงท่ีเกิดจากการขยบัปีกของยงุตวัเมีย) มองดูคลา้ยพูข่นนก ส่วนในยงุตวัเมียเสน้ขนท่ี
รอยต่อระหวา่งปลอ้งจะสั้นกวา่และมีจ านวนนอ้ยกวา่ ลกัษณะของหนวดยงุจึงใชใ้นการจ าแนกเพศ
ของยงุไดง่้าย   
 
 ยงุลายเป็นยงุท่ีมีความสมัพนัธ์ใกลชิ้ดกบัคน อาศยัพกัตวัอยูใ่นบา้นหรืออาคารท่ีพกัอาศยั
จะดูดเลือดมนุษยห์รือสตัวแ์ลว้หลบซ่อนตวัอยูภ่ายใน อาจอยูต่ามซอกมุมต่างๆ เช่น ตามตู ้เพดาน 
ฯลฯ ออกหากินในเวลากลางวนับินออกหากินในระยะใกลแ้หล่งก าเนิดของมนั อาจบินไดใ้นระยะ
ตั้งแต่ 100 ฟุตไปจนถึง 300 ฟุต ยงุลายชนิด A. aegypti ชอบดูดเลือดมนุษยม์ากกวา่สตัวอ่ื์นๆ มีวงจร
ชีวิตอาจจะแปรผนัตั้งแต่ 3 วนัถึง 3 สัปดาห์หรืออาจจะมากกวา่น้ี ตวัเตม็วยัของมนัอาจมีชีวิตยนืยาว
ไดน้านประมาณ 4 เดือน เป็นพาหะน าโรคระหวา่งมนุษย ์
 

 
 

ภาพที ่6  ท่ายนืพกัของยงุลาย 
 
ที่มา: Goeldi (1905) 
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การจับคู่ผสมพนัธ์ุของยุงลาย A. aegypti 
 
 ยงุลาย A. aegypti จบัคู่ผสมพนัธ์ุโดยไม่ตอ้งบินรวมกลุ่มในอากาศ (swarm) เม่ือตวัผู ้
ตอบสนองต่อเสียงกระพือปีกของตวัเมีย ตวัเมียอาย ุ3 – 4 วนั มีอตัราการกระพือปีกอยูท่ี่ช่วง
ระหวา่ง 450 – 600 คร้ัง/วินาที ค่าเฉล่ียประมาณ 500 คร้ัง/วินาที ตวัผูแ้สดงอาการตอบสนองต่อ
เสียงภายในช่วง 400 – 600 คร้ัง/วินาที และโดยเฉพาะอยา่งยิง่ต่ออตัรา 500 – 550 คร้ัง/วินาที ตวัผู ้
จะปรับตวัเพื่อสนองตอบต่อตวัเมียท่ีก าลงับิน A. aegypti ตวัผูส้ามารถคน้หาตวัเมียไดภ้ายใน
ระยะทาง 25 เซนติเมตร และตอบสนองต่อเสียงระดบัประมาณ 20 เดซิเบล A. aegypti ตวัผูมี้ความถ่ี
ของการกระพอืปีกสูงกวา่ตวัเมีย แต่เพราะวา่ทั้ง 2 เพศมีความถ่ีต ่ากวา่น้ีในระยะเร่ิมแรกของชีวิตตวั
เตม็วยั ดงันั้นความเร็วของการกระพือปีกของตวัผูท่ี้หนุ่มแน่นจะเหมือนกบัของตวัเมียท่ีมีอายแุลว้ 
 
การวางไข่ 

 
 การวางไข่เกิดข้ึนภายหลงัเสร็จส้ินกิจกรรมในรอบวนั (circadian rhythm) การวางไข่ของ 
A. aegypti เกิดข้ึนมากท่ีสุดก่อนพระอาทิตยต์กและคงเป็นเช่นน้ีตลอดไป แมว้า่ความยาวของแสง
ในช่วงเวลากลางวนัและแปรผนัไปกต็าม ปัจจยัท่ีควบคุมการวางไข่คือการเร่ิมมืด ไม่ใช่ความยาว
ของแสงในช่วงเวลากลางคืน 
 
แหล่งทีพ่บ 
 

 ยงุลายจะออกหากินในเวลากลางวนั แต่ถา้ในช่วงเวลากลางวนันั้นยงุลายไม่ไดกิ้นเลือด 
หรือกินเลือดไม่อ่ิม กอ็าจออกหากินเลือดในเวลาพลบค ่าดว้ย ช่วงเวลาท่ีสามารถพบยงุลายไดม้าก
ท่ีสุดมี 2  ช่วง คือ ในช่วงเวลาเชา้และช่วงเวลาบ่าย ถึงเยน็ โดยบางรายงานระบุวา่ ช่วงเวลาท่ียงุลาย
ออกหากินมากท่ีสุด คือ ระหวา่ง 09.00 – 11.00 นาฬิกา และ 13.00 – 14.30 นาฬิกา แต่บางรายงานก็
ระบุแตกต่างกนัออกไป เช่น ระหวา่ง 06.00 – 07.00 นาฬิกา และ 17.00 – 18.00 นาฬิกา (ทั้งน้ี
แลว้แต่วา่ท าการศึกษาในฤดูกาลใด) และจากการศึกษาพฤติกรรมการกดัของยงุลายท่ีกรุงเทพฯ 
พบวา่ จะกดัในเวลากลางวนั ช่วงเวลาท่ีมีการกดัมาก ไดแ้ก่ 09.00 – 10.00 นาฬิกา และ 16.00 – 
17.00 นาฬิกา และพบวา่ยงุลายบา้นชอบกดัคนในบา้น ส่วนยงุลายสวนชอบกดัคนนอกบา้น 
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 ยงุลายเป็นยงุท่ีไม่ชอบแสงแดดและลมแรง ดงันั้นจึงหากินไม่ไกลจากแหล่งเพาะพนัธ์ุ  
โดยทัว่ไปมกับินไปไม่เกิน 50 – 80 เมตร นอกจากน้ีจะพบวา่มียงุลายชุกชุมมากในฤดูฝน ช่วงหลงั
ฝนตกชุกเพราะมีอุณหภูมิและความช้ืนเหมาะแก่การแพร่พนัธ์ุ ส่วนในฤดูอ่ืนๆ จะพบวา่ ความชุก
ชุมของยงุลายลดลงเลก็นอ้ย 
 

การแพร่กระจายและการขยายพนัธ์ุ 
 
 พิสยัการบินของยงุชนิดใดชนิดหน่ึง ไม่ใช่เขตท่ียงุจะไม่บินออกไป แต่พิสยัของการบินจะ
บอกระยะทางท่ีซ่ึงจะมียงุจ านวนนอ้ยมากท่ีจะบินเกินเขตน้ีออกไป การแพร่กระจายไดรั้บอิทธิพล
จากลม  อายขุยัของยงุและการมีตวัใหอ้าศยั (host) ท่ีเหมาะสม พบวา่ยงุในป่าจะมีพสิยัการบินจ ากดั
กวา่พวกท่ีวางไข่ในท่ีโล่ง ในท่ีท่ีมีแหล่งเพาะพนัธ์ุท่ีเหมาะสมใกลบ้า้นคน A. aegypti จะไม่กระจาย
ออกไปเกินกวา่คร่ึงกิโลเมตร 
  
 ในเขตร้อนช้ืน การขยายพนัธ์ุเกิดข้ึนทั้งปี และจ านวนของยงุตวัเตม็วยักไ็ม่ต่างกนัมากนกั 
ในกรุงเทพมหานคร พบวา่ความแตกต่างของจ านวนยงุ A. aegypti ในแต่ละเดือนไม่มีนยัส าคญั 
ความแตกต่างในจ านวนจะเกิดข้ึนต่อเม่ือมีการเคล่ือนยา้ยของประชากรยงุ  แต่กมี็เพียง 5 เปอร์เซ็นต์
เท่านั้น  ตวัเมียมีชีวิตอยูร่อดไดดี้กวา่ตวัผู ้ การอยูร่อดประจ าวนั (daily survival) ของตวัเมีย เท่ากบั 
81 – 84 เปอร์เซ็นต ์ส่วนของตวัผู ้เท่ากบั 70 – 72 เปอร์เซ็นต ์(อนนัต,์ 2540) 
 
การดูดเลือด 
 
 ยงุลายท่ีโตเตม็ท่ี มีสายตาแหลมคม ใชห้นวดในการดมกล่ินคน ดงันั้นถา้หนวดของยงุลาย
ตวัเมียถูกตดั ถึงแมจ้ะหิวสกัเพียงใด มนักไ็ม่กดัคน นกัชีววิทยายงัพบอีกวา่ มนัชอบกดัคนในบา้น
มากกวา่นอกบา้น ชอบแฝงตวัอยูต่ามผา้สีทึบและยงุตวัเมียมกัไม่กดัคนตอนกลางคืน และถา้มีมือท่ี
อุ่นกบัเยน็ใหเ้ลือกเกาะ มนัจะเลือกมือท่ีอุ่น  แต่ถา้มีมือเยน็เพียงตวัเลือกเดียว มนักเ็กาะมือเยน็อยา่ง
ไม่ยนิดีนกั มนัชอบเกาะมือท่ีแหง้มากกวา่มือท่ีเปียก และถา้ใหย้งุลายบินหาเหยือ่ในภาชนะปิดท่ีมี
ปริมาตร 1 ลูกบาศกฟ์ุต มนัจะใชเ้วลาตั้งแต่ 5 – 30 วินาที ในการบินถึงเหยือ่ ซ่ึงถา้เป็นกรณีแขนคน 
นกัชีววิทยาพบวา่ เม่ือบินลงเกาะบนผวิหนงัแลว้ มนัจะเดินอีกสองสามกา้วก่อนท่ีจะใชจ้ะงอยปาก
กดเอียงท ามุม 75 องศากบัผวิหนงั ใชข้าทั้งหกยนับนผวิหนงั แลว้ใชเ้วลาประมาณ 50 วินาที ใชป้าก
เจาะผา่นผวิหนงั 2.30 นาที ในการดูดเลือดและใชเ้วลาเพียง 5 วินาที ในการถอนจะงอยปาก นกั
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ชีววิทยาพบวา่ในการด่ืมเลือดคร้ังหน่ึง  ยงุลายไดเ้ลือดประมาณ 3 มิลลิกรัม และขณะยงุลายด่ืม
เลือดเช้ือโรคต่างๆ ท่ีมีในยงุลายกจ็ะเลด็ลอดเขา้สู่ร่างกายของคนท่ีถูกยงุลายตวันั้นกดัทนัที และ
ถึงแมท่้อน ้าลายของยงุลายจะถูกตดั มนักย็งัสามารถดูดเลือดได ้แต่ถา้ขาทั้งหกของมนัถูกตดั ถึงแม้
มนัจะยงับินได ้แต่มนักไ็ม่สามารถกดัคนได ้ เพราะมนัตอ้งการขาอยา่งนอ้ยสามขาในการยนัตวัไว้
เวลากดัคน ส่วนเสน้ประสาทท่ีเรียกวา่ ventral nerve cord ท่ีทอ้งยงุลายนั้น กมี็บทบาทในการ
ควบคุมปริมาณการด่ืมเลือดของยงุลาย เพราะถา้เสน้ประสาทส่วนน้ีถูกตดั ยงุลายจะด่ืมเลือดจนทอ้ง
แตกตาย หรือถา้ไม่ตาย มนักจ็ะสลบไสล และจะตายในอีก 24 ชัว่โมงต่อมา (สุทศัน,์ 2547) 
 

 
 

ภาพที ่7  ยงุลายแสดงการด่ืมเลือดโดยใชจ้ะงอยปากเจอะผา่นผวิหนงั 
 
ที่มา: Garvey (2013) 
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อุปกรณ์และวธีิการ 
 

อุปกรณ์ 
 

1. อุปกรณ์ส าหรับสกดัน ้ามนัระเหย 
 1.1 พืชสมุนไพรไทยท่ีใชใ้นการศึกษาวจิยัมีทั้งหมด 10 ชนิดคือ แมงลกั  
O. americanum โหระพา O. basilicum, อบเชยเทศ C. zeylanicum, กะเพรา O. sanctum, มะกรูด  
C. hystrix, กระดงังาสงขลา C. fruticosa, กานพลู S. aromaticum, กระวาน A. krervanh, มะนาว  
C. aurantifolia, ฝร่ัง P. guajava 

1.2 เคร่ือง  Reflux apparatus 
1.3 เคร่ือง  Rotary evaporator 
1.4 เคร่ืองป่ัน (Tefal รุ่น BL111) 
1.5 ตวัท าละลาย Hexane 
1.6 Cellulose Extraction Thimble  (Whatman®) 
1.7 เคร่ืองชัง่ละเอียดของ Mettler 
1.8 ขวดแกว้สีชา 

 
2. อุปกรณ์ส าหรับทดสอบประสิทธิภาพของน ้ามนัระเหย 

2.1 ลูกน ้ายงุลาย A. aegypti ระยะท่ี 3 ไดรั้บจากกรมวิทยาศาสตร์การแพทย ์  
กระทรวงสาธารณสุข 

2.2 กล่องพลาสติกใสพร้อมฝาปิด 
2.3 น ้ากลัน่ 
2.4 สารสกดั 
2.5 Ethanol 95 เปอร์เซ็นต ์
2.6 Micropipette 
2.7 Pipette tip 
2.8 กรงเล้ียงยงุ ขนาด 22× 29× 21 เซนติเมตร 
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3. สารเคมีท่ีใชใ้นการศึกษาทางจุลกายวิภาค 
3.1 Neutral buffered formalin 10 เปอร์เซ็นต ์
3.2 Ethyl alcohol 70, 80, 95 และ 100 เปอร์เซ็นต ์
3.3 Xylene 
3.4 Paraffin 
3.5 เคร่ือง automatic tissue processor 
3.6 เคร่ือง embedding processor 
3.7 เคร่ือง microtome 
3.8 Tissue floating bath 
3.9 Slide warming plate 
4.0 สี hematoxylin 
4.1 สี eosin 
4.2 Permount 
4.3 Slide และ coverslip 

 
วธีิการ 

 
1. การเตรียมสมุนไพรและการสกดัน า้มันระเหย 
 
 น าใบพืชสมุนไพรทั้ง 10 ชนิดมาลา้งน ้า หัน่ใหเ้ป็นช้ินเลก็ๆ ชัง่น ้ าหนกัแต่ละชนิด 200 
กรัม แลว้น ามาป่ันใหล้ะเอียดดว้ยเคร่ืองป่ัน Tefal รุ่น BL111 ท าการชัง่ตวัอยา่งพืชสมุนไพรแต่ละ
ชนิดท่ีป่ันได ้ตวัอยา่งละ 15 กรัม ใส่ลงไปใน thimble แลว้อุดดว้ยส าลี ใชเ้คร่ือง Reflux apparatus 
สกดัสารดว้ยตวัท าละลาย Hexane 200 มิลลิลิตร ใชเ้วลาสกดัประมาณ 8 ชัว่โมง สารละลายท่ีได้
น าไประเหยเพื่อขจดัตวัท าละลาย โดยใชเ้คร่ืองระเหยชนิดสูญญากาศ (Rotary evaporator) เทส่วนท่ี
ไดจ้ากการสกดัซ่ึงเป็นน ้ามนัระเหย (Oil extracts) ใส่ลงไปในขวดแกว้สีชา จากนั้นเกบ็น ้ามนัระเหย
ไวใ้นตูเ้ยน็ 4 องศาเซลเซียส เพื่อน าไปทดสอบประสิทธิภาพกบัลูกน ้ายงุลายในระยะท่ี 3 (third 
instar larvae) ต่อไป 
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2. ทดสอบเปรียบเทียบฤทธ์ิของน า้มนัระเหยที่ระดับความเข้มข้นต่างๆ จากพืชสมุนไพรทั้ง 10 
ชนิด ต่อลูกน า้ยุงลายระยะที ่3  
 
 ท าการทดสอบเพื่อหาความเป็นพิษเบ้ืองตน้ (preliminary test) โดยทดสอบหาความเขม้ขน้
ของน ้ามนัระเหยในช่วงของความเขม้ขน้ต ่าสุดและสูงสุดท่ีมีผลต่ออตัราการตายของลูกน ้ายงุลาย 
จากนั้นจึงเลือกช่วงของความเขม้ขน้ของน ้ามนัระเหยในช่วงท่ีเหมาะสม ซ่ึงในพืชแต่ละชนิดมีช่วง
ระดบัของความเขม้ขน้ท่ีแตกต่างกนั น ามาทดสอบฤทธ์ิน ้ามนัระเหยจากพืชสมุนไพรทั้ง 10 ชนิด 
ทั้งหมด 8 ระดบัความเขม้ขน้ ไดแ้ก่ 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80 ppm และชุดควบคุม (control) 
โดยใช ้ethanol 95 เปอร์เซ็นต ์เป็นตวัท าละลาย ท าการทดสอบความเขม้ขน้ละ 10 ซ ้า ต่อพืช
สมุนไพรแต่ละชนิด เปรียบเทียบกบัชุดควบคุม (control) จ านวน 10 ซ ้าเช่นกนั 
 
 ตวงน ้ากลัน่ใส่ลงไปในถว้ยพลาสติกในปริมาณ 50 มิลลิลิตร จ านวน 810 ถว้ย หลงัจากนั้น
ใชก้ระชอนขนาดเลก็ตกัลูกน ้ายงุลายใส่ในถว้ยพลาสติกท่ีเตรียมไว ้โดยใชลู้กน ้ายงุลายจ านวน 20 
ตวั/ซ ้า 
 
 ใช ้micropipette ดูดน ้ามนัระเหยสมุนไพรแต่ละชนิด ลงในถว้ยพลาสติกแต่ละระดบัความ
เขม้ขน้ ใชแ้ท่งแกว้คนใหส้ารละลายเป็นเน้ือเดียวกนั ท าเช่นน้ีกบัน ้ามนัระเหยทั้ง 10 ชนิด และทุก
ระดบัความเขม้ขน้ จากนั้นนบัการตายของลูกน ้ายงุลายทั้งหมด ท่ีเวลา 24 ชัว่โมง แลว้น าขอ้มูลท่ี
ไดม้าวิเคราะห์ขอ้มูลทางสถิติ 
 
 ส่วนลูกน ้ายงุลายท่ีรอดชีวิตหลงัจากการทดลองและลูกน ้ายงุลายชุดควบคุม ถูกน ามาเล้ียง
ต่อในกรงเล้ียงยงุเพื่อดูการพฒันาเขา้สู่ระยะตวัเตม็วยัต่อไป 
 
3. การวเิคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 

 
 น าขอ้มูลท่ีไดม้าวิเคราะห์หาค่า LC50 (Lethal Concentration 50) ท่ี 24 ชัว่โมง โดยวิธี Probit 
analysis (Finney, 1971) ผา่นโปรแกรมสถิติ statplus version 2009 
 
 จากนั้นน าขอ้มูลท่ีไดม้าค านวณอตัราการตาย (percent mortality) โดยมีเง่ือนไขวา่ถา้อตัรา
การตายของกลุ่มควบคุม > 20 เปอร์เซ็นต ์จะยกเลิกผลการทดลองทั้งหมดในคร้ังนั้น และถา้อตัรา
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การตายของกลุ่มควบคุมอยูใ่นช่วง 5 – 20 เปอร์เซ็นต ์จะตอ้งน าอตัราการตายทั้งหมดในคร้ังนั้นมา
ปรับดว้ย Abbott formula แต่ถา้อตัราการตายของกลุ่มควบคุม < 5 เปอร์เซ็นต ์กจ็ะใชอ้ตัราการตาย
จริง (Abbott, 1925) 
  
Abbott formula: 

 
 
 

 
4. การศึกษาทางจุลกายวภิาคของลูกน า้ยุงลาย 
 
 เตรียมเน้ือเยือ่ลูกน ้ายงุลายตามวิธีการ Paraffin technique น าสไลดถ์าวรท่ีไดไ้ปศึกษา
เน้ือเยือ่ปกติ และผดิปกติระบบทางเดินอาหารของลูกน ้ายงุลายดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์ใชแ้สง พร้อม
บนัทึกภาพ 
 
5. สถานที่ท าการวจิัย 
 
 หอ้งปฏิบติัการ 410 ภาควิชาสตัววิทยา มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตบางเขน    
 ฝ่ายเคร่ืองมือและวิจยัทางวิทยาศาสตร์ สถาบนัคน้ควา้และพฒันาผลิตผลทางการเกษตร
และอุตสาหกรรมเกษตร (Kasetsart Agricultural and Agro-Industrial Product Improvement 
Institute (KAPI)) 
 
6. ระยะเวลาการท าวิจัย 
 
 เร่ิมท าการทดลองตั้งแต่เดือนตุลาคม พ.ศ. 2555 ถึง เดือนกมุภาพนัธ์ พ.ศ. 2557 
 
 
 
 
 

 

อตัราการตาย   =    จ านวนการตายของยงุกลุ่มทดลอง – จ านวนการตายของยงุกลุ่มควบคุม 
  100 – จ านวนการตายของยงุกลุ่มควบคุม x 100  
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ผลและวจิารณ์ 
 

ผล    
 

 จากการน าน ้ ามนัระเหยจากใบพืชสมุนไพรทั้ง 10 ชนิด ท่ีสกดัสารดว้ยตวัท าละลาย 
Hexane ไดแ้ก่ แมงลกั O. americanum, โหระพา O. basilicum, อบเชยเทศ C. zeylanicum, กะเพรา 
O. sanctum, มะกรูด C. hystrix, กระดงังาสงขลา C. fruticosa, กานพลู S. aromaticum, กระวาน  
A. krervanh, มะนาว C. aurantifolia และฝร่ัง P. guajava มาทดสอบประสิทธิภาพกบัลูกน ้ายงุลาย 
A. aegypti ระยะท่ี 3 โดยบนัทึกการตายของลูกน ้ายงุ ท่ี 24 ชัว่โมง ในช่วงระดบัความเขม้ขน้ท่ี
แตกต่างกนัของน ้ามนัระเหยจากพืชสมุนไพรแต่ละชนิด ทั้งหมด 8 ระดบัความเขม้ขน้ ไดแ้ก่ 10, 
20, 30, 40, 50, 60, 70 และ 80 ppm จากนั้นเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมโดยใช ้ethanol 95% เป็นตวั
ท าละลาย อตัราการตายของลูกน ้ายงุลาย A. aegypti เม่ือไดรั้บน ้ามนัระเหยจากพืชสมุนไพรทั้ง 10 
ชนิด ท่ี 24 ชัว่โมง มีค่าเฉล่ียในการตายของลูกน ้ายงุลาย A. aegypti ตามตารางท่ี 1  
 

                                      (ก.)                                                     (ข.) 
 
ภาพที ่8  ภาพซา้ย เป็นภาพ (ก.) ของลูกน ้ายงุลายในระยะท่ี 3 ท่ีผา่นการทดสอบดว้ยน ้ามนัระเหย
  จากใบฝร่ังท่ีระดบัความเขม้ขน้ 50 ppm ส่วนภาพขวา เป็นภาพ (ข.) ของลูกน ้ายงุลายใน
  ชุดควบคุม 

 
 เม่ือน าน ้ ามนัระเหยจากพืชสมุนไพรทั้ง 10 ชนิด ท่ีสกดัสารดว้ยตวัท าละลาย Hexane มีผล
ต่ออตัราการตายของลูกน ้ายงุลาย A. aegypti ระยะท่ี 3 ซ่ึงไดเ้รียงจากมากไปนอ้ยไดด้งัน้ีคือ ฝร่ัง 
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P. guajava, มะกรูด C. hystrix,โหระพา O. basilicum, กระดงังาสงขลา C. fruticosa, กะเพรา  
O. sanctum, กระวาน A. krervanh, แมงลกั O. americanum, มะนาว C. aurantifolia, กานพลู  
S. aromaticum และอบเชยเทศ C. zeylanicum โดยมีค่า LC50 เท่ากบั 13.54, 24.00, 24.50, 25.92, 
28.46, 29.83, 31.54, 34.36, 37.68 และ 49.97 ppm ตามล าดบั ผลจากการทดสอบน ้ามนัระเหยท่ีมีผล
ต่อลูกน ้ายงุลาย พบวา่น ้ามนัระเหยจากใบฝร่ังมีความเป็นพิษต่อลูกน ้ายงุลายมากท่ีสุด มีค่า LC50 
เท่ากบั 13.54 ppm ในช่วงระดบัความเขม้ขน้ท่ี 10, 20, 30, 40 และ 50 ppm ส่วนน ้ามนัระเหยจากใบ
อบเชยเทศมีความเป็นพษิต่อลูกน ้ายงุลายต ่าสุด มีค่า LC50 เท่ากบั 49.97 ppm ในช่วงระดบัความ
เขม้ขน้ท่ี 30, 40, 50, 60, 70 และ 80 ppm เม่ือลูกน ้ายงุลายไดรั้บน ้ามนัระเหยสมุนไพร ลูกน ้ายงุมี
การเปล่ียนแปลง ล าตวัมีลกัษณะหงิกงอ และมีการเปล่ียนสีเป็นสีน ้าตาล แลว้นบัการตายของลูกน ้า
ยงุลาย ท่ี 24 ชัว่โมง ในแต่ละระดบัความเขม้ขน้ท่ีแตกต่างกนัของพืชสมุนไพรแต่ละชนิด ทั้งหมด 8 
ระดบัความเขม้ขน้ พบวา่ลูกน ้ายงุลายมีอตัราการตายสูงข้ึนตามล าดบัความเขม้ขน้ของสารท่ีเพิ่มข้ึน 
ท าใหป้ระสิทธิภาพของพืชสมุนไพรในแต่ละชนิดมีความแตกต่างกนั รวมทั้งระดบัความเขม้ขน้
ของน ้ามนัระเหยท่ีน ามาใช ้จึงน ามาเปรียบเทียบค่า LC50 ในตารางแสดงตามตารางท่ี 1  
 
ตารางที่ 1  ค่า LC50 ของน ้ามนัระเหยจากพืชสมุนไพรทั้ง 10 ชนิดในการยบัย ั้งลูกน ้ายงุลาย  
     A. aegypti 
 

พืชสมุนไพร ค่า LC50 (ppm) 
ฝร่ัง P. guajava    13.54  
มะกรูด C. hystrix 
โหระพา O. basilicum   

  24.00  
  24.50  

กระดงังาสงขลา C. fruticosa   25.92  
กะเพรา O. sanctum   28.46  
กระวาน A. krervanh   29.83  
แมงลกั O. americanum   31.54 
มะนาว C. aurantifolia   34.36    
กานพลู S. aromaticum 
อบเชยเทศ C. zeylanicum 

  37.68  
  49.97  

 

- LC50 คือ ค่าความเขม้ขน้ท่ีท าใหลู้กน ้ายงุตายร้อยละ 50 
- ppm (part per million)  
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ภาพที ่9  กราฟแสดงการเปรียบเทียบค่า LC50 ของน ้ามนัระเหยจากพืชสมุนไพรทั้ง 10 ชนิดในการ
  ยบัย ั้งลูกน ้ายงุลาย A. aegypti 
 
 ลูกน ้ายงุลายท่ีรอดชีวิตหลงัจากการทดสอบและลูกน ้ายงุลายชุดควบคุม ถูกน ามาเล้ียงต่อใน
กรงเล้ียงยงุเพือ่ดูการพฒันาเขา้สู่ระยะตวัเตม็วยั พบวา่ลูกน ้ายงุลายท่ีรอดชีวิตหลงัจากการทดสอบ
น ้ามนัระเหยจากพืชสมุนไพรทั้ง 10 ชนิด ในทุกความเขม้ขน้ยงัมีชีวติอยูต่่อไปอีก 2 สัปดาห์ โดยไม่
มีการเขา้สู่ระยะดกัแดแ้ละตวัเตม็วยั มี ส่วนลูกน ้ายงุลายชุดควบคุมยงัมีชีวิตอยูค่รบทุกตวั เขา้สู่ระยะ
ดกัแด ้และตวัเตม็วยัสมบูรณ์ภายใน 60 – 72 ชัว่โมง 
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การศึกษาพยาธิวทิยาของลูกน า้ยุงลาย A. aegypti 
 
 น าลูกน ้ายงุลายท่ีอยูใ่นชุดควบคุม มาท าการศึกษาพยาธิสภาพภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ ท่ี
ก าลงัขยาย 40x เป็นภาพตดัตามขวางของทางเดินอาหาร พบวา่กระเพราะอาหารส่วนหนา้ 
(proventriculus) มีเยือ่บุผวิชนิด simple columnar epithelium ลกัษณะปกติ เป็นเยือ่บุผวิท่ี
ประกอบดว้ยเซลลเ์รียงกนัเพียงชั้นเดียวอยูบ่น basement membrane ลกัษณะของเซลลจ์ะมีส่วนสูง
มากกวา่ส่วนกวา้ง นิวเคลียสรูปรีตามรูปร่างของเซลล ์และอยูท่ี่ฐานของเซลล ์มีเศษอาหารอยูภ่ายใน
กระเพราะอาหารส่วนหนา้ นอกจากน้ีท่ีก าลงัขยาย 100x ยงัพบ gastric caeca ท่ีเกิดข้ึนเป็นช่องวา่ง
ในช่องอก มีลกัษณะคลา้ยกบับอลลูน จดัเรียงกนั 4 คู่ลอ้มรอบ proventriculus ระหวา่งเซลลเ์ยือ่บุผวิ
กบัเน้ือเยือ่ประสานมี basal lamina เป็นโครงสร้าง มีเยือ่บุผวิชนิด simple cuboidal epithelium และ
เซลลเ์ยือ่บุผวิท่ีประกอบดว้ย striated border ภาพตดัตามขวางของทางเดินอาหารในส่วนน้ี แสดง 
gastric caeca จะไม่ปรากฏวา่มีกลา้มเน้ือหรือเสน้ใยกลา้มเน้ืออยูล่อ้มรอบ 

 
  
            

 
 
 
 
 
 
                                                                 
                                       (ก.)                                                                            (ข.) 
 
ภาพที ่10  ภาพซา้ย เป็นภาพ (ก.) ตดัตามขวางกระเพาะอาหารส่วนหนา้ (proventriculus) ของลูกน ้า
    ยงุลาย A. aegypti ชุดควบคุม แสดงเยือ่บุผวิชนิด simple columnar epithelium, E ท่ีปกติ 
    ส่วนภาพขวา เป็นภาพ (ข.) ตดัตามขวางของ gastric caeca ของลูกน ้ายงุลาย A. aegypti 
    แสดงเยือ่บุผวิ ชนิด simple cuboidal epithelium มี basal lamina, B และเซลลเ์ยือ่บุผวิท่ี
    ประกอบดว้ย striated border, S (H&E) 

20 µm 
 

10 µm 

E B 

S 
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 เม่ือน าลูกน ้ายงุลายท่ีรอดชีวติจากการทดสอบดว้ยน ้ามนัระเหยจากใบฝร่ังท่ีระดบัความ
เขม้ขน้ 20 ppm ท่ี 24 ชัว่โมง มาท าการศึกษาพยาธิสภาพภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ ท่ีก าลงัขยาย 40x 
เป็นภาพตดัตามขวางกระเพาะอาหารส่วนหนา้ (proventriculus) มีลกัษณะการฝ่อและการเห่ียวของ
เยือ่บุผวิ (atrophic epithelium) มีการตายของเน้ือเยือ่ประสาน (necrotic connective tissue) มีการ
เปล่ียนแปลงภายในกลา้มเน้ือ มีการหดตวัของเสน้ใยกลา้มเน้ือตามยาว (longitudinal muscle fibres 
contraction) ท่ีอยูบ่ริเวณรอบๆ gastric caeca และกระเพาะอาหาร นอกจากน้ียงัพบการตายของ
เซลล ์(necrosis) และ นิวเคลียสอดัแน่น (pyknotic nuclei) ท่ีเหมือนเซลลต์ายอีกดว้ย 
 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
                                      (ก.)                                                                           (ข.) 
 
ภาพที ่11  ภาพซา้ย เป็นภาพ (ก.) ตดัตามขวางกระเพาะอาหารส่วนหนา้ (proventriculus) ของลูกน ้า
    ยงุลาย A. aegypti ทดสอบดว้ยน ้ามนัระเหยจากใบฝร่ังท่ี 24 ชัว่โมง แสดงลกัษณะการฝ่อ
    และการเห่ียวของเยือ่บุผวิกระเพาะอาหาร (atrophic epithelium) และมีการตายของ   
    เน้ือเยือ่ประสาน (necrotic connective tissue, Ne) ส่วนภาพขวา เป็นภาพ (ข.) ตดัตาม
    ขวางทางเดินอาหารของลูกน ้ายงุลาย A. aegypti แสดงการหดตวัของเสน้ใยกลา้มเน้ือ
    ตามยาว (longitudinal muscle fibres contraction, L) ท่ีอยูบ่ริเวณรอบๆ gastric caeca และ
    กระเพาะอาหาร (H&E) 

 
 
 
 

 

L 

20 µm 20 µm 

Ne
e 
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ภาพที ่12  ภาพตดัตามขวางทางเดินอาหารของลูกน ้ายงุลาย A. aegypti ทดสอบดว้ยน ้ามนัระเหย
    จากใบฝร่ังท่ี 24 ชัว่โมง แสดงการตายของเซลล ์(necrosis, N) และนิวเคลียสอดัแน่น 
    (pyknotic nuclei, P) (H&E) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

N 

20 µm 

P 
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วจิารณ์ 
 

 ผลการทดสอบของน ้ามนัระเหยจากพืชสมุนไพรทั้ง 10 ชนิดท่ีมีผลต่อลูกน ้ายงุลาย แลว้นบั
การตายของลูกน ้ายงุลายท่ี 24 ชัว่โมง ทั้งหมด 8 ระดบัความเขม้ขน้ ไดแ้ก่ 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70 
และ 80 ppm โดยพบวา่ลูกน ้ายงุลายมีอตัราการตายสูงข้ึนตามล าดบัความเขม้ขน้ของสารท่ีเพิ่มข้ึน 
แสดงวา่ประสิทธิภาพของน ้ามนัระเหยจากพืชสมุนไพรในแต่ละชนิดมีผลต่อลูกน ้ายงุลายโดยตรง 
จากผลการทดสอบ พบวา่น ้ามนัระเหยจากใบฝร่ัง P. guajava มีประสิทธิภาพในการท าลายลูกน ้า
ยงุลาย A. aegypti มากท่ีสุด มีค่า LC50 เท่ากบั 13.54 ppm ในช่วงระดบัความเขม้ขน้ท่ี 10, 20, 30, 40 
และ 50 ppm ซ่ึงไดส้อดคลอ้งกบังานวจิยัของ Gupta et al. (2014) ท่ีพบวา่สารสกดัจากใบฝร่ัง มี
ฤทธ์ิในการยบัย ั้งเช้ือ Staphylococcus aureus, Escherichia coli และ Candida albicans ไดดี้อีกดว้ย 
น ้ ามนัระเหยจากใบมะกรูด C. hystrix มีฤทธ์ิรองลงมาจากใบฝร่ัง มีค่า LC50 เท่ากบั 24.00 ppm 
สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ Loh et al. (2011) พบวา่น ้ามนัหอมระเหยท่ีสกดัมาจากใบมะกรูดมี
ประสิทธิภาพในการฆ่าตวัอ่อนระยะท่ี 2 ของหนอนกระทูผ้กั โดยมีค่า LD50 เท่ากบั 26.7 
ไมโครลิตรต่อกรัม ดงันั้นน ้ามนัหอมระเหยจากใบมะกรูดจึงมีประสิทธิภาพในการยบัย ั้งการ
เจริญเติบโตของหนอนกระทูผ้กัได ้ส่วนน ้ามนัระเหยจากใบโหระพา O. basilicum มีค่า LC50 
เท่ากบั 24.50 ppm กไ็ดส้อดคลอ้งกบังานวจิยัของ Maurya et al. (2009) ท่ีไดศึ้กษาประสิทธิภาพ
ของโหระพาท่ีสกดัมาจาก carbon tetrachloride methanol และ petroleum ether มีฤทธ์ิในการยบัย ั้ง
ลูกน ้ายงุกน้ปล่อง Anopheles stephensi และลูกน ้ายงุร าคาญ Culex quinquefasciatus พบวา่สารสกดั
ของโหระพาท่ีสกดัมาจาก petroleum ether มีประสิทธิภาพในการยบัย ั้งลูกน ้ายงุทั้ง 2 ชนิดไดดี้ท่ีสุด 
โดยมีค่า LC50 คือ 8.29, 4.57; 87.68, 47.25 ppm  
 
 น ้ามนัระเหยจากใบกระดงังาสงขลา C. fruticosa มีค่า LC50 เท่ากบั 25.92 ppm ยงัไม่พบ
งานวิจยัของสารสกดัจากกระดงังาสงขลา ท่ีมีคุณสมบติัในการยบัย ั้งตวัอ่อนหรือแมลงชนิดอ่ืนได ้
น ้ามนัระเหยจากใบกะเพรา O. sanctum มีค่า LC50 เท่ากบั 28.46 ppm สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ 
Manzoor et al. (2011) พบวา่สารสกดัจากใบกะเพราท่ีสกดัดว้ย ethyl acetate มีความเป็นพิษต่อ
ปลวกและท าใหอ้ตัราการตายของปลวกสูงสุด ดงันั้นสารสกดัจากใบกะเพราเป็นสาเหตุท าใหเ้กิด
อตัราการตายและมีความเป็นไปไดท่ี้จะมีสารประกอบทางเคมีท่ีมีความเป็นพิษต่อปลวกดว้ย 
นอกจากน้ีน ้ามนัระเหยจากใบกระวาน A. krervanh มีค่า LC50 เท่ากบั 29.83 ppm สอดคลอ้งกบั
งานวิจยัของวชัรินทร์ (2555) พบวา่สารสกดัจากเหงา้กระวานท่ีสกดัดว้ย Petroleum ether มีฤทธ์ิใน
การยบัย ั้งเช้ือแบคทีเรียไดดี้ท่ีสุด 2 ชนิด คือ staphylococcus aureus และ Escherichia coli เท่ากบั 30 
และ 25 มิลลิเมตร ตามล าดบัและสามารถยบัย ั้งเช้ือ Candida albicans เท่ากบั 35 มิลลิเมตร  
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 น ้ามนัระเหยจากใบแมงลกั O. americanum มีค่า LC50 เท่ากบั 31.54 ppm เปรียบเทียบกบั
งานวิจยัของ Shadia et al. (2007) พบวา่สารประกอบหลกัท่ีอยูใ่นน ้ามนัหอมระเหยจากเมลด็แมงลกั 
คือ Eugenol และ Methyl chavicol จากคุณสมบติัของสารประกอบทั้ง 2 ตวัน้ี พบวา่สามารถยบัย ั้ง
หนอนกระทูด้  า ท าใหต้วัอ่อนมีอตัราการตายสูงถึง 40 เปอร์เซ็นตแ์ละมี 36 เปอร์เซ็นต ์ท่ีไม่เขา้สู่
ระยะตวัโม่งเม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม ส่วนน ้ามนัระเหยจากใบมะนาว C. aurantifolia มีค่า 
LC50 เท่ากบั 34.36 ppm เปรียบเทียบกบังานวิจยัของ Montemayor et al. (2012) พบวา่สารประกอบ
ทางเคมีของสารสกดัจากเปลือกมะนาว มีคุณสมบติัเป็นสาร antimycobacterial ได ้โดย 5,8 – 
dimethoxypsoralen และ palmitic acid เป็นสารท่ีมีประสิทธิภาพดีท่ีสุดในการยบัย ั้งเช้ือแบคทีเรีย 
Mycobacterium tuberculosis ส่วนน ้ามนัระเหยจากใบกานพลู S. aromaticum มีค่า LC50 เท่ากบั 
37.68 ppm สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ Fayemiwo et al. (2014) ท่ีทดสอบประสิทธิภาพของน ้ามนั
หอมระเหยท่ีสกดัมาจากตน้สน สก๊อต Pinus sylvestris และกานพลู S. aromaticum ในการยบัย ั้ง
ยงุลาย A. aegypti และยงุร าคาญ Culex quinquefasciatus ผลการทดสอบพบวา่ น ้ ามนัหอมระเหยทั้ง 
2 ชนิดน้ี ท าใหเ้กิดอตัราการตายของลูกน ้ายงุไดม้ากถึง 85% ภายใน 24 ชัว่โมง มีความเป็นพิษต่อ
ลูกน ้ายงุลายและยงุร าคาญ โดยมีค่า LC50 เท่ากบั 92 และ 124 มิลลิกรัมต่อลิตร  
 
 และน ้ามนัระเหยจากใบอบเชยเทศ C. zeylanicum มีประสิทธิภาพในการท าลายลูกน ้า
ยงุลาย A. aegypti ต  ่าสุด มีค่า LC50 เท่ากบั 49.97 ppm ในช่วงระดบัความเขม้ขน้ท่ี 30, 40, 50, 60, 70 
และ 80 ppm สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ Govindarjan (2011) ท่ีไดศึ้กษาประสิทธิภาพของน ้ามนั
หอมระเหยจากอบเชยในการยบัย ั้งลูกน ้ายงุร าคาญและลูกน ้ายงุกน้ปล่อง ท่ีสกดัดว้ยไอน ้าน ามา
ทดสอบกบัระยะท่ี 3 ของลูกน ้ายงุทั้ง 2 ชนิด พบวา่น ้ามนัหอมระเหยจากอบเชยมีประสิทธิภาพใน
การยบัย ั้งลูกน ้ายงุทั้ง 2 ชนิดไดอี้กดว้ย นอกจากน้ีไดศึ้กษาผลของน ้ามนัหอมระเหยท่ีสกดัมาจากใบ
กะเมง็ Eclipta alba มีฤทธ์ิในการยบัย ั้งยงุลาย A. aegypti ซ่ึงมีสารท่ีใชใ้นการสกดั คือ benzene, 
hexane, ethyl acetate, methanol และ chloroform พบวา่สารสกดัทั้ง 5 ชนิดมีประสิทธิภาพในการ
ฆ่าลูกน ้ายงุลายในระยะท่ี 3 ไดดี้ ส่วน methanol ไดผ้ลดีท่ีสุดในการฆ่าลูกน ้ายงุลายเม่ือเปรียบเทียบ
กบัสารสกดัตวัอ่ืนๆ มีอตัราการตายอยูท่ี่ 100% ในระดบัความเขม้ขน้ท่ี 300 ppm อีกทั้งไม่พบอตัรา
การตายของลูกน ้ายงุลายในชุดควบคุมดว้ย (Govindarjan et al., 2011) 
 
 Warikoo et al. (2012) ท าการศึกษาผลของสารสกดัจากใบของสม้เกล้ียง Citrus sinensis ท่ี
สกดัดว้ย hexane มีฤทธ์ิในการยบัย ั้งลูกน ้ายงุลาย A. aegypti พบวา่มีความเป็นพิษต่อลูกน ้ายงุลาย
โดยลูกน ้าจะมีอาการด้ิน บิดตวัไปมา เปล่ียนแปลงไปจากสภาวะปกติ และกต็ายในท่ีสุด หลงัจาก
นั้นลูกน ้ายงุลายอาจมีการเปล่ียนสีเป็นสีน ้าตาล และงานวจิยัท่ีไดศึ้กษาประสิทธิผลของน ้ามนัหอม
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ระเหยท่ีสกดัจากใบเปปเปอร์ม้ินต ์Mentha piperita มีฤทธ์ิในการยบัย ั้งลูกน ้ายงุลาย A. aegypti ใน
ระยะท่ี 4 โดยน ้ามนัหอมระเหยจะใช ้ethanol 95% เป็นตวัท าละลาย พบวา่มีประสิทธิภาพในการฆ่า
ลูกน ้ายงุลายไดดี้ ไม่มีการเจริญไปเป็นตวัโม่งและตวัเตม็วยั  ส่วนลูกน ้ายงุลายท่ีเป็นชุดควบคุม 
พบวา่ไม่มีอตัราการตายภายใน 48 ชัว่โมง ลูกน ้ายงุลายสามารถเจริญไปเป็นตวัโม่งและตวัเตม็วยัได้
ภายใน 60  – 72 ชัว่โมง รวมทั้งยงัมีฤทธ์ิในการขบัไล่ยงุลายตวัเตม็วยัไดอี้กดว้ย (Kumar et al., 
2011)  
 
   สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ Sritabutra et al. (2011) ท่ีประเมินผลของน ้ามนัหอมระเหยจาก
พืชสมุนไพร มีฤทธ์ิในการขบัไล่ยงุลาย A. aegypti และยงุกน้ปล่อง Anopheles dirus ซ่ึงสกดัมาจาก
หวักระเทียม, ดอกกานพลู, กา้นตะไคร้, กา้นตะไคร้หอม,ใบ เปปเปอร์ม้ินต,์ ใบยคูาลิปตสั, ผลส้ม
เกล้ียง และใบโหระพา พบวา่น ้ามนัหอมระเหยท่ีสกดัมาจากตะไคร้มีฤทธ์ิในการป้องกนัยงุทั้ง 2 
ชนิดกดัไดดี้ อีกทั้งการรวมกนัของน ้ามนัยคูาลิปตสัและน ้ามนัโหระพามีประสิทธิภาพในการขบัไล่
และป้องกนัยงุลาย A. aegypti และยงุกน้ปล่อง A. dirus ไดดี้ท่ีสุด โดยมีระยะเวลาป้องกนัยงุอยา่ง
นอ้ย 120 นาที ส่วนงานวิจยัของรัตนา (2554) ไดศึ้กษาประสิทธิภาพของเจลไล่ยงุท่ีมีสารออกฤทธ์ิ
ท่ีไดจ้ากน ้ามนัหอมระเหยของมะกรูด พบวา่เจลไล่ยงุขนาด 10 กรัม ท่ีมีสารออกฤทธ์ิจากน ้ามนั
หอมระเหยมะกรูดมีประสิทธิภาพสูงสุดในการไล่ยงุลาย และงานวจิยัของจรงคศ์กัด์ิ (2553) ได้
ทดสอบประสิทธิภาพของน ้ามนัหอมระเหยจากอบเชยในการควบคุมไรฝุ่ น Dermatophagoides 
pteronyssinus (Trouessart) โดยการรมของน ้ามนัหอมระเหยจากใบและเปลือกของตน้อบเชย 3 
ชนิด ไดแ้ก่ อบเชยไทย อบเชยศรีลงักา และอบเชยญวน รมเป็นเวลานาน 1 ชัว่โมง และตรวจนบั
อตัราการตายท่ี 24 ชัว่โมง พบวา่มนัหอมระเหยจากอบเชยทุกชนิดท่ีความเขม้ขน้ 1% (1.2 
ไมโครกรัมต่อลูกบาศกเ์ซนติเมตร) สามารถฆ่าไรฝุ่ นได ้100%   
 
 ผลจากทดสอบน ้ามนัระเหยจากพืชสมุนไพรทั้ง 10 ชนิดท่ีมีผลต่อลูกน ้ายงุลาย พบวา่ลูกน ้า
ยงุลายท่ีไดรั้บน ้ามนัระเหยสมุนไพรจะมีการเปล่ียนแปลงล าตวัมีลกัษณะหงิกงอ และมีการเปล่ียนสี
เป็นสีน ้าตาล โดยน ้ามนัระเหยจากใบฝร่ังมีความเป็นพษิต่อลูกน ้ายงุลายมากท่ีสุด ส่วนน ้ามนัระเหย
จากใบอบเชยเทศมีความเป็นพิษต่อลูกน ้ายงุลายต ่าสุด เม่ือน าลูกน ้ายงุลายท่ีอยูใ่นชุดควบคุม
เปรียบเทียบกบัลูกน ้ายงุลายท่ีรอดชีวิตจากการทดสอบดว้ยน ้ามนัระเหยจากใบฝร่ังท่ีระดบัความ
เขม้ขน้ 20 ppm ท่ี 24 ชัว่โมง มาท าการศึกษาพยาธิสภาพภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ พบวา่กระเพราะ
อาหารส่วนหนา้มีลกัษณะการฝ่อและการเห่ียวของเยือ่บุผวิ (atrophic epithelium) มีการตายของ
เซลล ์(necrosis) และ pyknotic nuclei ท่ีเหมือนเซลลต์าย มีการตายของเน้ือเยือ่ประสาน (necrotic 
connective tissue) มีการหดตวัของเสน้ใยกลา้มเน้ือตามยาว (longitudinal muscle fibres 
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contraction) ท่ีอยูบ่ริเวณรอบๆ gastric caeca และกระเพาะอาหาร สอดคลอ้งกบังานวจิยัท่ีศึกษา
กระบวนการ melanization ท่ีเกิดข้ึนภายในเซลลข์องพยาธิฟิลาเรีย Brugia malayi ท่ีอยูใ่นเซลล์
กลา้มเน้ือหนา้อกของยงุกน้ปล่อง Anopheles quadrimaculatus ซ่ึงมีความไวต่อการรับเช้ือ จากการ
ทดลองเม่ือยงุพาหะกินเลือดท่ีมี Microfilaria เขา้ไป จะไม่พบการติดเช้ือในเซลลก์ลา้มเน้ือของ
ยงุกน้ปล่องท่ีเวลา 72 ชัว่โมง แต่จะพบการติดเช้ือในเซลลก์ลา้มเน้ือของยงุกน้ปล่องเม่ือครบ 96 
ชัว่โมง โดยจะพบตวัอ่อนของพยาธิฟิลาเรียอยูภ่ายในเซลล ์มีการสลาย sarcoplasmic cytoskeletal 
matrix ท่ีอยูร่อบๆ myofibril ท าให ้myofibril และ mitochondria บางส่วนหายไป และเกิดเป็น
ช่องวา่งใหต้วัอ่อนของพยาธิฟิลาเรียพฒันาต่อไป เกิดเมลานินหนาข้ึนในชั้น cytoplasmic และจะ
หนาข้ึนเร่ือยๆ เป็นแคปซูลลอ้มรอบตวัอ่อนไว ้ซ่ึงกระบวนการ melanization จะเป็นตวัแปรท่ีบ่ง
บอกส่ิงท่ีเกิดข้ึนภายในตวัยงุ (Chikilian et al., 1995) 
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สรุปและข้อเสนอแนะ 
 

สรุป 
 
 จากการศึกษาประสิทธิภาพของน ้ามนัระเหยจากพืชสมุนไพรทั้ง 10 ชนิด คือ แมงลกั O. 
americanum, โหระพา O. basilicum, อบเชยเทศ C. zeylanicum, กะเพรา O. sanctum, มะกรูด C. 
hystrix, กระดงังาสงขลา C. fruticosa, กานพลู S. aromaticum, กระวาน A. krervanh, มะนาว C. 
aurantifolia และฝร่ัง P. guajava พบวา่น ้ ามนัระเหยจากใบฝร่ัง P. guajava มีฤทธ์ิสูงสุดในการ
ยบัย ั้งลูกน ้ายงุลาย A. aegypti ระยะท่ี 3 รองลงมาคือ ใบมะกรูด C. hystrix ใบโหระพา O. basilicum 
ใบกระดงังาสงขลา C. fruticosa ใบกะเพรา O. sanctum ใบกระวาน A. krervanh ใบแมงลกั O. 
americanum ใบมะนาว C. aurantifolia ใบกานพลู S. aromaticum และใบอบเชยเทศ C. zeylanicum 
โดยมีค่า LC50 เท่ากบั 13.54, 24.00, 24.50, 25.92, 28.46, 29.83, 31.54, 34.36, 37.68 และ 49.97 
ppm ตามล าดบั 
 
 ในการทดสอบความเป็นพษิของน ้ามนัระเหยจากพืชสมุนไพรทั้ง 10 ชนิด ต่อลูกน ้ายงุลาย
ระยะท่ี 3 ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 20, 30, 40 และ 50 ppm พบวา่น ้ามนัระเหยจากใบฝร่ัง P. guajava มี
ประสิทธิภาพในการท าลายลูกน ้ายงุลายระยะท่ี 3 ไดผ้ลดีท่ีสุด  มีค่า LC50 เท่ากบั 13.54 ppm ในช่วง
ระดบัความเขม้ขน้ท่ี 10, 20, 30, 40 และ 50 ppm ส่วนน ้ามนัระเหยจากใบอบเชยเทศ C. zeylanicum 
มีประสิทธิภาพในการท าลายลูกน ้ายงุลายต ่าสุด มีค่า LC50 เท่ากบั 49.97 ppm ในช่วงระดบัความ
เขม้ขน้ท่ี 30, 40, 50, 60, 70 และ 80 ppm ซ่ึงแต่ละระดบัความเขม้ขน้ท่ีแตกต่างกนัของพืชสมุนไพร
แต่ละชนิด ทั้งหมด 8 ระดบัความเขม้ขน้ พบวา่ลูกน ้ายงุลายมีอตัราการตายสูงข้ึนตามล าดบัความ
เขม้ขน้ของสารท่ีเพิ่มข้ึน ลูกน ้ายงุลายท่ีรอดชีวิตจากการทดสอบน ้ามนัระเหยจากพืชสมุนไพรทั้ง 
10 ชนิด ในทุกความเขม้ขน้ยงัมีชีวิตอยูต่่อไปอีก 2 สัปดาห์ โดยไม่มีการเขา้สู่ระยะดกัแดแ้ละตวัเตม็
วยั ส่วนลูกน ้ายงุลายชุดควบคุมยงัมีชีวิตอยูค่รบทุกตวั เขา้สู่ระยะดกัแด ้และตวัเตม็วยัสมบูรณ์
ภายใน 60 – 72 ชัว่โมง 
 
 เม่ือน าลูกน ้ายงุลายท่ีอยูใ่นชุดควบคุมเปรียบเทียบกบัลูกน ้ายงุลายท่ีรอดชีวิตจากการ
ทดสอบดว้ยน ้ามนัระเหยจากใบฝร่ังท่ีระดบัความเขม้ขน้ 20 ppm ท่ี 24 ชัว่โมง พบวา่กระเพราะ
อาหารส่วนหนา้ (proventriculus) ของลูกน ้ายงุลายท่ีอยูใ่นชุดควบคุม มีเยือ่บุผวิชนิด simple 
columnar epithelium ลกัษณะปกติ เป็นเยือ่บุผวิท่ีประกอบดว้ยเซลลเ์รียงกนัเพยีงชั้นเดียวอยูบ่น 
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basement membrane มีเศษอาหารอยูภ่ายในกระเพราะอาหารส่วนหนา้ นอกจากน้ียงัพบ gastric 
caeca ท่ีเกิดข้ึนเป็นช่องวา่งในช่องอก มีลกัษณะคลา้ยกบับอลลูน จดัเรียงกนั 4 คู่ลอ้มรอบ 
proventriculus มีเยือ่บุผวิชนิด simple cuboidal epithelium และเซลลเ์ยือ่บุผวิท่ีประกอบดว้ย striated 
border  
 
 ส่วนลูกน ้ายงุลายท่ีรอดชีวิตจากการทดสอบดว้ยน ้ามนัระเหยจากใบฝร่ังท่ีระดบัความ
เขม้ขน้ 20 ppm ท่ี 24 ชัว่โมง พบวา่กระเพราะอาหารส่วนหนา้ (proventriculus) มีลกัษณะการฝ่อ
และการเห่ียวของเยือ่บุผวิ (atrophic epithelium) มีการตายของเน้ือเยือ่ประสาน (necrotic 
connective tissue) มีการหดตวัของเสน้ใยกลา้มเน้ือตามยาว (longitudinal muscle fibres 
contraction) ท่ีอยูบ่ริเวณรอบๆ gastric caeca และกระเพาะอาหาร นอกจากน้ียงัพบการตายของ
เซลล ์(necrosis) และนิวเคลียสอดัแน่น (pyknotic nuclei) ท่ีเหมือนเซลลต์ายอีกดว้ย  
 

ข้อเสนอแนะ 
 
 1. ควรจะมีการศึกษาองคป์ระกอบทางเคมีของน ้ามนัระเหยจากพืชสมุนไพรทั้ง 10 ชนิด ใน
การยบัย ั้งลูกน ้ายงุลาย และเปรียบเทียบความเป็นพิษของสารเคมีในน ้ามนัระเหยแต่ละชนิด ต่อ
อตัราการตายของลูกน ้ายงุลาย 
 
 2. ควรจะมีการแปรรูปผลิตภณัฑท่ี์มีสารสกดัจากพืชสมุนไพรทดแทนยาฆ่าแมลงท่ีมี
อนัตราย และมีพิษตกคา้งในส่ิงแวดลอ้ม 
 
 3. น ้ามนัระเหยท่ีสกดัมาจากพืชสมุนไพรสามารถน าไปใชใ้นการป้องกนัควบคุมแมลงศตัรู
ท่ีมีความส าคญัทางการแพทยแ์ละสาธารณสุข 
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การเตรียมตัวอย่างลูกน า้ยุงลายโดยวธีิพาราฟฟินเทคนิค 
 

1. เกบ็ตวัอยา่งลูกน ้ายงุลายปกติและท่ีตายจากการทดสอบความเขม้ขน้ของน ้ามนัระเหย
สมุนไพรทุกความเขม้ขน้ น ามาคงสภาพ (fixation)ในน ้ายาคงสภาพ (fixative) นิวทรอล บฟัเฟอร์ 
ฟอร์มาลิน 10 เปอร์เซ็นต ์(10% neutral buffered formalin) อยา่งนอ้ย 6-12 ชัว่โมง ส าหรับการ
เตรียมเน้ือเยือ่เพื่อท าพาราฟฟินเทคนิค 
 2. น าตวัอยา่งลูกน ้ายงุลายมาลา้งน ้ายาคงสภาพออกโดยใชว้ิธีการ running water อยา่งนอ้ย  
1 ชัว่โมง 
 3. น าตวัอยา่งลูกน ้ายงุลายเกบ็รักษาไวใ้นเอทิลแอลกอฮอล ์70 เปอร์เซ็นต ์(70% Ethyl 
alcohol) 
 
การเตรียมสไลด์ถาวรเน้ือเย่ือลูกน า้ยุงลายเพ่ือใช้ศึกษาเน้ือเย่ือ 
 

1. การคงสภาพเน้ือเยือ่ (Fixation) ดว้ยน ้ายาคงสภาพ neutral buffered formalin 10 เปอร์เซ็นต ์
2. การลา้งเน้ือเยือ่ (Washing) ดว้ยน ้า ซ่ึงเป็นตวัท าละลาย 
3. การขจดัน ้าออกจากเน้ือเยือ่ (Dehydration) โดยใช ้ethyl alcohol เปอร์เซ็นตต่์างๆ เร่ิมจาก

ความเขม้ขน้ต ่าไปหาความเขม้ขน้สูง 
4. การขจดัแอลกอฮอลแ์ละท าเน้ือเยือ่ใหใ้ส (Clearing) ดว้ย xylene 
5. การแทรกซึมพาราฟฟินเขา้เน้ือเยือ่ (Infiltration) ใช ้paraffin ท่ีมีจุดหลอมเหลว 56 – 60 

องศาเซลเซียส แทรกซึมเขา้ไปในเน้ือเยือ่ก่อนท่ีจะน าเน้ือเยือ่นั้นไปฝังในสารฝังตวัอยา่ง 
โดยใชเ้คร่ือง automatic tissue processor 

6. การฝังเน้ือเยือ่ในพาราฟฟิน (Embedding) น าเน้ือเยือ่ไปฝังในพาราฟฟินท่ีสามารถท าใหอ้ยู่
ไดใ้นสภาพเหลวและแขง็ จะใชเ้คร่ือง embedding processor 

7. การตดัเน้ือเยือ่ใหเ้ป็นแผน่บาง (Sectioning) น าพาราฟฟินบลอ็กท่ีมีเน้ือเยือ่ฝังอยูม่าตก
แต่งหนา้บลอ็กก่อนแลว้จึงน าไปตดัดว้ยเคร่ือง microtome 

8. การติดเน้ือเยือ่แผน่บางบนสไลด ์(Affix) น าเน้ือเยือ่ไปลอยใน tissue floating bath ท่ีมี
อุณหภูมิ 45 องศาเซลเซียส แลว้ติดบนสไลดก์ระจก น าไปวางบน slide warming plate ท่ี
อุณหภูมิ 40 – 45 องศาเซลเซียส จนสไลดแ์หง้ 

9. การยอ้ม (staining) ยอ้มสีเน้ือเยือ่ดว้ย Haris’s hematoxylin – Eosin โดยตอ้งละลาย 
 พาราฟฟินออกและท าใหใ้สดว้ย xylene และ ethyl alcohol หยดดว้ย permount ปิดดว้ย
 กระจกปิดสไลด ์
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ตารางผนวกที่ 1  แสดงเปอร์เซ็นตอ์ตัราการตายของลูกน ้ายงุลาย A. aegypti 

 

สมุนไพร 
ระดบัความเขม้ขน้ 

10 ppm 20 ppm 30 ppm 40 ppm 50 ppm 60 ppm 70 ppm 80 ppm 
ฝร่ัง 
มะกรูด 
โหระพา 
กระดงังา
สงขลา 
กะเพรา 
กระวาน 
มะนาว 
แมงลกั 
กานพลู
อบเชยเทศ 

38 
- 
- 
- 
 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

74 
43 
42 
16 
 

13.5 
15.5 
16.5 
3.5 
0 
0 

85.5 
70.5 
57.5 
86 
 

59 
59 
26 

38.5 
7.5 
22.5 

99 
68 
93 

91.5 
 

93 
74.5 
69.5 
95.5 
60.5 
39 

100 
80 
100 
100 

 
100 
100 
89.5 
100 
100 
42 

- 
100 

- 
- 
 
- 
- 

100 
- 
- 

59.5 

- 
- 
- 
- 
 
- 
- 
- 
- 
- 

86 

- 
- 
- 
- 
 
- 
- 
- 
- 
- 

100 

 
หมายเหตุ  -  ไม่ไดท้  าการทดลอง 
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