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บทที่ 5 
 

สรุปผลการศกึษาและขอเสนอแนะ 
 

5.1 สรุปผลการศกึษา 
 

 จากการศึกษาเร่ืองการประเมินโอกาศทางเทคโนโลยีสะอาดในการผลิตการชุบ
โลหะกลุมชุบนิกเกิล-โครเมียมแบบแมนนวล ของ บริษัท โรงงานกองกิจเจริญ จํากัด เพื่อเสนอ
แนวทางในการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาด พบประเด็นการสูญสียที่สําคัญคือ ในกระบวนการ
ผลิตในบริเวณบอชุบโลหะ การสูญเสียที่เกิดข้ึนคือ อุณหภูมิภายในบอชุบนิกเกิลจึงเพิ่มสูงข้ึนเกิน
เปาหมายที่กําหนด (50-70 องศาเซลเซียส) ซึ่งทําใหส้ินเปลืองพลังงานไฟฟาโดยไมจําเปน ใน
ข้ันตอนการอุนน้ํายาในบอชุบโลหะ และการใชอะลูมิเนียมเปนวัสดุสําหรับตัวนํากระแสไฟฟา จาก
หมอแปลงไฟฟา (Rectifier) ไปยังบอชุบแทนการใชทองแดง เนื่องจากมีตนทุนตํ่ากวา การใช
อะลูมิเนียมเปนตัวนํากระแสไฟฟา จะทําใหเกิดการสูญเสียพลังงานไฟฟาในรูปของความรอนเปน
จํานวนมาก ทําใหตองใชปริมาณกระแสไฟฟาสําหรับการชุบชิ้นงานมากข้ึนตามไปดวย และใน
สวนของการใชกรดในข้ันตอนตาง ๆ เชน การกําจัดสนิมออกจากผิวช้ินงานดวยกรดซัลฟูริกหรือ
กรดเกลือ การใหโลหะโครเมียมไปเกาะที่ผิวช้ินงานดวยกรดโครมิก ในระหวางการปฏิบัติงานกรดที่
อยูในบอจะเกิดการระเหยข้ึนสูบรรยากาศและสงผลกระทบโดยตรงตอสุขภาพของผูปฏิบัติงาน 

 แนวทางเทคโนโลยีสะอาดที่สามารถนํามาใชลดการสูญเสียดังกลาว และปรับ
คุณภาพการผลิตที่สะอาดใหดีข้ึนคือ การปรับอุปกรณเพิ่มเติมในการทํางาน และติดต้ังอุปกรณ
เพิ่มเติมดังนี้ 

1. การติดต้ังตัวควบคุมอุณหภูมิแบบเปด-ปด สําหรับเคร่ืองทําความรอนดวยไฟฟา
จะชวยใหเคร่ืองทําความรอนดวยไฟฟาตัดการทํางานเม่ืออุณหภูมิในบอชุบเพิ่ม
สูงเกินกวาอุณหภูมิที่กําหนด และเร่ิมทํางานอีกคร้ังเมื่ออุณหภูมิในบอชุบลดลง
ตํ่ากวาอุณหภูมิที่กําหนด การเปด-ปด เคร่ืองทําความรอนนี้จะชวยลดปริมาณ
การใชไฟฟาลงไดเทียบกับการเปดเครื่องทําความรอนตลอดเวลา คิดเปน
คาใชจายที่สามารถประหยัดได 15,088 บาทตอป  ระยะเวลาคืนทุน 2 ป  

2. การใชวัสดุโลหะประเภททองแดงซ่ึงมีคาสภาพตานทานไฟฟา (Resistivity) ตํ่า
กวาโลหะอะลูมิเนียมมาเปนตัวนํากระแสไฟฟาจะทําใหคาความตานทานไฟฟา
ของตัวนํากระแสไฟฟาตํ่ากวาเมื่อใชพื้นที่หนาตัดและความยาวของตัวนํากระแส 
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ไฟฟาที่เทากันและสงผลใหการสูญเสียพลังงานไฟฟาลดลง คิดเปนคาใชจายที่
สามารถประหยัดได10,689 บาทตอป  ระยะเวลาคืนทุน 3 ป 8 เดือน 

3. การใชลูกบอลพลาสติกมาวางบนผิวของกรดในบอจะชวยลดขนาดของพื้นที่ผิว
ของกรดในบอที่สัมผัสกับอากาศภายนอกโดยตรง สงผลใหอัตราการระเหยของ
กรดสูบรรยากาศลดลงได ทําใหมีผลดีตอประสิทธิภาพการปฎิบัติงานของ
พนักงาน รวมทั้งสุขภาพในขณะปฎิบัติงานของพนักงาน 

 
 รวมมูลคาการประหยัด 25,777 บาทตอป ซึ่งแนวทางการปรับปรุงเทคโนโลยีสะอาด

บางขออาจมีการลงทุนสูงและมีระยะเวลาการคืนทุนนาน แตเมื่อลงทุนปรับปรุงอุปกรณแลวจะมี
ผลดีตอประสิทธิภาพการปฎิบัติงานของพนักงาน รวมทั้งสุขภาพในขณะปฎิบัติงานของพนักงาน 
และมีผลดีตอการอนุรักษส่ิงแวดลอม ซึ่งเปนผลประโยชนทางเศรษฐศาสตร การลงทุนเพื่อรการ
ปรับปรุงเหลานั้นถือวามีผลตอบแทนท่ีคุมคาโดยองครวมมากกวา 
 

5.2 ขอเสนอแนะ 
 

 ขอเสนอแนะเพิ่มเติมจากการศึกษาการประเมินโอกาสทางเทคโนโลยีสะอาดใน
อุตสาหกรรมชุบโลหะนิกเกิล – โครเมียม คร้ังนี้มีดังนี้ 

1. ข้ันตอนที่มีการสูญเสียพลังงานไฟฟา  และน้ํ าอยางมากคือ  ข้ันตอนใน
กระบวนการผลิตในบริเวณบอชุบโลหะ ซึ่งเปนกระบวนการผลิตที่สําคัญในสาย
สาขาการชุบโลหะ ในการประเมินโอกาสทางเทคโนโลยีสะอาด ควรติดต้ัง
เคร่ืองวัดปริมาณการใชปจจัยการผลิตในแตละหนวยการผลิต เชนติดต้ังมาตรวัด
น้ํา และมิเตอรวัดการใชไฟฟา ซึ่งจะสามารถประเมินโอกาสเทคโนโลยีสะอาดได
ถูกตอง 

2. ทางโรงงานควรเตรียมความพรอมของพนักงานดวยการอบรมใหความรูกับ
พนักงานอยางสม่ําเสมอ ใหพนักงานเขาใจหลักการและตระหนักถึงความสําคัญ
ของการทําเทคโนโลยีสะอาด เพื่อเปนการกระตุนใหพนักงานต่ืนตัวในการทํา
กิจกรรม  และมีการติดตามผลอยางตอเนื่อง  ซึ่งจะชวยลดอุปสรรคในระหวางการ
ดําเนินการแลวยังสามารถแกปญหาไดทันทวงที  และชวยใหมีการประยุกตใช
เทคโนโลยีสะอาดในทุกๆ กิจกรรม  อันจะสงผลใหการทําเทคโนโลยีสะอาดมี
ความตอเนื่องยั่งยืนตอไปในอนาคต 
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3. หลังจากที่ไดทํากิจกรรมเทคโนโลยีสะอาดไปบางแลวทําใหมีประสบการณมาก
ยิ่งข้ึน  ทั้งในเร่ืองของการระบุจุดที่เจาะเลือกตรวจประเมินโดยละเอียด  การ
วางแผนและการประเมินความเปนไปไดของโครงการ  เมื่อเสร็จส้ินกิจกรรม
เทคโนโลยีสะอาด ซึ่งไดมีการลําดับความสําคัญของการดําเนินการแลว  อาจจะ
ตองมีการศึกษาทบทวนเพื่อเปล่ียนพื้นที่ศึกษาประเมินโดยละเอียด และ/หรือ 
เร่ิมตนดําเนินการตามข้ันตอนการทําเทคโนโลยีสะอาดใหม 

4. ในกระบวนการที่มีการพัฒนาแลวในตางประเทศ โดยปจจุบันไดมีเคร่ืองชุบโลหะ 
ดวยนิเกิ้ล-โครเมี่ยม ดวยระบบ Automatic ซึ้งในระบบ ดังกลาวไดมีการพัฒนา
ดานการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต และปองกันมลพิษ ดวยการเพิ่ม เซนเซอร 
(Censor Meter) ตามจุดวัดคาพลังงาน ที่มีการใชสาธารณูปโภคตางๆ เชน มาตร
วัดคาน้ําที่ใชในแตละบอ ลิมิตเซนเซอรและมิเตอรใชในการการติดต้ังจุดที่มีการใช
ไฟฟา หรือวิธีการปลอยสารเคมีที่ตองใชในการชุบโลหะ ดวยการหยดสารจาก
เคร่ืองหยดสาร เพื่อที่จะไดเพิ่มประประสิทธิภาพการผลิต และปองกันมลพิษ ใน
การใช น้ํา ไฟฟา สารเคมี หรือกระทั้ง จากการดําเนินการดังตัวอยางที่ไดกลาว
มาแลวนั้น ยังจะสงผลทําใหมีการลดมลภาวะ ออกมาสูภายนอกของกระบวนการ
ผลิตอีกดวย ดังนั้น ควรที่จะมีการนํามาเปรียบเทียบ และนํามาประยุกตใชตอไป 


