
1 

 

บทท่ี 1  บทนํา 

 

 

1.1  ที่มาและความสําคญัของปัญหา 

 

ปัจจุบนังานก่อสร้างส่วนใหญ่นิยมใชค้อนกรีตเป็นวสัดุหลกัในการก่อสร้างอาคารโดยเฉพาะส่วนที่

เป็นโครงสร้างหลกัขององคอ์าคารนั้นๆ เช่น ฐานราก  คาน  เสา และพื้น เป็นตน้ โดยทาํให้ปูนซีเมนต์

ปอร์ตแลนดใ์นอุตสาหกรรมก่อสร้างมีแนวโนม้เพิม่ขึ้น  โดยในกระบวนการผลิตปูนซีเมนตจ์ะตอ้งใช้

พลงังานในการเผาสูง นอกจากนั้นยงัมีการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดซ่ึ์งก่อภาวะเรือนกระจก ให้

เกิดมลภาวะต่อส่ิงแวดลอ้ม ดังนั้นเพื่อเป็นการลดผลกระทบดังกล่าวจึงมีการลดการใช้ปูนซีเมนต์

ปอร์ตแลนดล์ง  โดยเร่ิมจากการหาวสัดุปอชโซลานที่เป็นของเสียจากเกษตรกรรมและอุตสาหกรรม

มาใช้แทนปูนซีเมนต์บางส่วน นอกจากนั้ นย ัง มีการคิดค้นวัสดุทดแทนปูนซีเมนต์ ได้แก่                      

จีโอพอลิเมอร์ (Geopolymer) เป็นวสัดุที่เกิดขึ้นจากการทาํปฏิกิริยาระหวา่งสารที่มีซิลิกอนไดออกไซด ์

(SiO2) และอะลูมิเนียมออกไซด ์(Al2O3) กบัสารซิลิเกต (Silicate solution) ภายใตส้ภาวะความเป็นด่าง

สูง เรียกว่า  ปฏิ กิ ริยาโพลิ เมอร์ไรเซชัน (Polymerization)  ได้สารประกอบอะลู มิโนซิลิ เกต 

(Aluminosilicate)  (Davidovit, 2008) 

 

ในงานวิจัยที่ผ่านมา มีการนํา เถ้าลอย ดินขาว ตะกอนดินประปา และกากท่ีเหลือทิ้งจากภาค

เกษตรกรรม และอุตสาหกรรมมาเป็นสารตั้งตน้ในการสงัเคราะห์จีโอพอลิเมอร์กนัอยา่งแพร่หลาย ใน

งา น วิจัย น้ี ไ ด้นํา ต ะ ก อ น ดิ น ป ร ะ ป า ท่ี เ กิ ด จาก ก ร ะ บ ว น ก า ร ผ ลิ ต นํ้ า ป ร ะ ป า บ า ง เข น  ที่ มี

ซิลิกอนไดออกไซด ์(SiO2) และอะลูมิเนียมออกไซด ์(Al2O3) เป็นองคป์ระกอบมาใชใ้นการสงัเคราะห์

จีโอพอลิเมอร์โดยการกระตุน้ดว้ยสารประเภทด่างที่เขม้ขน้สูง แต่เน่ืองจากปฏิกิริยาของจีโอพอลิเมอร์

เกิดขึ้นค่อนขา้งช้า ดังนั้นงานวิจยัน้ีจึงมีการนําความร้อนมาใช้ในการบ่มตวัอย่างเพื่อเร่งปฏิกิริยา        

จีโอพอลิเมอร์ไรเซชนัโดยนาํตะกอนดินประปาที่เป็นของเหลือทิ้งจากกระบวนการผลิตนํ้ าประปา มา

เป็นวัตถุดิบตั้ งต้นที่ในการสังเคราะห์จีโอพอลิเมอร์ เน่ืองจากตะกอนดินประปามีอัตราส่วน 

ซิลิกอนไดออกไซด์และอะลูมิเนียมออกไซด์ (SiO2/Al2O3) ที่เหมาะสม และทาํการกระตุน้ปฏิกิริยา  

พอริเมอร์ไรเซชนัด้วยสองกระบวนการ คือ กระตุน้ปฏิกิริยาดว้ยด่าง โดยโซเดียมไฮดรอกไซด์เป็น

ตวักระตุน้ปฏิกิริยา และการกระตุน้ปฏิกิริยาดว้ยความร้อนโดยการบ่มจีโอพอลิเมอร์สังเคราะห์ดว้ย

อุณหภูมิที่สูงกว่าอุณหภูมิห้อง และอุณหภูมิ 50 และ 70 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1  2 และ 3 วนั 

จากนั้นทาํการทดสอบกาํลงัรับแรงอดัจีโอพอลิเมอร์สงัเคราะห์จากตะกอนดินประปา  
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1.2  วตัถุประสงค์ 

 

ศึกษาอตัราส่วนของ SiO2/Al2O3 ความเขม้ขน้ของสารกระตุน้ปฏิกิริยา และอุณหภูมิการในบ่มที่มีผล

ต่อการพฒันากาํลงัอดัของจีโอพอลิเมอร์ท่ีสงัเคราะห์จากตะกอนดินประปา 

 

1.3  ขอบเขตของงานวจิัย 

 

1)  ศึกษาผลของอตัราส่วน SiO2/Al2O3 ของจีโอพอลิเมอร์ที่สงัเคราะห์จากตะกอนดินประปา  

2)  ศึกษาผลของความเขม้ขน้ของโซเดียมไฮดรอกไซด ์Na2O/SiO2 ที่อตัราส่วน 0.2 0.25 และ 0.3 ที่มี     

 ผลต่อการพฒันากาํลงัอดัของจีโอพอลิเมอร์ท่ีอายบุ่ม 1 7 14 และ 28 วนั  

3)  ศึกษาอุณหภูมิในการบ่มต่อการพฒันากาํลงัอดัของจีโอพอลิเมอร์ที่อุณหภูมิสภาพแวดลอ้ม 50 และ  

 70 องศาเซลเซียส ที่ระยะเวลาการบ่ม 1 2 และ 3 วนั 

4)  ศึกษาโครงสร้างระดับจุลภาคและความเป็นผลึกของจีโอพอลิเมอร์ที่สังเคราะห์จากตะกอนดิน  

 ประปาดว้ยเทคนิค SEM และ XRD 

 

1.4  ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

 

1)  เป็นแนวทางในการนาํตะกอนดินประปามาใชเ้ป็นสารตั้งตน้ในการสงัเคราะห์จีโอพอลิเมอร์ 

2)  ทราบสมบัติของจีโอพอลิเมอร์สังเคราะห์จากตะกอนดินประปาท่ีสามารถนํามาใช้ในงาน

 วศิวกรรมโยธา 

3)  ลดปริมาณของเสียจากกการเกษตรและอุตสาหกรรม และค่าใชจ่้ายในการกาํจดัของเสีย 


