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บทคดัยอ่ 
 
ความกา้วหน้าทางดา้นนาโนเทคโนโลยีน าไปสู่แนวคิดในการตรวจวินิจฉยัและรักษาโรคดว้ยวิธีการ
ใหม่อยา่งการใชหุ่้นยนตข์นาดนาโน อยา่งไรก็ตามนาโนเทคโนโลยีในปัจจุบนันั้นยงัไม่สามารถสร้าง
อุปกรณ์ท่ีซับซ้อนได้ จ  าเป็นตอ้งด าเนินการวิจยัอย่างต่อเน่ีองเพื่อพฒันาหุ่นยนต์ขนาดนาโน และ
ทดสอบความเขา้กนัได ้จนหุ่นยนต์ขนาดนาโนสามารถน ามาใช้ภายในร่างกายมนุษยไ์ด้ งานวิจยัน้ี
จ  าลองการท างานของหุ่นยนต์ขนาดนาโนซ่ึงท าหน้าท่ีเสมือนเกล็ดเลือดจ าลองเพื่อปิดแผลท่ีเกิดข้ึน
ภายในหลอดเลือด โดยมีจุดมุ่งหมายเพื่อน าไปใช้เป็นแนวทางในการสร้างหุ่นยนต์ขนาดนาโนใน
อนาคต เพื่อช่วยผู ้ป่วยท่ีมีภาวะเกล็ดเลือดต ่ า หุ่นยนต์ขนาดนาโนในงานวิจัยน้ีออกแบบให้มี
ความสามารถและหน้าท่ีตามลกัษณะของหุ่นยนต์ขนาดนาโนรุ่นแรก โดยมีเฉพาะความสามารถท่ี
จ าเป็นเท่านั้น เพื่อให้หุ่นยนต์ขนาดนาโนสามารถเคล่ือนท่ีไดใ้นหลอดเลือด คน้หาบาดแผลท่ีเกิดข้ึน
ภายในหลอดเลือดและประกอบตวักนัเองข้ึนเป็นโครงสร้างเพื่อปิดบาดแผลได ้จากงานวจิยัก่อนหนา้
น้ีไดเ้ลือกใชแ้บบจ าลองการไหลของเลือดแบบนิวโตเนียน แต่ในงานวิจยัน้ีจะใชแ้บบจ าลองการไหล
ของเลือดแบบนอนนิวโตเนียนแทน ซ่ึงจะคล้ายคลึงกบัคุณสมบติัจริงของการไหลของเลือดซ่ึงเป็น
ส่ิงแวดลอ้มของหุ่นยนต์ขนาดนาโนมากกวา่ อยา่งไรก็ตามเพื่อลดความซับซ้อนในการจ าลองระบบ
นั้น หลอดเลือดจะถูกจ าลองเป็นท่อแข็ง ในงานวิจยัน้ีการเคล่ือนท่ีของหุ่นยนต์ขนาดนาโนจะถูก
ควบคุมดว้ยเทคนิคพาร์ติเคิลสวอร์มออฟติไมซ์เซชัน่ ท่ีมีแรงบนัดาลใจมาจากการบินร่วมกนัเป็นฝูง
ของนก โดยท่ีหุ่นยนต์ขนาดนาโนแต่ละตวัจะตดัสินใจเลือกเคล่ือนท่ีด้วยตวัเองภายใตค้วามรู้ของ
ตวัเองและความรู้ท่ีไดจ้ากหุ่นยนต์ขนาดนาโนขา้งเคียง เพื่อท่ีจะให้ไดแ้นวความคิดท่ีมีประโยชน์ต่อ
การสร้างหุ่นยนต์ขนาดนาโนในอนาคตอันใกล้ งานวิจัยน้ีจึงท าการศึกษาผลกระทบของการ
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ปรับเปล่ียนขีดความสามารถของหุ่นยนตข์นาดนาโนซ่ึงไดแ้ก่ ความกวา้งในการการรับ-ส่งสัญญาณ, 
ความเร็วสูงสุดท่ีสามารถเคล่ือนท่ีไดแ้ละความเร็วในการตอบสนองต่อระบบจ าลอง ผลท่ีไดแ้สดงวา่
เทคนิคพาร์ติเคิลสวอร์มออฟติไมซ์เซชั่นสามารถควบคุมให้หุ่นยนต์ขนาดนาโนท างานได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ  โดยเม่ือมีความกวา้งในการรับ-ส่งสัญญาณมากข้ึน หุ่นยนตข์นาดนาโนก็มีโอกาสท่ีจะ
คน้พบบาดแผลมากข้ึน ส าหรับความเร็วสูงสุดท่ีสามารถเคล่ือนท่ีไดน้ั้น หุ่นยนตข์นาดนาโนควรท่ีจะ
เคล่ือนท่ีได้เร็วเทียบเท่าความเร็วของเลือด เม่ือก าหนดความเร็วสูงสุดของหุ่นยนต์ขนาดนาโนต ่า 
หุ่นยนต์ขนาดนาโนจะไปถึงแผลได้ยากข้ึนเน่ืองจากกลางหลอดเลือดมีช่วงท่ีความเร็วเลือดสูง
ค่อนข้างกวา้งซ่ึงเป็นคุณสมบัติของของไหลแบบนอนนิวโตเนียน ในส่วนของความเร็วในการ
ตอบสนองต่อระบบ ถา้หุ่นยนตข์นาดนาโนตอบสนองต่อการเปล่ียนแปลงตลอดเวลาของส่ิงแวดลอ้ม
รอบขา้งไดเ้ร็วจะท าให้หุ่นยนตข์นาดนาโนสามารถปรับต าแหน่งของตวัเองใหม่ไดเ้ร็วข้ึน ซ่ึงจะท าให้
ไดผ้ลลพัทท่ี์ดีข้ึน  
 
ค  าส าคญั : เกล็ดเลือดเทียม / แบบจ าลองเลือดแบบนอนนิวโตเนียน  / พาร์ติเคิลสวอร์มออฟติไมซ์
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