
 ชัยรัตน์  สีด้วง  2557:  การสอบเทียบอาคารชลประทานโดยแบบจ าลองพลศาสตร์                       
ปริญญาวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต (วิศวกรรมทรัพยากรน  า) สาขาวิศวกรรมทรัพยากรน  า ภาควิชา
วิศวกรรมทรัพยากรน  า  อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก: รองศาสตราจารย์ชัยวัฒน์  ขยันการนาวี, 
M.Eng.  118 หน้า 

 
 

ประสิทธิภาพของอาคารชลประทานที่ลดลงตามสภาพการใช้งาน ประกอบกับการบริหารจัดการ
อาคารทางด้านท้ายน  าปรับเปลี่ยนไปตามสถานการณ์ ส่วนมากแล้วท าให้การไหลในระบบชลประทานเป็นแบบ
น  าท่วมท้ายบานประตู (Submerged Flow) ท าให้การค านวณอัตราการไหลผ่านอาคารชลประทานไม่ถูกต้อง ซ่ึง
มีผลกระทบต่อการวางแผนบริหารจัดการน  าในภาพรวมเป็นอย่างยิ่ง ประกอบกับการวัดอัตราการไหลใน
ภาคสนามต้องใช้บุคลากร ยานพาหนะ เวลา และงบประมาณในการด าเนินการค่อนข้างสูง   รายงานการศึกษา
วิจัยฉบับนี จึงได้ใช้ผลการวัดอัตราการไหลในสนามมาปรับเทียบ (Calibration) แบบจ าลองทางกายภาพ 
(Physical Model) และแบบจ าลองพลศาสตร์ (Computational Fluid Dynamic, CFD) ของประตูระบายโคก
กระเทียมแบบบานโค้ง (Radial Gate) และท าการสอบทาน (Verification) แบบจ าลอง ซ่ึงอัตราการไหลที่
ค านวณได้จากแบบจ าลองมีความคลาดเคลื่อนกับอัตราการไหลที่วัดในสนามน้อยมาก  (1.91%)  และได้
ประยุกต์ใช้แบบจ าลองพลศาสตร์ของประตูระบายพระนารายณ์แบบบานตรง(Sluice Gate) ซ่ึงอัตราการไหลที่
ค านวณได้จากแบบจ าลองมีความคลาดเคลื่อนกับอัตราการไหลที่วัดในสนามน้อยมาก (1.75%) เช่นเดียวกัน 
จากนั นใช้แบบจ าลอง CFD ค านวณอัตราการไหลที่สถานการณ์ต่างๆ แล้วสร้างกราฟความสัมพันธ์ระหว่างค่า 

hS/GOกับ CS ของสมการค านวณอัตราการไหลแบบ Submerged Flow (              ) ได้เป็นอย่างดี จึง
เสนอแนะให้ใช้แบบจ าลอง CFD ช่วยในการสอบเทียบอาคารชลประทาน(Structure Calibration) โดยลดจ านวน
ครั งในการวัดอัตราการไหลเพื่อการสอบเทียบลงใช้อัตราการไหลเท่าที่จ าเป็นส าหรับการปรับเทียบและสอบ
ทานแบบจ าลอง CFD เท่านั น เพื่อลดระยะเวลาและค่าใช้จ่ายที่ต้องใช้ในการด าเนินงาน 

 
ในการศึกษานี ได้น าหลักการค านวณการไหลทางด้านชลศาสตร์ หรือที่เรียกว่า Computation Fluid 

Dynamics (CFD) มาใช้ในการทดสอบ ซ่ึงหลักการค านวณการไหลดังกล่าวเป็นการท างานแบบวนรอบเข้าใกล้
ค่าที่ก าหนด (ค่าระดับน  าที่เก็บในแต่ละวัน) โดยการตั งค่าโปรแกรม และให้โปรแกรมวิเคราะห์ผลออกมา โดยที่
ผลการวิเคราะห์จะแสดงค่าในลักษณะรูปแบบการไหลของน  าผ่านอาคารชลประทาน ในแบบสามมิติ ด้ วย
กระบวนการเทคนิคเชิงตัวเลข โดยการใช้โปรแกรม 2 ส่วน คือ โปรแกรม Gambit ซ่ึงเป็นโปรแกรมที่ใช้ในการ
ค านวณโครงสร้างเชิงตาข่าย ร่วมกับโปรแกรม Fluent ซ่ึงเป็นโปรแกรมพลศาสตร์ของไหลเชิงค านวณที่
สามารถค านวณการไหลของของไหลได้ ทั งการไหลแบบราบเรียบ และการไหลแบบปั่นป่วน  
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