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1.1   ควำมเป็นมำและควำมส ำคญัของงำนวจิยั  
ปัจจุบนัอุตสาหกรรมด้านการผลิตในประเทศไทยมีการพฒันาด้านอุตสาหกรรมการผลิตสูงมาก 
โดยเฉพาะ อุตสาหกรรมการผลิตท่ีมีการผลิตจากโลหะแผ่น ไม่ว่าจะเป็นการผลิตด้านครัวเรือน  
อุตสาหกรรมการผลิตช้ินส่วนรถยนต์ และอุตสาหกรรมการผลิตในด้านอ่ืน ๆ ผลิตภณัฑ์ท่ีได้จาก
อุตสาหกรรมการผลิตได้มาจากโลหะแผ่น ท่ีผ่านขบวนการผลิตจากการข้ึนรูปโลหะแผ่น ใช้กัน
กวา้งขวางในรถยนต ์เคร่ืองใชไ้ฟฟ้ารถจกัรยานยนต ์นาฬิกา กลอ้งถ่ายรูป เคร่ืองเขียน ภาชนะประจ า
โต๊ะอาหาร และอุตสาหกรรมทัว่ ๆ ไป  [1]   กรรมวิธีการข้ึนรูปและตดัโลหะแผ่นชนิดต่าง ๆ  จะ
ครอบคลุมไปถึงวิธีการมากมายท่ีใช้ในการผลิตช้ินงานให้ได้  รูปทรง ขนาด และ น ้ าหนักตามท่ี
ตอ้งการ [2]  แม่พิมพส์ามารถใชใ้นการผลิตช้ินงานท่ีมีรูปทรง สมมาตร และ อสมมาตร ซ่ึงอาจจะข้ึน
รูปมาจากแผ่นโลหะท่ีมีน ้ าหนกัเพียง  10 g ไปจนถึงประมาณ   50 kg โดยท่ีมีการเปล่ียนแปลง
พื้นท่ีหนา้ตดัและความหนาในกรณีท่ีรูปทรงของช้ินงานไม่สมมาตร เพื่อตอ้งการผลิตช้ินงานลกัษณะ
ดงักล่าวจ าเป็นจะตอ้งใชก้รรมวธีิการผลิตข้ึนรูปโลหะหลายวธีิร่วมกนั 
 
การออกแบบแม่พิมพเ์ป็นปัจจยัท่ีส าคญัมากอีกอยา่งหน่ึงท่ีจะท าให้ไดแ้ม่พิมพท่ี์มีคุณภาพ ส่งมอบได้
รวดเร็วดว้ยราคาท่ีเหมาะสม ในการออกแบบจะน าเอาขอ้มูลท่ีไดพ้ิจารณาเบ้ืองตน้จากการวางแผน
หลกัมาช่วยในการออกแบบ  การออกแบบท่ีดีจะตอ้งออกแบบให้ท าแม่พิมพไ์ดง่้าย ซ่อมบ ารุงไดง่้าย 
จึงควรใชช้ิ้นส่วนมาตรฐานในการออกแบบและท าแม่พิมพ ์ในกระบวนการข้ึนรูปโลหะแผน่ การตดั
ถือเป็นกระบวนการขั้นพื้นฐานและมีความยุง่ยากนอ้ยท่ีสุด คมตดัท่ีอยู่ในแม่พิมพต์ดั  Cutting dies  
นั้นประกอบดว้ยคมตดัสองตวั  คือคมตดัตวัผูห้รือพนัช์ และคมตดัตวัเมียหรือ ดาย ในการตดัโลหะท่ีมี
แรงกระท าโลหะท่ีส่งใหพ้นัช์ และ ดาย เป็นแรงเฉือน Shear force โดยแรงจะมีขนาดเท่ากนัแต่ทิศทาง
ตรงกนัขา้ม โดยปกติของแม่พิมพต์ดัคมตดัตวัผูแ้ละคมตดัตวัเมียจะมีช่องว่างระหว่างคมตดัเราเรียก
ช่องว่างระหว่างพนัช์ และ ดาย ว่า Clearance แรงของพนัช์ และ ดาย  ท่ีกระท าต่อโลหะแผ่นจะ
ก่อให้เกิดความเคน้เฉือน  Shear strength  ในแผน่โลหะของวสัดุโลหะแผน่ท่ีจะร้ังได ้โลหะแผน่ก็จะ
ฉีกขาดออกจากกนั [1] 
 
ในการตดัข้ึนรูปโลหะแผน่ Blanking เป็นขบวนการข้ึนรูปโลหะแผ่นท่ีนิยมใชก้นัมากท่ีสุดในวงการ
อุตสาหกรรมการผลิต ซ่ึงงานตดัข้ึนรูปโลหะแผน่มีองคป์ระกอบมากมายท่ีมีอิทธิพลต่อการตดัข้ึนรูป
โลหะเช่น คุณสมบติัของวสัดุ แรงตดัเฉือน สารหล่อเยน็ เป็นตน้ องคป์ระกอบท่ีส าคญัท่ีสุดคือแรงตดั
เฉือนท่ีมีอิทธิพลโดยตรงต่อคุณภาพช้ินงาน ทั้งท่ีแรงตดัข้ึนรูปโลหะจะมากหรือน้อยข้ึนอยู่กบัความ
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ยาวและรูปร่างของพื้นท่ีหน้าตดัเฉือน ความหนาของแผ่นโลหะท่ีจะตดั ความคมของคมตดั รูปร่าง
ของคมตดั ช่องวา่งระหวา่งคมตดัของพนัช์ และ ดาย ท่ีมีผลกระทบโดยตรงต่อแม่พิมพต์ดัข้ึนรูปโลหะ 
จากความเป็นมาและความส าคญัของปัญหาในขบวนการข้ึนรูปโลหะแผ่นในงานอุตสาหกรรมการ
ผลิตมีองค์ประกอบ ท่ีส าคญั คือ แรงท่ีใชใ้นการตดัเฉือนช้ินงาน  รูปร่างแนวตดัของช้ินงาน รูปทรง
ของคมตดัพนัช์ และความหนาของแผ่นโลหะ ซ่ึงท าให้ผูว้ิจยัมีความสนใจท่ีจะศึกษา อิทธิพลของ
รูปทรงของคมตดัพนัช์ ต่อคุณภาพการตดัเฉือนช้ินงานเหล็ก S10C โดยใชแ้รงในการตดัเฉือน 40 kN  
เป็นแรงตดัเฉือนท่ีใชใ้นการทดลอง ลกัษณะของคมตดัพนัช์ และคมตดั ดาย ท่ีใชใ้นการทดลองมี  2 
แบบ คือ แบบท่ี 1 การตดัข้ึนรูปช้ินงานวงกลม แบบท่ี  2 การตดัข้ึนรูปช้ินงานส่ีเหล่ียม  โดยมีการ
ก าหนดพื้นท่ีหนา้ตดัของ ช้ินงาน ใหมี้พื้นท่ีหนา้ตดัเท่ากนั  และชนิดของพนัช์ มี  3 ลกัษณะ คือ  แบบ
คมตดัตรง  แบบคมตดัเฉียง และ แบบคมตดัหวับาก 
 

1.2   วตัถุประสงค์ 
เพื่อศึกษาอิทธิพลของรูปทรงของพนัช์ ในการตดัเฉือนช้ินงานเหล็กกลา้คาร์บอน S10C 
 

1.3   สมมตฐิำนของกำรวจิยั 
 1.    รูปทรงของคมตดัพนัช์  มีผลต่อการตดัเฉือนช้ินงาน 
 2.   ปัจจยัท่ีศึกษามีผลต่อคุณภาพช้ินงาน 
 

1.4   ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ  
 1.  ทราบถึงรูปทรงของคมตดัพนัช์  ท่ีเหมาะสมในการตดัเฉือนช้ินงานเหล็กกลา้คาร์บอน  
S10C 
 2. ใชเ้ป็นแนวทางในงานวจิยัในสาขางานอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง 
 3.  ใชเ้ป็นแนวทางในการประยกุตใ์ชก้ารออกแบบรูปทรงของคมตดัพนัช์ ในการตดัเฉือน
ช้ินงานในงานอุสาหกรรม 
 

1.5   ขอบเขตกำรวจิยั     
การวิจยัน้ี เป็นการวิจยัเชิงทดลอง Experiments Research  ท่ีมุ่งจะศึกษารูปทรงของคมตดัพนัช์  ท่ี
เหมาะสมต่อการตดัเฉือนช้ินงานเหล็กกลา้คาร์บอน S10C โดยผูว้ิจยัไดก้  าหนดขอบเขตของการวิจยั 
ดงัน้ี 
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 1.   เคร่ือง  Press   แบบขอ้เหวีย่ง  ใชแ้รงตดั  40  kN 
 2.   ชุด Die cutting  ท าจากวสัดุเหล็ก   SKD 11 
 3.   วสัดุช้ินงานเป็นเหล็กกลา้คาร์บอน    S10C  หนา  2  mm. 
 4.   ตรวจสอบรูปทรงของช้ินงานทดสอบ  
 5.   ตรวจสอบขอบช้ินงาน 
 6.   ตรวจสอบการสึกหรอของพนัช์ โดยการชัง่น ้าหนกั 
 7.   กลอ้ง  Microscope 
 8.   เคร่ืองชัง่น ้าหนกั 

 

1.6   ตวัแปรที่ใช้ในกำรศึกษำ 
 1.   ตวัแปรตน้ 
 -   เคร่ือง Press แบบขอ้เหวีย่ง ใชแ้รงตดั 40 kN 
 -   ชุดแม่พิมพต์ดัข้ึนรูปโลหะ ขนาด 150 x 150 mm. 
 -   วสัดุเหล็ก SKD 11 
 -   วสัดุเหล็กกลา้คาร์บอน S10C     
 2.   ตวัแปรตาม    
 -   ขอบโคง้มน 
 -   รอยตดัเฉือน 
 -   รอยฉีกขาด 
 -   ครีบช้ินงาน 
 -   รูปทรงของช้ินงาน 
 -   สึกหรอของพนัช์ 
 

1.7  นิยำมศัพท์เฉพำะ 
การวจิยัคร้ังน้ี ผูว้จิยัไดใ้หค้  านิยามศพัทเ์ฉพาะดงัต่อไปน้ี 
 1.  พนัช์  หมายถึง   รูปทรงของคมตดัพนัช์  ท่ีมีพื้นท่ีหนา้ตดั  625 mm.2  รูปทรงกลม และ 
รูปทรงสีเหล่ียม 
 2.   ดาย  หมายถึง  อุปกรณ์ท่ีเป็นคมตดัช้ินงานท่ีอยูด่า้นล่างของแม่พิมพจ์ะถูกจบัยดึอยูก่บัท่ีมี
ลกัษณะเป็นรูปทรงกลม และ รูปทรงส่ีเหล่ียมใชร่้วมกนักบัพนัช ์
 3.   Clearance   หมายถึง ระยะช่องวา่งระหวา่งพนัช์ และ  ดาย  ท่ี  5  % 
 4.   Blanking   หมายถึง ช้ินงานแผน่เปล่าท่ีถูกตดัออกมารูปทรงกลมและรูปทรงส่ีเหล่ียม 


