
 

 

บทที่ 3  วธีิด ำเนินกำรวจิัย 

 
งานวจิยัน้ีเป็นการวิจยัเพื่อศึกษาอิทธิพลของรูปทรงคมตดัพนัช์ ต่อการตดัเฉือนช้ินงานเหล็กกลา้
คาร์บอน  S10C โดยมีระเบียบวธีิและขั้นตอนในการวจิยัดงัน้ี 
 

3.1  ศึกษำและรวบรวมข้อมูลของงำนวจิยั  
ท าการศึกษาขอ้มูลเพื่อใชเ้ป็นพื้นฐานและเป็นแนวทางในการด าเนินการวิจยัจากเอกสารต ารา วารสาร 
งานวิจยั ท่ีมีเน้ือหาลกัษณะการของการวิจยัเดียวกนัและใกล้เคียงกันจากแหล่งคน้ควา้ต่าง ๆ จาก
ห้องสมุดของสถาบนัอุดมศึกษา จาก Internet จากการสนทนาจากผูเ้ช่ียวชาญเฉพาะดา้นอาจารยท่ี์
ปรึกษา เพื่อจะไดเ้ป็นแนวทางในการศึกษาวิจยั  ในการออกแบบสร้างแม่พิมพต์ดัข้ึนรูปโลหะแผ่น 
ปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งไดแ้ก่ แรงท่ีใช้ในการป๊ัมตดั รูปทรงของคมตดัพนัช์ รูปทรงของช้ินงานท่ีมีหน้าตดั
เท่ากนั เคร่ืองมือและอุปกรณ์ประกอบดว้ย เคร่ือง  Press แบบคอมา้ท่ีมีแรงตดัเฉือนสูงสุด  40 kN  
เคร่ืองตรวจสอบความแข็ง   Hardness tester   กลอ้งจุลทรรศน์แบบแสง   LEICA  EZ 4 D เคร่ือง
ตรวจสอบขนาดช้ินงาน ชุดแม่พิมพต์ดัโลหะแผน่  และช้ินงานท่ีใชใ้นการทดสอบ เหล็กกลา้คาร์บอน   
S10 C หนา  2  mm.  เป็นการวิจยัเชิงทดลอง  Experiment   Research  เพื่อศึกษาอิทธิพลของรูปทรง
คมตดัพนัช์ต่อการตดัเฉือนช้ินงานเหล็กกลา้คาร์บอน  S10 C  
 

3.2  เคร่ืองมือวสัดุและอุปกรณ์ที่ใช้ในกำรทดลอง 
 

3.2.1  เคร่ือง  Press   
เคร่ือง  Press   ผลิตจาก  Shinghai  Hodong Machine Tool Works  สามารถใชแ้รงในการป๊ัมตดั
ช้ินงาน  23-40  kN 
 

                                                      
                                           

รูปที ่ 3.1  เคร่ือง  Press แบบคอมา้ 
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3.2.2  เคร่ืองทดสอบควำมแขง็ 
เคร่ืองทดสอบความแขง็  Hardness   Tester  เคร่ืองหมายทางการคา้  Mitutoyo  AR -20  ใชส้ าหรับการ
หาค่าความแขง็ของพนัช์  และ    ดาย  ของแต่ละรูปทรง 
 

 
รูปที ่3.2  เคร่ืองทดสอบความแขง็ 

 

3.2.3  กล้องจุลทรรศน์แบบแสง 
กลอ้งจุลทรรศน์แบบแสง  เคร่ืองหมายทางการคา้   LEICA  EZ 4 D  ใชส้ าหรับการส่องถ่ายดูรอยตดั
เฉือน  รอยฉีกขาด  รอยโคง้มน และครีบของช้ินงาน 

 
 

รูปที ่3.3  กลอ้งจุลทรรศน์แบบแสง 
 

3.2.4  เคร่ืองทดสอบหำส่วนผสมทำงเคม ี
เคร่ืองทดสอบหาส่วนผสมทางเคมี  เคร่ืองหมายทางการคา้  Baird    DV6S  ใชต้รวจสอบส่วนผสม
ทางเคมีของช้ินงานเหล็กกลา้คาร์บอน   S10C  หนา  2  mm.  และพนัช์  กบั    ดาย  
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รูปที ่ 3.4   เคร่ืองทดสอบหาส่วนผสมทางเคมี 
 

3.2.5   ชุดแม่พมิพ์ตัด 
ชุดแม่พิมพต์ดั  Die  set   เป็นแม่พิมพท่ี์มี  พนัช์ และ  ดาย ท าจากวสัดุเหล็ก  SKD  11  ผา่นกระบวน 
การชุดแขง็และเจียรไนลบัคมตดั 
 

                                           
 

รูปที่ 3.5  ชุดแม่พิมพต์ดัช้ินงานรูปทรงกลมและรูปทรงส่ีเหล่ียม 
 

3.2.6  เคร่ืองช่ังน ำ้หนัก 
เคร่ืองชัง่น ้าหนกัหาการสึกหรอของพนัช์  เคร่ืองหมายทางการคา้ Shinko Dehshi AJ620 CE 
 

 
รูปที ่ 3.6  เคร่ืองชัง่น ้าหนกั 
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3.2.6  พนัช์  Punch 
Punch  ท่ีใชใ้นการทดลองจะมีลกัษณะรูปทรงกลมและรูปทรงส่ีเหล่ียม โดยแต่ละรูปทรงจะมีลกัษณะ
ของรูปทรงของคมตดั  3   แบบ 
          1.  แบบคมตดัตรง 
          2.  แบบคมตดัเฉียง 
          3.  แบบคมตดัหวับาก 
 

               
 

รูปที่  3.7  ลกัษณะของรูปทรงของคมตดัพนัช์ 
 

3.2.7  เวอร์เนียร์ไฮเกจ  DIAL HEIGHT GAUGE 
เวอร์เนียร์ไฮเกจ  เป็นเคร่ืองมือวดัท่ีใชใ้นการวดัตรวจสอบขนาดความสูง   เคร่ืองหมายทางการคา้  
M00RE  & WRIGHT 
 

 
รูปที่ 3.8   เวอร์เนียร์ไฮเกจ   

 

3.3   กำรทดลองเบือ้งต้น  Pilot  study 
การทดลองเบ้ืองตน้  เพื่อหาเง่ือนไขของการทดลองโดยการสุ่มการจบัฉลากเพื่อหาขั้นตอนของการ
ทดลองป๊ัมตดัช้ินงานเป็นล าดบัของตวัแปร  เป็นระดบั  1   ไปจนถึงระดบั  6    หลงัจากการทดลอง
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เบ้ืองตน้แลว้จะท าให้ทราบถึงทิศทางและแนวทางท่ีถูกตอ้งจากนั้นจะไดท้  าการทดลองกบัตวัแปรท่ี
ก าหนดไวเ้พื่อจะไดบ้รรลุวตัถุประสงคถึ์งอิทธิพลของรูปทรงของคมตดัพนัช์ ต่อการตดัเฉือนช้ินงาน
เหล็กกลา้คาร์บอน  S10C  หนา  2  mm. 
 
ตำรำงที ่3.1  ตารางการทดลองเบ้ืองตน้   Pilot  Study 
 

 
รูปทรงของ
ช้ินงาน 

 

 
แรงตดัเฉือน 

 

  Punch 

Punch 
คมตดัตรง 

Punch 
คมตดัเฉียง 

Punch 
คมตดัหวับาก 

 
รูปทรงกลม 

 

 
40  kN 

 
A1,B1 

 
A1,B2 

 
A1,B3 

 
รูปทรงส่ีเหล่ียม 

 

 
40  kN 

 
A2,B1 

 
A2,B2 

 

 
A2,B3 

 
             หมายเหตุ 

A1   หมายถึง   ช้ินงานรูปทรงกลม 
A2   หมายถึง   ช้ินงานรูปทรงส่ีเหล่ียม 
B1   หมายถึง    พนัช์   คมตดัตรง  
B2   หมายถึง    พนัช์   คมตดัเฉียง  
B3   หมายถึง    พนัช์   คมตดัหวับาก  

 

3.4  ขั้นตอนด ำเนินกำรทดลอง  
ทดลองป๊ัมตดัช้ินงานตามเง่ือนไขท่ีไดอ้อกแบบไวจ้นครบทั้ง  400  ช้ินซ่ึงเง่ือนไขท่ีใชใ้นการทดลอง
ประกอบดว้ยรูปทรงของช้ินงาน  2  รูปทรง คือ รูปทรงกลม  รูปทรงส่ีเหล่ียม แรงท่ีใชใ้นการตดัเฉือน  
40 kN  รูปทรงคมตดั  พนัช์  2  รูปทรง  คือ ทรงกลม  ทรงส่ีเหล่ียม แต่ละรูปทรงจะมีลกัษณะของคม
ตดั  3  ลกัษณะคือ คมตดัตรง  คมตดัเฉียง  และคมตดัหวับาก  ดว้ยเคร่ือง  Press   และการหาผลลพัธ์
ของการทดลองจะพิจารณาจากผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการตรวจสอบการสึกหรอของ  พนัช์  รอยตดัเฉือน  
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รอยฉีกขาด  รอยโคง้มน ครีบของช้ินงาน และรูปทรงของช้ินงาน ไปแปรผลของรูปทรงของคมตดั  
พนัช์  ท่ีเหมาะสมในการตดัเฉือนช้ินงานเหล็กกลา้คาร์บอน  S10 C   
 

3.4.1  ขั้นเตรียมช้ินงำน 
 1.   น าช้ินงานเหล็กกลา้คาร์บอน  S10C  หนา  10   mm.  ตรวจสอบคุณสมบติัส่วนผสมของ
เหล็ก 
 2.   น าช้ินงานเหล็กกลา้คาร์บอน   S10C  หนา  10   mm.  ตดัใหไ้ดข้นาดความกวา้ง     33  mm. 
 3.    เตรียมชุดแม่พิมพต์ดัแผน่เปล่า   Blacking   ท่ีมีขนาด    150 x 150 mm. 
 4.    น าส่วนประกอบของแม่พิมพ ์  พนัช์  และ ดาย  ตรวจสอบความแขง็ก่อนการทดลอง 
 5.    เตรียมเคร่ือง   Press   แบบคอมา้ท่ีใชแ้รงในการป้ัมตดั   23 – 40  kN   
 

3.4.2  ขั้นทดลอง 
 1.    น าชุดแม่พิมพติ์ดตั้งบนเคร่ือง   Press  แบบคอมา้ท่ีใชใ้นการทดลอง 
 2.    ท าการทดลองป๊ัมตดัช้ินงานตามเง่ือนไขของการทดลอง 
 3.    น าพนัช์แต่ละรูปทรงไปตรวจสอบน ้าหนกัทุก ๆ 100 ช้ิน 
 4.    น าช้ินงานท่ีไดจ้ากการป๊ัมตดัไปตรวจสอบรอยตดัเฉือน   รอยฉีกขาด  รอยโคง้มน ครีบ
ของช้ินงาน และรูปทรงของช้ินงาน 
 5.    จดบนัทึกค่าท่ีไดจ้ากการวดัตรวจสอบน ้าหนกั พนัช์   ถ่ายภาพช้ินงานแต่ละช้ินท่ีไดจ้าก
การทดลอง 
 6.    ถอดเปล่ียนชุด  พนัช์ และ ดาย เพื่อทดลองป๊ัมตดัเฉือนช้ินงานตามเง่ือนไขการทดลอง
ต่อไป 
 7.    น าช้ินงานท่ีไดจ้ากการป๊ัมตดัไปตรวจสอบรอยตดัเฉือน   รอยฉีกขาด  รอยโคง้มน ครีบ
ของช้ินงาน และรูปทรงของช้ินงาน 
 8.    ท าการทดลองซ ้ าตามล าดบัการทดลอง และ ตามขั้นตอนการทดลองจนครบจ านวนการ
ทดลอง 
 


