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บทที่  1 บทน ำ 
 

1.1  ที่มำและควำมส ำคญัของกำรวจิยั  
ในปัจจุบนัผลิตภณัฑ์เหล็กกลา้ไร้สนิมมีบทบาทมากในทางอุตสาหกรรม เน่ืองจากมีลกัษณะพิเศษท่ี
โดดเด่น คือความสามารถตา้นทานการกดักร่อน ทั้งในสภาวะปกติและในสภาวะท่ีเป็นกรดสูง อีกทั้ง
ยงัมีลกัษณะผิวท่ีสวยงาม ซ่ึงส่วนผสมหลกัของเหล็กกลา้ไร้สนิม ประกอบดว้ยเหล็ก โครเมียม และ
นิกเกิล เป็นหลกั ดว้ยคุณสมบติัเด่นของเหล็กกลา้ไร้สนิมดงักล่าว จึงไดมี้การน าไปใชใ้นอุตสาหกรรม
ต่างๆ เช่น อุตสาหกรรมอาหาร โรงไฟฟ้า โรงงานเคมี  อุตสาหกรรมน ้ ามัน  ปิโตรเคมี  และ
อุตสาหกรรมขนส่งเป็นตน้ เน่ืองจากเหล็กกลา้ไร้สนิมมีหลายประเภท จะแตกต่างกนัไปตามส่วนผสม
ทางเคมี โครงสร้างจุลภาค คุณสมบติัเชิงกลและการน าไปใชง้าน ซ่ึงความสามารถในการเช่ือมของแต่
ละกลุ่มก็แตกต่างกนัดว้ยเช่น  
 

เหล็กกลา้ไร้สนิมชนิดออสเทนิติกเป็นเหล็กกลา้ไร้สนิมท่ีสามารถท าการเช่ือมไดง่้าย และเช่ือมไดโ้ดย
ไม่จ  าเป็นต้องให้ความร้อนก่อนหรือหลังการท าเช่ือม   แต่ส่ิงท่ีต้องระวงั คือ ปัญหาการแตกร้อน   
(Hot Cracking) ปัญหาการกัดก ร่อนตามขอบ เกรน  (Intergranular corrosion) ปัญหาจากธาตุ
แปลกปลอม (Influence of impurity elements) ปัญหารอยเช่ือมเส่ือมลง (Weld decay) ปัญหาการ
แตกร้าวจากความเค้นกัดกร่อน (Stress Corrosion Cracking :SCC) การล้าเน่ืองจากความร้อน
(Thermal fatigue) และ ผลของความร้อนท่ีสูงเกินไปจะท าให้เกรนหยาบและไม่ทนต่อแรงกระแทก 
นอกจากน้ีอุณหภูมิสูงจะท าให้ช้ินงานเช่ือมบิดเบ้ียวได้  เน่ืองจากเหล็กกล้าไร้สนิมกลุ่มน้ีขยายตวั
ไดม้ากท่ีอุณหภูมิสูง (Highthermal expansion) แต่การน าความร้อน (Thermal conductivity) ต ่า  ดว้ย
เหตุข้างต้นเพื่อเป็นการแก้ไขปัญหาดังกล่าวจึงต้องใช้โลหะเติมท่ีช่วยลดปัญหาอันท่ีจะเกิดข้ึน
เน่ืองจากการเช่ือม  และโลหะเติมจะตอ้งมีคุณสมบติัใกลเ้คียงกนัเช่น เหล็กกลา้ไร้สนิมดูเพล็กซ์ 
 
เหล็กกล้าไร้สนิมดูเพล็กซ์ (Duplex Stainless Steels) เป็นเหล็กกล้าท่ีได้รับการพฒันาข้ึนมา โดยมี
โครงสร้างผสมระหว่างเฟอร์ไรต์ กบั ออสเทไนต์ ท่ีมีสัดส่วนสมดุลกนัภายหลงัการชุบแข็งด้วยน ้ า 
(Water Quenching) เหล็กกลุ่มน้ีมีความแข็งแรงสูงและมีสมบติัตา้นทาน( stress corrosion cracking ) 
กว่าประเภทออสเทนิติก สามารถเช่ือมได้ง่ายและหล่อง่าย เน่ืองจากมีปริมาณของเฟอร์ไรท์อยู่ใน
โครงสร้างค่อนข้างมาก ข้อเสียของเหล็กกลุ่มน้ีคือข้ึนรูปได้ยากเพราะมีสองเฟส  ส่วนการเช่ือม
เหล็กกลา้ไร้สนิมดูเพล็กซ์มีปัญหาท่ีส าคญัคือการควบคุมปริมาณของเฟอร์ไรทใ์นเน้ือโลหะเช่ือม  ซ่ึง
ท่ีส าคญัไดแ้ก่ อตัราการเยน็ตวั  แรงดนั  กระแส  ความเร็ว แก๊สปกคลุมแนวเช่ือม เทคนิคการเช่ือม ซ่ึง
กระบวนการท่ีเหมาะสมในการเช่ือมคือกระบวนการเช่ือม GTAW ซ่ึงเป็นกระบวนการท่ีสะดวกและ
ง่ายต่อการเช่ือม stainless   การแกปั้ญหาการเช่ือมเหล็กกลา้ไร้สนิมออสเทนิติก ดว้ยการใชโ้ลหะเติม
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ท่ีช่วยลดปัญหาอนัท่ีจะเกิดข้ึนเน่ืองจากการเช่ือม  และโลหะเติมจะตอ้งมีคุณสมบติัใกลเ้คียงกนัเช่น 
เหล็กกล้าไร้สนิมดูเพล็กซ์ ด้วยกระบวนการเช่ือม GTAW   ซ่ึงแก้ปัญหาในการแตกร้อน   (Hot 
Cracking) ปัญหารอยเช่ือมเส่ือมลง (Weld decay) ปัญหาการแตกร้าวจากความเคน้กดักร่อน (Stress 
Corrosion Cracking :SCC) การล้าเน่ืองจากความร้อน  เน่ืองจากคุณสมบัติของเหล็กกล้าไร้สนิมดู
เพล็กซ์มีความตา้นทานแตกร้าวจากการกดักร่อนในส่ิงแวดลอ้มคลอไรด์ ร่วมกบัความเคน้  (Cl- SCC) 
สูงกวา่ มีความตา้นทานการกดักร่อนแบบ pitting และแบบ crevice ไดดี้เยีย่ม มีความแข็งแรงสูงกวา่ 2 
เท่า ช่ึงสอดคลองกบังานวิจยัของ สุระชยั  ทองสูงเนิน [1] พบวา่ ชนิดของการเติมเน้ือโลหะ  ความเร็ว
ในการเช่ือม กระแสไฟในการเช่ือมเป็นปัจจยัท่ีมีผลต่อความเคน้แรงดึงสูงสุด และความแข็งบริเวณ
รอยเช่ือม และบริเวณไดรั้บผลกระทบทจากความร้อนเหล็กกลา้ไร้สนิมออสเทนิติก AISI304 และดา้น
เหล็กกลา้ไร้สนิมดูเพล็กซ์AISI 2205 ลวดเช่ือมและความเร็วในการเช่ือมมีผลกระทบต่อการยดึตวัและ
โครงสร้างจุลภาค พบวา่บริเวณขอบเขตการหลอมละลายมีรูปร่างและขนาดเกรนแตกต่างกนัข้ึนอยูก่บั
อตัราการเยน็ตวัซ่ึงเกิดจากปัจจยัในการเช่ือมแต่ละชนิด บริเวณไดรั้บผลกระทบทางความร้อนทั้งสอง
ด้านมีการเปล่ียนแปลงโครงสร้างจุลภาคเน่ืองจากผลกระทบของความร้อนแต่ไม่มีผลกระทบต่อ
บริเวณเน้ือโลหะงาน 
 
การศึกษาวิจยัในคร้ังน้ีเป็นการศึกษาเก่ียวกบัผลของการเติมเน้ือโลหะ  ในกระบวนการเช่ือม GTAW   
ต่อการเช่ือมโลหะต่างชนิด    ระหวา่งเหล็กกลา้ไร้สนิมดูเพล็กซ์กบัเหล็กกลา้ไร้สนิมออสเทนิติกส์ ท่ี
ส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงโครงสร้างจุลภาคและสมบติัทางกลท่ีเกิดข้ึนในบริเวณบริเวณ Fusion Zone   
และ Heat Affected Zone โดยการก าหนดตวัแปรท่ีส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงในการเช่ือมได้อย่าง
เหมาะสม การเช่ือมเหล็กกล้าไร้สนิม ด้วยกระบวนการเช่ือมแบบแก๊สคลุม Gas Tungsten Arc 
Welding (GTAW) เป็นกระบวนการเช่ือมแบบแก๊สคลุม ท่ีใหก้ารซึมลึกท่ีดี ของแนวเช่ือม การควบคุม
กระแส Amp และความเร็ว (Speed) ในการเช่ือมท าได้ง่าย ให้แนวเช่ือมท่ีสะอาด นอกจากน้ียงัเป็น
กระบวนการเช่ือมท่ีใชโ้ดยทัว่ไปในอุตสาหกรรม 

 

1.2  วตัถุประสงค์ของกำรวจิยั 

เพื่อศึกษาผลของการเติมเน้ือโลหะในกระบวนการเช่ือมGTAWต่อโครงสร้างจุลภาค และสมบติัทาง
กลของการเช่ือมโลหะต่างชนิดระหวา่งเหล็กกลา้ไร้สนิมออสเทนิติกเกรด 304 และเหล็กกลา้ไร้สนิมดู
เพล็กซ์เกรด 2205 
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1.3  สมมตฐิำนในกำรวจิยั 

 ตวัแปรท่ีศึกษามีผลต่อการเติมเน้ือโลหะในดา้นโครงสร้างจุลภาค และสมบติัทางกลของการเช่ือม
โลหะต่างชนิดระหวา่งเหล็กกลา้ไร้สนิมออสเทนิติกเกรด 304 และเหล็กกลา้ไร้สนิมดูเพล็กซ์เกรด 
2205 
 

1.4  ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 

 1.  ทราบถึงผลของการเติมเน้ือโลหะในพารามิเตอร์การเช่ือม GTAW ต่อโครงสร้างจุลภาค และ
สมบติัทางกลของการเช่ือมโลหะต่างชนิดระหวา่งเหล็กกลา้ไร้สนิมออสเทนิติกเกรด 304 และ
เหล็กกลา้ไร้สนิมดูเพล็กซ์เกรด 2205 

 2. เพื่อเป็นแนวทางในการแก้ปัญหาคุณสมบัติทางกล ของงานเช่ือมอาร์คทังสเตน  (Gas 
Tungsten Arc Welding)  ของเหล็กกลา้ไร้สนิมดูเพล็กซ์ เกรด  2205 และเหล็กกลา้ไร้สนิมออสเทนิติก
เกรด 304 ได ้
 3.  เพื่อสามารถน าไปประยกุตใ์ชใ้นอุตสาหกรรมงานเช่ือมเหล็กกลา้ไร้สนิมดูเพล็กซ์ และ
เหล็กกลา้ไร้สนิมออสเทนิติกได ้
 4.  เพื่อเป็นขอ้มูลการท าวิจยัสาขาท่ีเก่ียวขอ้งในคร้ังต่อไปได ้
 

1.5   ขอบเขตงำนวจิยั 

 1. วสัดุท่ีใชใ้นการทดลอง  เหล็กกลา้ไร้สนิมออสเทนิติก  เกรด  AISI 304   ขนาด 6 มม. ⨯50 
มม. *70 มม. บากหนา้งาน 15 องศา เป็นโลหะงาน 
 2. วสัดุท่ีใชใ้นการทดลอง  เหล็กกลา้ไร้สนิมดู เพล็กซ์  เกรด AISI 2205  บากสามเหล่ียม           
หนา้จัว่ ขนาด ฐานกวา่ง 4 มม.⨯ สูง 7 มม. ⨯ยาว 50 มม.เป็นโลหะเติม  
 
ในงานวจิยัน้ีจะท าการศึกษาปัจจยัในการทดลองโดยมีตวัแปรท่ีใชใ้นการศึกษา  ดงัน้ี 
 

1.5.3   ตัวแปรต้น  
           -    กระแสไฟฟ้ามี 3 ระดบัไดแ้ก่  180  185 และ 190  แอมป์ 
           -    ความเร็ว  3   ระดบัไดแ้ก่  95  100  และ 105   มม/วนิาที 
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1.5.4    ตัวแปรตำม 
 - โครงสร้างจุลภาค  
             - ความตา้นทานแรงดึง 
 - ค่าความแขง็ 
                   

1.6   นิยำมค ำศัพท์ 
-  HAZ  บริเวณของช้ินงานท่ีไดรั้บอิทธิพลจากความร้อนภายหลงัการเช่ือม (Heat Effect Zone)   
-  AISI 304  เหล็กกลา้ไร้สนิมออสเทนิติกเกรด 304 
-  AISI 2205  เหล็กกลา้ไร้สนิมดูเพล็กซ์เกรด 2205 
-  Current   ใชเ้ป็นตวัยอ่ของกระแสไฟฟ้าท่ีใชใ้นการทดลองมีหน่วยเป็นแอมแปร์  
-   Speed ใชเ้ป็นตวัยอ่ของความเร็วในการเช่ือมท่ีใชใ้นการทดลองมีหน่วยเป็นมิลลิเมตร 

ต่อนาที 

 
 


