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ภาคผนวก ข. 
รายละเอียดขอ้มูลเก่ียวกบั  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนโดยใชชุ้ดการสอนแบบ KWDL 

วชิากลศาสตร์วศิวกรรม1 เร่ืองระบบแรง 
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ข.2  แบบประเมินความสอดคล้องระหว่างเนือ้หาย่อยกบัจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ขอใหท้่านพิจารณาวา่จุดประสงคใ์นแต่ละขอ้มีความสอดคลอ้งกบัเน้ือหาและระดบัพฤติกรรมท่ี
ตอ้งการวดัหรือไม่  มากนอ้ยเพียงใด 

              ก าหนดให้ 
                       +1   หมายถึง   จุดประสงคมี์ความสอดคลอ้งกบัเน้ือหาและระดบัพฤติกรรม 
                         0   หมายถึง   ไม่แน่ใจวา่จุดประสงคมี์ความสอดคลอ้งกบัเน้ือหาและพฤติกรรม 
                       -1   หมายถึง    จุดประสงคไ์ม่มีความสอดคลอ้งกบัเน้ือหาและระดบัพฤติกรรม 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เน้ือหา จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
ระดบั

พฤติกรรม 

ความเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 

+1 0 -1 

2.1การรวมแรง ค านวณหาแรงลพัธ์และทิศทางของแรงลพัธ์ได้

อยา่งถูกตอ้ง 

น าไปใช ้    

2.2เวคเตอร์ ค านวณหาเวคเตอร์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง น าไปใช ้    

2.3โมเมนต ์ ค านวณหาโมเมนตไ์ดอ้ยา่งถูกตอ้ง น าไปใช ้    

2.4แรงคูค่วบ 

ค านวณหาโมเมนตข์องแรงคูค่วบไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

น าไปใช ้    
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ตารางที ่ข.1  แบบประเมินความสอดคลอ้งระหวา่งเน้ือหายอ่ยกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
ขอใหท้่านพิจารณาวา่จุดประสงคใ์นแต่ละขอ้มีความสอดคลอ้งกบัเน้ือหาและระดบัพฤติกรรมท่ี

ตอ้งการวดัหรือไม่  มากนอ้ยเพียงใด 
              ก าหนดให้ 
                       +1   หมายถึง   จุดประสงคมี์ความสอดคลอ้งกบัเน้ือหาและระดบัพฤติกรรม 
                         0   หมายถึง   ไม่แน่ใจวา่จุดประสงคมี์ความสอดคลอ้งกบัเน้ือหาและพฤติกรรม 
                       -1   หมายถึง    จุดประสงคไ์ม่มีความสอดคลอ้งกบัเน้ือหาและระดบัพฤติกรรม 
 

เน้ือหา จุดประสงค ์ ระดบั
พฤติกรรม 

ความเห็นของ
ผูเ้ช่ียวชาญ 

+1 0 -1 

1 การรวมแรง(Composition of Forces 
1.1การรวมแรง 
1.1.1 รูปส่ีเหล่ียมดา้นขนานแทน
แรง(Law of parallelogram of 
forces)       
1.1.2 รูปสามเหล่ียมแทนแรง
(Triangle  rule) 
1.1.3 รูปหลายเหล่ียมแทนแรง
(Force  polygon)     

1.รวมแรงดว้ยวธีิส่ีเหล่ียมดา้น
ขนานแทนแรงไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
2.รวมแรงดว้ยวธีิสามเหล่ียมดา้น
ขนานแทนแรงไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

น าไปใช ้
 

น าไปใช ้

   

1.2 การแตกแรงหรือแยกแรง(Resolution of Forces) 
1.2.1การแตกแรงออกเป็นสอง
แรงยอ่ยท่ีตั้งฉากซ่ึงกนัและกนั
(Rectangular components) 

3.แตกแรงตามแนวแกน x และ y 
ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
4.ค านวณหาแรงลพัธ์ของแรง
ต่างๆจากการแตกแรงไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง 
5.ค านวณหาทิศทางของแรงลพัธ์
ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

น าไปใช ้
 
น าไปใช ้
 
 
น าไปใช ้
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เน้ือหา จุดประสงค ์ ระดบั
พฤติกรรม 

ความเห็นของ
ผูเ้ช่ียวชาญ 

+1 0 -1 

1.3 แรงในสามมิติ(Rectangular Components of a Force in Space) 
1.3.1.การรวมแรงในสามมิติ 6.แตกแรงตามแนวแกน x , y 

และ z ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
7.ค านวณหาแรงลพัธ์ของแรง 3 
มิติไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
8.ค านวณหาทิศทางของแรงลพัธ์ 
3 มิติไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

น าไปใช ้
 
น าไปใช ้
 
น าไปใช ้
 

   

2 เวคเตอร์(Vectors) 
2.1เวคเตอร์ 
  2.1.1เวคเตอร์ยอ่ยในระบบพิกดั
ฉาก 
   2.1.2เวคเตอร์หน่ึงหน่วย(Unit 
vector) 
   2.1.3ขนาดของเวคเตอร์ 
   2.1.4ทิศทางของเวคเตอร์ 
   2.1.5การบวกและการลบ
เวคเตอร์ 
   2.1.6เวคเตอร์ระบุต าแหน่ง
(Position Vectors) 
  2.1.7เวคเตอร์ของแรงในทิศทาง
ของเส้น 
  2.1.8ผลคูณสเกลาร์(Dot  
product  or  scalar  product) 
  2.1.9ผลคูณเวคเตอร์(Cross  
product  or  scalar  product) 
  2.1.10ผลคูณผสมระหวา่งสาม
เวคเตอร์(Mixed  triple  products) 

9.ค านวณหาเวคเตอร์ของแรงใน
ทิศทางของเส้นไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 

น าไปใช ้
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เน้ือหา จุดประสงค ์ ระดบั
พฤติกรรม 

ความเห็นของ
ผูเ้ช่ียวชาญ 

+1 0 -1 

3 โมเมนต์(Moment) 
3.1โมเมนต์ 
3.1.1โมเมนตข์องแรง(Moment  
of  a  force) 
3.1.2ทฤษฏีโมเมนต(์Varignon’s 
theorem or Principle of 
moments) 
3.1.3โมเมนตเ์ทียบเท่า
(Equivalent  moments) 
3.1.4การเขียนโมเมนตโ์ดยใช้
เวคเตอร์ 
3.1.4.1การหาโมเมนตร์อบจุด 
3.1.4.2การหาโมเมนตร์อบแกน 

10.ค านวณหาโมเมนตเ์ทียบเท่า
ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
11.ค านวณหาโมเมนตร์อบจุด
โดยใชเ้วคเตอร์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
12.ค านวณหาโมเมนตร์อบแกน
โดยใชเ้วคเตอร์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

น าไปใช ้
 
น าไปใช ้
 
น าไปใช ้
 

   

4 แรงคู่ควบ(Couple) 
4.1 แรงคู่ควบ 
4.1.1โมเมนตข์องแรงคู่ควบ
(Moment  of a couple) 
4.1.2แรงคู่ควบเทียบเท่า
(Equivalent  couples) 
4.1.3การรวมแรงคู่ควบ 

13.ค านวณหาแรงคู่ควบเทียบเท่า
ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
14.ค านวณหาโมเมนตแ์รงคู่ควบ
และทิศทางของโมเมนตแ์รงคู่ได้
อยา่งถูกตอ้ง 

น าไปใช ้
 

น าไปใช ้
 
 

   

4.2 การรวมแรงและแตกแรงทีข่นานกนั  
4.2.1การแตกแรงๆหน่ึงออกเป็น
แรงสองแรงท่ีขนานกนั 

15.รวมแรงและค านวณหา
ทิศทางของแรงท่ีขนานกนัได้
อยา่งถูกตอ้ง 

น าไปใช ้    

4.3 ระบบแรงและแรงคู่ควบ(A 
Force  and  Couple  System) 
 

16.ค านวณหาระบบแรงเทียบเท่า
ของแรงและแรงคู่ควบไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง 

น าไปใช ้
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ตารางที ่ข.2  ผลการประเมินความสอดคลอ้งระหวา่งเน้ือหากบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

IOC จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมกบัเน้ือหา 

เน้ือหา จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 

ระดบัคะแนนจากผูเ้ช่ียวชาญ 
ผลการ

ประเมิน 
ผศ.สกล 

ผศ.

มนตรี 

ดร.

จงกล รวม เฉล่ีย 

2.1การรวมแรง ค านวณหาแรงลพัธ์และทิศทางของ

แรงลพัธ์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้

2.2เวคเตอร์ ค านวณหาเวคเตอร์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้

2.3โมเมนต ์ ค านวณหาโมเมนตไ์ดอ้ยา่งถูกตอ้ง 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้

2.4แรงคู่ควบ 
ค านวณหาโมเมนตข์องแรงคูค่วบ

ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
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ตารางที ่ข.3  ผลการประเมินความสอดคลอ้งระหวา่งเน้ือหายอ่ยกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 

เร่ือง เนื้อหาย่อย จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม ระดบัคะแนนจากผู้เช่ียวชาญ ผลการ
ประเมิน ผศ.

มนตรี 
ผศ.
สกล 

ดร.
จงกล 

รวม เฉล่ีย 

1.การรวม
แรง 

1.1การรวม
แรง 

1.รวมแรงดว้ยวธีิส่ีเหล่ียมดา้นขนาน
แทนแรงไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้

2.รวมแรงดว้ยวธีิสามเหล่ียมดา้น
ขนานแทนแรงไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้

1.2การแตก
แรงหรือแยก
แรง 

3.แตกแรงตามแนวแกนxและyได้
อยา่งถูกตอ้ง 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
4.ค านวณหาแรงลพัธ์ของแรงต่างๆ
จากการแตกแรงไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้

5.ค านวณหาทิศทางของแรงลพัธ์ได้
อยา่งถูกตอ้ง 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้

1.3แรงใน3
มิติ 

6.แตกแรงตามแนวแกนx,yและzได้
อยา่งถูกตอ้ง 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
7.ค านวณหาแรงลพัธ์ของแรง 3 มิติ
ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้

8.ค านวณหาทิศทางของแรงลพัธ์ 3 
มิติไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้

2.เวคเตอร์ 2.1เวคเตอร์ 9.ค านวณหาเวคเตอร์ของแรงใน
ทิศทางของเส้นไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้

3.โมเมนต์ 3.1โมเมนต์ 10.ค านวณหาโมเมนตเ์ทียบเท่าได้
อยา่งถูกตอ้ง 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
11.ค านวณหาโมเมนตร์อบจุดโดย
ใชเ้วคเตอร์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้

12.ค านวณหาโมเมนตร์อบแกนโดย
ใชเ้วคเตอร์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
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ตารางที ่ข.3  (ต่อ)  ผลการประเมินความสอดคลอ้งระหวา่งเน้ือหายอ่ยกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 

เร่ือง เนื้อหาย่อย จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม ระดบัคะแนนจากผู้เช่ียวชาญ ผลการ
ประเมิน ผศ.

มนตรี 
ผศ.
สกล 

ดร.
จงกล 

รวม เฉล่ีย 

1.การรวม
แรง 

1.1การรวม
แรง 

13.ค านวณหาแรงคูค่วบเทียบเท่า
ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
14.ค านวณหาโมเมนตแ์รงคูค่วบ
และทิศทางโมเมนตแ์รงคู่ควบได้
อยา่งถูกตอ้ง 

1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้

15.รวมแรงและค านวณหาทิศทาง
ของแรงท่ีขนานกนัไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง 

1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้

16.ค านวณหาระบบแรงเทียบเท่า
ของแรงและแรงคูค่วบไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง 

1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
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ตารางที ่ข.4   แบบประเมินความสอดคลอ้งระหวา่งแบบทดสอบก่อนเรียนกบัจุดประสงคเ์ชิง                          
                      พฤติกรรม 
ขอให้ท่านพิจารณาว่าแบบทดสอบก่อนเรียนในแต่ละขอ้ต่อไปน้ี  วดัตรงตามจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมท่ีระบุไว้
หรือไม่แลว้เขียนผลการพิจารณาของท่านโดยท าเคร่ืองหมาย / ลงในช่อง  “คะแนนการพิจารณา” ตามความคิดเห็น
ของท่านดงัน้ี 
               ก าหนดให ้
 +1   หมายถึง   ถา้แน่ใจวา่แบบทดสอบก่อนเรียนนั้นวดัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมท่ีระบุไวจ้ริง 
   0   หมายถึง   ไม่แน่ใจวา่แบบทดสอบก่อนเรียนนั้นวดัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมท่ีระบุไวจ้ริง 
  -1   หมายถึง    ถา้แน่ใจวา่แบบทดสอบก่อนเรียนนั้นไม่ไดว้ดัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมท่ีระบุไวจ้ริง 

ที ่ รายละเอยีดแบบทดสอบสอบก่อนเรียน คะแนนการ
พจิารณา 

+1 0 -1 
จุดประสงคท่ี์1. ค  านวณหาแรงลพัธ์และทิศทางของแรงลพัธ์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
1. จากรูป  จงหาขนาดและทิศทางของแรงลพัธ์ 

 
 
 
 
 

- รวมแรงในแกน x 
  Fx   =    (350 cos 25) + (800 cos 70) – (600 cos 60) 
 =    290.8  N 

- รวมแรงในแกน y 
 Fy   =    (350 sin 25) + (800 sin 70) + (600 sin 60) 
 =    1419.3  N 

- ขนาดของแรงลพัธ์ 

    R   =       2
y

2
x FF  

 =      22 1419.3290.8   

    R =      1448.78  N 
- ทิศทางของแรงลพัธ์ 

    =    tan-1  
290.8

1419.3
 

   =    tan-14.88 
    =    78.42 
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ตารางที ่ข.4   (ต่อ) แบบประเมินความสอดคลอ้งระหวา่งแบบทดสอบก่อนเรียนกบัจุดประสงคเ์ชิง                          
                      พฤติกรรม 
 

ที ่
 

รายละเอยีดแบบทดสอบสอบก่อนเรียน 
คะแนนการ

พจิารณา 

+1 0 -1 
จุดประสงคท่ี์2. ค  านวณหาเวคเตอร์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
2. ปลายบนเสาท่ีจุด B ถูกโยงดว้ยสายเคเบิลท่ียดึติดกบัพ้ืนท่ีจุด A ถา้แรงดึงในสายเคเบิล 

คือ  ⃗  = 2100 N จงเขียนแรง  ⃗  ท่ีจุด A ในรูปของเวคเตอร์และทิศทางของแรง F 

  
วธีิท า 
             ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗  (    )   (     )   (    ) ⃗  
 

                       (    )      ⃗  
 

      |    ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗|   √    (    )                 
 

           ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗    
  

     
   

(    )

     
   

  

     
 ⃗  

 

 ⃗   ⃗    ⃗⃗ ⃗⃗⃗⃗  ⃗      (
  

     
   

(    )

     
   

  

     
 ⃗ ) 

 

             (       )         ⃗  
 

         
  

 
       

  

     
        

 

         
  

 
       

(    )
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ตารางที ่ข.4   (ต่อ) แบบประเมินความสอดคลอ้งระหวา่งแบบทดสอบก่อนเรียนกบัจุดประสงคเ์ชิง                          
                      พฤติกรรม 

 
ที่ 

 
รายละเอยีดแบบทดสอบก่อนเรียน 

คะแนนการ
พจิารณา 

+1 0 -1 

จุดประสงคท่ี์3.ค านวณหาโมเมนตไ์ดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
3. สายเคเบลิดงึที่ยอดเสาจดุ A ขนาด 30 Nไปยงัจดุ B  จงหาโมเมนต์รอบจดุ O โดยใช้เวคเตอร์

ระบตุ าแหน่ง    ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗   

 

 
วิธีท า 

           ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  (   )   (   )   (    ) ⃗  
 

         ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗          (   ) ⃗  
 

|   ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ |   √      (   )            
 

เวคเตอร์หนึ่งหน่วย    
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗         ⃗⃗ ⃗⃗⃗⃗  ⃗    (

 

     
   

 

     
   

(   )

     
 ⃗ ) 

 

     
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗                  (      ) ⃗  

 
   ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗        
 

  
⃗⃗⃗⃗⃗⃗      ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗      

⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗    |
   
    

         (      )
| 

 
 (       )   (        )   
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ตารางที ่ข.4   (ต่อ) แบบประเมินความสอดคลอ้งระหวา่งแบบทดสอบก่อนเรียนกบัจุดประสงคเ์ชิง                          
                      พฤติกรรม 

 
ที่ 

 
รายละเอยีดแบบทดสอบสอบก่อนเรียน 

คะแนนการ
พจิารณา 

+1 0 -1 
จุดประสงคท่ี์4.ค านวณหาโมเมนตแ์รงคูควบไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

4. จงหาขนาดและทิศทางของแรงคูค่วบลพัธ์ของแรงคูค่วบทัง้สี่ 
 

 
วิธีท า 

         ∑               
        
              ∑                                       

 
               ∑                                       
 
 แรงคูค่วบลพัธ์เขียนในรูปของเวคเตอร์ได้ดงันี ้

               
               
(∑    ∑   ∑  )   (                 )     

 
ขนาดของแรงคูค่วบลพัธ์ 

 

             |  |  √                                
 
ทิศทางของแรงคูค่วบลพัธ์ 
 

                       
∑   

|  |
        

  

      
         

 

                       
∑  

|  |
        

    

      
         

 

                       
∑  

|  |
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ตารางที ่ข.5  แบบประเมินความสอดคลอ้งระหวา่งแบบทดสอบระหวา่งเรียนกบัจุดประสงคเ์ชิง 
                     พฤติกรรม 
                

 ขอใหท้่านพิจารณาวา่แบบทดสอบสอบระหวา่งเรียนในแต่ละขอ้ต่อไปน้ี  วดัตรงตามจุดประสงคเ์ชิง
พฤติกรรมท่ีระบุไวห้รือไม่แลว้เขียนผลการพิจารณาของท่านโดยท าเคร่ืองหมาย / ลงในช่อง  
“คะแนนการพิจารณา” ตามความคิดเห็นของท่านดงัน้ี 
                ก าหนดให้ 
 +1   หมายถึง   ถา้แน่ใจวา่แบบทดสอบสอบระหวา่งเรียนนั้นวดัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมท่ีระบุไว้
จริง 
   0   หมายถึง   ไม่แน่ใจวา่แบบทดสอบสอบระหวา่งเรียนนั้นวดัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมท่ีระบุไว้
จริง 
  -1   หมายถึง    ถา้แน่ใจวา่แบบทดสอบระหวา่งเรียนนั้นไม่ไดว้ดัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมท่ีระบุไว้
จริง 

 
ที ่

 
รายละเอยีดแบบทดสอบระหว่างเรียน 

คะแนนการ
พจิารณา 

+1 0 -1 
จุดประสงคท่ี์1.รวมแรงดว้ยวธีิส่ีเหล่ียมดา้นขนานแทนแรงไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
1. จากรูปจงหาขนาดของแรง และ ทิศทางของแรงลพัธ์ดว้ยวธีิรูปส่ีเหล่ียมดา้นขนานแทน

แรง 

 
วธีิท า 

          R  =  √           (  )          
 
               R  =           
ทิศทางของแรงลพัธ์ 

                                    =  
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ตารางที ่ข.5  (ต่อ) แบบประเมินความสอดคลอ้งระหวา่งแบบทดสอบระหวา่งเรียนกบัจุดประสงคเ์ชิง 
                      พฤติกรรม 

 
ที ่

 
รายละเอยีดแบบทดสอบระหว่างเรียน 

คะแนนการ
พจิารณา 

+1 0 -1 
จุดประสงคท่ี์2.รวมแรงดว้ยวธีิสามเหล่ียมดา้นขนานแทนแรงไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
2. จากรูปจงหาขนาดของแรง และ ทิศทางของแรงลพัธ์ดว้ยวธีิรูปสามเหล่ียมดา้นขนานแทน

แรง 
 

 

วธีิท า 

          R  =  √           (  )           
               R  =           
 
ทิศทางของแรงลพัธ์ 

            
      

      
  =  

  

    
  =  

 

    
 

                

                                
         

      
 

 

                                 a  =                    
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ตารางที ่ข.5  (ต่อ)  แบบประเมินความสอดคลอ้งระหวา่งแบบทดสอบระหวา่งเรียนกบัจุดประสงคเ์ชิง 
                     พฤติกรรม 

 
ที ่

 
รายละเอยีดแบบทดสอบระหว่างเรียน 

คะแนนการพจิารณา 

+1 0 -1 
จุดประสงคท่ี์3.แตกแรงตามแนวแกน x และ y ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
จุดประสงคท่ี์4.ค านวณหาแรงลพัธ์ของแรงต่างๆจากการแตกแรงไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
จุดประสงคท่ี์5.ค านวณหาทิศทางของแรงลพัธ์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
3. จงหาขนาดและทิศทางของแรงลพัธ์ของระบบแรงดงัรูป 

 

 
วิธีท ำ 

   
⃗⃗⃗⃗                                            

                                                      

 

   
⃗⃗⃗⃗         

                     

 

   
⃗⃗⃗⃗                                (   )      

                                                      

 
      ∑                                (     )     

      ∑                                    

 

  √(     )                                   
 

   =             

(     )
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ตารางที ่ข.5  (ต่อ)  แบบประเมินความสอดคลอ้งระหวา่งแบบทดสอบระหวา่งเรียนกบัจุดประสงคเ์ชิง 
                     พฤติกรรม 

 
ที ่

 
รายละเอยีดแบบทดสอบระหว่างเรียน 

คะแนนการ
พจิารณา 

+1 0 -1 
จุดประสงคท่ี์6.แตกแรงตามแนวแกน x , y และ z ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
จุดประสงคท่ี์7.ค านวณหาแรงลพัธ์ของแรง 3 มิติไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
จุดประสงคท่ี์8.ค านวณหาทิศทางของแรงลพัธ์ 3 มิติไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
4. จงหาขนาดและทิศทางของแรงลพัธ์  ⃗⃗  ของแรงทั้งสามและเขียน  ⃗⃗  ในรูปเวคเตอร์ 

 

 
วธิีท า 

  
⃗⃗⃗⃗      (        )                        (       )    
                 (        )                                         

                                                                                 

  
⃗⃗⃗⃗                                                                
                                                    (     )          

                                                                                     

  
⃗⃗⃗⃗                                                           
                                                                      

                                                                                    
 
      ∑    (       )                                           
      ∑           (     )                                  

      ∑                                                         

 

  √                                                        
  

 ⃗⃗                            ⃗  
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ตารางที ่ข.5  (ต่อ)  แบบประเมินความสอดคลอ้งระหวา่งแบบทดสอบระหวา่งเรียนกบัจุดประสงคเ์ชิง 
                     พฤติกรรม 

 
ที ่

 
รายละเอยีดแบบทดสอบระหว่างเรียน 

คะแนนการ
พจิารณา 

+1 0 -1 
จุดประสงคท่ี์9.ค านวณหาเวคเตอร์ของแรงในทิศทางของเสน้ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
5. จงหาแรง  ⃗  ในแนวของท่อนวสัดุในรูป 

 

  
วิธีท ำ 

           ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗          (  ) ⃗  
 

        |   ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ |   √      (  )       √  
    

              ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  ⃗  
 

√ 
   

 

√ 
   

(  )

√ 
 ⃗  

 

         ขนาดของแรงยอ่ย  ⃗  =ในแนวขนานกบั AB=   ⃗     ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ 

 

      ⃗     ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  ⃗  
   

√ 
   

   

√ 
   

  

√ 
 ⃗  

 

                                                        = 1.33  +2.66  -3.33 ⃗  
 
                                                         = 0.66 N 
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ตารางที ่ข.5  (ต่อ) แบบประเมินความสอดคลอ้งระหวา่งแบบทดสอบระหวา่งเรียนกบัจุดประสงคเ์ชิง 
                     พฤติกรรม 

 
ที ่

 
รายละเอยีดแบบทดสอบระหว่างเรียน 

คะแนนการ
พจิารณา 

+1 0 -1 
จุดประสงคท่ี์10.ค านวณหาโมเมนตเ์ทียบเท่าไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
6. กระบอกไฮดรอลคิ BC ออกแรงอดัดงัรูป ณ จดุ C ขนาด 300 kN จงหาโมเมนต์รอบ

จดุ A 

 

 
วิธีท ำ 

                       √           
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ตารางที ่ข.5 (ต่อ)  แบบประเมินความสอดคลอ้งระหวา่งแบบทดสอบระหวา่งเรียนกบัจุดประสงคเ์ชิง 
                     พฤติกรรม 

 
ที ่

 
รายละเอยีดแบบทดสอบระหว่างเรียน 

คะแนนการพจิารณา 

+1 0 -1 
จุดประสงคท่ี์11.ค านวณหาโมเมนตร์อบจุดโดยใชเ้วคเตอร์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
7. ชายคนหน่ึงออกแรงดึงยอดเสา Aขนาด  ⃗⃗ =75 kN จงหาโมเมนตข์องแรงรอบจุด O 

โดยใชเ้วคเตอร์ระบุต าแหน่ง    ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗   

 

 
วิธีท า 

      ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗  (   )   (   )   (   ) ⃗  
 

      ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗          (  ) ⃗  
 

ขนาด|   ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ |   √      (  )           
 

เวคเตอร์หน่ึงหน่วย    
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗          ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  ⃗    (

 

    
   

 

    
   

(  )

    
 ⃗ ) 

 

    ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  ⃗                 (      ) ⃗  
 

เวคเตอร์ระบุต าแหน่ง    ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗      ⃗  

    
⃗⃗⃗⃗⃗⃗       ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗      

⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗   |

   
   

         (      )
| 

           
              (5×15.9)  -(5×31.81)   
               79.5  -159.05   
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ตารางที ่ข.5  (ต่อ) แบบประเมินความสอดคลอ้งระหวา่งแบบทดสอบระหวา่งเรียนกบัจุดประสงคเ์ชิง 
                     พฤติกรรม 

 
ที ่

 
รายละเอยีดแบบทดสอบระหว่างเรียน 

คะแนนการ
พจิารณา 

+1 0 -1 
จุดประสงคท่ี์12.ค านวณหาโมเมนตร์อบแกนโดยใชเ้วคเตอร์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

8. จงหาโมเมนตข์องแรง  ⃗ =30 N รอบแนวท่อ a-a ในรูป 

 

 

วิธีท า 

               

               

                  

เวคเตอร์หนึง่หนว่ยของแกน a-a คอื แกน y      ⃗⃗⃗⃗     

 

    ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗        (     ) ⃗  
 

  
⃗⃗ ⃗⃗  ⃗    ⃗⃗⃗⃗   ⃗      |

   
    (     )
         

| 

 
    [(         )     )     
  
          (     )   
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ตารางที ่ข.5 (ต่อ)  แบบประเมินความสอดคลอ้งระหวา่งแบบทดสอบระหวา่งเรียนกบัจุดประสงคเ์ชิง 
                     พฤติกรรม 

 
ที ่

 
รายละเอยีดแบบทดสอบระหว่างเรียน 

คะแนนการ
พจิารณา 

+1 0 -1 
จุดประสงคท่ี์13.ค านวณหาแรงคู่ควบเทียบเท่าไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

9. จงหาผลรวมของโมเมนตข์องระบบแรงในรูป 
 

 
วิธีท ำ 

                                    
 
                                    
 
              ∑                   

                                       +                     
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ตารางที ่ข.5 (ต่อ)  แบบประเมินความสอดคลอ้งระหวา่งแบบทดสอบระหวา่งเรียนกบัจุดประสงคเ์ชิง 
                     พฤติกรรม 

 
ที ่

 
รายละเอยีดแบบทดสอบระหว่างเรียน 

คะแนนการ
พจิารณา 

+1 0 -1 
จุดประสงคท่ี์14.ค านวณหาโมเมนตแ์รงคู่ควบลพัธ์และทิศทางของโมเมนตแ์รงคู่ควบลพัธ์ไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง 
10. วสัดุช้ินหน่ึงถูกกระท าดว้ยระบบแรงคูค่วบดงัรูป  จงหาขนาดและทิศทางของแรงคู่

ควบของแรงลพัธ์ 

 

 

วิธีท ำ 

1. แยกโมเมนต์ของแรงคูค่วบตามแนวแกนตา่งๆ 

                                    

                                                       

                        

                         

2.รวมโมเมนต์ในแตล่ะแนวแกน 

                          

                                                  

                             

3.ผลลพัธ์ของโมเมนต์ 

             √(     )  (       )          

                              

4.ทิศทางของแรงลพัธ์ 
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ตารางที ่ข.5  (ต่อ) แบบประเมินความสอดคลอ้งระหวา่งแบบทดสอบระหวา่งเรียนกบัจุดประสงคเ์ชิง 
                     พฤติกรรม 

 
ที ่

 
รายละเอยีดแบบทดสอบระหว่างเรียน 

คะแนนการ
พจิารณา 

+1 0 -1 
จุดประสงคท่ี์15.รวมแรงและค านวณหาทิศทางของแรงท่ีขนานกนัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
11. จงทดแทนแรงระบบแรงท่ีกระท าบนคานในรูปดว้ยระบบเทียบเท่าของแรงๆเดียว โดย

หาขนาดและทิศทางและต าแหน่งบนคานของแรงนั้น 

 
วิธีท ำ 

  ∑                        
 
  ∑                       

 

          √                   
 

                
   

   
        

พิจารณาโมเมนต์รอบจดุ A  

 
(               )  ((         )   )  (       )  (       ) 
 

       
((         )   )  (       )  (       )
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ตารางที ่ข.5  (ต่อ) แบบประเมินความสอดคลอ้งระหวา่งแบบทดสอบระหวา่งเรียนกบัจุดประสงคเ์ชิง 
                     พฤติกรรม 

 
ที ่

 
รายละเอยีดแบบทดสอบระหว่างเรียน 

คะแนนการ
พจิารณา 

+1 0 -1 
จุดประสงคท่ี์16.ค านวณหาระบบแรงเทียบเท่าของแรงและแรงคู่ควบไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
12. จงทดแทนแรง 500 N ท่ี A ดว้ยระบบเทียบเท่าของแรงและโมเมนตข์องแรงคูค่วบท่ีC 

 

 

วิธีท ำ 

∑    [(         )  (   )  [(         )  (    )   

                   

                   = 81.9+43 

              =  124.9  N      
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ตารางที ่ข.6  แบบประเมินความสอดคลอ้งระหวา่งแบบทดสอบหลงัเรียนกบัจุดประสงคเ์ชิง 
                      พฤติกรรม 
ขอใหท้่านพิจารณาวา่แบบทดสอบหลงัเรียนในแต่ละขอ้ต่อไปน้ี  วดัตรงตามจุดประสงคเ์ชิง
พฤติกรรมท่ีระบุไวห้รือไม่แลว้เขียนผลการพิจารณาของท่านโดยท าเคร่ืองหมาย / ลงในช่อง  
“คะแนนการพิจารณา” ตามความคิดเห็นของท่านดงัน้ี 
                       ก าหนดให้ 
 +1   หมายถึง   ถา้แน่ใจวา่แบบทดสอบหลงัเรียนนั้นวดัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมท่ีระบุไวจ้ริง 
   0   หมายถึง   ไม่แน่ใจวา่แบบทดสอบหลงัเรียนนั้นวดัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมท่ีระบุไวจ้ริง 
  -1   หมายถึง    ถา้แน่ใจวา่แบบทดสอบหลงัเรียนนั้นไม่ไดว้ดัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมท่ีระบุไวจ้ริง 

 
ที ่

 
รายละเอยีดแบบทดสอบหลงัเรียน 

คะแนนการ
พจิารณา 

+1 0 -1 

จุดประสงคท่ี์1.ค านวณหาแรงลพัธ์และทิศทางของแรงลพัธ์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
1. จงหาขนาดและทิศทางของแรงลพัธ์ดงัรูป 

 

 

วิธีท า 

        ∑       
                        (      )   

 
           ∑        

               (   )          

 
           ∑        

                                 

 

                √(      )                           

 

                     
  

 
       

(      )
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ตารางที ่ข.6  (ต่อ) แบบประเมินความสอดคลอ้งระหวา่งแบบทดสอบหลงัเรียนกบัจุดประสงคเ์ชิง 
                      พฤติกรรม 

 
ที ่

 
รายละเอยีดแบบทดสอบหลงัเรียน 

คะแนนการ
พจิารณา 

+1 0 -1 
จุดประสงคท่ี์2.ค านวณหาเวคเตอร์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

2. ปลายบนท่อนเหลก็ถูกโยงดว้ยเชือกท่ีผกูติดท่ีจุด B ถูกดึงไปท่ีจุด A แรงดึงในเชือก คือ  ⃗  

= 150 N จงเขียนแรง  ⃗  ท่ีจุด A ในรูปของเวคเตอร์และหาทิศทางของแรง  ⃗  

 

วธีิท า 

           ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗   (    )   (     )   (    ) ⃗  
 

                      (   )      ⃗  
 

     |   ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  |   √    (   )                     
 

           ⃗⃗ ⃗⃗⃗⃗  ⃗   
  

     
   

(   )

     
   

  

     
 ⃗  

 

                  ⃗   ⃗  ⃗       (
  

     
   

(   )

     
   

  

     
 ⃗ ) 

 

                         (       )         ⃗  
 

                   
  

 
       

  

     
                 

 

                   
  

 
       

(   )
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ตารางที ่ข.6  (ต่อ) แบบประเมินความสอดคลอ้งระหวา่งแบบทดสอบหลงัเรียนกบัจุดประสงคเ์ชิง 
                      พฤติกรรม 

 
ที ่

 
รายละเอยีดแบบทดสอบหลงัเรียน 

คะแนนการ
พจิารณา 

+1 0 -1 
จุดประสงคท่ี์3.ค านวณหาโมเมนตไ์ดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

3. จงค านวณหาโมเมนตร์อบจุดศูนยก์ลางของหวัสลกัเกลียว   เม่ือออกแรงกระท าบน
ดา้มประแจดว้ยแรง  100 N  ดงัรูป    

 
วธีิท า 

        ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗    =     (100)  [0.07+
60sin

14.0
]   

   =     23.165  N.m 
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ตารางที ่ข.6  (ต่อ) แบบประเมินความสอดคลอ้งระหวา่งแบบทดสอบหลงัเรียนกบัจุดประสงคเ์ชิง 
                      พฤติกรรม 

 
ที ่

 
รายละเอยีดแบบทดสอบหลงัเรียน 

คะแนนการ
พจิารณา 

+1 0 -1 
จุดประสงคท่ี์4.ค านวณหาโมเมนตแ์รงคูควบไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

4. จากรูป จงค านวณหาแรงคู่ควบลพัธ์และทิศทางของแรงคูค่วบลพัธ์ ดงัรูป 

 
 

วธีิท า 

         หาโมเมนตแ์รงคูค่วบ 
                (     )      
 
                             

เขียนแรงคูค่วบลพัธ์ในรูปของเวคเตอร์ไดด้งัน้ี 
                (     )              

ขนาดของแรงคู่ควบลพัธ์ 

     |   
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  |   √(      )                  

ทิศทางของแรงคูค่วบลพัธ์ 

                   
  

|   |
       

(     )

    
                 

 

                   
  

|   |
       

   

    
                        

   

                                                                                          

                                                                                             ลงช่ือ................................................................. 

                                                                                                 (...................................................................) 

                                                                                                วนัท่ี.................................................................. 


