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ภาคผนวก ง. 
แผนการสอนวชิากลศาสตร์วิศวกรรม1 เร่ืองระบบแรง โดยใชเ้ทคนิคการสอนแบบ KWDL 
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จุดประสงค์รายวชิา 
 

หลกัสูตรประกาศนียบัตรวชิาชีพช้ันสูง                      ประเภทวชิาอุตสาหกรรม 
สาขาวชิาเทคนิคการผลติ                 สาขางานเคร่ืองมือกลฯ 
รหัสวชิา  3100-0101                             วชิา  กลศาสตร์วศิวกรรม1    
จ านวน ….3.…หน่วยกติ             จ านวน ....3...... คาบ/สัปดาห์ 

 
  

จุดประสงค์รายวชิา   
 

         1. เพื่อใหมี้ความเขา้ใจหลกัสถิตศาสตร์ การใชเ้วกเตอร์ช่วยในการค านวณแรงในโครงสร้างและ
เคร่ืองจกัรกล 
          2. เพื่อใหส้ามารถวิเคราะห์แรงในโครงสร้างและเคร่ืองจกัรกล  หาคุณสมบติัของรูปทรง
เรขาคณิตท่ีเก่ียวกบัสถิตศาสตร์  และสามารถแกปั้ญหาสถิตศาสตร์วศิวกรรมท่ีเก่ียวขอ้งกบัสาขา
วชิาชีพ 
          3. เพื่อใหมี้เจตคติท่ีดีในการสืบเสาะหาความรู้และใชเ้หตุผลทางวทิยาศาสตร์ในการแกปั้ญหา มี
ความละเอียดรอบคอบและตระหนกัถึงความปลอดภยั 
 

มาตรฐานรายวชิา 
 

         1. ค  านวณแรงและโมเมนตบ์นระนาบและปริภูมิโดยใชเ้วคเตอร์และเคร่ืองค านวณช่วย 
          2. วเิคราะห์แรงในช้ินส่วนโครงสร้างและช้ินส่วนเคร่ืองจกัรกล 
          3.  ค  านวณเก่ียวกบัแรงกระจายและสถิตศาสตร์ของไหล 
          4.  หาจุดศูนยถ่์วงและเซนทรอยด ์และค่าโมเมนตค์วามเฉ่ือยของรูปทรงเรขาคณิต 
          5.  ค  านวณเก่ียวกบัแรงเสียดทานในเคร่ืองจกัรกล 
               
 ค าอธิบายรายวชิา      
 
          ศึกษาวธีิการแกปั้ญหาโจทยท์างวศิวกรรมโดยใชห้ลกัสถิตศาสตร์และเวคเตอร์ช่วยเก่ียวกบั  
ระบบของแรง  ชนิดของแรง  โมเมนตแ์ละแรงคู่ควบ  สมดุล แผนภาพวตัถุอิสระ โครงสร้างและ
หลกัการวเิคราะห์เบ้ืองตน้  แรงกระจาย  สถิตศาสตร์ของไหล จุดเซนทรอยด ์ ค่าโมเมนตค์วามเฉ่ือย  
ความเสียดทาน  การแกปั้ญหาโจทยส์ถิตศาสตร์วศิวกรรมท่ีเก่ียวขอ้งกบัสาขาวชิาชีพ 
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 แผนการจัดการเรียนรู้ 
ช่ือวชิา กลศาสตร์วศิวกรรม1                                                               รหัสวชิา    
3100-0101 

จ านวน     54    ช่ัวโมง/ภาคเรียน                                                          จ านวน      3      
หน่วยกติ 

หน่วยที่ รายการสอน จ านวนช่ัวโมง 
1 หลกัทัว่ไปทางวศิวกรรม 3 
2 ระบบแรง 12 
3 สมดุลของวตัถุแขง็เกร็ง 9 
4 วเิคราะห์โครงถกั,โครงกรอบและเคร่ืองจกัร 9 
5 เซนทรอยดแ์ละจุดศูนยถ่์วง 6 
6 โมเมนตค์วามเฉ่ือย 6 
7 ความเสียดทาน 6 
 วดัผล 3 
 รวม 54 
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หน่วยการเรียนรู้ 
 

รหัสวชิา    3100-0101       ช่ือวชิา กลศาสตร์วศิวกรรม1 
จ านวน    3      หน่วยกติ    3    คาบ/สัปดาห์ 

 

ล าดับ หัวข้อเร่ือง 
แหล่งข้อมูล 

A B C D 
1 หลกัทัว่ไปทางวศิวกรรม   -  

2 ระบบแรง   -  

3 สมดุลของวตัถุแขง็เกร็ง   -  

4 วเิคราะห์โครงถกั,โครงกรอบและเคร่ืองจกัร   -  

5 เซนทรอยดแ์ละจุดศูนยถ่์วง   -  

6 โมเมนตค์วามเฉ่ือย   -  

7 ความเสียดทาน   -  

      

      

      

      

      

      

      

      

      

แหล่งขอ้มูล A :  หลกัสูตรรายวชิา 
B :   เอกสารต่าง ๆ 
C :  ประสบการณ์ 
D :  ผูเ้ช่ียวชาญ 
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ตารางวเิคราะห์หน่วยการเรียนรู้ 
รหัสวชิา    3100-0101       ช่ือวชิา กลศาสตร์วศิวกรรม1 

จ านวน    3      หน่วยกติ    3    คาบ/สัปดาห์ 
 

ล าดับ หัวข้อเร่ือง 
พฤติกรรมทีต้่องการ (ช่ัวโมง) 

ความรู้ ทกัษะ กจินิสัย จ านวน 
1 หลกัทัว่ไปทางวศิวกรรม 2 - 1 3 
2 ระบบแรง 11 - 1 12 
3 สมดุลของวตัถุแขง็เกร็ง 8 - 1 9 
4 วเิคราะห์โครงถกั,โครงกรอบและเคร่ืองจกัร 8 - 1 9 
5 เซนทรอยดแ์ละจุดศูนยถ่์วง 5 - 1 6 
6 โมเมนตค์วามเฉ่ือย 5 - 1 6 
7 ความเสียดทาน 5 - 1 6 
 ประเมินผล 2 - - 3 
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      

 
       

                                                                                      รวมทั้งส้ิน 
 

54 
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ตารางวเิคราะห์หน่วยการเรียนรู้ และหัวข้อการเรียนรู้(หน่วยที2่) 

รหัสวชิา 3100-0101    วชิากลศาสตร์วิศวกรรม1      Engineering Mechanics1     

 จ านวน 54 ช่ัวโมง 
คร้ังที่
สอน 

หัวข้อ หัวข้อการเรียน เวลา  
(ช.ม.) 

1 การรวมแรง 1.1 การรวมแรง(Composition of Forces) 
   1.1.1 รูปส่ีเหล่ียมดา้นขนานแทนแรง(Law of parallelogram of forces)       
   1.1.2 รูปสามเหล่ียมแทนแรง(Triangle  rule) 
   1.1.3 รูปหลายเหล่ียมแทนแรง(Force  polygon)     
1.2 การแตกแรงหรือแยกแรง(Resolution of Forces) 
   1.2.1การแตกแรงออกเป็นสองแรงยอ่ยท่ีตั้งฉากซ่ึงกนัและกนั(Rectangular 
components) 
1.3 แรงในสามมติ(ิRectangular Components of a Force in Space) 
   1.3.1.การรวมแรงในสามมิติ 

3 

2 เวคเตอร์ 2.1 เวคเตอร์(Vectors) 
   2.1.1เวคเตอร์ยอ่ยในระบบพิกดัฉาก 
   2.1.2เวคเตอร์หน่ึงหน่วย(Unit vector) 
   2.1.3ขนาดของเวคเตอร์ 
   2.1.4ทิศทางของเวคเตอร์ 
   2.1.5การบวกและการลบเวคเตอร์ 
   2.1.6เวคเตอร์ระบุต  าแหน่ง(Position Vectors) 
  2.1.7เวคเตอร์ของแรงในทิศทางของเส้น 
  2.1.8ผลคูณสเกลาร์(Dot  product  or  scalar  product) 

3 

3 โมเมนต ์ 3.1 โมเมนต์(Moment) 
3.1.1โมเมนตข์องแรง(Moment  of  a  force) 
3.1.2ทฤษฏีโมเมนต(์Varignon’s theorem or Principle of moments) 
3.1.3โมเมนตเ์ทียบเท่า(Equivalent  moments) 
3.1.4การเขียนโมเมนตโ์ดยใชเ้วคเตอร์ 

3 

4 แรงคู่ควบ 4.1แรงคู่ควบ(Couple) 
4.1.1โมเมนตข์องแรงคู่ควบ(Moment  of a couple) 
4.1.2แรงคู่ควบเทียบเท่า(Equivalent  couples) 
4.1.3การรวมแรงคู่ควบ 
4.2การรวมแรงและแตกแรงทีข่นานกนั  
4.2.1การแตกแรงๆหน่ึงออกเป็นแรงสองแรงท่ีขนานกนั 
4.3ระบบแรงและแรงคู่ควบ(A Force  and  Couple  System) 

3 

รวม 12 
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ตารางวเิคราะห์จุดประสงค์การเรียนรู้  
 

รหัสวชิา    3100-0101       ช่ือวชิา กลศาสตร์วศิวกรรม1 

จ านวน    3      หน่วยกติ    3    คาบ/สัปดาห์ 

หน่วยการ
เรียน 

หัวข้อเร่ือง 

ระดับความรู้ 

คว
าม
รู้ 

คว
าม
เข้
าใจ

 

น า
ไป
ใช้

 

วเิค
รา
ะห์

 

สัง
เค
รา
ะห์

 

ปร
ะเม

ินผ
ล 

2.ระบบแรง 1.  การรวมแรง(Composition  of  Force) 
2.  เวคเตอร์(Vectors) 
3.  โมเมนต ์
4.  แรงคูควบ 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

/ 
/ 
/ 
/ 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- 
- 
- 
- 
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ตารางวเิคราะห์จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
รหัสวชิา    3100-0101       ช่ือวชิา กลศาสตร์วศิวกรรม1 

จ านวน    3      หน่วยกติ    3    คาบ/สัปดาห์ 

 

คร่ัง
ที่

สอน 

หัวข้อเร่ือง จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1 การรวมแรง(Composition  of  Force) ค านวณหาแรงลพัธ์และทิศทางของแรงลพัธ์ไดอ้ยา่ง

ถูกตอ้ง 

2  เวคเตอร์(Vectors) ค  านวณหาเวคเตอร์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

3 โมเมนต ์ ค านวณหาโมเมนตไ์ดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

4 แรงคูควบ ค านวณหาโมเมนตข์องแรงคู่ควบไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
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ตารางวเิคราะห์จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 

รหัสวชิา    3100-0101       ช่ือวชิา กลศาสตร์วศิวกรรม1 

จ านวน    3      หน่วยกติ    3    คาบ/สัปดาห์ 

หน่วยการ
เรียน 

หัวข้อเร่ืองย่อย 

ระดับความรู้ 

คว
าม
รู้ 

คว
าม
เข้
าใจ

 
น า
ไป
ใช้

 
วเิค

รา
ะห์

 
สัง
เค
รา
ะห์

 
ปร

ะเม
ินผ

ล 

2.ระบบแรง 1.1 การรวมแรง(Composition of Forces) 
   1.1.1 รูปส่ีเหล่ียมดา้นขนานแทนแรง(Law of 
parallelogram of forces)       
   1.1.2 รูปสามเหล่ียมแทนแรง(Triangle  rule) 
   1.1.3 รูปหลายเหล่ียมแทนแรง(Force  polygon)     
1.2 การแตกแรงหรือแยกแรง(Resolution of Forces) 
   1.2.1การแตกแรงออกเป็นสองแรงยอ่ยท่ีตั้งฉากซ่ึงกนั
และกนั(Rectangular components) 
1.3 แรงในสามมิติ(Rectangular Components of a 
Force in Space) 
   1.3.1.การรวมแรงในสามมิติ 
2.1เวคเตอร์(Vectors) 
   2.1.1เวคเตอร์ยอ่ยในระบบพิกดัฉาก 
   2.1.2เวคเตอร์หน่ึงหน่วย(Unit vector) 
   2.1.3ขนาดของเวคเตอร์ 
   2.1.4ทิศทางของเวคเตอร์ 
   2.1.5การบวกและการลบเวคเตอร์ 
   2.1.6เวคเตอร์ระบุต าแหน่ง(Position Vectors) 
  2.1.7เวคเตอร์ของแรงในทิศทางของเส้น 
  2.1.8ผลคูณสเกลาร์(Dot  product  or  scalar  product) 
  2.1.9ผลคูณเวคเตอร์(Cross  product  or  scalar  
product) 
  2.1.10ผลคูณผสมระหวา่งสามเวคเตอร์(Mixed  triple  
products) 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
/ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
/ 
 
/ 
 
 
/ 
 
 
 
/ 
 
/ 
/ 
/ 
/ 
/ 
/ 
/ 
/ 
/ 
/ 
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ตารางวเิคราะห์จุดประสงค์การเรียนรู้ (ต่อ) 
 

รหัสวชิา    3100-0101       ช่ือวชิา กลศาสตร์วศิวกรรม1 

จ านวน    3      หน่วยกติ    3    คาบ/สัปดาห์ 

หน่วยการ
เรียน 

หัวข้อเร่ืองย่อย 

ระดับความรู้ 

คว
าม
รู้ 

คว
าม
เข้
าใจ

 
น า
ไป
ใช้

 
วเิค

รา
ะห์

 
สัง
เค
รา
ะห์

 
ปร

ะเม
ินผ

ล 

2.ระบบแรง 3.1 โมเมนต์(Moment) 
3.1.1โมเมนตข์องแรง(Moment  of  a  force) 
3.1.2ทฤษฏีโมเมนต(์Varignon’s theorem or Principle of 
moments) 

3.1.3โมเมนตเ์ทียบเท่า(Equivalent  moments) 
3.1.4การเขียนโมเมนตโ์ดยใชเ้วคเตอร์ 
4.1แรงคู่ควบ(Couple) 
4.1.1โมเมนตข์องแรงคู่ควบ(Moment  of a couple) 
4.2.2แรงคู่ควบเทียบเท่า(Equivalent  couples) 
4.3.3การรวมแรงคู่ควบ 
4.2การรวมแรงและแตกแรงทีข่นานกนั  
4.2.1การแตกแรงๆหน่ึงออกเป็นแรงสองแรงท่ีขนานกนั 
4.3ระบบแรงและแรงคู่ควบ(A Force  and  Couple  
System) 

 
/ 
/ 

 
 
 
 
 
 
/ 

 
 
 
/ 
/ 
 
 
/ 
/ 
 
/ 
/ 
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ตารางวเิคราะห์จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
รหัสวชิา    3100-0101       ช่ือวชิา กลศาสตร์วศิวกรรม1 

จ านวน    3      หน่วยกติ    3    คาบ/สัปดาห์ 

คร้ังที่
สอน 

หัวข้อเร่ืองย่อย จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1 1.1 การรวมแรง(Composition of Forces) 
   1.1.1 รูปส่ีเหล่ียมดา้นขนานแทนแรง
(Law of parallelogram of forces)       
   1.1.2 รูปสามเหล่ียมแทนแรง(Triangle  
rule) 
   1.1.3 รูปหลายเหล่ียมแทนแรง(Force  
polygon)     
1.2 การแตกแรงหรือแยกแรง(Resolution 
of Forces) 
   1.2.1การแตกแรงออกเป็นสองแรงยอ่ย
ท่ีตั้งฉากซ่ึงกนัและกนั(Rectangular 
components) 
1.3 แรงในสามมิติ(Rectangular 
Components of a Force in Space) 
   1.3.1.การรวมแรงในสามมิติ 

1.รวมแรงดว้ยวธีิส่ีเหล่ียมดา้นขนานแทนแรง

ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

2.รวมแรงดว้ยวธีิสามเหล่ียมดา้นขนานแทน

แรงไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

3.แตกแรงตามแนวแกน x และ y ไดอ้ยา่ง

ถูกตอ้ง 

4.ค านวณหาแรงลพัธ์ของแรงต่างๆจากการ

แตกแรงไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

5.ค านวณหาทิศทางของแรงลพัธ์ไดอ้ยา่ง

ถูกตอ้ง 

6.แตกแรงตามแนวแกน x , y และ z ไดอ้ยา่ง

ถูกตอ้ง 

7.ค านวณหาแรงลพัธ์ของแรง 3 มิติไดอ้ยา่ง

ถูกตอ้ง 

8.ค านวณหาทิศทางของแรงลพัธ์ 3 มิติไดอ้ยา่ง

ถูกตอ้ง 

2 2.1เวคเตอร์(Vectors) 
   2.1.1เวคเตอร์ยอ่ยในระบบพิกดัฉาก 
   2.1.2เวคเตอร์หน่ึงหน่วย(Unit vector) 
   2.1.3ขนาดของเวคเตอร์ 
   2.1.4ทิศทางของเวคเตอร์ 
   2.1.5การบวกและการลบเวคเตอร์ 
    

1.ค านวณหาเวคเตอร์หน่ึงหน่วยไดอ้ยา่ง

ถูกตอ้ง 

2.ค านวณหาขนาดของเวคเตอร์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

3.ค านวณหาทิศทางของเวคเตอร์ไดอ้ยา่ง

ถูกตอ้ง 

ตารางวเิคราะห์จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม(ต่อ) 
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คร้ังที่
สอน 

หัวข้อเร่ืองย่อย จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

 2.1.6เวคเตอร์ระบุต าแหน่ง(Position 
Vectors) 
  2.1.7เวคเตอร์ของแรงในทิศทางของเส้น 
  2.1.8ผลคูณสเกลาร์(Dot  product  or  
scalar  product) 
  2.1.9ผลคูณเวคเตอร์(Cross  product  or  
scalar  product) 

  2.1.10ผลคูณผสมระหวา่งสามเวคเตอร์ 
(Mixed  triple  products) 

4.ค านวณหาเวคเตอร์ของแรงในทิศทางของ
เส้นไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

3 3.1 โมเมนต์(Moment) 
3.1.1โมเมนตข์องแรง(Moment  of  a  
force) 
3.1.2ทฤษฏีโมเมนต(์Varignon’s theorem 
or Principle of moments) 
3.1.3โมเมนตเ์ทียบเท่า(Equivalent  
moments) 
3.1.4การเขียนโมเมนตโ์ดยใชเ้วคเตอร์ 

1.ค านวณหาโมเมนตเ์ทียบเท่าไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

2.ค านวณหาโมเมนตร์อบจุดโดยใชเ้วคเตอร์

ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

3.ค านวณหาโมเมนตร์อบแกนโดยใชเ้วคเตอร์

ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

 

4 4.1  แรงคู่ควบ 
4.1.1โมเมนตข์องแรงคู่ควบ(Moment  of a 
couple) 
4.1.2แรงคู่ควบเทียบเท่า(Equivalent  
couples) 
4.1.3การรวมแรงคู่ควบ 
4.2การรวมแรงและแตกแรงทีข่นานกนั  
4.2.1การแตกแรงๆหน่ึงออกเป็นแรงสอง
แรงท่ีขนานกนั 

1.ค านวณหาแรงคู่ควบเทียบเท่าไดอ้ยา่ง

ถูกตอ้ง 

2.ค านวณหาโมเมนตล์พัธ์และทิศทางของ

โมเมนตล์พัธ์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

3.รวมแรงและค านวณหาทิศทางของแรงท่ี

ขนานกนัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

4.ค านวณหาระบบแรงเทียบเท่าของแรงและ

แรงคู่ควบไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 


