
บทที ่1  บทนํา 

 

1.1 ที่มาและความสําคญัของปัญหา 
ในสภาพปัจจุบนังานเช่ือมโลหะเป็นงานท่ีมีความจาํเป็นในชีวติประจาํวนั ไม่วา่จะเป็นวสัดุท่ีใชใ้น

ครัวเรือน วสัดุท่ีใชใ้นงานก่อสร้างหรืออุตสาหกรรมใหญ่ๆ ก็ลว้นแต่มีโลหะเป็นส่วนประกอบ    ใน

การนาํเอาโลหะมาประกอบกนัเป็นผลิตภณัฑน์ั้น  ตอ้งอาศยัการเช่ือมโลหะเป็นส่วนใหญ่  การใช้

กรรมวธีิการเช่ือมโลหะเม่ือเทียบกบัการประสานโลหะแบบอ่ืนๆ ถือวา่การเช่ือมโลหะมีความแขง็แรง

และใชง้านไดย้าวนานกวา่  ในการเช่ือมโลหะ  ปัจจุบนัไดมี้การพฒันาการเช่ือมโดยนาํเอาเทคโนโลยี

มาใชใ้นกระบวนการเช่ือมมากข้ึน ทาํใหง้านเช่ือมมีคุณภาพดีข้ึน  เหล็กกลา้ไร้สนิมซ่ึงจดัอยูใ่น

ประเภทของเหล็กกลา้ผสมพิเศษผลิตข้ึนมาเพื่อวตัถุประสงคใ์นการใชง้านเฉพาะอยา่ง ในต่างประเทศ

รวมถึงประเทศไทยไดมี้การนาํเอาเหล็กกลา้ไร้สนิมมาใชง้านอยา่งแพร่หลาย เหลก็กลา้ไร้สนิม จดัได้

วา่เป็นเหล็กกลา้กลุ่มผสมสูง (High  Alloys ) ท่ีมีส่วนผสมหลกัคือ โครเม่ียมและนิเกิล มีโครเม่ียม  

อยา่งนอ้ย 10.5% ทาํใหมี้คุณสมบติัท่ีโดดเด่นคือ  สามารถตา้นทานการกดักร่อนทั้งในสภาวะ             

ท่ีเป็นกรดสูง  โดยเหล็กกลา้ไร้สนิม จะสร้างฟิลม์ของโครเม่ียมออกไซด ์ ท่ีบางและแน่นท่ีผวิของ

เหล็กกลา้    ซ่ึงจะปกป้องเหล็กกลา้จากบรรยากาศภายนอก  ทาํใหเ้หล็กกลา้ไร้สนิมทนทาน ต่อการกดั

กร่อน     จากคุณสมบติัท่ีโดดเด่นของเหล็กกลา้ไร้สนิมท่ีกล่าวมา ทาํใหมี้การนาํไปใชใ้นอุตสาหกรรม

ต่างๆมากมาย ไม่วา่จะเป็นอุตสาหกรรมการผลิตเหล็กและเหล็กกลา้   อุตสาหกรรมอวกาศและ

กระสวยอวกาศ อุตสาหกรรมอาหาร  อุตสาหกรรมไฟฟ้าและเคมี  และอุตสาหกรรมปิโตเคมีเป็นตน้

จากการใชง้านเหล็กกลา้ไร้สนิมตั้งแต่อดีตถึงปัจจุบนั เหล็กกลา้ไร้สนิมนั้นสามารถแบ่งออกเป็นเกรด

ต่างๆอยู ่  5  กลุ่ม คือ ออสเทนนิติค  เฟอริติค ดูเพลก็ซ์ มาร์เทนซิติค และ กลุ่มเพิ่มความแขง็โดย

วธีิการตกผลึก  เหล็กกลา้ไร้สนิม กลุ่มดูเพล็กซ์ (Duplex) เป็นเหลก็กลา้ท่ีไดรั้บการพฒันาข้ึนใหม่ 

โดยมีโครงสร้างผสมระหวา่งเฟอร์ไรต ์ กบั ออสเตไนต ์ ท่ีมีสดัส่วนสมดุลกนัภายหลงัการชุบแขง็ดว้ย

นํ้า (Water Quenching) เหล็กกลุ่มน้ีมีความแขง็แรงสูงและมีคุณสมบติัตา้นทาน stress corrosion 

cracking กวา่ประเภทออสเตนนิติก สามารถเช่ือมไดง่้ายและหล่อง่าย เน่ืองจากมีปริมาณของเฟอร์ไรท์

อยูใ่นโครงสร้างค่อนขา้งมาก ขอ้เสียของเหลก็กลุ่มน้ีคือข้ึนรูปไดย้ากเพราะมีสองเฟส   มีโครเมียม

ผสมอยูป่ระมาณ 18-28% และนิเกิล 4.5-8% เหล็กกลา้ไร้สนิมชนิดน้ีมกัถูกนาํไปใชง้านท่ีมีคลอรีนสูง

เพือ่ป้องกนัมิใหเ้กิดการกดักร่อนแบบรูเขม็ (Pitting corrosion) และช่วยเพิ่มความตา้นทานการกดั

กร่อน ท่ีเป็นรอยร้าวอนัเน่ืองมาจากแรงกดดนั (Stress corrosion cracking resistance) และคุณสมบติัมี

ทั้งความแขง็แรง และความเหนียว (Ductility) ท่ีสูงเป็นเลิศส่วนมากจะนาํเอาเหล็กกลา้   ไร้สนิมชนิด

น้ีไปใชใ้น เคร่ืองมือแพทย ์ เคร่ืองมือ เคร่ืองจกัรท่ีเก่ียวกบั ผลิตภณัฑอ์าหาร เคร่ืองด่ืมและ

เคร่ืองสาํอาง[ 1 ] 
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การเช่ือมเหล็กกลา้ไร้สนิมกลุ่มดูเพล็กซ์ มกัพบปัญหาท่ีสาํคญัในการเช่ือม  เพราะวา่สดัส่วนของ 

เฟอร์ไรท ์ในเน้ือโลหะเกิดการเปล่ียนแปลง ของปริมาณเฟอร์ไรท ์ มานิตย ์ปานเจ้ียงและคณะไดศึ้กษา

ผลของปริมาณพลงังานความร้อนต่อจาํนวนเฟอร์ไรท ์ในการเช่ือมเหลก็กลา้ไร้สนิม    ดูเพลก็ซ์ พบวา่

เม่ือมีการเปล่ียนแปลงระดบัปริมาณพลงังานความร้อนจะมีผลต่อปริมาณเฟอร์ไรท ์ ภายในแนวเช่ือม

ในขณะท่ีระดบัปริมาณพลงังานความร้อน81KJ/cm โดยมีเท่ียวการเช่ือมหรือจาํนวนรอยเช่ือม 6 รอย

เช่ือม ซ่ึงเป็นระดบัท่ีสามารถ ควบคุมจาํนวนเฟอร์ไรท ์   ไดม้ากท่ีสุดคือ  มีจาํนวนเฟอร์ไรท ์ 42 

เปอร์เซ็นตภ์ายในรอยเช่ือมจึงทาํใหมี้ความสามารถ ในการรับแรงดึงและตา้นทานแรงกระแทกไดดี้[2] 

จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้เห็นไดว้า่การเช่ือมเหล็กกลา้ไร้สนิมดูเพล็กซ์ โดยใชก้รรมวธีิการเช่ือมอาร์ค

ทงัสเตน Gas Tungsten Arc Welding (GTAW)มีขอ้ตอ้งระวงัในการควบคุมจาํนวน  เฟอร์ไรท ์  ซ่ึง

ส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงในระดบัจุลภาคของโครงสร้างและสมบติัทางกล        ทีเ่กิดข้ึนบริเวณ Base 

Metal บริเวณHeat Affected Zone และ บริเวณ Welded Metal  ซ่ึงผูป้ฏิบติังานเช่ือมจะตอ้งมีเทคนิค

และวธีิการเช่ือมตามกรรมวธีิการเช่ือมแบบ GTAW น้ีไดจ้ะตอ้งเขา้ใจค่าตวัแปรท่ีใชใ้นการเช่ือมและ

ยงัตอ้งคาํนึงถึงคุณภาพของรอยเช่ือม ความแขง็แรงดึงของรอยเช่ือม การหลอมละลายซึมลึก ความ

กวา้งของรอยเช่ือม  ความสูงของรอยเช่ือมและ อตัราการ    หลอมละลายของรอยเช่ือม   ตวัแปรท่ี

สาํคญัในกระบวนการเช่ือม GTAW มีความสาํคญั      ต่องานเช่ือม  โดยผูป้ฏิบติังานเช่ือมจะตอ้งปรับ

ค่าตวัแปร เช่นการเลือกใชแ้ก๊สปกคลุม       การกาํหนดอตัราการไหลของแก็สปกคลุม  การปรับ

กระแสไฟฟ้าในการเช่ือม กาํหนด    ระยะอาร์คท่ีเหมาะสม  การกาํหนดความเร็วในการเช่ือม การ

เลือกอิเลก็โทรดทงัสเตน การศึกษาวจิยัในคร้ังน้ีเป็นการศึกษาผลกระทบทางกระบวนการความร้อน

ต่อโครงสร้างจุลภาคและสมบติังานเช่ือมเหล็กกลา้ไร้สนิม ดูเพลก็ซ์  เกรด UNS S31803  โดยผา่น

กรรมวธีิการ     อบอ่อน เพื่อศึกษาผลกระทบทางกระบวนการความร้อน ท่ีอุณหภูมิและเวลาต่างกนั มี

ผลต่อโครงสร้างจุลภาค และสมบติังานเช่ือม หลงัผา่นกรรมวธีิการอบอ่อน  และยงัสามารถนาํผลการ

ทดลองไปประยกุตใ์ชใ้นงานอุตสาหกรรมการเช่ือมต่อไป 

 

1.2  วตัถุประสงค์ของงานวจิยั 

                   เพื่อศึกษาผลกระทบทางกระบวนการความร้อนต่อโครงสร้างจุลภาค    และสมบติังานเช่ือมเหลก็กลา้ 

                   ไร้สนิมดูเพล็กซ์  เกรด UNS S31803  โดยผา่นกรรมวธีิการอบอ่อน 

 

1.3   สมมตฐิานการวจิยั 

 

                    1.3.1   กรรมวธีิการอบอ่อนท่ีอุณหภูมิและเวลาต่างกนัส่งผลต่อโครงสร้างจุลภาค สมบติัทางกลของ 

                    การเช่ือมเหลก็กลา้ไร้สนิม ดูเพล็กซ์  เกรด UNS S31803  
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                1.4  ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 

 

1.4.1   เพื่อทราบถึงสมบติัทางกล ของงานเช่ือมอาร์คทงัสเตน (Gas Tungsten Arc Welding) หลงัผา่น

กรรมวธีิการอบอ่อนของเหล็กกลา้ไรสนิมดู เพล็กซ์  เกรด UNS S31803 

   

1.4.2   เพื่อเป็นแนวทางในการแกปั้ญหาคุณสมบติัทางกล ของงานเช่ือมอาร์คทงัสเตน   

(Gas Tungsten Arc Welding) เหล็กกลา้ไร้สนิมดูเพก็ซ์ เกรด UNS S31803ได ้

 

1.4.3   เพื่อสามารถนาํไปประยกุตใ์ชใ้นอุตสาหกรรมงานเช่ือมเหล็กกลา้ไร้สนิมดูเพก็ซ์ได ้

 

1.4.4   เพือ่เป็นขอ้มูลการทาํวจิยัสาขาท่ีเก่ียวขอ้งในคร้ังต่อไปได ้

 

1.5   ขอบเขตของการวจิยั 

 

1.5.1 วสัดุท่ีใชใ้นการทดลอง  เหล็กกลา้ไร้สนิมดู เพล็กซ์  เกรด UNS S31803  และใชล้วดเช่ือมเติม 

AWS  E 2209  Ø 2.6  มิลลิเมตร 

  

1.5.2  เช่ือมต่อชนท่าราบและเช่ือมซ้ือทบั 6 แนวเช่ือมควบคุม Heat input ดว้ย12 KJ/inch  

   

ในงานวจิยัน้ีจะทาํการศึกษาปัจจยัในการทดลองโดยมีตวัแปรท่ีใชใ้นการศึกษา  ดงัน้ี 

    ตวัแปรตน้ 

        -  อุณหภูมิท่ีใชใ้นการอบอ่อน มี 3 ระดบั คือ 850oC  950oC และ 1,050oC 

        -  เวลาท่ีใชใ้นการอบอ่อน มี 3ระดบั คือ 1 ชัว่โมง   3  ชัว่โมง  และ  5 ชัว่โมง 

 

 ตวัแปรตาม  สมบติัของงานเช่ือมเหล็กกลา้ไร้สนิมดูเพลก็ซ์  เกรด UNS S31803   

        -  ค่าความแขง็ 

        -  โครงสร้างจุลภาค 
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1.6  นิยามศัพท์ 

 

1.6.1  กรรมวธีิการอบอ่อน  หมายถึง  ปรับปรุงคุณสมบติัของเหล็กท่ีผา่นการผลิต ใหมี้คุณสมบติัดี

ข้ึน  โดยการลดการเกิดความเครียดเหลือคา้ง  และทาํใหมี้คุณสมบติัของโลหะม่ีความสมํ่าเสมอ 

 

1.6.2  เหล็กกลา้ไร้สนิมดูเพล็กซ์  หมายถึง เหล็กกลา้ผสมสูงชนิดหน่ึงท่ีมีความตา้นทานการกดักร่อน

ดีเยีย่ม พฒันามาจากโลหะผสม  ท่ีเกิดจากการรวมเอาสมบติัท่ีมีความแขง็แรงสูงของโครงสร้าง     

เฟอร์ไรทแ์ละสมบติัความแกร่งของโครงสร้างออสเทนไนท ์

 

1.6.3  สมบติั หมายถึง ปฏิกิริยาท่ีเกิดข้ึนของวสัดุเม่ือมีแรงจากภายนอกมากระทาํต่อวสัดุ เช่น ความ

แขง็แรง  ความแขง็ ความยดืหยุน่ และความเหนียว เป็นตน้ 

 


