
บทที่ 3  วธีิการด าเนินการวจิัย 
 

ในการด าเนินการวิจยัไดศึ้กษาถึงขอ้มูลต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการตดัเฉือนและการสึกหรอเพื่อก าหนด
ขอบเขตของการทดลองเพื่อน าไปสู่การวิจยัได้อย่างถูกต้อง หลังจากนั้นเร่ิมศึกษาวิทยานิพนธ์ท่ี
เก่ียวขอ้งเพื่อเป็นแนวทางในการวิจยั และก าหนดตวัแปรในการทดลอง พร้อมทั้งสร้างแม่พิมพโ์ลหะ
ท่ีจะตอ้งใชใ้นการทดลองในชั้นน้ี เม่ือแม่พิมพเ์สร็จสมบูรณ์ก็เร่ิมชัง่น ้าหนกัของพนัช์ ก่อนการทดลอง
เพื่อเก็บข้อมูลเบ้ืองต้น แล้วก็เร่ิมการทดลองตามแผนงานท่ีวางไว ้ณ แผนกวิชาช่างกลโรงงาน 
วิทยาลยัเทคนิคลพบุรี พร้อมกบัการชัง่น ้ าหนกัตามระยะในการป๊ัมท่ีวางไวจ้นจบกระบวนการ ซ่ึงได้
มาถึงขอ้มูลแต่ละช่วงของการป๊ัมงาน และเม่ือถ่ายภาพขอบช้ินงานเพื่อศึกษาและดูการสึกหรอของ
พนัช์(Punch) ในลกัษณะต่างๆ และมีขั้นตอนในการด าเนินการวจิยัดงัน้ี 
 

3.1   ศึกษาข้อมูลที่เกีย่วข้อง 
 

3.1.1  ศึกษาข้อมูลเบือ้งต้น 
เก่ียวกบัปัจจยัท่ีส่งผลของรูปแบบตดัต่อสมบติังานตดัเฉือนช้ินงานในลกัษณะของการสึกหรอของ
พนัช์ แต่ละรูปแบบในการตดัเฉือนช้ินงาน เหล็กกลา้ไร้สนิมออสเทนนิติกส์ (AISI 304) ท่ีมีส่วน
เก่ียวขอ้งกบังานวจิยั 
 

3.1.2  ศึกษาข้อมูลทีเ่กีย่วข้อง 
ขอ้มูลท่ีใชใ้นการวจิยัประกอบดว้ย เอกสารงานวจิยั หนงัสืองานแม่พิมพโ์ลหะ บทความทางวชิาการ 
นอกจากน้ียงัรวม ไปถึงขอ้มูลทางอินเทอร์เน็ตท่ีใชใ้นการประกอบการจดัท าวจิยัชุดน้ี 
 1. วเิคราะห์ขอ้มูล  วเิคราะห์ขอ้มูลจากต าราเรียนและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งคน้ควา้เลือกเอาส่วนท่ี
เก่ียวขอ้งกบัโครงงานวิจยัท่ีใชป้ระกอบในการวิจยัคร้ังน้ี 
 2. วเิคราะห์เพื่อหาความสัมพนัธ์  วเิคราะห์หาความสัมพนัธ์ท่ีมีผลต่อรูปแบบของคมตดัในการ
สึกหรอของพนัช์ ในการตดัเหล็กกลา้ไร้สนิมออสเทนนิติกส์(AISI 304) โดยท่ีพนัช์ มีรูปแบบคมตดั 3 
รูปแบบ คือ คมตดัตรง คมตดับาก คมตดัเฉียง  
 3. วสัดุท่ีใชใ้นการทดลอง  วสัดุท่ีใชคื้อ เหล็กกลา้ไร้สนิมออสเทนนิติกส์ (AISI 304) มีขนาด
ความหนา 1 มิลลิเมตรก าหนดตวัแปรในการทดลอง ประกอบดว้ย 
 3.1 ตวัแปรตน้ ไดแ้ก่  พนัช์รูปทรงกระบอกและพนัช์รูปทรงส่ีเหล่ียม คมตดัตรงคมตดับาก 
และคมตดัเฉียง 

3.2 ตวัแปรตาม ไดแ้ก่ การสึกหรอของพนัช์ และรอยของขอบช้ินงาน 



42 

 4.  เคร่ืองจกัร  เคร่ืองเพรส (Press) แบบขอ้เหวีย่งขนาด 40 กิโลนิวตนั ยีห่้อ Shingnai Hodong 
Machine tool Work 

 

3.2  เคร่ืองมือและอุปกรณ์ที่ใช้ในการวจิยั 
 

3.2.1  พนัช์รูปทรงกลมและพนัช์รูปทรงส่ีเหลีย่ม 
ในการวิจยัใช้พนัช์รูปทรงกระบอกและรูปทรงส่ีเหล่ียมท่ีมีคมตดัแตกต่างกนั 3 ระดบั คือ คมตดัตรง 
คมตดัเฉียง และคมตดับาก ดงัแสดงในรูปท่ี 3.1 และรูปท่ี 3.2  
 

 
 

รูปที ่3.1 พนัช์รูปทรงส่ีเหล่ียมคมตดัตรง คมตดัเฉียง คมตดับาก 
 

 
 

รูปที ่3.2 พนัช์รูปทรงกระบอกคมตดัตรง คมตดัเฉียง คมตดับาก 
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3.2.2  ชุดแม่พมิพ์พนัช์และดายทีใ่ช้ในการวจิัย 
ในการวิจยัใช้แม่พิมพ์ 2 ชุด คือ แม่พิมพ์ตดัท่ีใช้พนัช์รูปทรงกระบอกดังแสดงในรูปท่ี 3.3 และ
แม่พิมพต์ดัท่ีใชพ้นัช์รูปทรงส่ีเหล่ียม ดงัแสดงในรูปท่ี 3.4  
 

 
 

รูปที ่3.3  แม่พิมพต์ดัท่ีใชพ้นัชรู์ปทรงกระบอก 
 

 
 

รูปที ่3.4  แม่พิมพต์ดัท่ีใชพ้นัช์รูปทรงส่ีเหล่ียม 
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3.2.3  เคร่ืองเพรสแบบข้อเหวีย่ง 
เคร่ืองเพรสขนาด 40 กิโลนิวตนั ยีห่อ้ ShinghaiHodong Machine Tool Works ดงัแสดงในรูปท่ี 3.5  
 

 
 

รูปที ่3.5  เคร่ืองเพรสแบบขอ้เหวีย่ง 
 

3.2.4  เคร่ืองทดสอบความแขง็ 
เคร่ืองทดสอบความแข็ง Hardness tester ยี่ห้อ Mitutoyo AR-20 ใชส้ าหรับการหาค่าความแข็งของ
พนัช์และดายดงัแสดงในรูป 3.6  
 

 
 

รูปที ่3.6 เคร่ืองทดสอบความแขง็ 
 



45 

3.2.5  กล้องจุลทรรศน์ 
กลอ้งจุลทรรศน์ ยี่ห้อ LEICA EZ 4D ใชส้ าหรับส่องถ่ายดูคุณภาพรอยตดัเฉือน รอยฉีกขาด รอยโคง้
มน และครีบของช้ินงาน ดงัแสดงในรูปท่ี 3.7  
 

 
 

รูปที ่3.7 กลอ้งจุลทรรศน์ 
 

3.2.6 เคร่ืองทดสอบหาส่วนผสมทางเคม ี
เคร่ืองทดสอบหาส่วนผสมทางเคมี ยีห่อ้ Baird DV65 ใชต้รวจสอบส่วนผสมทางเคมีของช้ินงานเหล็ก 
S50C ดงัแสดงในรูปท่ี 3.8  
 

 
 

รูปที ่3.8 เคร่ืองทดสอบหาส่วนผสมทางเคมี 
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3.2.7 เคร่ืองช่ังน า้หนัก 
เคร่ืองชัง่น ้ าหนกั ยี่ห้อ Shinko Dehshi SJ20 CE ใชต้รวจสอบน ้ าหนกัของพนัช์หลงัจากการท าการตดั
ทศนิยม 3 ต าแหน่ง ดงัแสดงในรูปท่ี 3.9 
 

 
 

รูปที ่3.9 เคร่ืองชัง่น ้าหนกั 
 

3.3 วสัดุท าแม่พมิพ์ที่ใช้ในการวจิยั 
วสัดุท าแม่พิมพท่ี์ใชใ้นการท าพนัช์ในงานวิจยัก าหนดให้ คือ เหล็ก SKD11 ซ่ึงเป็นเหล็กเกรดท่ีนิยม
ในการท าแม่พิมพต์ดั มีปริมาณธาตุคาร์บอน (C) และธาตุโครเมียม (Cr) ผสมในอตัราสูง ท าให้มีความ
แข็งแรงและทนต่อการเสียดสี และท าการชุบแข็งให้ไดค้่าความแข็ง 60+1 HRC ท่ีระดบัเดียวกนัโดย
ท าการตรวจสอบความแขง็ดว้ยเคร่ืองวดัความแขง็ 
 

3.4 วสัดุช้ินงานที่ใช้ในงานวจิยั 
ในการออกแบบการวิจยัเพื่อท าการวิจยัน้ีไดก้  าหนดวสัดุช้ินงาน คือ เหล็กกลา้ไร้สนิมออสเทนนิติกส์ 
(AISI 304) มีความหนา 1 มิลลิเมตร 
 

3.5  การบันทึกข้อมูล 
ก าหนดช่วงระยะการเก็บผลการวจิยั เม่ือศึกษาการสึกหรอและคุณภาพของขอบตดัดงัน้ี คือ ก่อนตดัท า
การชัง่น ้ าหนกัพนัช์ และท าการชัง่พนัช์ท่ีตดัทุก 100 ช้ินจนครบ 400 ช้ินและตรวจสอบช้ินงานตดัทุก 
100 ช้ินโดยใชเ้คร่ืองมือวดัดงัน้ี 
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 1. บนัทึกน ้าหนกัค่าความแม่นย  าดว้ยทศนิยม 3 ต าแหน่ง ตรวจสอบการสึกหรอของพนัช์ 
 2. ระยะส่วนโคง้มน 
 3. รอยตดัเฉือน 
 4. รอยฉีกขาด 
 5. ครีบช้ินงาน  

 
จากนั้นน าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการวจิยัทั้งหมดมาวเิคราะห์และเปรียบเทียบผลเพื่อสรุปผลการวจิยั 


