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1.1  ควำมเป็นมำและควำมส ำคญัของปัญหำ 
ในงานอุตสาหกรรมการผลิตเบ้ืองหลงัของผลิตภณัฑ์ช้ินส่วนและอุปกรณ์ต่างๆนั้น แม่พิมพโ์ลหะจะ
ถูกน ามาใช้ในการผลิตช้ินส่วนเหล่านั้นซ่ึงกระบวนการผลิตโดยใช้แม่พิมพโ์ลหะนั้นจะได้งานท่ีมี
คุณภาพและปริมาณจ านวนมากและรูปทรงของงานจะมีความสม ่าเสมอ คุณภาพงานดี การท างานโดย
ใช้แม่พิมพโ์ลหะผูท้  าจะตอ้งมีความรู้มีความสามารถเฉพาะทางจึงจะผลิตแม่พิมพอ์อกมาได้อย่างมี
ประสิทธ์ิภาพ การข้ึนรูปโลหะโดยเฉพาะกลุ่มเหล็กกลา้ไร้สนิมหรือ สแตนเลส (Stainless Steel) ท่ี
นิยมใชก้นัในกลุ่มอาหาร และอุปกรณ์เคร่ืองมือทางดา้นการแพทย ์เพราะมีความปลอดภยั และทนต่อ
การกดักร่อน และปฏิกิริยาเคมีเป็นอยา่งดีการข้ึนรูปโลหะโดยทัว่ไปเป็นรูปทรงกลมและรูปเหล่ียมต่าง 
ๆ เป็นส่วนใหญ่ ซ่ึงในการตดัเฉือนแม่พิมพโ์ลหะนั้นประกอบไปดว้ย พนัช์ (Punch) และดาย (Die) 
ซ่ึงระหวา่งพนัช์ และดาย จะมีช่องวา่งระหวา่งกนั (Clearance) เม่ือประกอบเขา้ดว้ยกนัและท าการข้ึน
รูปโลหะ (Blanking) ตวัพนัช์ และดาย จะท างานเคล่ือนท่ีข้ึนลงตลอด สองส่วนน้ีจะเป็นตวับ่งบอกถึง
อายกุารใชง้านของพนัช์ 
 
แม่พิมพต์ดั (Blanking Die) เป็นเคร่ืองมือท่ีใช้ตดัช้ินงานจ านวนมาก ๆ การตดัขาดเกิดจากการตดั
เฉือนระหวา่งคมตดัของพนัช์และดาย ซ่ึงช้ินงานจะมีรูปร่างตามลกัษณะของพนัซ์และดาย เม่ือจ านวน
การตดัมากข้ึนคมตดัของพนัช์และดายจะเกิดการสึกหรอซ่ึงส่งผลให้ช้ินงานไม่ไดคุ้ณภาพ และอาจท า
ใหเ้พิ่มข้ึนตอนการตกแต่งช้ินงานในการผลิต [1] 
 
จากความเป็นมาขา้งต้นและความส าคญัของปัญหา ในกระบวนการข้ึนรูปโลหะจะมีองค์ประกอบ
ส าคญั คือ แรง รูปทรงของพันช์ ความหนาของแผ่นโลหะผูศึ้กษามีความสนใจท่ีจะศึกษาผลของ
รูปแบบคมตดัในการตดัเฉือนช้ินงานเหล็กกลา้ไร้สนิม ออสเทนนิติกส์ (AISI 304) โดยแรงในการตดั
เฉือน 40 กิโลนิวตนั เป็นแรงท าการทดลองลกัษณะคมตดัพั้นช์ และดาย ท่ีใชใ้นการทดลองจะมี 2 
แบบคือ แบบการตดัช้ินงานเป็นรูปส่ีเหล่ียมและการตดัช้ินงานเป็นวงกลมโดยก าหนดหน้าตดัของ
พนัช์ ท่ีมีพื้นท่ีหนา้ตดัเท่ากนัและชนิดของพนัช์ มี 3 แบบ คือ  

1.  แบบคมตดัตรง 
2.  แบบคมตดัเฉียง 
3.  แบบคมตดับาก 
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ในการศึกษารูปแบบคมตดัต่อการตดัเฉือนโลหะของพนัช์ ท่ีรูปทรงแต่ต่างจะส่งผลต่อการสึกหรอของ
พนัช ์ท่ีเป็นตวัแปรของการวิจยัเพื่อเป็นประโยชน์ตามท่ีคาดวา่จะไดรั้บในการศึกษาคร้ังน้ี 
 

1.2   วตัถุประสงค์ของกำรวจิยั 
 1.  เพื่อศึกษาอิทธิพลของรูปแบบคมตดัต่อสมบติังานตดัเฉือนช้ินงานเหล็กกลา้ไร้สนิม 
ออสเทนนิติกส์ (AISI 304) 
 2.  ศึกษาเปรียบเทียบคุณภาพของช้ินงานท่ีผา่นการตดัเฉือนจากพนัซ์ทั้ง 2 รูปทรง 

 

1.3    ตวัแปรที่ใช้ในกำรทดลอง 
 

1.3.1  ตัวแปรต้นประกอบด้วย 
 1.  พนัช์รูปทรงกระบอกและพนัช์รูปทรงส่ีเหลียม คมตดัตรง คมตดัเฉียง และคมตดับาก 
 2.  แรงในการตดัเฉือน 40 กิโลนิวตนั 

 

1.3.2   ตัวแปรตำมประกอบด้วย 
 1.  การสึกหรอของพนัช์ โดยการชัง่น ้าหนกัท่ีจ  านวนป๊ัมท่ี 100, 200, 300 และ 400 ช้ิน 
 2.  รอยขอบการตดัเฉือนขอบช้ินงานท่ีจ านวนการป๊ัมท่ี 100, 200, 300 และ 400 ช้ิน 

 

1.4   สมมุตฐิำนงำนวจิยั 
ปัจจยัท่ีศึกษาส่งผลต่อการตดัเฉือนช้ินงานและการสึกหรอของพนัช์ 
 

1.5   ขอบเขตกำรวจิยั 
การวิจยัน้ีเป็นการวิจยั เพื่อทดลองโดยมุ่งศึกษาผลของรูปแบบคมตดัต่อสมบติัการตดัเฉือนช้ินงาน
เหล็กกลา้ไร้สนิม ออสเทนนิติกส์ (AISI 304) ท่ีเหมาะสมในการตดัเฉือนช้ินงานและการสึกหรอ 
ผูว้จิยัก าหนดขอบเขตการวจิยั ดงัน้ี 
 1.  ทดลองใชก้บัเคร่ือง Press รุ่น Thepeople republe of china 40 ton แบบขั้วเหวีย่ง 
 2.  ชุดแม่พิมพต์ดั (Cutting Die) ท าจากเหล็ก SKD11 
 3.  วสัดุงานเป็นเหล็กกลา้ไร้สนิมออสเทนนิติกส์ (AISI 304) 
 4.  ตรวจสอบการสึกหรอของพั้นช์รูปทรงคมตดัท่ีแตกต่างกนั โดยการชัง่น ้าหนกั 

 5.  กลอ้ง Micro scope ตรวจสอบขอบช้ินงาน 
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 6.  เคร่ืองชัง่น ้าหนกัทศนิยม 0.001  
 7.  เคลียร์แรนซ์ระหวา่งพนัช์ และดาย มี 10% ของความหนาของช้ินงาน 
 8.  ตรวจสอบรอยตดัของขอบช้ินงานท่ีจ านวนการป๊ัมแตกต่างกนั 

 

1.6   ประโยชน์ที่ได้รับ 
 1.  ท าใหท้ราบถึงผลของรูปแบบคมตดัต่อสมบติังานตดัเฉือนช้ินงานเหล็กกลา้ไร้สนิมออสเทน
นิติกส์(AISI 304) 
 2.  ทราบถึงรูปแบบคมตดัแต่ละแบบเพื่อน าไปเปรียบเทียบการสึกหรอและเลือกใชง้าน 
 3.  เพื่อใชแ้ละประยกุตใ์ชใ้นงานอุตสาหกรรม 

 

1.7   นิยำมค ำศัพท์เฉพำะ 
1. กระบวนการข้ึนรูปโลหะ (Metal forking process)  หมายถึง กระบวนผลิต (Manufacturing  

Process) หรืองานเปล่ียนรูปโลหะในช่วงการเปล่ียนแปลงถาวร 
 2. ค่าการสึกหรอของพนัช์และดาย หมายถึง   ค่าการสึกหรอของพนัช์ แต่ละแบบโลหะ 
ดว้ยน ้าหนกัท่ีลดลง 
 3.  เหล็ก (AISI 304) หมายถึง เหล็กกลา้ไร้สนิมกลุ่มออสเทนนิติกส์ (Austenitic) มีคุณสมบติั
แม่เหล็กดูดไม่ติด (Non-magnetic) มีส่วนผสมของโครเมียม 19.0% แมงกานิส 2.0% คาร์บอน0.08%  
 4.  ตวัแปร    หมายถึง  ค่าท่ีใชใ้นการทดลองประกอบดว้ยแรงมนการตดัแม่พิมพจ์ะมีรูป
วสัดุและวสัดุพนัช์ ท่ีใชใ้นการทดลอง 

  
 

 


