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3.5     ก าหนดเวลาในการทดลองตามท่ีอตัราการกินลึก (อตัราป้อน)  0.40  (คร้ัง/มม.)                37 
          ท่ีความเร็วช่วงชกั 77,94,112 คร้ัง/นาที 
3.6     แสดงส่วนผสมธาตุทางเคมีในเหล็กกลา้ AISI 1045 39 
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3.8     ล าดบัการทดลองอยูใ่นลกัษณะการสุ่มอยา่งง่าย 43 
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4.2      ตารางการวดัระยะการสึกหรอของฟันเล่ือย  Speed 77 Feed 0.3  55 
4.3      ตารางการวดัระยะการสึกหรอของฟันเล่ือย  Speed 77 Feed 0.4  56 
4.4      ตารางการวดัระยะการสึกหรอของฟันเล่ือย Speed 94 , Feed 0. 2               58 
4.5      ตารางการวดัระยะการสึกหรอของฟันเล่ือย Speed 94, Feed 0. 3   59 
4.6      ตารางการวดัระยะการสึกหรอของฟันเล่ือย Speed 94, Feed 0. 4                           60 
4.7      ตารางการวดัระยะการสึกหรอของฟันเล่ือย Speed 112 , Feed 0. 2                                   62 
4.8      ตารางการวดัระยะการสึกหรอของฟันเล่ือย Speed 112 Feed 0.3                                      60 
4.9      ตารางการวดัระยะการสึกหรอของฟันเล่ือย Speed 112 Feed 0.4                                      69 
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         ส่งผลต่อการสึกหรอของใบเล่ือยกลชนิดเหล็กกลา้ความเร็วสูง 
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4.12    ความแตกต่างของอตัราป้อนท่ีมีอิทธิพลต่อการสึกหรอของใบเล่ือยกลโดยวธีิ LSD           77 

4.13    สรุปความสัมพนัธ์ของอตัราป้อนท่ีระดบัต่างๆ ท่ีส่งผลต่อการสึกหรอของใบเล่ือย   77 
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5.2      ตารางแสดงค่าเฉล่ียการสึกหรอของฟันเล่ือยท่ี Speed 94 S.P.M      80 
5.3     ตารางแสดงค่าเฉล่ียการสึกหรอของฟันเล่ือยท่ี Speed 112 S.P.M      81 
ค.1   ตารางความแตกต่างของอตัราป้อนท่ีมีอิทธิพลต่อความเรียบของผวิงานกลึง โดยวธีิ LSD  108 
ค.2   ตารางสรุปความสัมพนัธ์ของอตัราป้อนท่ีระดบัต่างๆ ต่อความเรียบของผวิงานกลึง  108 
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2.1   ลกัษณะของการเล่ือย 5 
2.2   ลกัษณะของของคลองเล่ือยฟันสลบั 6 
2.3   ลกัษณะคลองเล่ือยแบบฟันคล่ืน 6 
2.4   ลกัษณะคลองเล่ือยแบบฟันตอก 7 
2.5    แสดงลกัษณะมุมใบเล่ือยกล  8 
2.6    แสดงคุณลกัษณะของใบเล่ือย 9 
2.7    แสดงร่องเก็บเศษโต 9 
2.8    แสดงร่องเก็บเศษเล็ก 9 
2.9    แสดงลกัษณะของร่องฟันเก็บเศษเล็ก 10 
2.10   แสดงลกัษณะของร่องฟันเก็บเศษโต 10 
2.11   แสดงลกัษณะขนาดมุมล้ิมโต 10 
2.12   การเล่ือยวสัดุอ่อนใชฟั้นหยาบ 11                                                                      
2.13   การเล่ือยวสัดุแขง็ใชฟั้นละเอียด 12  
2.14   แสดงลกัษณะการสึกของฟันเล่ือยจากการทดลอง 12 
2.15    แสดงลกัษณะการสึกหรอของฟันเล่ือย 18 
2.16    แสดงลกัษณะของเคร่ืองเล่ือยชกั 21 
2.17    ปะแจปอนดท่ี์ใชใ้นการทดลอง 25 
3.1     ใบเล่ือยกลท่ีใชท้ดลอง 32 
3.2     แสดงลกัษณะฟันเล่ือยท่ีทดลอง 32 
3.3     เคร่ืองเล่ือยชกัแบบไฮดรอลิกส์  33 
3.4     ปรับอตัราป้อนต าแหน่งท่ี  1 34 
3.5     ปรับอตัราป้อนต าแหน่งท่ี  2 34 
3.6     ปรับอตัราป้อนต าแหน่งท่ี  3 34 
3.7     การทดลองเล่ือยเพื่อวดัระยะการกินลีกจากการปรับอตัราป้อนจากสเกลเคร่ืองเล่ือย 35 
3.8     แสดงการหาวธีิการวดัเล่ือย 38 
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3.9    แสดงการหาวธีิการวดัเล่ือยท่ีสัมผสักบัช้ินงานจ านวน 19 ฟัน 38 
3.10  แสดงเหล็กกลา้ตามมาตรฐาน AISI 1045 39 
3.11  แสดงรูปประแจปอนด์ 40 
3.12  แสดงรูปกลอ้งจุลทรรศน์ 40 
3.13  แสดงรูปนาฬิกาดิจิตอลท่ีใชจ้บัเวลา 41 
3.14  แสดงการจบัยดึงาน 44 
3.15  แสดงล าดบัการทดลองของใบเล่ือย 44 
3.16  แสดงการประกอบใบเล่ือยเขา้กบัเคร่ืองเล่ือย 45 
3.17  แสดงการประกอบใบเล่ือยเขา้กบัเคร่ืองเล่ือยและทดลองเล่ือย 45 
3.18  แสดงค่าการขนัตรึงใบเล่ือยดว้ยประแจปอนด์ 46 
3.19  แสดงการจบัเวลาการเล่ือย  46 
3.20  แสดงการเก็บเศษข้ีเล่ือยและช้ินงานท่ีผา่นการทดลองเล่ือย 47 
3.21  การส่องจุลทรรศน์เพื่อบนัทึกภาพของฟันเล่ือย 47 
3.22  การบนัทึกภาพฟันเล่ือย 48 
3.23  แสดงวธีิการวดัฟันเล่ือยท่ีผา่นการทดลองเล่ือยตามช่วงเวลา 49 
4.1    การทดลองในเล่ือยท่ีความเร็วช่วงชกั 77 คร้ังต่อนาที อตัราป้อน 0.2 มิลลิเมตรต่อคร้ัง          53 
4.2     การเก็บเศษตวัอยา่งช้ินงานจากการเล่ือย         53 
4.3     แผนภูมิเส้นแสดงการสึกหรอของใบเล่ือยกลท่ีความเร็วช่วงชกั 77 57 
4.4     แผนภูมิเส้นแสดงการสึกหรอของใบเล่ือยกลท่ีความเร็วช่วงชกั 94 61 
4.5     แผนภูมิเส้นแสดงการสึกหรอของใบเล่ือยกลท่ีความเร็วช่วงชกั 112 65 
4.6     แผนภูมิเส้นแสดงแนวโนม้การสึกหรอของใบเล่ือยกลทีความเร็วช่วงชกั 77 คร้ังต่อนาที 66 
         ในเวลา 15 นาที 
4.7     แผนภูมิเส้นแสดงแนวโนม้การสึกหรอของใบเล่ือยกลท่ีความเร็วช่วงชกั 94 คร้ังต่อนาที 66 
         ในเวลา  15 นาที 
4.8     แผนภูมิเส้นแสดงแนวโนม้การสึกหรอของใบเล่ือยกลท่ีความเร็วช่วงชกั 112 คร้ังต่อนาที 67 
          ในเวลา  15 นาที 
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4.9     กราฟเปรียบเทียบการสึกหรอเฉล่ียของฟันเล่ือยท่ี Feed 0.4 มิลลิเมตรต่อคร้ัง                      66 
          ท่ี Speed 77, 94, 112 S.P.M  ช่วงเวลา 15 นาที 
4.10   แสดงลกัษณะการสึกหรอของฟันเล่ือยแบบแหวง่(Notch Wear) 68 
4.11   แสดงลกัษณะการสึกหรอของฟันเล่ือยบนผวิหลบ   69 
4.12   แสดงการสึกหรอแบบกะเทาะ 74 
4.13   กราฟวเิคราะห์การทดสอบแบบแจกแจงแบบปกติ        75 
ก.1   แผนภูมิเส้นแสดงการสึกหรอของฟันเล่ือยท่ีความเร็วช่วงชกั 77 คร้ังต่อนาที      90 
 แรงกดของเล่ือย 0.2 มิลลิเมตรต่อคร้ัง ในช่วงเวลา 5 นาที 
ก.2   แผนภูมิเส้นแสดงการสึกหรอของฟันเล่ือยท่ีความเร็วช่วงชกั 77 คร้ังต่อนาที      90 
 แรงกดของเล่ือย  0.2 มิลลิเมตรต่อคร้ัง ในช่วงเวลา 10 นาที 
ก.3   แผนภูมิเส้นแสดงการสึกหรอของฟันเล่ือยท่ีความเร็วช่วงชกั 77 คร้ังต่อนาที แรงกด    91 
 ของเล่ือย 0.2 มิลลิเมตรต่อคร้ัง ในช่วงเวลา 15 นาที 
ก.4   แผนภูมิเส้นแสดงการสึกหรอของฟันเล่ือยท่ีความเร็วช่วงชกั 77 คร้ังต่อนาที      91 
 แรงกดของเล่ือย 0.3 มิลลิเมตรต่อคร้ัง ในช่วงเวลา 5 นาที 
ก.5   แผนภูมิเส้นแสดงการสึกหรอของฟันเล่ือยท่ีความเร็วช่วงชกั 77 คร้ังต่อนาที      93 
 แรงกดของเล่ือย  0.3 มิลลิเมตรต่อคร้ัง ในช่วงเวลา 10 นาที 
ก.6   แผนภูมิเส้นแสดงการสึกหรอของฟันเล่ือยท่ีความเร็วช่วงชกั 77 คร้ังต่อนาที      93 
 แรงกดของเล่ือย 0.3 มิลลิเมตรต่อคร้ัง ในช่วงเวลา 15 นาที 
ก.7   แผนภูมิเส้นแสดงการสึกหรอของฟันเล่ือยท่ีความเร็วช่วงชกั 77 คร้ังต่อนาที      94 
 แรงกดของเล่ือย  0.4 มิลลิเมตรต่อคร้ัง ในช่วงเวลา 5 นาที 
ก.8   แผนภูมิเส้นแสดงการสึกหรอของฟันเล่ือยท่ีความเร็วช่วงชกั 77 คร้ังต่อนาที      94 
 แรงกดของเล่ือย  0.4 มิลลิเมตรต่อคร้ัง ในช่วงเวลา 10 นาที 
ก.9   แผนภูมิเส้นแสดงการสึกหรอของฟันเล่ือยท่ีความเร็วช่วงชกั 77 คร้ังต่อนาที      95 
 แรงกดของเล่ือย  0.4 มิลลิเมตรต่อคร้ัง ในช่วงเวลา 15 นาที 
ก.10   แผนภูมิเส้นแสดงการสึกหรอของฟันเล่ือยท่ีความเร็วช่วงชกั 94 คร้ังต่อนาที     95 
 แรงกดของเล่ือย 0.2 มิลลิเมตรต่อคร้ัง ในช่วงเวลา 5 นาที 
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ก.11   แผนภูมิเส้นแสดงการสึกหรอของฟันเล่ือยท่ีความเร็วช่วงชกั 94 คร้ังต่อนาที   96 
 แรงกดของเล่ือย 0.2 มิลลิเมตรต่อคร้ัง ในช่วงเวลา 10 นาที 
ก.12   แผนภูมิเส้นแสดงการสึกหรอของฟันเล่ือยท่ีความเร็วช่วงชกั 94 คร้ังต่อนาที   96 
 แรงกดของเล่ือย 0.2 มิลลิเมตรต่อคร้ัง ในช่วงเวลา 15 นาที 
ก.13   แผนภูมิเส้นแสดงการสึกหรอของฟันเล่ือยท่ีความเร็วช่วงชกั 94 คร้ังต่อนาที   97 
 แรงกดของเล่ือย  0.3 มิลลิเมตรต่อคร้ัง ในช่วงเวลา 5 นาที 
ก.14   แผนภูมิเส้นแสดงการสึกหรอของฟันเล่ือยท่ีความเร็วช่วงชกั 94 คร้ังต่อนาที   97 
 แรงกดของเล่ือย  0.3 มิลลิเมตรต่อคร้ัง ในช่วงเวลา 10 นาที 
ก.15   แผนภูมิเส้นแสดงการสึกหรอของฟันเล่ือยท่ีความเร็วช่วงชกั 94 คร้ังต่อนาที  98 
 แรงกดของเล่ือย  0.3 มิลลิเมตรต่อคร้ัง ในช่วงเวลา 15 นาที 
ก.16   แผนภูมิเส้นแสดงการสึกหรอของฟันเล่ือยท่ีความเร็วช่วงชกั 94 คร้ังต่อนาที  98 
 แรงกดของโครงเล่ือย 0.4 มิลลิเมตรต่อคร้ัง ในช่วงเวลา 5 นาที 
ก.17   แผนภูมิเส้นแสดงการสึกหรอของฟันเล่ือยท่ีความเร็วช่วงชกั 94 คร้ังต่อนาที   99 
 แรงกดของโครงเล่ือย 0.4 มิลลิเมตรต่อคร้ัง ในช่วงเวลา 10 นาที 
ก.18   แผนภูมิเส้นแสดงการสึกหรอของฟันเล่ือยท่ีความเร็วช่วงชกั 94 คร้ังต่อนาที   99 
 แรงกดของโครงเล่ือย 0.4 มิลลิเมตรต่อคร้ัง ในช่วงเวลา 15 นาที 
ก.19   แผนภูมิเส้นแสดงการสึกหรอของฟันเล่ือยท่ีความเร็วช่วงชกั 112 คร้ังต่อนาที   100 
 แรงกดของโครงเล่ือย 0.2 มิลลิเมตรต่อคร้ัง ในช่วงเวลา 5 นาที 
ก.20   แผนภูมิเส้นแสดงการสึกหรอของฟันเล่ือยท่ีความเร็วช่วงชกั 112 คร้ังต่อนาที   100 
 แรงกดของโครงเล่ือย 0.2 มิลลิเมตรต่อคร้ัง ในช่วงเวลา 10 นาที 
ก.21   แผนภูมิเส้นแสดงการสึกหรอของฟันเล่ือยท่ีความเร็วช่วงชกั 112 คร้ังต่อนาที   101 
 แรงกดของโครงเล่ือย 0.2 มิลลิเมตรต่อคร้ัง ในช่วงเวลา 15 นาที 
ก.22   แผนภูมิเส้นแสดงการสึกหรอของฟันเล่ือยท่ีความเร็วช่วงชกั 112 คร้ังต่อนาที   101 
 แรงกดของโครงเล่ือย 0.3 มิลลิเมตรต่อคร้ัง ในช่วงเวลา 5 นาที 
ก.23   แผนภูมิเส้นแสดงการสึกหรอของฟันเล่ือยท่ีความเร็วช่วงชกั 112 คร้ังต่อนาที   102 
 แรงกดของโครงเล่ือย 0.3 มิลลิเมตรต่อคร้ัง ในช่วงเวลา 10 นาที 
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ก.24   แผนภูมิเส้นแสดงการสึกหรอของฟันเล่ือยท่ีความเร็วช่วงชกั 112 คร้ังต่อนาที   102 
 แรงกดของโครงเล่ือย 0.3 มิลลิเมตรต่อคร้ัง ในช่วงเวลา 15 นาที 
ก.25   แผนภูมิเส้นแสดงการสึกหรอของฟันเล่ือยท่ีความเร็วช่วงชกั 112 คร้ังต่อนาที   103 
 แรงกดของโครงเล่ือย 0.3 มิลลิเมตรต่อคร้ัง ในช่วงเวลา 15 นาที 
ก.26   แผนภูมิเส้นแสดงการสึกหรอของฟันเล่ือยท่ีความเร็วช่วงชกั 112 คร้ังต่อนาที   103 
 แรงกดของโครงเล่ือย 0.4  มิลลิเมตรต่อคร้ัง ในช่วงเวลา 10 นาที 
ก.27   แผนภูมิเส้นแสดงการสึกหรอของฟันเล่ือยท่ีความเร็วช่วงชกั 112 คร้ังต่อนาที  104 
 แรงกดของโครงเล่ือย 0.4 มิลลิเมตรต่อคร้ัง ในช่วงเวลา 15 นาที 
ข.1   กราฟวเิคราะห์การทดสอบแบบแจกแจงแบบปกติ     105 
ง.1   แสดงการเตรียมการทดลอง        110 
ง.2   แสดงการทดลองเล่ือยตามพารามิเตอร์ในช่วงเวลาท่ีก าหนด    111 
ง.3   แสดงการเล่ือยพร้อมเก็บเศษช้ินงานตวัอยา่ง      112 
ง.4  แสดงการใชก้ลอ้งจุลทรรศน์ถ่ายภาพการสึกหรอของฟันเล่ือย    113 
จ.1    แสดงวธีิการวดัค่าการสึกหรอของฟันเล่ือยดว้ยโปรแกรมวดั    115 
จ.2   แสดงวธีิการวดัค่าการสึกหรอของฟันเล่ือยดว้ยโปรแกรมวดั    116 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 


