
5 

 

บทที่ 4   ผลการทดลอง 
 

ศึกษาผลกระทบของฟลัก๊ซ์ต่อสมบติัการเช่ือมทิก (Gas Tungsten Arc Welding : GTAW) ของ
เหล็กกลา้ไร้สนิมดูเพล็กซ์ (AISI 2205) โดยก าหนดปัจจยัในการ  ทดลอง 2 ชนิดคือ กระแสไฟท่ีใชใ้น
การเช่ือมและฟลกัซ์ท่ีใช้ทาบนช้ินงาน จากการทดลองในห้องปฏิบติัการ ไดร้วบรวมผลการทดลอง 
เพื่อหาสมบติัทางกลดงัน้ี คือ การหาค่าความแข็ง หาขนาดของแนวเช่ือม หาลกัษณะการซึมลึกของ
แนวเช่ือม และเปรียบเทียบสมบติัทางกลของแนวเช่ือม ทั้งท่ีทาฟลกัซ์ก่อนการเช่ือมและไม่ทาฟลกัซ์    
 

4.1   ผลการทดสอบค่าความแขง็ (Hardness) จากการทดลองเบือ้งต้น 
การทดลองเบ้ืองต้น โดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ ค านวณหาค่าการแจกแจงของข้อมูล ในการ
ทดลองหาค่าความแข็ง ดว้ยเคร่ืองทดสอบค่าความแข็ง โดยเลือกใช้หน่วย Vickers (HV) บริเวณท่ี
ตรวจสอบไดแ้ก่  บริเวณแนวเช่ือม (Welded) บริเวณเขตอิทธิพลความร้อน Heat Affected Zone 
(HAZ)  และ มีการแจกแจงของขอ้มูลอยูใ่นขอบเขตท่ีเหมาะสมของระดบัตวัแปร  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.1 การทดสอบการแจกแจงขอ้มูล  ค่าความแขง็ของแนวเช่ือม 
 

จากรูปท่ี  4.1 ผลการทดลองเบ้ืองตน้  ค่ากระแสไฟเช่ือมมีความสัมพนัธ์กบัฟลกัซ์ท่ีใชท้าก่อนท าการ
เช่ือม อยูใ่นขอบเขตในการหาค่าความแข็งบริเวณแนวเช่ือมและบริเวณเขตอิทธิพลความร้อน  พบว่า
ค่า  P-Value = .898 > .05  จึงสรุปไดว้า่ขอ้มูลดงักล่าวมีการแจกแจงปกติ 
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4.2  การวเิคราะห์ผลการทดลองทางสถติ ิ อทิธิพลของฟลกัซ์และกระแสไฟเช่ือม 
       มีผลต่อค่าความแข็ง 
จากการทดลองเช่ือมเหล็กกล้าไร้สนิมดูเพล็กซ์ โดยใช้ฟลกัซ์ทาก่อนท าการเช่ือมและใช้กระแสไฟ
เช่ือมท่ีระดบั 150 แอมแปร์ 180 แอมแปร์ และ210 แอมแปร์  ฟลกัซ์ทาบริเวณช้ินงานก่อนท าการเช่ือม 
3 ชนิด  ไทเทเนียมออกไซด์ , อลูมิเนียมออกไซด์ , และซิลิกอนออกไซด์  ทดสอบหาค่าความแข็งของ
ช้ินงาน จะทดสอบในหน่วย Vickers (HV) จ านวน 18 จุด ในบริเวณแนวเช่ือม (Welded) และบริเวณ
เขตอิทธิพลความร้อน (HAZ)  ของช้ินงานทดสอบ แลว้น ามาวเิคราะห์เชิงสถิติดงัรายละเอียดดงัน้ี 
พบว่ากระแสไฟเช่ือมและฟลกัซ์ มีผลต่อค่าความแข็งของช้ินงานบริเวณแนวเช่ือม (Welded) และ
บริเวณเขตอิทธิพลความร้อน (HAZ) โดยวดัค่าความแข็งของช้ินงานทดลองแล้วหาค่าเฉล่ีย  น าไป
วิเคราะห์ทางสถิติ โดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์วิเคราะห์ จากการแจกแจงขอ้มูลของฟลกัซ์ และ
กระแสไฟเช่ือม มีผลต่อค่าความแข็งบริเวณแนวเช่ือม (Welded) และบริเวณเขตอิทธิพลความร้อน 
(HAZ)  โดยพบวา่เม่ือก าหนดนยัส าคญัท่ีระดบั .05  ดงัแสดงในตารางท่ี 4.1  
 
ตารางที่ 4.1 แสดงผลการวเิคราะห์ ANOVA ต่อความแขง็บริเวณแนวเช่ือม (Welded) และบริเวณเขต

อิทธิพลความร้อน (HAZ) 
 

 

Tests of Between-Subjects Effects 

Dependent Variable:Hardness     

Source 
Type III Sum of 

Squares df Mean Square F Sig. 

Corrected Model 1109.498a 11 100.863 3.287 .007 

Intercept 2754654.434 1 2754654.434 8.976E4 .000 

Amp 10.555 2 5.277 .172 .843 

Flux 266.444 3 88.815 2.894 .056 

Amp * Flux 832.500 6 138.750 4.521 .003 

Error 736.544 24 30.689   

Total 2756500.476 36    

Corrected Total 1846.042 35    

a. R Squared = .601 (Adjusted R Squared = .418)   
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ผลการวเิคราะห์ทางสถิติ   
 ปฏิสัมพนัธ์อิทธิพลร่วม (Interaction) ระหว่างกระแสไฟเช่ือมและฟลกัซ์ท่ีทาก่อนท าการเช่ือม 

ค านวณ F-test  ได ้ 4.520 และมีนัยส าคญัท่ีระดบั  .003 <  .05  แสดงว่าปฏิเสธ  Ho นั้นคือ     
ปฏิสัมพนัธ์ระหว่างกระแสไฟเช่ือมและฟลกัซ์ท่ีใช้ทาก่อนท าการเช่ือม  มีผลต่อค่าความแข็งบริเวณ
แนวเช่ือม (Welded) และบริเวณเขตอิทธิพลความร้อน Heat Affected Zone  (HAZ) มีนยัส าคญัท่ีระดบั .05    

 

 
 

 

รูปที ่ 4.2  แสดงกราฟปฏิสัมพนัธ์อิทธิพลร่วม (Interaction) ระหวา่งกระแสไฟเช่ือมและฟลกัซ์ของค่า   
                 ความแขง็บริเวณแนวเช่ือม (Welded) และบริเวณเขตอิทธิพลความร้อน Heat Affected 

Zone  (HAZ) 
 
จากรูปท่ี 4.2 ผลการสร้างกราฟปฏิสัมพนัธ์ พบวา่ปัจจยัร่วม (Interaction)  มีผลกระทบต่อค่าความแข็ง
บริเวณแนวเช่ือม (Welded) และบริเวณเขตอิทธิพลความร้อน Heat Affected Zone (HAZ) ท่ี
กระแสไฟเช่ือม 150 แอมแปร์ และใชฟ้ลกัซ์ซิลิกอนออกไซด์ทาช้ินงานก่อนท าการเช่ือม ส่งผลท าให้
ค่าความแข็งมากท่ีสุดเท่ากบั 283.089  HV และส่งผลต่อค่าความแข็งนอ้ยท่ีสุดเฉล่ียเท่ากบั 268.402 
HV ท่ีกระแสไฟเช่ือม 210 แอมแปร์  เม่ือใชฟ้ลกัซ์ไทเทเนียมออกไซด์ (TiO2) ทาช้ินงานก่อนท าการ
เช่ือม และน าค่าความแขง็ท่ีไดไ้ปเปรียบเทียบกราฟระหวา่งกระแสไฟเช่ือมและฟลกัซ์ท่ีใชท้าก่อนท า
การเช่ือม  ดงัรูปท่ี 4.3   
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รูปที ่ 4.3  กราฟเปรียบเทียบค่าความแขง็  ระหวา่งระดบักระแสไฟเช่ือมและฟลกัซ์ชนิดต่าง ๆ  
                ท่ีบริเวณแนวเช่ือม (Welded) และบริเวณเขตอิทธิพลความร้อน Heat Affected Zone (HAZ) 
 

4.3  การวเิคราะห์ผลการทดลองทางสถติิ  อทิธิพลของฟลกัซ์และกระแสไฟเช่ือม 
       มีผลต่ออตัราการซึมลกึของแนวเช่ือม  
จากการทดลองเช่ือมเหล็กกลา้ไร้สนิมดูเพล็กซ์ (AISI 2205) ดว้ยการเช่ือมทิก (Gas Tungsten Arc 
Welding : GTAW) พบวา่ฟลกัซ์ท่ีใชท้าก่อนท าการเช่ือมและกระแสไฟเช่ือม มีผลต่อการซึมลึกและ
ความกวา้งของแนวเช่ือม วดัค่าความลึกต่อความกวา้งของแนวเช่ือมของช้ินงานทดลองแลว้หาค่าเฉล่ีย  
น าไปวิเคราะห์ทางสถิติ โดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์วิเคราะห์ จากการแจกแจงขอ้มูลของฟลกัซ์ 
และกระแสไฟเช่ือม มีผลต่อค่าอตัราการซึมลึกของแนวเช่ือม โดยพบวา่เม่ือก าหนดนยัส าคญัท่ีระดบั 
.05  ดงัแสดงในตารางท่ี 4.2  
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ตารางที่ 4.2 แสดงผลการวเิคราะห์ ANOVA  อิทธิพลของฟลกัซ์และกระแสไฟเช่ือมมีผลต่อ 
                    อตัราการซึมลึก 

 

Tests of Between-Subjects Effects 

Dependent Variable:Dilution     

Source 
Type III Sum 

of Squares df Mean Square F Sig. 

Corrected 
Model 

1.595a 11 .145 109.693 .000 

Intercept 6.239 1 6.239 4.719E3 .000 

Amp .022 2 .011 8.261 .002 

Flux 1.538 3 .513 387.876 .000 

Amp * Flux .035 6 .006 4.412 .004 

Error .032 24 .001   

Total 7.866 36    

Corrected Total 1.627 35    

a. R Squared = .980 (Adjusted R Squared = .972)   
 

ผลการวเิคราะห์ทางสถิติ   
ปฏิสัมพนัธ์อิทธิพลร่วม (Interaction) ระหวา่งกระแสไฟเช่ือมและฟลกัซ์ ค านวณ F-test  ได ้ 4.412 
และมีนยัส าคญัท่ีระดบั  .004 <  .05  แสดงวา่ปฏิเสธ  Ho นั้นคือ     ปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งกระแสไฟเช่ือม
และฟลกัซ์  มีผลต่อค่าการซึมลึกและความกวา้งของแนวเช่ือม มีนยัส าคญัท่ีระดบั .05    
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รูปที ่ 4.4  แสดงกราฟปฏิสัมพนัธ์อิทธิพลร่วม (Interaction)  ระหวา่งฟลกัซ์และกระแสไฟเช่ือมมีผล
ต่อการซึมลึกและความกวา้งของแนวเช่ือม   

 
จากรูปท่ี 4.4 ผลการสร้างกราฟปฏิสัมพนัธ์ พบวา่ปัจจยัร่วม (Interaction)  ส่งผลกระทบต่ออตัราการ
ซึมลึกของแนวเช่ือมมากท่ีสุดเท่ากบั 0.778  ท่ีระดบักระแสไฟเช่ือม 150 แอมแปร์  โดยใช้ฟลกัซ์
ซิลิกอนออกไซดท์าบริเวณช้ินงานก่อนท าการเช่ือม และส่งผลกระทบต่ออตัราการซึมลึกของแนวเช่ือม
นอ้ยท่ีสุดเท่ากบั 0.231 ท่ีระดบักระแสไฟเช่ือม 150 Amp โดยใชฟ้ลกัซ์อลูมิเนียมออกไซด์ทาบริเวณ
ช้ินงานก่อนท าการเช่ือม เพื่อใหส้ามารถมองเห็นไดง่้ายจึงไดน้ าค่าท่ีไดไ้ปเปรียบเทียบกราฟระหวา่ง 
ฟลกัซ์และกระแสไฟเช่ือม ส่งผลต่อการซึมลึกและความกวา้งของแนวเช่ือม  ดงัรูปท่ี 4.5 
 

 
 

รูปที ่ 4.5  กราฟเปรียบเทียบค่าอตัราการซึมลึกต่อความกวา้งของแนวเช่ือม 
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4.4  การวเิคราะห์ลกัษณะผวิของแนวเช่ือม 
จากการทดลองเช่ือมเหล็กกลา้ไร้สนิมดว้ยการเช่ือมแบบเดินแนวไม่เติมลวดเช่ือม ในต าแหน่ง Bead-
on-plate    ต าแหน่งท่าราบ โดยใชฟ้ลกัซ์ทาท่ีช้ินงานก่อนการเช่ือมและการเช่ือมโดยไม่ใชฟ้ลกัซ์ทา
ก่อนการเช่ือม ดว้ยพารามิเตอร์การเช่ือมในตารางท่ี 3.2 เม่ือน าช้ินงานเช่ือมไปตรวจสอบโครงสร้าง
มหภาคพบว่า การเช่ือมโดยใช้ฟลกัซ์ทาก่อนการเช่ือมจะไดแ้นวเช่ือมท่ีมีการหลอมลึกมากกว่าการ
เช่ือมโดยไม่ใช้ฟลกัซ์ทาก่อนการเช่ือม และสังเกตพบว่าการเช่ือมโดยไม่ใช้ฟลกัซ์จะไดล้กัษณะผิว
แนวเช่ือมท่ีเรียบมีเกล็ดแนวเช่ือมละเอียด ส่วนการเช่ือมโดยใชฟ้ลกัซ์จะไดแ้นวเช่ือมท่ีมีคราบสะเก็ด
ของฟลกัซ์เกาะอยู่ ดงัรูปท่ี 4.6 โดยท่ีสะเก็ดเหล่าน้ีสามารถท าความสะอาดได้ด้วยน ้ ายาท าความ
สะอาดส าหรับเหล็กกลา้ไร้สนิม หรือสามารถใชแ้ปรงลวดขดัท าความสะอาดได ้
 

                            
         ฟลกัซ์ไทเทเนียมออกไซด ์                                              ฟลกัซ์ซิลิกอนออกไซด ์                                                                                                                     

                          
           ฟลกัซ์อลูมิเนียมออกไซด์                                                          ไม่ทาฟลกัซ์                                                                               
 

รูปที ่ 4.6  เปรียบเทียบลกัษณะแนวเช่ือม จากการเช่ือมโดยไม่ใชฟ้ลกัซ์และการเช่ือมโดยใชฟ้ลกัซ์ 
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4.5  การวเิคราะห์โครงสร้างมหภาค  (Macrostructure) 
 

4.5.1 ลกัษณะรูปร่างของแนวเช่ือม เหลก็กล้าไร้สนิมดูเพลก็ซ์ (AISI) 2205 กระแสไฟเช่ือม 
150 Ampฟลกัซ์อลูมเินียมออกไซด์   (Al2O3)      
                        
    ไม่ทาฟลกัซ์ (Without flux)                                             ทาฟลกัซ์ (With Al2O3 flux) 

                  
 
รูปที ่ 4.7  ลกัษณะการซึมลึกและความกวา้ง ท่ีทาดว้ยฟลกัซ์อลูมิเนียมออกไซด์ ท่ีกระแสไฟ 150 Amp 
 
ค่าความกวา้งของแนวเช่ือม  D = 6.83 mm.     ค่าความกวา้งของแนวเช่ือม  D = 6.54 mm. 
ค่าความลึกของแนวเช่ือม     W=1.47 mm.     ค่าความลึกของแนวเช่ือม     W = 1.48 mm. 
อตัราการซึมลึก                W/D = 0.215                อตัราการซึมลึก                 W/D = 0.226 
 

4.5.2   ลกัษณะรูปร่างของแนวเช่ือม เหลก็กล้าไร้สนิมดูเพลก็ซ์ (AISI) 2205 กระแสไฟ
เช่ือม 180 Ampฟลกัซ์อลูมเินียมออกไซด์   (Al2O3)           
                    
   ไม่ทาฟลกัซ์ (Without flux)                                              ทาฟลกัซ์ (With Al2O3 flux) 

                    
 

รูปที ่ 4.8  ลกัษณะการซึมลึกและความกวา้ง ท่ีทาดว้ยฟลกัซ์อลูมิเนียมออกไซด์ ท่ีกระแสไฟ 180 Amp 
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ค่าความกวา้งของแนวเช่ือม  D = 7.89 mm.     ค่าความกวา้งของแนวเช่ือม  D = 8.53 mm. 
ค่าความลึกของแนวเช่ือม    W = 1.48 mm.     ค่าความลึกของแนวเช่ือม     W = 2.17 mm. 
อตัราการซึมลึก                W/D = 0.188                       อตัราการซึมลึก                W/D = 5.127 
 

4.5.3  ลกัษณะรูปร่างของแนวเช่ือม เหลก็กล้าไร้สนิมดูเพลก็ซ์ (AISI) 2205 กระแสไฟ
เช่ือม 210 Ampฟลกัซ์อลูมเินียมออกไซด์   (Al2O3)                              
 

   ไม่ทาฟลกัซ์ (Without flux)                                              ทาฟลกัซ์ (With Al2O3 flux) 

                   
 

รูปที ่ 4.9  ลกัษณะการซึมลึกและความกวา้ง ท่ีทาดว้ยฟลกัซ์อลูมิเนียมออกไซด์ ท่ีกระแสไฟ 210 Amp 
 

ค่าความกวา้งของแนวเช่ือม  D = 9.55 mm.     ค่าความกวา้งของแนวเช่ือม  D = 9.32 mm. 
ค่าความลึกของแนวเช่ือม    W = 1.82 mm.     ค่าความลึกของแนวเช่ือม     W = 2.59 mm. 
อตัราการซึมลึก                W/D = 0.191                       อตัราการซึมลึก                W/D = 0.278 
 

4.5.4   ลกัษณะรูปร่างของแนวเช่ือม เหลก็กล้าไร้สนิมดูเพลก็ซ์ (AISI) 2205 กระแสไฟ
เช่ือม 150 Ampฟลกัซ์ซิลกิอนออกไซด์   (SiO2) 
 

 ไม่ทาฟลกัซ์ (Without flux)                                                     ทาฟลกัซ์ (With SiO2 flux) 

                    
 

 

รูปที ่ 4.10  ลกัษณะการซึมลึกและความกวา้ง ท่ีทาดว้ยฟลกัซ์ซิลิกอนออกไซด์ ท่ีกระแสไฟ 150 Amp 
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ค่าความกวา้งของแนวเช่ือม  D = 9.55 mm.     ค่าความกวา้งของแนวเช่ือม  D = 9.32 mm. 
ค่าความลึกของแนวเช่ือม    W = 1.82 mm.     ค่าความลึกของแนวเช่ือม     W = 2.59 mm. 
อตัราการซึมลึก                W/D = 0.191                       อตัราการซึมลึก                W/D = 0.278 
 

4.5.4   ลกัษณะรูปร่างของแนวเช่ือม เหลก็กล้าไร้สนิมดูเพลก็ซ์ (AISI) 2205 กระแสไฟ
เช่ือม 180 Amp ฟลกัซ์ซิลกิอนออกไซด์   (SiO2) 
 

 ไม่ทาฟลกัซ์ (Without flux)                                                     ทาฟลกัซ์ (With SiO2 flux) 

                  
 

รูปที ่ 4.11  ลกัษณะการซึมลึกและความกวา้ง ท่ีทาดว้ยฟลกัซ์ซิลิกอนออกไซด์ ท่ีกระแสไฟ 180 Amp 
 
ค่าความกวา้งของแนวเช่ือม  D = 9.55 mm.     ค่าความกวา้งของแนวเช่ือม  D = 9.32 mm. 
ค่าความลึกของแนวเช่ือม    W = 1.82 mm.     ค่าความลึกของแนวเช่ือม     W = 2.59 mm. 
อตัราการซึมลึก                W/D = 0.191                       อตัราการซึมลึก                W/D = 0.278 
 

4.5.5 ลกัษณะรูปร่างของแนวเช่ือม เหลก็กล้าไร้สนิมดูเพลก็ซ์ (AISI) 2205 กระแสไฟเช่ือม 
210 Ampฟลกัซ์ซิลกิอนออกไซด์   (SiO2) 
 

ไม่ทาฟลกัซ์ (Without flux)                                                     ทาฟลกัซ์ (With SiO2 flux) 

                    
 

รูปที ่ 4.12  ลกัษณะการซึมลึกและความกวา้ง ท่ีทาดว้ยฟลกัซ์ซิลิกอนออกไซด์ ท่ีกระแสไฟ 210 Amp 
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ค่าความกวา้งของแนวเช่ือม  D = 9.55 mm.     ค่าความกวา้งของแนวเช่ือม  D = 9.32 mm. 
ค่าความลึกของแนวเช่ือม    W = 1.82 mm.     ค่าความลึกของแนวเช่ือม     W = 2.59 mm. 
อตัราการซึมลึก                W/D = 0.191                       อตัราการซึมลึก                W/D = 0.278 
 

4.5.6   ลกัษณะรูปร่างของแนวเช่ือม เหลก็กล้าไร้สนิมดูเพลก็ซ์ (AISI) 2205 กระแสไฟ
เช่ือม 150 Ampฟลกัซ์ไทเทเนียมออกไซด์   (TiO2 ) 
 

           ไม่ทาฟลกัซ์(Without flux)                                       ทาฟลกัซ์ (With TiO2 flux) 

                  
 

รูปที ่4.13 ลกัษณะการซึมลึกและความกวา้งท่ีทาดว้ยฟลกัซ์ไทเทเนียมออกไซดท่ี์กระแสไฟ 150 Amp 
 

ค่าความกวา้งของแนวเช่ือม  D = 7.09 mm.     ค่าความกวา้งของแนวเช่ือม  D = 6.57 mm. 
ค่าความลึกของแนวเช่ือม    W = 1.58 mm.     ค่าความลึกของแนวเช่ือม     W = 3.69 mm. 
อตัราการซึมลึก                W/D = 0.223                       อตัราการซึมลึก                W/D = 0.562 
 

4.5.7  ลกัษณะรูปร่างของแนวเช่ือม เหลก็กล้าไร้สนิมดูเพลก็ซ์ (AISI) 2205 กระแสไฟ
เช่ือม 180 Ampฟลกัซ์อลูมเินียมออกไซด์   (TiO2 ) 
 

           ไม่ทาฟลกัซ์(Without flux)                                       ทาฟลกัซ์ (With TiO2 flux) 

                 
 

รูปที ่4.14 ลกัษณะการซึมลึกและความกวา้งท่ีทาดว้ยฟลกัซ์ไทเทเนียมออกไซดท่ี์กระแสไฟ 180 Amp 
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ค่าความกวา้งของแนวเช่ือม  D = 8.89 mm.     ค่าความกวา้งของแนวเช่ือม  D = 8.47 mm. 
ค่าความลึกของแนวเช่ือม    W = 1.53 mm.     ค่าความลึกของแนวเช่ือม     W = 3.77 mm. 
อตัราการซึมลึก                W/D = 0.172                       อตัราการซึมลึก                W/D = 0.445 
 

4.5.8  ลกัษณะรูปร่างของแนวเช่ือม เหลก็กล้าไร้สนิมดูเพลก็ซ์ (AISI) 2205 กระแสไฟ
เช่ือม 180 Ampฟลกัซ์อลูมเินียมออกไซด์   (TiO2 ) 
 
                       ไม่ทาฟลกัซ์(Without flux)                                       ทาฟลกัซ์ (With TiO2 flux) 

             
 
รูปที ่4.15 ลกัษณะการซึมลึกและความกวา้งท่ีทาดว้ยฟลกัซ์ไทเทเนียมออกไซดท่ี์กระแสไฟ 210 Amp 
 
ค่าความกวา้งของแนวเช่ือม  D = 10.2 mm.     ค่าความกวา้งของแนวเช่ือม  D = 9.44 mm. 
ค่าความลึกของแนวเช่ือม    W = 2.03 mm.     ค่าความลึกของแนวเช่ือม     W = 4.12 mm. 
อตัราการซึมลึก                W/D = 0.199                       อตัราการซึมลึก                W/D = 0.436 
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4.6  เปรียบเทยีบระยะการซึมลกึโดยใช้ฟลกัซ์แต่ละชนิดและไม่ใช้ฟลกัซ์  
 
                   ไม่ทาฟลกัซ์ (Without flux)                                      ทาฟลกัซ์ (With TiO2 flux) 

                
 
ค่าความกวา้งเฉล่ีย  D = 8.219 mm.       ค่าความกวา้งเฉล่ีย  D = 8.171 mm. 
ค่าความลึกเฉล่ีย    W = 1.701 mm.       ค่าความลึกเฉล่ีย     W = 3.847 mm. 
อตัราการซึมลึก  W/D = 0.207                                      อตัราการซึมลึก    W/D = 6.009 
 
                 ทาฟลกัซ์ (With SiO2 flux)                                          ทาฟลกัซ์ (With Al2O3 flux) 

                
 
รูปที ่ 4.16   เปรียบเทียบลกัษณะการซึมลึกและความกวา้งของแนวเช่ือม ท่ีไดจ้ากการเช่ือมโดยใช้ 
                   ฟลกัซ์ชนิดต่าง ๆ  กบัไม่ทาฟลกัซ์ก่อนท าการเช่ือม  
 
ค่าความกวา้งเฉล่ีย  D = 5.964 mm.       ค่าความกวา้งเฉล่ีย  D = 8.20 mm. 
ค่าความลึกเฉล่ีย    W = 4.289 mm.       ค่าความลึกเฉล่ีย     W = 2.06 mm. 
อตัราการซึมลึก  W/D = 5.127                                       อตัราการซึมลึก   W/D = 5.13   
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จากการทดลองเช่ือมเหล็กกลา้ไร้สนิมดว้ยการเช่ือมแบบเดินแนวไม่เติมลวดเช่ือม ในต าแหน่ง Bead-
on-plate    ต าแหน่งท่าราบ โดยใชฟ้ลกัซ์ทาท่ีบริเวณท่ีตอ้งการเช่ือมก่อนการเช่ือมและ การเช่ือมโดย
ไม่ใช้ฟลกัซ์ทาก่อนท าการเช่ือม จากการตรวจสอบพบว่าช้ินงานท่ีทาดว้ยฟลกัซ์ท่ีมีส่วนผสมของ
ซิลิกอนไดออกไซด์ มีระยะหลอมลึกเฉล่ียเท่ากบั 4.289 มิลลิเมตร มีระยะความกวา้งของแนวเช่ือม
เฉล่ียเท่ากบั 5.964 มิลลิเมตร และมีอตัราส่วนความลึกต่อความกวา้งของแนวเช่ือมเฉล่ีย 5.127  
 
ทาดว้ยฟลกัซ์ท่ีมีส่วนผสมของไทเทเนียมไดออกไซด ์มีระยะหลอมลึกเฉล่ียเท่ากบั 3.847 มิลลิเมตร มี
ระยะความกวา้งของแนวเช่ือมเฉล่ียเท่ากบั 8.171 มิลลิเมตร และมีอตัราส่วนความลึกต่อความกวา้ง
ของแนวเช่ือมเฉล่ีย 6.009  
 
และทาดว้ยฟลกัซ์ท่ีส่วนผสมของอลูมิเนียมออกไซด์ มีระยะหลอมลึกเฉล่ียเท่ากบั 2.06 มิลลิเมตร มี
ระยะความกวา้งของแนวเช่ือมเฉล่ีย 8.20 มิลลิเมตร และมีอตัราส่วนความลึกต่อความกวา้งของแนว
เช่ือมเฉล่ีย 5.13  และเม่ือเปรียบเทียบกบัไม่ทาฟลกัซ์ ระยะซึมลึกเฉล่ียจะมากกวา่ แต่ระยะความกวา้ง
เฉล่ียของแนวเช่ือมจะนอ้ยกวา่ท่ีไม่ทาฟลกัซ์ก่อนท าการเช่ือม 
 
เปรียบเทียบอตัราส่วนความลึกต่อความกวา้ง ทาฟลกัซ์ท่ีมีส่วนผสมสารเคมีไทเทเนียมไดออกไซด์ มี
ค่ามากท่ีสุด และฟลกัซ์ท่ีมีส่วนผสมสารเคมีซิลิกอนไดออกไซด ์มีค่านอ้ยท่ีสุด  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


