
บทที่ 1 บทน ำ 
 

1.1  ความเป็นมาและความส าคญัของงานวจิยั 
ในปัจจุบนัมีการน าอะลูมิเนียมผสมความแข็งแรงสูง (High Strength Aluminum Alloys) มาใช้ท า
แม่พิมพส์ าหรับฉีดพลาสติกแทนการใชเ้หล็กกลา้และทองแดงผสมเพิ่มมากข้ึน เน่ืองจากอะลูมิเนียม
ผสมความแขง็แรงสูงมีขอ้ดีหลายประการ เช่น มีความแข็งแรงใกลเ้คียงกบัเหล็กกลา้ แต่มีน ้ าหนกัเบา 
(ความหนาแน่นต ่า) น าความร้อนไดดี้กว่า และข้ึนรูปไดง่้ายกว่าเหล็กกลา้ อย่างไรก็ตามอะลูมิเนียม
ผสมมีขอ้จ ากดับางประการ เช่น เม่ือถูกน าไปใช้งานท่ีมีอุณหภูมิและความเคน้สูง ความแข็งแรงลด
ต ่าลง ท าให้แม่พิมพเ์สียรูปทรง [1] แต่ก็สามารถท าให้มีความแข็งแรง โดยการน าไปท าการบ่มแข็ง
(Aging) ดงันั้นอะลูมิเนียมผสมเกรด7075 เป็นอะลูมิเนียมกลุ่มผสมสังกะสี ท่ีมีความแข็งแรงสูงท่ีสุด 
ซ่ึงนิยมใชท้  าแม่พิมพเ์ป่าขวดพลาสติก แม่พิมพฉี์ดพลาสติก และช้ินส่วนเคร่ืองจกัรกล 
 
การแข่งขนัในโลกปัจจุบนัน้ี จะมุ่งเน้นไปให้ความส าคญักบัการพฒันากระบวนการและวิธีการการ
ผลิตในงานอุตสาหกรรมควบคุมโดยระบบอตัโนมติั เช่นเดียวกบัการเพิ่มอตัราการผลิตและคุณภาพ
ของผลิตภณัฑ์ ซ่ึงเคร่ืองกดัซีเอ็นซีน้ีใชก้  าลงันอ้ยแต่คุณภาพของช้ินงานและอตัราการผลิตสูง ดงันั้น
ในหลายๆกระบวนการผลิตในอุตสาหกรรม โดยเคร่ืองกดัซีเอ็นซีไดเ้ป็นพื้นฐานส าคญัในการข้ึนรูป
ช้ินงานท่ีตอ้งการความแม่นย  าและความละเอียดของผิวช้ินงานท่ีสูง ซ่ึงคุณภาพของช้ินงานจะมีผลต่อ
ความคงทนต่อความลา้ (fatigue strength), ความคงทนต่อสภาวะกดักร่อน, แรงตา้นผิวสัมผสั, การ
ถ่ายเทความร้อน, การเคลือบผิว หลายปัจจยัมีผลต่อความหยาบละเอียดผิวส าเร็จของช้ินงานใน
กระบวนการกดัดว้ยเคร่ืองกดัซีเอน็ซี โดยค่าความหยาบละเอียดผิวของช้ินงานอาจถูกแบ่งพิจารณาได้
เป็น 2 แบบ 1) ค่าความหยาบละเอียดผวิในอุดมคติท่ีเกิดจากรูปร่างของเคร่ืองมือตดัและอตัราการป้อน 
2) ค่าความหยาบละเอียดผวิท่ีเกิดข้ึนจริงท่ีไดจ้ากกระบวนการตดัเฉือน ดงันั้นในการก าหนดผิวส าเร็จ
ของช้ินงานจะมีความส าคญัต่อคุณภาพของผวิช้ินงานอยา่งยิง่[2]   
 
จากกระบวนการแปรรูปช้ินงานอะลูมิเนียมผสม เกรด AA 7075 ท่ีผา่นการบ่มแข็ง เพื่อท าแม่พิมพเ์ป่า
ขวดพลาสติก แม่พิมพฉี์ดพลาสติก อุปกรณ์ช้ินส่วนเคร่ืองจกัรกล ผูผ้ลิตตอ้งการลดขั้นตอนการผลิต 
เพื่อสามารถลดตน้ทุนในการผลิต ลดเวลา และยืดอายุการใช้งานของเคร่ืองมือตดั ดงันั้นจึงท าให้มี
ความสนใจท่ีจะศึกษาปัจจยัท่ีส่งผลต่อความเรียบผวิ ในกระบวนการกดัอะลูมิเนียมผสมเกรด AA7075
ท่ีผ่านการบ่มแข็งโดยงานวิจยัน้ีจึงมุ่งเน้นเก่ียวกบัประสิทธิภาพ และคุณภาพของงานกดัจะไดเ้ป็น
แนวทางของขอ้มูลท่ีจะน าไปใชใ้นอุตสาหกรรมต่าง ๆ ต่อไป 
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1.2  วตัถุประสงค์ของการวจิยั 
 1. เพื่อศึกษาปัจจยัท่ีส่งผลต่อความเรียบผวิ ในกระบวนการกดัอะลูมิเนียมผสม เกรดAA7075 ท่ี
ผา่นการบ่มแขง็    
 

1.3  ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับจากงานวจิยั 
 1.  ทราบถึงปัจจยัท่ีส่งผลต่อความเรียบผวิ ในกระบวนการกดัอะลูมิเนียมผสม เกรดAA7075 ท่ี
ผา่นการบ่มแขง็ 
 2. สามารถน าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการด าเนินการวิจยัไปใชก้บัอุตสาหกรรมการผลิตได ้
 3. ใชเ้ป็นแนวทางในการท างานวจิยัอ่ืนๆท่ีเก่ียวขอ้งต่อไป 
 

1.4 สมมุตฐิานของงานวจิยั 
ตวัแปรท่ีศึกษาประกอบดว้ยระยะป้อนลึก ความเร็วรอบ และอตัราป้อน ส่งผลต่อความเรียบผวิ ใน
กระบวนการกดัอะลูมิเนียมผสม เกรดAA7075 ท่ีผา่นการบ่มแขง็  
 

1.5  ขอบเขตของงานวจิยั 
 1. งานวจิยัน้ีเป็นการทดลองการกดัอะลูมิเนียมผสม เกรดAA7075 ท่ีผา่นการบ่มแขง็ ดว้ย
เคร่ืองกดัซีเอ็นซี เคร่ืองหมายการคา้ยีห่อ้ CHEVALIER รุ่น QP2026-L 
 2. วสัดุช้ินงานท่ีใชใ้นการทดลอง คือ แท่งอะลูมิเนียมผสม เกรดAA7075 ท่ีผา่นการบ่มแขง็  
 3.  ดอกกดั (End Mill) ท ามาจากเหล็กกลา้รอบสูง (High Speed Steel) แบบ 2 คมตดั ขนาดเส้น
ผา่นศูนยก์ลาง 10 มิลลิเมตร มีค่าความแขง็เท่ากบั 64 HRC 
 4.  การทดลองในกระบวนการกดัจะใชน้ ้ามนัหล่อเยน็ชนิดผสมน ้า 
 5.  ตวัแปรท่ีใชใ้นการทดลอง 
  1.  ตวัแปรตน้ประกอบดว้ย 

   - ระยะป้อนลึก  3 ระดบั  ไดแ้ก่ 1.0, 2.0 และ 3.0 มิลลิเมตร 
   - ความเร็วรอบ  3 ระดบั  ไดแ้ก่ 1500, 2300 และ 3000 รอบต่อนาที 
   - อตัราป้อน  3 ระดบั  ไดแ้ก่ 100, 140 และ 180 มิลลิเมตรต่อนาที 

  2.  ตวัแปรตามประกอบดว้ย 
   - ความเรียบผวิงาน 
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1.6  นิยามศัพท์ทีใ่ช้ในงานวจิยั 
ในการท าวจิยัคร้ังน้ีไดนิ้ยามค าศพัทด์งัน้ี 
 1. ความเรียบผวิ (Surface Roughness) หมายถึง ผวิงานท่ีผา่นกระบวนการตดัเฉือนดว้ย
เคร่ืองกดัโลหะท่ีควบคุมดว้ยคอมพิวเตอร์ 
 2. อะลูมิเนียมผสม เกรดAA7075 ท่ีผา่นการบ่มแขง็ หมายถึง อะลูมิเนียมผสมกลุ่มสังกะสี ซ่ึง
ผา่นการปรับปรุงคุณสมบติัทางดา้นความแขง็แรงโดยการบ่มแขง็ (Aging) 
 3. ดอกกดั หรือ เอ็นมิลล ์(End Mill) หมายถึง เคร่ืองมือตดัใชส้ าหรับกดัช้ินงาน  
 4. ช้ินงาน หมายถึง แท่งอะลูมิเนียมผสม เกรดAA7075 ท่ีผา่นการบ่มแขง็ ขนาดความกวา้ง 60 
มิลลิเมตร ความยาว 150 มิลลิเมตร และความหนา 20 มิลลิเมตร มีค่าความแขง็ 173 HB 
 
 


