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ปลูกมันส าปะหลังพันธ์ุห้วยบง 80 และข้าวโพดหวานพันธ์ุไฮ-บริกซ์ 39 ต่อเนื่องกันในดินวาริน  
บ้านกฤษณา อ าเภอสีคิ ว จังหวัดนครราชสีมา เพื่อศึกษาถึงผลของการไถกลบพืชปุ๋ยสด 3 ชนิด ได้แก่ ปอเทือง  
หญ้ารูซ่ี วัชพืชท้องถิ่นซ่ึงส่วนใหญ่เป็นหญ้านกสีชมพู หญ้าตีนนก และหญ้าตีนตุ๊กแก และอัตราปุ๋ยไนโตรเจน 
แตกต่างกัน 4 อัตรา ได้แก่ 0, 0.5, 1.0 และ 1.5 เท่าของอัตราแนะน าโดยกรมวิชาการเกษตร ส าหรับมันส าปะหลัง
และข้าวโพด โดยท าการไถกลบพืชปุ๋ยสดที่อายุ 50 วัน ทิ งไว้ 2 สัปดาห์จึงปลูกมันส าปะหลัง เก็บเกี่ยวมันส าปะหลัง
ที่อายุ 10 เดือน จากนั นไถกลบกิ่งก้านใบ และ เหง้าของมันส าปะหลังทิ งไว้ 3 สัปดาห์ ท าการปลูกข้าวโพดหวาน 
เก็บเกี่ยวข้าวโพดที่อายุ 80 วัน ท าการแบ่งใส่ปุ๋ยไนโตรเจนตามต ารับการทดลองจ านวน 2 ครั ง ครั งละเท่า ๆ กัน 
และในทุกต ารับทดลองใส่ปุ๋ยฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมอัตรา 15 กิโลกรัมต่อไร่ ส าหรับมันส าปะหลัง และ 7.5 
กิโลกรัมต่อไร่ส าหรับข้าวโพด  

 
น  าหนักชีวมวลที่ระยะไถกลบของหญ้ารูซ่ีเท่ากับ 2.96 ตันต่อไร่ซ่ึงสูงกว่าปอเทือง (1.98 ตันต่อไร่)  

และวัชพืชท้องถิ่น (2.25 ตันต่อไร่) ปอเทืองจะย่อยสลายช้ากว่าหญ้ารูซ่ีเล็กน้อย โดยในช่วงแรกพืชทั งสอง 
สลายตัวไปอย่างช้าๆ จนกระทั่งในสัปดาห์ที่ 7 ปอเทืองสลายตัวเพิ่มขึ นอย่างชัดเจนขณะที่หญ้ารูซ่ีใช้เวลาถึง  
9 สัปดาห์ โดยพืชทั งสองปลดปล่อยไนโตรเจนในรูปของแอมโมเนียมสูงกว่าไนเทรตโดยมีค่าอยู่ในพิสัย  
4.32-7.27 และ 2.17-4.35 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม การไถกลบวัชพืชท้องถิ่นส่งผลให้ดินมีปริมาณแอมโมเนียม 
ในดินสูงที่สุด (3.78 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) แต่กลับมีปริมาณไนเทรตต่ าที่สุด (0.28 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) ขณะที่
การไถกลบพืชปุ๋ยสดที่เหลือให้ปริมาณไนโตรเจนที่เป็นประโยชน์ไม่แตกต่างโดยมีค่าอยู่ในพิสัย 6.63-8.62 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม การไถกลบพืชปุ๋ยสดส่งผลให้ผลผลิตมันส าปะหลังและข้าวโพดหวานที่ปลูกต่อเนื่องกัน  
มีความแตกต่างกันทางสถิติ การไถกลบปอเทืองส่งผลให้ผลผลิตมันส าปะหลังสูงสุด 4.01 ตันต่อไร่ สอดคล้องกับ
ปริมาณไนโตรเจนที่พบในหัวมันสดและเหง้ามันส าปะหลังสูงสุดเท่ากับร้อยละ 1.71 และ 2.07 ตามล าดับ ซ่ึงส่งผล
ต่อเนื่องให้น  าหนักฝักปอกเปลือกข้าวโพดหวานสูงที่สุด (701 กิโลกรัมต่อไร่) การไถกลบหญ้ารูซ่ี กลับให้ผลผลิต
มันส าปะหลังและข้าวโพดหวานต่ าที่สุด อัตราปุ๋ยไนโตรเจนไม่มีผลต่อผลผลิตของพืชทั งสอง แต่การใส่ไนโตรเจน
อัตรา 1.5 เท่าของอัตราแนะน ามีแนวโน้มให้ผลผลิตมันส าปะหลัง รวมทั งการดูดใช้ไนโตรเจนในหัวมันส าปะหลัง 
ต้น และ เหง้าสูงที่สุด เมื่อมีการไถกลบพืชปุ๋ยสดร่วมกับการใส่ไนโตรเจนในอัตราที่สูงขึ นมีแนวโน้มให้ผลผลิต
หัวมันส าปะหลังเพิ่มขึ น แต่การไถกลบปอเทืองร่วมกับการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอัตราแนะน าให้ผลผลิตหัวมัน
ส าปะหลังสูงที่สุด (4.35 ตันต่อไร)่ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ส่วนในกรณีของข้าวโพดหวาน การใช้ปุ๋ยไนโตรเจน
ในอัตราต่ าร่วมกับการไถกลบวัชพืชท้องถิ่น หรือหญ้ารูซ่ี มีแนวโน้มเพิ่มผลผลิตมากกว่าการใช้ปุ๋ยไนโตรเจน 
ในอัตราสูงร่วม ยกเว้นในกรณีที่ท าการไถกลบปอเทือง 
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Cassava, Huay Bong 80 variety, and sweet corn, Hybrix 39 variety were grown, sequentially in Warin 
soil at Ban Krissana, Sikhiu district, Nakhon Ratchasima province to study the effects of three green manures, 
sun hemp, ruzi grass, and local weeds mainly jungle rice (Echinochloa colana (L.) Link), crabgrass (Digitaria 
biformis Willd), and coatbuttons (Tridox procumbens) and four rates of nitrogen fertilizer (0, 0.5, 1.0 and 1.5 
times of the rate recommended by Department of Agriculture on cassava and sweet corn.  The green manures 
were incorporated into the soil at the age of 50 days and left for two weeks before growing cassava.  After 
harvesting cassava at 10 months of age, plant residue correcting of branches, leaf and stem base was incorporated 
into the soil and left for three weeks before planting sweet corn, which was harvested at day 80 after planting 
date.  Fertilization was equally split into two times.  In all treatments, phosphorus and potassium fertilizers were 
applied at the rate of 15 kg/rai for cassava and 7.5 kg for sweet corn.  

 
Ruzi grass biomass before being incorporated was 2.96 t/rai, which was higher than that of sun hemp 

(1.98 t/rai) and local weeds (2.25 t/rai).  Sun hemp decomposed slightly slower than did ruzi grass.  Both plants 
decomposed slowly at the early stage until week 7th that sun hemp started to decompose more rapidly whereas 
ruzi grass took nine weeks to have the same decomposition rate.  Both plants released higher ammonium 
nitrogen than nitrate nitrogen with the ranges of 4.32-7.27 and 2.17-4.35 mg/kg, respectively.  The incorporation 
of local weeds resulted in the soil containing the highest ammonium nitrogen (3.78 mg/kg) in the soil but with 
the lowest nitrate nitrogen (0.28 mg/kg) while other green manures gave indifferent amount of both available 
forms of nitrogen with the content ranging between 6.63-8.62 mg/kg. The incorporation of green manures 
statistically differently increased yields of cassava and sweet corn grown sequentially.  Use of sun hemp gave the 
highest cassava yield of 4.01 t/rai, which coincided with the greatest amounts of nitrogen in fresh tuber and stem 
base at 1.71 and 2.07%, respectively.  This subsequently resulted in giving the highest peeled sweet corn yield 
(701 kg/rai).  Ruzi grass incorporation adversely gave the lowest yield of cassava and sweet corn.  Rates of 
nitrogen fertilizer had no impact on yield of both plants but the addition at the rate of 1.5 time of the 
recommended rate tended to give the highest yield of cassava, including the uptake of nitrogen in tuber, stem and 
stem base.  The higher rate of nitrogen application together with the incorporation of green manure tended to 
increase yield of cassava but the use of sun hemp with recommended rate of nitrogen significantly gave the 
highest amount of fresh tuber yield (4.35 t/rai).  In the case of sweet corn, the use of nitrogen at low rate with the 
incorporations of local weeds and ruzi grass tended to increase plant yield rather than the use of nitrogen 
fertilizer alone with the exception of sun hemp incorporation. 
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8 ผลของสหสัมพันธ์ระหว่างพืชปุ๋ยสดกับอัตราปุ๋ยไนโตรเจนต่อปริมาณ 

การสะสมไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในส่วนต่าง ๆ  
ของมันส าปะหลัง 66 

9 สหสัมพันธ์ระหว่างพืชปุ๋ยสดกับอัตราปุ๋ยไนโตรเจนต่อปริมาณการดูดใช้ 
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในส่วนต่าง ๆ ของมันส าปะหลัง 71 

10 ปริมาณแอมโมเนียมไนโตรเจน และไนเทรตไนโตรเจนในดินบน 
หลังจากการไถกลบเศษเหลือมันส าปะหลัง 3 สัปดาห์ 73 
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1 ปริมาณน  าฝน อุณหภูมิ และความชื นสัมพัทธ์ จังหวัดนครราชสีมา  
ปี 2553-2554 110 

2 น  าหนักสดและน  าหนักแห้งชีวมวลของพืชปุ๋ยสดที่ระยะไถกลบที่อายุ 50 วัน 111 
3 ความเข้มข้นของธาตุอาหารหลัก ปริมาณคาร์บอนคาร์บอน และอัตราส่วน

ระหว่างคาร์บอนต่อไนโตรเจนของพืชปุ๋ยสด 112 
4 ปริมาณไนโตรเจนที่เป็นประโยชน์ในดินวารินหลังจากการไถกลบ 

พืชปุ๋ยสด 2 สัปดาห ์ 113 
5 น  าหนักเศษซากพืชปุ๋ยสดที่ท าการบ่มในดินวาริน และร้อยละน  าหนัก 

เศษซากพืชปุ๋ยสดที่ลดลงในแต่ละสัปดาห์ 114 
6 ปริมาณการปลดปล่อยอนินทรีย์ไนโตรเจนของพืชปุ๋ยสดที่บ่มในดินวาริน  

ในแต่ละสัปดาห์   115 
7 ผลของการไถกลบพืชปุ๋ยสด อัตราปุ๋ยไนโตรเจน ต่อผลผลิต น  าหนักส่วน 

เหนือดิน และร้อยละการสะสมแป้งในหัวมันส าปะหลังที่ปลูกในดินวาริน 116 
8 ผลของการไถกลบพืชปุ๋ยสด และอัตราปุ๋ยไนโตรเจนต่อความเข้มข้นของ 

ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในส่วนต่าง ๆ ของมันส าปะหลัง 
ที่ปลูกในดินวาริน 117 

   9 ผลของการไถกลบพืชปุ๋ยสด และอัตราปุ๋ยไนโตรเจนต่อการดูดใช้ไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ในส่วนต่าง ๆ ของมันส าปะหลัง 118 

10 
 
 

ผลของการไถกลบพืชปุ๋ยสด และอัตราปุ๋ยไนโตรเจนต่อผลผลิตฝักสด 
ปอกเปลือก และตอซังของข้าวโพดหวาน ที่ปลูกต่อเน่ืองมาจากมันส าปะหลัง 
ในดินวาริน 119 

11 
 

ผลของการไถกลบพืชปุ๋ยสด และอัตราปุ๋ยไนโตรเจนต่อความเข้มข้นของ 
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในฝักและตอซังของข้าวโพดหวาน 
 ที่ปลูกต่อเน่ืองมาจากมันส าปะหลังในดินวาริน 120 
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ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในฝักและตอซังของ 
ข้าวโพดหวาน ที่ปลูกต่อเน่ืองมาจากมันส าปะหลังในดินวาริน 121 

13 เกณฑ์มาตรฐานในการประเมินความอุดมสมบูรณ์ของดิน 122 
14 
 

เกณฑ์มาตรฐานความสูงต่ าของค่าวิเคราะห์ที่ใช้ในการประเมินระดับ 
สมบัติทางฟิสิกส์ของดิน 
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15 เกณฑ์มาตรฐานความสูงต่ าของค่าวิเคราะห์ที่ใช้ในการประเมินระดับ 
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ร้อยละการสะสมแป้งในหัวมันส าปะหลัง (ค) )  57 
12 ผลของอัตราปุ๋ยไนโตรเจนต่อผลผลิต (ก) น  าหนักส่วนเหนือดิน (ข) และ 

ร้อยละการสะสมแป้งในหัวมันส าปะหลัง (ค) 59 
13 สหสัมพันธ์ระหว่างพืชปุ๋ยสดและอัตราปุ๋ยไนโตรเจนต่อผลผลิต (ก) 

น  าหนักส่วนเหนือดิน (ข) และร้อยละการสะสมแป้ง (ค) ของมันส าปะหลัง 61 
14 ผลของการไถกลบพืชปุ๋ยสดต่อปริมาณการสะสมไนโตรเจน (ก)  
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ผลของปุ๋ยพืชสดและการจัดการปุ๋ยไนโตรเจนส าหรับมันส าปะหลังและข้าวโพดหวาน 
ที่ปลูกต่อเนื่องกันในดินวาริน 

 
Effect of Green Manure Crop and N-fertilizerManagement for Cassava-Sweet Corn 

Sequential Cropping in Warin Soil 
 

ค าน า 
 

มันส าปะหลัง (Manihot esculenta Crantz.) เป็นพืชไร่เศรษฐกิจที่ส าคัญของประเทศ 
ที่มีการน ามาใช้ประโยชน์ทั งในรูปมันเส้น มันอัดเม็ด และแป้งมันส าปะหลัง รวมทั งน าไปใช้ใน
อุตสาหกรรมอ่ืน ๆ เช่น การผลิตเอทานอล (ส านักงานคณะกรรมการก ากับการซื อขายสินค้าเกษตร
ล่วงหน้า, 2554) ซึ่งท ารายได้ให้กับประเทศมากกว่า 7.9 หมื่นล้านบาท (กรมส่งเสริมการส่งออก, 2554) 
สูงขึ นทุกปี (กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, 2552) จากการส ารวจของส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร 
ปี 2554 พบว่า ภาคตะวันออกเฉียงเหนือเป็นแหล่งปลูกมันส าปะหลังใหญ่ที่สุดของประเทศ มีเนื อที่
เพาะปลูกถึง 3.93 ล้านไร่ คิดเป็นร้อยละ 53 ของพื นที่เพาะปลูกทั งประเทศ อย่างไรก็ตามผลผลิตมัน
ส าปะหลังที่ได้กลับมีค่าเฉลี่ยต่ าเพียง 3.07 ตันต่อไร่ (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2555) ซึ่งมีค่าต่ า
กว่าศักยภาพของพันธุ์มันส าปะหลังเอง (ประภาส และคณะ, 2549) ทั งนี อาจเนื่องจากมันส าปะหลัง
ส่วนใหญ่ปลูกในกลุ่มดินหลัก Paleustults เช่น ชุดดินยโสธร ชุดดินวาริน ซึ่งเป็นกลุ่มดินเนื อร่วนหยาบ
ที่มีความอุดมสมบูรณ์ต่ า ปริมาณอินทรียวัตถุต่ า ความสามารถในการดูดยึดน  าและธาตุอาหารต่ า 
(Duangpatra, 1988) นอกจากนี ดินเหล่านี มีการปลูกพืชอย่างต่อเนื่อง เกษตรกรส่วนใหญ่ขาดการ
ปรับปรุงบ ารุงดิน จึงส่งเสริมให้ผลิตภาพของดินลดลง ผลผลิตมันส าปะหลังจึงลดลงตามล าดับ (ปิยะ, 
2546; มูลนิธิสถาบันพัฒนามันส าปะหลังแห่งประเทศไทย, 2554)  

 
เป็นที่ยอมรับในปัจจุบันว่าการน าพืชตระกูลถั่วหรือหญ้าบางชนิดเข้ามาในระบบการปลูกพืช

หมุนเวียนแล้วไถกลบเป็นปุ๋ยพืชสดจะช่วยปรับปรุงสมบัติทางฟิสิกส์ของดินและเพิ่มผลิตภาพของดิน 
(Wongwiwatchai et al., 2002) รวมถึงช่วยเพิ่มผลผลิตพืชที่ปลูกตามให้สูงขึ นด้วย (Hussain et al., 
1992; Onyango et al., 2001; Muhr et al., 2002; Mandal et al., 2003; Astier et al., 2006) ทั งนี 
เน่ืองจากพืชปุ๋ยสดเหล่านี โดยเฉพาะพืชตระกูลถั่วจะตรึงไนโตรเจนจากอากาศเมื่อมีการไถกลบจะเกิด
การสลายตัวจะปลดปล่อยไนโตรเจนให้แก่พืชที่ปลูกตามมา โดยการศึกษาของ Jude (2009) พบว่า 
การไถกลบปอเทือง (Crotalaria juncea) จะปลดปล่อยไนโตรเจนอยู่ในพิสัย 121-170 มิลลิกรัมต่อ
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กิโลกรัม ซึ่งสูงกว่าการไถกลบถั่ว Mucuna (Mucuna pruriens) และถั่ว lablab (Lablab purpureus) ซึ่ง
พืชที่ปลูกตามสามารถดูดใช้ไนโตรเจนได้ สอดคล้องกับ Muhr et al. (2002) ที่พบว่า การใช้ปุ๋ยอัตรา 
30 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อเฮกตาร์ร่วมกับการไถกลบถั่วเซนโตร (Centrosema macrocarpum) หรือ 
ถั่วสไตโล (Stylosanthes guianensis) จะส่งผลให้ผลผลิตเมล็ดข้าวโพดที่ปลูกในดิน Oxic Paleustalf 
ในประเทศไนจีเรีย เพิ่มขึ นในระดับที่พอใจ โดยหากให้ไนโตรเจนในปริมาณที่เพิ่มขึ นก็ไม่ท าให้ผล
ผลิตข้าวโพดเพิ่มขึ น เช่นเดียวกับการศึกษาของ ประภาส และคณะ (2550) พบว่า มันส าปะหลังที่ปลูก
ในชุดดินวารินหลังการไถกลบถั่วพร้าเพียงอย่างเดียวจะให้ผลผลิตใกล้เคียงกันกับการใส่ปุ๋ยสูตร  15-
7-18 อัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ แต่ในกรณีของพืชตระกูลหญ้ามักมีการปลดปล่อยไนโตรเจนใน
ปริมาณที่ต่ ากว่าพืชตระกูลถั่วแต่จะมีผลเชิงบวกต่อโครงสร้างดินมากกว่า (Thomsen, 1993; Fullen, 
2006)  

 
การใช้ปุ๋ยพืชสดจะช่วยเพิ่มไนโตรเจนให้แก่ดินซึ่งอาจเพียงพอต่อความต้องการของพืช 

ที่ปลูกตามมา แต่ในกรณีของมันส าปะหลังการได้รับไนโตรเจนมากเกินไปอาจส่งเสริมให้มีการ
เจริญเติบโตทางล าต้นมากกว่าการสร้างหัวมันส าปะหลัง รวมทั งอาจส่งผลให้การสะสมแป้งในหัวมัน
ส าปะหลังลดลง (ศิรินทรา, 2553; สัมฤทธิ์, 2553; จีรวรรณ, 2554; นริศรา, 2554; Duangpatra, 1982; 
Hirano et al., 2008) นอกจากนี อาจท าให้เกิดความไม่สมดุลของธาตุอาหารโดยเฉพาะไนโตรเจนและ
โพแทสเซียมซึ่งจะส่งผลต่อการสร้างหัว (โชติ และคณะ, 2529) ดังนั นการศึกษาการปรับลดปริมาณ
ไนโตรเจนให้เหมาะสมต่อชนิดของพืชปุ๋ยสดที่ปลูกหมุนเวียนร่วมกับมันส าปะหลัง เพื่อให้ได้ผลผลิต
ในระดับที่พึงพอใจและเป็นแนวทางในการลดต้นทุนด้านปุ๋ยเคมี ซึ่งเป็นประโยชน์ต่อผู้ปลู กมัน
ส าปะหลังโดยตรง อย่างไรก็ตามมันส าปะหลังเป็นพืชที่มีอายุเก็บเกี่ยวที่ยาวนานประกอบกับฤดูกาล
เพาะปลูกมีอยู่อย่างจ ากัด จึงท าให้การใช้พืชปุ๋ยสดหมุนเวียนร่วมกับมันส าปะหลังยังคงมีไม่มากนัก 
ดังนั น การน าข้าวโพดหวานเข้ามาปลูกหมุนเวียนร่วมกับถั่ว หรือหญ้าและมันส าปะหลังน่าจะเป็น
แนวทางหนึ่งที่ช่วยจูงใจเกษตรกรผู้ปลูก รวมทั งท าให้ทราบถึงปริมาณไนโตรเจนที่จะปลดปล่อย
ต่อเน่ืองไปถึงพืชหลักที่สองได้ ทั งนี เพื่อประโยชน์ส าหรับการถ่ายทอดเทคโนโลยีสู่เกษตรกรต่อไป 
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วัตถุประสงค ์
 

1. ศึกษาอิทธิพลของการไถกลบพืชปุ๋ยสดร่วมกับการจัดการปุ๋ยไนโตรเจนต่อการให้ผลผลิต ของ 
มันส าปะหลังและข้าวโพดหวานที่ปลูกต่อเน่ืองกันในดินวาริน 

 
2. เพื่อเปรียบเทียบการดูดใช้ธาตุอาหารหลักของพืชที่ปลูกต่อเน่ืองมีการไถกลบพืชปุ๋ยสดก่อนปลูก 
และมีการใช้ปุ๋ยไนโตรเจนอัตราที่แตกต่างกัน 
 
3. เพื่อเปรียบเทียบรูปแบบการย่อยสลายและการปลดปล่อยไนโตรเจนของปอเทืองและหญ้ารูซี่ 
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การตรวจเอกสาร 
 

1. มันส าปะหลัง 
 

มันส าปะหลังเป็นสินค้าเกษตรที่มีความส าคัญชนิดหนึ่งของโลก มีปริมาณการผลิตกว่า 200 
ล้านตันต่อปี โดยการผลิตมีแนวโน้มขยายตัวเพิ่มขึ นอย่างต่อเนื่อง มันส าปะหลังมีแหล่งเพาะปลูกที่
ส าคัญอยู่ในแถบอเมริกาใต้ แอฟริกา และเอเชีย มีผู้ผลิตที่ส าคัญ 5 อันดับแรก ได้แก่ ไนจีเรีย บราซิล 
ไทย อินโดนีเซีย และคองโก ตามล าดับ ซึ่งผลผลิตมันส าปะหลังส่วนใหญ่กว่าร้อยละ 80 ใช้บริโภค
เป็นอาหารทั งบริโภคโดยตรงหรือใช้ในอุตสาหกรรมอาหารและอาหารสัตว์  (ส านักงาน
คณะกรรมการก ากับการซื อขายสินค้าเกษตรล่วงหน้า, 2554) นอกจากนี ในปัจจุบันมันส าปะหลังใช้
ผลิตพลังงานทดแทนในภาวะที่น  ามันเบนซินมีราคาแพง 

 
ส าหรับประเทศไทยมันส าปะหลังเป็นพืชไร่เศรษฐกิจที่ส าคัญของประเทศ ส่วนใหญ่จะใช้ 

เป็นวัตถุดิบที่ส าคัญในอุตสาหกรรมมันเส้นและมันอัดเม็ด และอุตสาหกรรมแป้งมันส าปะหลัง 
ซึ่งท ารายได้เข้าสู่ประเทศไม่ต่ ากว่าปีละ 4.3 หมื่นล้านบาท (ส านักงานเศรษฐกิจการ เกษตร, 2554) 
นอกจากนี องค์การอาหารและเกษตร (FAO) ได้คาดการณ์ว่าในปี 2020 ความต้องการผลผลิตพืชหัว
ของโลกจะเพิ่มขึ นจากปี 1993 ประมาณร้อยละ 1.95 ต่อปี โดยเฉพาะในประเทศที่ยากจน ส่งผลให้มัน
ส าปะหลังมีความส าคัญเพิ่มมากขึ น (กรมการค้าต่างประเทศ, 2554) 

 
มันส าปะหลังได้เข้ามาในประเทศไทยทางภาคใต้ตั งแต่ พ.ศ. 2329 ต่อมาได้มีการปลูกมัน

ส าปะหลังในเขตภาคตะวันออก คือจังหวัดระยอง และจังหวัดใกล้เคียง เนื่องจากความต้องการของ
ตลาดในด้านผลิตภัณฑ์มันส าปะหลังเพื่อใช้ในการเลี ยงสั ตว์และอุตสาหกรรมมีเพิ่มมากขึ น 
ท าให้ผลผลิตไม่เพียงพอต่อความต้องการ จึงมีการขยายพื นที่ปลูกไปยังจังหวัดอ่ืน ๆโดยเฉพาะ
ทางด้านภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (จรุงสิทธิ์ และอัจฉรา, 2537) มันส าปะหลังเป็นพืชที่ปลูกง่าย ทน
แล้งได้ดีกว่าพืชอื่น ๆ ต้องการการดูแลน้อย โรคและศัตรูพืชรบกวนน้อย และสามารถปลูกได้ดีแม้จะ
ปลูกในดินที่มคีวามอุดมสมบูรณ์ต่ า จึงท าให้เกษตรกรนิยมปลูกมันส าปะหลังกันอย่างแพร่หลาย พันธุ์
ที่นิยมปลูกในประเทศไทยแบ่งได้เป็น 3 กลุ่ม คือ พันธุ์ที่ใช้ประดับ พันธุ์ที่ใช้บริโภคเป็นอาหาร
โดยตรง (พันธุ์หวาน) และพันธุ์ที่ใช้ในอุตสาหกรรมแปรรูปต่าง ๆ (พันธุ์ขม) (จ าลอง, 2547) 
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1.1 ลักษณะทางพฤกษศาสตร์ 
 
มันส าปะหลังมีชื่อสามัญหลายชื่อด้วยกันได้แก่ cassava, yucca, mandioca,  manioc, 

madioc และtapioca มีชื่อวิทยาศาสตร์ว่า Manihot esculenta Crantz. จัดอยู่ในวงศ์ Euphorbiaceae  
มันส าปะหลังเป็นไม้พุ่ม ลักษณะล าต้นแตกต่างกันออกไปตามพันธุ์  บางพันธุ์ล าต้นเป็นต้นเดียวไม่มี
การแตกกิ่ง บางพันธุ์แตกกิ่งมากและแตกหลายระดับจนเป็นพุ่มเตี ย ความสูงของล าต้นจะสัมพันธ์
ในทางตรงกันข้ามกับการแตกกิ่ง ใบเป็นแบบใบเดี่ยว แผ่นใบจะเว้าเป็นแฉกๆ มีรูปร่างและจ านวน
แฉกแตกต่างกันไปตามพันธุ์ โดยปกติใบหนึ่ง ๆ จะประกอบด้วย 3-9 แฉก และลักษณะรูปทรงของ
แฉก จะแตกต่างกันไป เช่น เรียวยาว ป้อมสั น หรือป้อมบางส่วน ซึ่งเป็นลักษณะประจ าที่ค่อนข้างจะ
คงที่ของแต่ละพันธุ์ บริเวณยอดจะมีใบอ่อนที่ยังไม่คลี่หุ้มอยู่ ใบอ่อนจะมีสีแตกต่างกันไปตามพันธุ์ 
เช่น ม่วงอ่อน เขียวอ่อน เขียวเข้ม เป็นต้น  เมื่อตัดส่วนของล าต้นไปปลูกจะมีรากแตกออกมาจากส่วน
ปลายของรอยตัด ระบบรากที่เกิดขึ นเป็นระบบรากฝอย รากต่าง ๆ เหล่านี จะชอนไชลงไปในดินลึก
ประมาณ 30-50 เซนติเมตร รากจะดูดน  าและอาหารเลี ยงล าต้น เมื่ออายุได้ 2 เดือนจะมีการล าเลียงแป้ง
มาสะสมไว้ตามรากบางราก รากที่สะสมแป้งนี จะค่อย ๆ โตขึ นตามอายุและเฉพาะรากที่สะสมแป้ง
เท่านั นจึงจะโตเป็นหัว ปกติมันส าปะหลังต้นหน่ึงจะเกิดหัวไม่มากกว่า 10 หัว รากที่ไม่ได้สะสมแป้งก็
เป็นรากธรรมดา ส่วนของหัวมันจะเป็นที่สะสมแป้งเท่านั น ไม่มีตา ส่วนของเนื อหัวประกอบไปด้วย
แป้งร้อยละ 20-40 ที่เหลือคือน  า หัวหนึ่งๆ อาจมีน  าหนักมากกว่า 10 กิโลกรัมก็ได้ ขึ นอยู่กับพันธุ์ อายุ 
ความอุดมสมบูรณ์ของดิน ภูมิอากาศ และระยะปลูก (สถาบันวิจัยพืชไร่, 2537) 

 
1.2 สภาพแวดล้อมที่เหมาะสมต่อการปลูกมันส าปะหลัง 

 
มันส าปะหลังเป็นพืชที่สามารถปลูกและขึ นได้ดี ในดินแทบทุกชนิดและในทุกภาค 

ของประเทศไทย ตั งแต่ในดินที่มีเนื อดินหยาบจนถึงที่มีเนื อเป็นดินเหนียว ค่าพีเอชดินตั งแต่เป็นกรด
รุนแรงมากถึงเป็นด่างปานกลาง (พีเอช 4.5-8.0) และในดินที่มีระดับความอุดมสมบูรณ์ต่ าจนถึงสูง แต่
ดินที่เหมาะสมส าหรับมันส าปะหลังนั น ควรมีค่าพีเอชอยู่ในพิสัย 5.0-7.0 ดินมีความลึกตั งแต่ 50 
เซนติเมตรขึ นไปที่มีเนื อค่อนข้างหยาบ ตั งแต่ดินร่วนปนทรายจนถึงดินร่วนเหนียวปนทรายเพราะ
สามารถระบายน  าได้ดี (กรมวิชาการเกษตร, 2547) รวมถึงพื นที่เป็นดินทรายหรือดินร่วนปนทราย  
มีความอุดมสมบูรณ์ต่ า (Nakviroj et al., 2002) มันส าปะหลังเป็นพืชวันสั น ผลผลิตจะลดลงถ้าช่วงแสง
ของวันยาวเกิน 10-12 ชั่วโมง ขึ นได้ดีในพื นที่ที่มีอุณหภูมิ 10-30 องศาเซลเซียส มีปริมาณน  าฝน 1000-
1500 มิลลิเมตรต่อปี นอกจากนี มันส าปะหลังเป็นพืชทนแล้งได้ดี หลังจากปลูกและเมื่อต้นมัน
ส าปะหลังตั งตัวได้แล้ว แม้จะขาดฝนเป็นระยะเวลานานติดต่อกัน 3-4 เดือน ก็ยังสามารถทนอยู่ได้โดย
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ไม่ตาย มันส าปะหลังจึงเป็นพืชที่ส าคัญในเขตที่มีฤดูแล้งยาวนานถึง 6 เดือนต่อปี ทั งนี ต้องเป็นบริเวณ
ที่มีฝนตกไม่ต่ ากว่า 600 มิลลิเมตรต่อปี (เจริญศักดิ์, 2532) ในประเทศไทยมันส าปะหลังสามารถปลูก
ได้ในทุกภาคของประเทศและปลูกได้ตลอดปี แต่เกษตรกรส่วนใหญ่นิยมปลูกในช่วงต้นฤดูฝน (เดือน
พฤษภาคมถึงเดือนมิถุนายน) และช่วงปลายฤดูฝน (เดือนตุลาคมถึงเดือนพฤศจิกายน) เน่ืองจากจะให้
ผลผลิตหัวสดสูงกว่าในช่วงอ่ืน ๆ  

 
ในแต่ละฤดูกาลผลิต มันส าปะหลังจะต้องการไนโตรเจน 10-20 กิโลกรัมต่อไร่

ฟอสฟอรัส 6-10 กิโลกรัมต่อไร่ และโพแทสเซียม 8-12 กิโลกรัมต่อไร่ มันส าปะหลังจะตอบสนองต่อ
ไนโตรเจนที่ได้รับขึ นอยู่กับความสามารถในการอุ้มน  าของดิน และปริมาณน  าฝนที่สม่ าเสมอ แต่หาก
ได้รับไนโตรเจนมากเกินไป จะส่งผลให้มีการเจริญเติบโตทางล าต้นมากกว่าการสร้างหัวมันรวมทั ง
การสะสมแป้งในหัวมันลดลง (ศิรินทรา, 2553; สัมฤทธิ์, 2553; จีรวรรณ, 2554; นริศรา,  2554; 
Duangpatra, 1982) นอกจากนี อาจท าให้เกิดความไม่สมดุลของธาตุอาหารโดยเฉพาะไนโตรเจนและ
โพแทสเซียม ซึ่งจะส่งผลต่อการสร้างหัว (โชติ และคณะ, 2529; Howler, 1981) ส่วนฟอสฟอรัสมี
บทบาทต่อการเจริญเติบโตและปริมาณผลผลิต โพแทสเซียมนั นมีความส าคัญต่อการเคลื่อนย้าย
คาร์โบไฮเดรตจากส่วนใบและต้นไปยังราก เพิ่มปริมาณแป้งในหัวมัน และลดปริมาณไฮโดรไซยานิคใน
หัวมัน การขาดโพแทสเซียมจะท าให้ผลผลิตหัวมันลดลงอย่างชัดเจนใบแก่จะร่วงหล่นเร็วกว่าปกติ ใบ
เล็กแคบ และล าต้นแคระแกร็น (ส านักส ารวจดินและวางแผนการใช้ที่ดิน, 2552; Howler, 1981, 1995; 
Lozano et al., 1981) 

 
1.3 พื นที่ปลูกมันส าปะหลัง 

 
ในประเทศไทย จากข้อมูลปีล่าสุดโดย ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร (2554) ในปีการ

เพาะปลูก 2553-2554 ภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีพื นที่ปลูกมันส าปะหลังมากที่สุดเท่ากับ 3.93 ล้านไร่ 
คิดเป็นร้อยละ 53.12 ของประเทศ (ตารางที่ 1) โดยเฉพาะจังหวัดนครราชสีมาที่มีเนื อที่เพาะปลูก มัน
ส าปะหลังมากที่สุดถึง 1.70 ล้านไร่ (ตารางที่ 2) รองลงมาได้แก่ จังหวัดชัยภูมิ ขอนแก่น กาฬสินธุ์ 
บุรีรัมย์ อุบลราชธานี อุดรธานี เลย มุกดาหาร มหาสารคาม ศรีสะเกษ สกลนคร ยโสธร สุรินทร์ 
ร้อยเอ็ด หนองบัวล าภู และหนองคาย เป็นต้น 
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1.4   ดินที่ใช้ปลูกมันส าปะหลัง  
 

Duangpatra (1988); สมพงษ์ และ อนุชิต (2547) รายงานว่าดินที่ใช้ปลูกมันส าปะหลัง
ในประเทศไทยส่วนใหญ่จัดอยู่ในอันดับดินอัลทิซอลส์ (Ultisols) ถึงร้อยละ 75 รองลงมาได้แก่ อันดับ
เอ็นทิซอลส์ (Entisols) ร้อยละ 14.5 เมื่อพิจารณาในระดับกลุ่มดินใหญ่ (Great group) ดินที่ใช้ปลูกมัน
ส าปะหลังส่วนใหญ่สามารถจัดอยู่ในกลุ่มดิน Paleustults และ Quartzipsamments มักพบในสภาพ
พื นที่ที่เป็นลอนลูกคลื่น ดินทั ง 2 กลุ่มนี มีศักยภาพทางเกษตรค่อนข้างต่ า เนื่องจากมีการระบายน  าดี
จนถึงดีเกินไป ปริมาณอินทรียวัตถุต่ า ความสามารถในการอุ้มน  าต่ า ท าให้ดินมีความชื นสะสมอยู่น้อย 
ปริมาณอินทรียวัตถุและธาตุอาหารพืชต่ า ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนต ่า เกิดการสูญเสียธาตุอาหารไป
จากเขตรากพืชเร็ว มีโครงสร้างดินไม่แข็งแรง ความเสถียรในการเกาะยึดตัวของเม็ดดินน้อย หากพบใน
พื นที่มีความลาดชันมากอาจท าให้เกิดการกร่อนดินรุนแรง (Brady and Weil, 2008) โดยร้อยละ 45 จัด
อยู่ในกลุ่มดินเนื อหยาบที่มีเนื อดินเป็นดินทราย ดินทรายปนร่วน ดินร่วนปนทราย หรือดินที่มีอนุภาค
ขนาดทรายเป็นองค์ประกอบหลักในดินชั นบนได้แก่ ชุดดินยโสธร วาริน สตึก และโคราช เป็นต้น 
(ส านักส ารวจและวางแผนการใช้ที่ดิน, 2552) 

 

ตารางท่ี 1 พื นที่ปลูกมันส าปะหลังและผลผลิตหัวมันส าปะหลังสดรายภาคของประเทศไทย  
ปีการเพาะปลูก 2552-2554 

 
ภาค พื นที่ปลูก พื นที่เก็บเก่ียว  ผลผลิตหัวมันสด 

  2552 
/2553 

 2553 
/2554 

 2552 
/2553 

 2553 
/2554 

 2552 
/2553 

 2553 
/2554 

 2552 
/2553 

 2553 
/2554 

(------------- ล้านไร่--------------) (----ล้านตัน----)  (--ตันต่อไร่--) 
เหนือ 1.38 1.42 1.38 1.32 5.28 4.09 3.83 3.10 
ตะวันออกเฉียงเหนือ 4.06 3.93 4.07 3.79 14.20 11.65 3.49 3.07 
ตะวันออก 1.60 1.39 1.60 1.36 5.77 4.37 3.61 3.21 
กลางและตะวันตก 0.73 0.66 0.74 0.62 2.51 1.80 3.39 2.90 
รวม 7.78 7.40 7.79 7.10 27.76 21.91 14.32 12.28 

 
ท่ีมา: มูลนิธิพัฒนาสถาบันมันส าปะหลังแห่งประเทศไทย และ ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร (2554) 
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ตารางท่ี 2  พื นที่เพาะปลูก และผลผลิตหัวมันส าปะหลังสดในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
 

จังหวัด พื นที่เพาะปลูก ผลผลิต 
(ล้านไร่) (ล้านตัน) (ตันต่อไร่) 

นครราชสีมา 1.70 4.95 3.05 
ชัยภูมิ 0.36 1.11 3.12 
ขอนแก่น 0.23 0.68 3.06 
กาฬสินธุ์ 0.21 0.64 3.11 
บุรีรัมย์ 0.21 0.63 3.11 
อุบลราชธานี 0.18 0.54 3.05 
อุดรธานี 0.18 0.53 3.01 
เลย 0.16 0.54 3.31 
มุกดาหาร 0.14 0.39 3.05 
มหาสารคาม 0.10 0.27 2.94 
ศรีสะเกษ 0.08 0.03 3.35 
สกลนคร 0.08 0.02 2.98 
ยโสธร 0.06 0.19 3.29 
สุรินทร์ 0.05 0.15 2.81 
ร้อยเอ็ด 0.05 0.15 2.99 
หนองบัวล าภู 0.05 0.13 3.11 
หนองคาย 0.04 0.12 2.95 
อ านาจเจริญ 0.03 0.10 2.86 
นครพนม 0.02 0.05 2.92 

 
ท่ีมา: ส านักงานเศรษฐกิจทางการเกษตร (2554) 
 

 1.5 ปัญหาการปลูกมันส าปะหลังในประเทศไทย 
 

ถึงแม้ว่ามันส าปะหลัง เป็นพืชที่เจริญเติบโตได้ดีในดินเกือบทุกประเภท รวมทั ง 
ดินเนื อหยาบเนื่องจากไม่จ ากัดต่อการแทงหัว และดินที่มีความอุดมสมบูรณ์ต่ า และเป็นพืชที่ทนต่อ
ความเป็นกรด และทนแล้งได้ดี (กรมวิชาการเกษตร, 2547) ซึ่งเป็นลักษณะเด่นของดินที่พบใน ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ แต่ในภาคนี กลับมีผลผลิตมันส าปะหลังเฉลี่ยต่ ากว่าภาคอ่ืน ๆ (ตารางที่ 1) 
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(มูลนิธิสถาบันพัฒนามันส าปะหลังแห่งประเทศไทย, 2554) และมีค่าต่ ากว่าศักยภาพของพันธุ์มัน
ส าปะหลังเอง (ประภาส และคณะ, 2549) ทั งนี เกษตรกรส่วนใหญ่ขาดการปรับปรุงบ ารุงดินส่งผล
ปริมาณอินทรียวัตถุลดลงอย่างรวดเร็ว ดินจึงเสื่อมโทรมลงอย่างรวดเร็ว ไม่สามารถกักเก็บธาตุอาหาร
รวมทั งปุ๋ยเคมีที่ใส่เพิ่มเติม โดย Sitttibusaya et al. (1987) รายงานว่าในพื นที่ปลูกมันส าปะหลังซ  าที่เดิม
ติดต่อกันหลายปี มันส าปะหลังจะไม่ตอบสนองปุ๋ยเคมีที่ใส่   

 
มันส าปะหลังเป็นพืชที่มีอายุเก็บเกี่ยวที่ค่อนข้างนานโดยมีอายุประมาณ 10-12 เดือน  

(กรมวิชาการเกษตร, 2547) รวมทั งฤดูกาลเพาะปลูกมีอยู่อย่างจ ากัด ซึ่งอาจท าให้พืชมีปัญหาขาด
แคลนขาดน  าในฤดูแล้งได้ (Mitsuchi  et al., 1986) อีกทั งไม่ค่อยมีพืชเศรษฐกิจที่สามารถปลูกได้ดีใน
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ที่ดินส่วนใหญ่มีเนื อหยาบ ส่งผลให้เกษตรกรส่วนใหญ่ท าการปลู ก 
มันส าปะหลังอย่างต่อเนื่องติดต่อกันมาอย่างยาวนานในพื นที่เดิม ท าให้ธาตุอาหารพืชในดินถูก  
ดูดใช้ไปจนลดปริมาณลงไปเร่ือย ๆ เนื่องจากมันส าปะหลังเป็นพืชที่มีชีวมวลต่ าเมื่อเปรียบเทียบ 
กับอ้อยและข้าวโพด (Pattiya, 2011) โดยมันส าปะหลังจะใช้รากเป็นผลผลิต ส่วนล าต้นน าไปขยายพันธุ์
ต่อ (เจริญศักดิ์, 2546) จึงท าให้การคืนธาตุอาหารของพืชสู่ดินนั นต่ า (Putthacharoen et al., 1998) 
ผลผลิตมันส าปะหลังในภาคนี จึงมีแนวโน้มลดลงทุกปี (ตารางที่ 1) (มูลนิธิพัฒนาสถาบันมัน
ส าปะหลังแห่งประเทศไทย, 2554; ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2554) 

 
2. ข้าวโพดหวาน 

 
ข้าวโพดหวานเร่ิมปลูกในประเทศไทยราวปี พ.ศ. 2490 โดยน าเข้ามาจากสหรัฐอเมริกา 

ข้าวโพดหวานที่ปลูกกันในขณะนั นเป็นพันธุ์ที่ชอบอากาศเย็น และปรับตัวเข้ากับประเทศไทยได้ดี
พอสมควร มีความหวานสูง แต่เปลือกหุ้มเมล็ดเหนียว ท าให้ติดฟันเวลารับประทาน จึงไม่ค่อยนิยม
กัน จนในปี พ.ศ. 2494 มีการน าเข้าข้าวโพดหวานพันธุ์ใหม่จากมลรัฐฮาวาย ประเทศสหรัฐอเมริกา มา
ทดลองปลูกในประเทศไทย และพบว่าสามารถปรับตัวได้ดี จากค าบอกเล่าเร่ืองการพัฒนาพันธุ์
ข้าวโพดหวานโดยท่านองคมนตรี อ าพล เสนาณรงค์ สรุปได้ดังนี  อาจารย์ ดร. เจมส์ แอล บรูเบเกอร์ 
ได้น าพันธุ์ข้าวโพดหวานจากฮาวายจ านวน 300 พันธุ์มาปลูกทดสอบที่ศูนย์วิจัยข้าวโพดข้าวฟ่าง ในปี 
พ.ศ. 2510 ผลการทดสอบได้มีการแนะน าให้ใช้พันธุ์ Hawaii H68 ซึ่งเป็นพันธุ์ข้าวโพดลูกผสม 
(ทวีศักดิ์ และ ราเชนทร์, 2539) ต่อมาในปี 2514 ท่านองคมนตรีอ าพล เสนาณรงค์ ได้น าข้าวโพด
หวานพันธุ์หวานพิเศษ (Hawaiian Sugar Super Sweet, HSSW) มาปลูกในประเทศไทย พบว่าสามารถ
ปรับตัวได้ดีมาก มีรสหวาน เปลือกหุ้มเมล็ดบางไม่ติดฟัน จึงได้ขยายเมล็ดและแนะน าให้เกษตรกร
ปลูกในปีต่อมา (นิรนาม, 2542 อ้างโดย ธีรศักดิ์, 2540) และข้าวโพดหวานพันธุ์นี ก็ใช้เป็นแหล่ง
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พันธุกรรมในการปรับปรุงพันธุ์ข้าวโพดหวานพันธุ์อ่ืน ๆ ในเวลาต่อมา (ธีรศักดิ์, 2540) รวมทั งใน
ปัจจุบันศูนย์วิจัยพืชไร่ชัยนาทก็ยังผลิตเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดหวานพันธุ์นี เผยแพร่แก่เกษตรกรอยู่ทุกปี 
(กรมวิชาการเกษตร, 2548)   

 
ผลผลิตข้าวโพดหวานร้อยละ 75 ของผลผลิตทั งหมด น ามาแปรรูปเป็นข้าวโพดหวาน

กระป๋องส่งออกไปขายในต่างประเทศ มีมูลค่าการส่งออกใน ปี 2554 คิดเป็นมูลค่า 5,676 ล้านบาท
(กรมส่งเสริมการส่งออก, 2555) อุตสาหกรรมข้าวโพดหวาน ยังมีแนวโน้มขยายการเจริญเติบโต
ต่อไปได้ในอนาคต เน่ืองจากว่า ประเทศผู้ผลิตและส่งออกรายใหญ่ของโลก ได้แก่ สหรัฐอเมริกา ได้มี
การปรับเปลี่ยนพื นที่ไปปลูกพืชพลังงานทดแทน และประเทศสหภาพยุโรปมีแนวโน้มขยายความ
ต้องการเพิ่มขึ น รวมทั งประเทศในกลุ่มประเทศเอเชีย เช่น ญ่ีปุ่น เกาหลีใต้ ไต้หวัน ก็มีความต้องการ
น าเข้าข้าวโพดหวานเพิ่มขึ นเช่นเดียวกัน ส าหรับประเทศไทยซึ่งเป็นประเทศผู้น าในการผลิตข้าวโพด
หวานในแถบประเทศเอเชีย และได้เปรียบต้นทุนการขนส่งที่ต่ ากว่าประเทศคู่แข่งรายอ่ืน  ๆ ด้วยกัน 
เช่น ฝร่ังเศส และสหรัฐอเมริกา ถึงแม้ว่า ประเทศในเอเชียมีเวียดนามและจีนที่มีการผลิตข้าวโพด
หวานส่งออกไปต่างประเทศได้บ้าง แต่ก็ยังมีปริมาณและคุณภาพไม่ได้มาตรฐานตามความต้องการ
ของตลาดโลก จึงเป็นโอกาสของประเทศไทยที่จะขยายการผลิตและการส่งออก ข้าวโพดหวานต่อไป
ในอนาคตข้างหน้าได้ ประเทศคู่ค้าที่ส าคัญ ได้แก่ อังกฤษ เยอรมนี รัสเซีย เกาหลีใต้ ญ่ีปุ่น ไต้หวัน ซึ่ง
จะน าเข้าข้าวโพดหวานดบิ/สุกแช่แข็ง และข้าวโพดกระป๋องจากประเทศไทย 
 

2.1 พื นที่ปลูก  
 

ข้อมูลการส ารวจโดยส านักงานเศรษฐกิจการเกษตรในปี 2553-2554 มีเนื อที่เพาะปลูก
ทั งประเทศ 227,911 ไร่ เนื อที่เก็บเกี่ยว 218,412 ไร่ ผลผลิตรวม 460,850 ตัน ผลผลิตเฉลี่ย 2.11 ตันต่อ
ไร่ พื นที่ปลูกส่วนใหญ่อยู่ในเขตภาคเหนือ ภาคกลาง ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคใต้ตามล าดับ 
ผลการพยากรณ์ในเดือนมิถุนายน 2555 โดยส านักงานเศรษฐกิจการเกษตรรายงานว่าข้าวโพดหวานมี
เนื อที่เก็บเกี่ยวเพิ่มขึ นจากเดิมเป็น 222,360 ไร่ ผลผลิตรวม 565,240 ตัน คิดเป็นผลผลิตเฉลี่ย 2.53 ตัน
ต่อไร่ (ศูนย์สารสนเทศการเกษตร, 2555) 
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ข้าวโพดหวานปลูกได้ทั่วไปในประเทศ แหล่งปลูกที่ส าคัญได้แก่ ภาคเหนือ จังหวัด 
ที่ปลูกมาก ได้แก่ เชียงราย เชียงใหม่ ล าปาง ตาก น่าน อุตรดิตถ์ และ พะเยา ในภาคตะวันออก 
เฉียงเหนือ จังหวัดที่ปลูกมาก ได้แก่ หนองคาย นครพนม บุรีรัมย์  กาฬสินธุ์ อุบลราชธานี และ
นครราชสีมา ในภาคกลาง จังหวัดที่ปลูกมาก ได้แก่ ปทุมธานี สระบุรี สุพรรณบุรี ลพบุรี นครสวรรค์ 
ในภาคตะวันตก จังหวัดที่ปลูกมาก ได้แก่ กาญจนบุรี ราชบุรี ประจวบคีรีขันธ์ และใน ภาคใต้ จังหวัด
ที่ปลูกมากได้แก่ สุราษฎร์ธานี นครศรีธรรมราช สงขลา (ศูนย์สารสนเทศการเกษตร, 2555) 

 
2.2 ลักษณะทางพฤกษศาสตร์ 

 
ข้าวโพดหวาน (sweet corn) มีชื่อทางวิทยาศาสตร์ว่า Zea mays saccharata เป็น

ข้าวโพดที่ปลูกรับประทานฝักสดโดยเฉพาะ เมล็ดเมื่ออ่อนอยู่จะมีลักษณะใสโปร่ง และมีรสหวาน
เน่ืองจากมีน  าตาลมาก แต่เมล็ดแก่จะหดตัวและเหี่ยวย่น การเก็บข้าวโพดหวานจะเลือกเก็บในระยะที่
ฝักมีน  าตาลมากที่สุด ไม่อ่อนหรือแก่เกินไป น  าตาลในเมล็ดข้าวโพดหวานจะเปลี่ยนสภาพเป็นแป้งได้
โดยง่าย เมื่อได้รับอากาศร้อน ดังนั นการปลูกข้าวโพดหวานในบ้านเราจะปลูกได้ดีในฤดูที่มีอากาศ
หนาว และเมื่อเก็บจากต้นแล้วควรจะต้องรับประทานทันที หรือไม่เกิน 2 ชั่วโมง มิฉะนั นน  าตาล
ภายในเมล็ดจะแปรสภาพเป็นแป้งท าให้รสจืดชืดไป การปลูกข้าวโพดหวานในฤดูร้อนนั น อาจจะ
ปลูกได้ถ้ามีน  าเพียงพอแต่อากาศร้อนอาจส่งผลให้เมล็ดแก่เร็ว (เครือวัลย์, 2551) 

 
ข้าวโพดฝักสดจัดอยู่ในวงศ์ Gramineae ในสกุล-วงศ์ Zea mays รากของข้าวโพดเป็น

ระบบรากฝอยไม่มีรากแก้ว มีล าต้นแข็งแรงไส้แน่นไม่กลวง มีความสูงตั งแต่ 60 เซนติเมตรขึ นไปถึง 
400 เซนติเมตร แล้วแต่พันธุ์ ใบข้าวโพดเป็นใบเลี ยงเดี่ยวเช่นเดียวกับพืชตระกูลหญ้า ท าหน้าที่ปรุง
อาหารและเป็นที่ระเหยของน  า ดอกข้าวโพดเป็นแบบ monoecious คือมีดอกตัวผู้และดอกตัวเมียอยู่
บนต้นเดียวกัน แต่อยู่คนละต าแหน่ง ดอกตัวผู้อยู่รวมกันเป็นช่อ เรียกว่า ดอกตัวผู้หรือดอกหัว (tassel) 
อยู่บนสุดของล าต้น ดอกตัวเมียมีลักษณะเป็นช่อมักเกิดที่บริเวณข้อกลางล าต้น มีขนาดยาวประมาณ 
5-15 เซนติเมตร ปกติเรียกว่าฝักหรือที่ชาวบ้านมักเรียกว่า แอ้ ประกอบด้วยรังไข่ และเส้นไหมที่
พร้อมจะผสมกับเกสรตัวผู้ เมื่อเส้นไหมโผล่พ้นปลายฝัก รังไข่ที่ได้รับการผสมจะเจริญเติบโตและ
พัฒนาเป็นเมล็ด (กรมวิชาการเกษตร, 2548)  
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ข้าวโพดหวานธรรมดามีความหวานน้อยและมีปัญหาเร่ืองอัตราความงอกต่ า นัก
ปรับปรุงพันธุ์ข้าวโพดหวานจึงได้พยายามน ายีนต่าง ๆ มาอยู่ร่วมกัน เพื่อให้ได้ข้าวโพดหวานที่มี
คุณภาพดีขึ น คือมีปริมาณน  าตาลสูงขึ น และแก้ปัญหาในเร่ืองอัตราความงอกต่ า อย่างไรก็ตาม พันธุ์
ข้าวโพดหวานที่นิยมปลูกในประเทศไทยส่วนใหญ่จะเป็นพันธุ์ที่ควบคุมความหวานด้วยยีน 2 ชนิด 
คือ ยีนชรังเค่น และยีนบริทเทิล (กรมวิชาการเกษตร, 2547) พันธุ์ที่นิยมปลูกในประเทศไทยมี 2 ชนิด 
คือ พันธุ์ลูกผสมได้แก่ พันธุ์เอทีเอส-2 หรือชูการ์ 74 , พันธุ์ชูการ์ 73, พันธุ์ไฮ-บริกซ์ 10 และพันธุ์
อินทรีย์ 2 เป็นต้น ซึ่งเป็นพันธุ์ที่นิยมปลูกมากกว่าพันธุ์ผสมเปิด โดยมีลักษณะทางการเกษตร
สม่ าเสมอ ได้แก่ ขนาดฝัก ความสูงฝัก ความสูงต้น อายุถึงวันออกไหมและเก็บเกี่ยว ให้ผลผลิตและ
คุณภาพสูง เป็นที่ต้องการของโรงงานอุตสาหกรรมแปรรูป และบริโภคฝักสด และพันธุ์ผสมเปิดที่
นิยมในปัจจุบันมี 1 พันธุ์ ได้แก่ ฮาวายเอี ยนซูการ์ซูเปอร์สวีท ซึ่งมีอายุการออกไหม 45-48 วัน 
น  าหนักผลผลิตฝักสดทั งเปลือกประมาณ 1500-1900 กิโลกรัมต่อไร่ และน  าหนักผลผลิตปอกเปลือก
ประมาณ 900-1200 กิโลกรัมต่อไร่ และมีความหวานประมาณ 14.0 องศาบริกซ์ (กรมวิชาการเกษตร, 
2548) ไม่ควรน าข้าวโพดหวานที่มียีนทั งสองชนิดมาปลูกในบริเวณใกล้เคียงกัน เพราะจะเกิดการผสม
ข้ามพันธุ์ ท าให้ไม่มีเมล็ด ความหวานน้อย และตลาดไม่ยอมรับ (ศูนย์วิจัยข้าวโพดและข้าวฟ่าง
แห่งชาต,ิ 2549) 

  
2.3 สภาพแวดล้อมที่เหมาะสมต่อการปลูกข้าวโพดหวาน 

 
ข้าวโพดหวานจะสามารถขึ นได้ดีในดินแทบทุกชนิด อย่างไรก็ตามเพื่อให้ได้ผลผลิต

และคุณภาพสูง ดินทีเ่หมาะสมต่อการปลูกข้าวโพดหวานควรมีหน้าดินลึกประมาณ 25-30 เซนติเมตร 
เนื อดินเป็นดินร่วน ดินร่วนปนทราย หรือดินร่วนเหนียวปนทราย มีการระบายน  าและถ่ายเทอากาศดี 
ดินมีความอุดมสมบูรณ์สูง มีปริมาณอินทรียวัตถุสูงกว่า 15 กรัมต่อกิโลกรัม ฟอสฟอรัสที่เป็น
ประโยชน์สูงกว่า 10 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้สูงกว่า 40 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม พีเอชดินควรอยู่ในพิสัย 5.5-6.8 (กรมวิชาการเกษตร, 2548) ข้าวโพดต้องการธาตุอาหาร
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมในปริมาณที่สูงกว่าธาตุอาหารอ่ืน ๆ ดังนั นในการปลูก
ข้าวโพดจึงควรพิจารณาเกี่ยวกับการใช้ปุ๋ยไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมเป็นหลัก (กรม
พัฒนาที่ดิน, 2541) 
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 อุณหภูมิที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของข้าวโพดหวานควรอยู่ในพิสัย 24-35 องศา
เซลเซียส มีปริมาณน  าฝนเฉลี่ย 1000-1200 มิลลิเมตรต่อปีและมีการกระจายของน  าฝนอย่างสม่ าเสมอ 
การปลูกข้าวโพดหวานสามารถท าได้ตลอดปีถ้ามีแหล่งน  าเพียงพอ แต่ผลผลิตและคุณภาพข้าวโพด
หวานแตกต่างไปตามฤดูกาล โดยทั่วไปการปลูกในช่วงเดือนพฤศจิกายนจนถึงกุมภาพันธ์ จะท าให้
ได้ผลผลิตข้าวโพดหวานสูงกว่าการปลูกในช่วงอ่ืน ๆ (กรมวิชาการเกษตร, 2548) 

 
3. พืชปุ๋ยสด 
 

3.1 ความหมาย 
 

พืชปุ๋ยสด หมายถึง พืชที่ปลูกเพื่อไถหรือสับกลบลงไปในดิน แล้วปล่อยทิ งไว้ให้ 
จุลินทรีย์ในดินย่อยสลายกลายเป็นปุ๋ยเพื่อเพิ่มธาตุอาหารให้แก่พืช รวมทั งช่วยในการปรับปรุงสมบัติ
ดินให้ดีขึ น (กลุ่มอินทรียวัตถุและวัสดุเหลือใช้, 2544; กรมพัฒนาที่ดิน, 2549; คณะกรรมการจัดท า
พจนานุกรมปฐพีวิทยา, 2551; Brady and Weil, 2008)  

 
พืชปุ๋ยสด ประกอบด้วย พืชวงศ์ถั่ว (leguminous green manure) และ พืชที่ไม่ใช่ 

พืชวงศ์ถั่ว (non-leguminous green manure) เช่น ข้าวโพด ข้าวไรย์ ข้าวโอต ข้าวสาลี ข้าวบาร์เลย์ และ
หญ้าอ่ืน ๆ โดยพืชที่เหมาะสมใช้เป็นพืชปุ๋ยสดควรมีการเจริญเติบโตเร็ว มีผลผลิตน  าหนักสดสูง ทน
แล้ง และเมล็ดพันธุ์หาได้ง่าย รวมทั งสามารถใช้ร่วมกับระบบปลูกพืชของเกษตรกรได้ (ประชา และ
คณะ, 2543; ธงชัย 2546; FAO, 1984)  

 
พืชปุ๋ยสดเมื่อเจริญเติบโตจนถึงระยะเร่ิมออกดอกถึงระยะดอกบานจะท าการไถกลบ 

ลงในดิน ซึ่งเรียกว่าปุ๋ยพืชสด (green manure) (กลุ่มอินทรียวัตถุและวัสดุเหลือใช้, 2544; กรมพัฒนา
ที่ดิน, 2549; Brady and Weil, 2008) ย่อยสลายเป็นแหล่งธาตุอาหารแก่พืชที่ปลูกตามหลังมา 
นอกจากนี การไถกลบเศษพืชจากตอซังที่เหลือทิ งในไร่นาก็จัดเป็นปุ๋ยพืชสดชนิดหนึ่ง (มุกดา, 2547) 
ความเป็นประโยชน์ของปุ๋ยพืชสดจะถูกควบคุมโดยชนิดดิน สภาพอากาศ ซึ่งเป็นปัจจัยที่ส่งเสริมต่อ
การสลายตัว (Leiros et al., 1999) ปริมาณมวลชีวภาพและค่า C:N ratio ของพืชปุ๋ยสดซึ่งส่งผล
โดยตรงต่อช่วงเวลาการปลูกพืชที่ปลูกตามมา (กรมพัฒนาที่ดิน, 2549) โดยการไถกลบพืชปุ๋ยสดที่มี 
C:N ratio กว้าง ช่วงเวลาปลูกที่เหมาะสมส าหรับพืชที่ปลูกตามมาจะนานกว่าการไถกลบพืชที่มี  C:N 
ratio แคบ ซึ่งหากด าเนินการปลูกพืชเร็วเกินไปอาจส่งผลให้พืชที่ปลูกตามมาแสดงอาการขาด
ไนโตรเจนได้ (Barbara et al., 2004) 
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เป็นที่ยอมรับในปัจจุบันว่าการน าพืชตระกูลถั่วหรือหญ้าบางชนิดเข้ามาในระบบการ
ปลูกพืชหมุนเวียนสามารถช่วยแก้ไขปัญหาการเสื่อมโทรมของดิน เนื่องจากพืชต่างชนิดจะใช้น  า 
แสงแดด และธาตุอาหารแตกต่างกันออกไป (Nyamadzawo et al., 2007) และเมื่อท าการไถกลบเป็นปุ๋ย
พืชสด จะช่วยปรับปรุงสมบัติทางฟิสิกส์ของดิน และเพิ่มผลิตภาพของดิน ดังนั นการปลูกพืชปุ๋ยสด
แล้วไถกลบเป็นปุ๋ยพืชสดอย่างต่อเนื่องก็จะช่วยเพิ่มอินทรียวัตถุและความอุดมสมบูรณ์ของดิน 
(Wongwiwatchai et al., 2002) รวมถึงช่วยเพิ่มผลผลิตพืชที่ปลูกตามให้สูงขึ นด้วย (Hussain et al., 
1992; Onyango et al., 2001; Muhr et al., 2002; Mandal et al., 2003; Astier et al., 2006) นอกจากนี ยัง
ช่วยลดการกร่อนดิน (Basic et al., 2004) และลดการแพร่ระบาดของศัตรูพืชได้ (กรมวิชาการเกษตร, 
2547)  

 
3.2 ผลของปุ๋ยพืชสดต่อสมบัติดิน 

 
การใช้พืชตระกูลถั่วหรือหญ้าบางชนิดเข้ามาในระบบการปลูกพืชหมุนเวียนแล้ว 

ไถกลบเป็นปุ๋ยพืชสด จะช่วยเพิ่มธาตุอาหารพืช เพิ่มปริมาณอินทรียวัตถุ ปรับปรุงสมบัติทางฟิสิกส์
ของดิน รวมทั งส่งเสริมกิจกรรมของจุลินทรีย์ ส่งผลให้พืชที่ปลูกตามมีผลผลิตเพิ่มขึ น  โดย Schwab 
(1976) รายงานการไถกลบถั่วขาว (Phaseolus vulgaris) ในดินร่วนเหนียว ในประเทศสหรัฐอเมริกา 
จะช่วยท าให้ความหนาแน่นของดินลดลง และเพิ่มความสามารถในการอุ้มน  าของดินสอดคล้องกับ
การศึกษาของ Mandal et al. (2003) ในประเทศอินเดีย ได้ศึกษาผลของการไถกลบโสนและถั่วเขียว
ต่อการเปลี่ยนแปลงสมบัติของดินร่วนเหนียว พบว่าการไถกลบโสนและถั่วเขียวส่งผลให้ดินมี
อินทรียวัตถุและปริมาณไนโตรเจนเพิ่มมากขึ น แต่ความหนาแน่นของดินลดลง เมื่อเปรียบเทียบกับ
การไม่ไถกลบ เช่นเดียวกับ Nyamadzawo et al. (2007) ในประเทศเนเธอร์แลนด์ รายงานว่า การ 
ไถกลบ Acacia จะช่วยเพิ่มอัตราการซาบซึมน  าของดินที่มีเนื อดินเป็นดินร่วนเหนียวปนทราย 
ที่ใช้ปลูกข้าวโพดทั งในกรณีที่มีการไถพรวนและไม่มีการไถพรวนร่วม เมื่อเปรียบเทียบกับต ารับที่มี
การไถกลบ Sesbania sesban ร่วม ในปี 2006 Fullen และคณะได้ท าการศึกษาผลของการไถกลบ 
ryegrass (Lolium Perenne) ต่อสมบัติดินทรายในประเทศอังกฤษพบว่าหญ้า ryegrass จะเพิ่มปริมาณ
อินทรียวัตถุโดยเฉพาะในช่วงปีแรก จากนั นปริมาณอินทรียวัตถุจะเร่ิมคงที่  รวมทั งช่วยเพิ่ม 
ความชื นดิน 
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3.3 การปลดปล่อยไนโตรเจนและผลต่อผลผลิตพืชที่ปลูกตามมา 
 
การไถกลบพืชปุ๋ยสดนอกจากจะช่วยเพิ่มผลิตภาพของดิน ยังช่วยเพิ่มผลผลิตพืช 

ที่ปลูกตามให้สูงขึ นด้วย เนื่องจากพืชปุ๋ยสดโดยเฉพาะพืชตระกูลถั่วจะตรึงไนโตรเจนจากอากาศ  
เมื่อมีการไถกลบจะเกิดการสลายตัว และปลดปล่อยไนโตรเจนที่ เป็นประโยชน์ให้แก่ดิน  
(N-mineralization) (กมลาภา, 2549; Bin, 1938) ซึ่งจะเป็นโยชน์ต่อพืชที่ปลูกตามมาโดย Meelu et al. 
(1994) รายงานว่ามวลชีวภาพน  าหนักแห้งของถั่วพืชปุ๋ยสด 500 กิโลกรัมต่อไร่ จะมีการปลดปล่อย
ไนโตรเจนที่เป็นประโยชน์เฉลี่ยร้อยละ 3 ซึ่งเป็นเกณฑ์มาตรฐานของถั่วพืชปุ๋ยสด แต่ในกรณีของพืช
ตระกูลหญ้ามีการปลดปล่อยไนโตรเจนในปริมาณที่ต่ ากว่าพืชตระกูลถั่วเนื่องจากมีช่วง C:N ration 
ในช่วงที่กว้างกว่า (Ahlam, 2004) แต่จะส่งเสริมต่อโครงสร้างดินมากกว่าพืชตระกูลถั่วดังแสดงใน
การศึกษาของ Thomsen (1993) 

 
Jude (2009) ท าการศึกษาการปลดปล่อยไนโตรเจนจากการไถกลบพืชปุ๋ยสด 3 ชนิด

ได้แก่ Mucuna (Mucuna pruriens), ถั่ว lablab (Lablab purpureus) และปอเทือง (Crotalaria juncea) 
ใน South Africa พบว่าปอเทืองมีปริมาณการปลดปล่อยไนโตรเจนสูง กว่าการไถกลบถั่ว Mucuna 
(Mucuna pruriens) และถั่ว lablab (Lablab purpureus) โดยมีค่าอยู่ในพิสัย 121-170 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม ซึ่งพืชที่ปลูกตามสามารถดูดไปใช้ได้  โดยการศึกษาของ Onyango et al. (2001) พบว่า  
การใช้ถั่ว lablab ปลูกร่วมแล้วไถกลบเป็นปุ๋ยพืชสด จะให้ผลผลิตข้าวโพดสูงที่สุด เท่ากับ 8.5 ตัน 
ต่อเฮกตาร์ ขณะที่การใช้ปอเทือง และถั่ว Mucuna จะให้ผลผลิตเท่ากัน และการไม่มีการปลูกพืชร่วม 
มีแนวโน้มให้ผลผลิตเมล็ดข้าวโพดต่ าที่สุด สอดคล้องกับการศึกษาของ Astier et al. (2006) พบว่า 
การไถกลบ Vetch ในดิน Andisols ในประเทศเม็กซิโก จะให้น  าหนักแห้งของตอซังและเมล็ด
ข้าวโพดเท่ากับ 5,534 และ 1,782 กิโลกรัมต่อเฮกตาร์ ตามล าดับ ซึ่งสูงกว่าการไถกลบ ข้าวโอ๊ตในดิน
โดยจะให้น  าหนักแห้งของตอซังและเมล็ดข้าวโพดเป็น 4,270 และ 984 กิโลกรัมต่อเฮกตาร์ ตามล าดับ 
และการไม่ใช้ปุ๋ยพืชสดจะให้น  าหนักแห้งของตอซัง และเมล็ดข้าวโพดเท่ากับ  1,960 และ 514 
กิโลกรัมต่อเฮกตาร ์ตามล าดับ 

 
การศึกษาของ Mandal et al. (2003) ในประเทศอินเดีย ได้ศึกษาผลของการไถกลบ

โสนและถั่วเขียวต่อการเปลี่ยนแปลงสมบัติของดินร่วนเหนียวและพบว่าการไถกลบโสนและถั่วเขียว
ร่วมกับการใช้ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 0, 60 และ 120 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อเฮกตาร์ ให้ปริมาณ
ไนโตรเจนในผลผลิตเมล็ดข้าวเพิ่มขึ นเป็น 4.22, 5.50 และ 5.76 เมกะกรัมต่อเฮกตาร์ ตามล าดับ 
เปรียบเทียบกับการไม่ใช้ปุ๋ยพืชสดที่ให้ค่าเพียง 4.32 เมกะกรัมต่อเฮกตาร์ เช่นเดียวกันกับในกรณีของ
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ข้าวสาลีโดยการไม่ไถกลบพืชปุ๋ยสดจะให้ผลผลิตเมล็ดข้าวสาลีเท่ากับ 3.57 เมกะกรัมต่อเฮกตาร์ แต่
เมื่อไถกลบปอเทืองและถั่วเขียว จะให้ผลผลิตเมล็ดข้าวสาลีเพิ่มขึ นเป็น 4.26 และ 4.17 เมกะกรัมต่อ
เฮกตาร ์ตามล าดับ สอดคล้องกับการศึกษาของ Hussain et al. (1992) ในประเทศปากีสถาน ที่รายงาน
ว่าถั่วพื นเมือง Pakistani Janter มีมวลชีวภาพสูงที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับถั่ว Tropical Janter, Guara, 
ปอเทือง, ถั่วพุ่ม และถั่วเขียวและเมื่อไถกลบจะส่งผลให้ข้าวสาลีที่ปลูกตามมามีผลผลิตเมล็ดและ
น  าหนักตอซังสูงที่สุดเท่ากับ 1.52 และ 3.44 ตันต่อเฮกตาร ์ตามล าดับ  

 
Muhr et al. (2002) ในประเทศไนจี เ รีย  ศึกษาผลของการไถกลบถั่ ว เซนโตร

(Centrosema macrocarpum) หรือถั่วสไตโล (Stylosanthes guianensis) ร่วมกับการใส่ปุ๋ยไนโตรเจน  
3 ระดับในดิน Oxic Paleustalf พบว่า ถั่วสไตโล มีปริมาณการสะสมไนโตรเจนสูงกว่าถั่วเซนโตร 
โดยมีค่าอยู่ในพิสัย 0-100 ไมโครกรัมไนโตรเจนต่อกรัมดิน แต่เมื่อท าการไถกลบจะมีปริมาณการ
ปลดปล่อยไนโตรเจนใกล้เคียงกันโดยมีค่าอยู่ในพิสัย -4-6 ไมโครกรัมไนโตรเจนต่อกรัมดิน อย่างไร
ก็ตามหลังจากการไถกลบถั่วทั งสองชนิด พบว่า ปริมาณไนโตรเจนในดินจะเพิ่มขึ นอย่างชัดเจน
หลังจากปลูกข้าวโพดประมาณ 42 วัน แสดงให้เห็นว่าข้าวโพดมีโอกาสขาดไนโตรเจนในช่วงแรก
ของการเจริญเติบโต  

 
นอกจากนี ยังพบว่าการไถกลบถั่วทั งสองชนิดที่อายุ 12 เดือน ให้ผลผลิตเมล็ดข้าวโพด

ใกล้เคียงกันกับไถกลบที่อายุ 15 เดือน ขณะที่น  าหนักแห้งซังข้าวโพดจะสูงกว่าอย่างชัดเจน และการ
ไถกลบถั่วเซนโตรจะให้น  าหนักแห้งซังข้าวโพดสูงกว่าถั่วสไตโล ทั งสองช่วงอายุซึ่งสอดคล้องกับ
ปริมาณการสะสมไนโตรเจน เมื่อพิจารณาถึงผลของพืชปุ๋ยสดต่ออัตราไนโตรเจน พบว่า การใส่ปุ๋ย
อัตรา 30 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อเฮกตาร์ ร่วมกับใช้ถั่วทั งสองชนิดไถกลบเป็นปุ๋ยพืชสด จะส่งให้
ผลผลิตเมล็ดจะเพิ่มขึ นอยู่ในระดับที่พอใจ ถึงแม้ว่าจะให้ไนโตรเจนในอัตราที่เพิ่มขึ นก็ไม่มีผลต่อ
ผลผลิตข้าวโพด  

 
ศรีสุดา (2544) รายงานว่า ถั่วลิสงพันธุ์ขอนแก่น 60-3 มีปริมาณการสะสมไนโตรเจน

สูงเท่ากับ 23 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร่ เมื่อท าการไถกลบในดินยโสธร ส่งผลให้มันส าปะหลัง 
ที่ปลูกตามมีผลผลิตหัวมันสดสูงที่สุดเท่ากับ 2826 กิโลกรัมต่อไร่ เมื่อเปรียบเทียบกับถั่วเหลือง 
และถั่วเขียว ต่อมาในปี 2552 ได้ท าการศึกษาอัตราการสลายตัวของถั่วลิสง ถั่วมะแฮะ และวัชพืช
ครามขน ในดินยโสธร พบว่า ถั่วมะแฮะ จะสลายตัวอย่างรวดเร็วภายใน 1 สัปดาห์ เมื่อเปรียบเทียบ
กับพืชปุ๋ยสดอีก 2 ชนิด  อย่างไรก็ตาม เพียง 63 วัน เท่านั น พืชปุ๋ยสดทั งสามชนิดจะสลายตัวไปเกือบ
ทั งหมด  
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ประภาส และคณะ (2550) ได้ศึกษาผลของอัตราปุ๋ยเคมีที่มีต่อผลผลิตมันส าปะหลัง 
ที่ปลูกในดินวารินที่มีการไถกลบถั่วพร้าก่อนปลูก พบว่าผลผลิตมันส าปะหลังที่ได้รับปุ๋ยสูตร 
15-7-18 อัตราต่าง ๆ ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ แต่อย่างไรก็ตามการไถกลบถั่วพร้าเพียง 
อย่างเดียวจะให้ผลผลิตใกล้เคียงกันกับการใส่ปุ๋ยสูตร 15-7-18 อัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่โดยมีค่า
เท่ากับ 5910 และ 6274 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ เช่นเดียวกับการศึกษาของ Hairiah et al. (2000) ใน
ประเทศอินโดนีเซียที่พบว่า การไถกลบ Cowpea เพียงอย่างเดียวจะให้ผลผลิตมันส าปะหลังที่ปลูก
ตามมานั นเทียบกับการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 60 กิโลกรัมต่อเฮกตาร์ ไชยวัฒน์ และคณะ (2544) 
พบว่าการใช้ปุ๋ย 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ จะให้ผลผลิตเฉลี่ยข้าวโพดหวานที่ปลูกในชุดดิน
ก าแพงเพชรสูงสุดเท่ากับ 1033กิโลกรัมต่อไร่ ซึ่งไม่แตกต่างทางสถิติกับการไถกลบปอเทืองก่อนปลูก
ข้าวโพดหวานเพียงอย่างเดียว โดยให้ผลผลิตเฉลี่ยเท่ากับ 945 กิโลกรัมต่อไร่ สอดคล้องกับ กมลาภา 
(2549) รายงานว่าการไถกลบปอเทืองในชุดดินปากช่องจะท าให้น  าหนักผลผลิตข้าวโพดหวานเพิ่มขึ น
ในอัตราใกล้เคียงกับการใส่ยูเรียอัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ โดยมีค่าเท่ากับร้อยละ 39.23 และ 33.98 
ตามล าดับ Bokhtiar et al. (2003) ได้ศึกษาผลของการไถกลบโสนคางคกและปอเทืองร่วมกับอัตราปุ๋ย
ไนโตรเจน 4 ระดับในประเทศบังคลาเทศ ที่พบว่า ผลผลิตอ้อยยอดหลังจากไถกลบปอเทือง โสน
คางคก และต ารับควบคุมร่วมกับการให้ปุ๋ยไนโตรเจนในอัตรา 0, 75, 150 และ 225 กิโลกรัม
ไนโตรเจนต่อเฮกตาร์ ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ  

 
การใช้ปุ๋ยพืชสดจะช่วยเพิ่มไนโตรเจนให้แก่ดินซึ่งอาจเพียงพอต่อความต้องการของ

พืชที่ปลูกตามมา แต่ในกรณีของมันส าปะหลังการได้รับไนโตรเจนมากเกินไปอาจไม่มีผลต่อผลผลิต
หัวมัน แต่จะส่งผลต่อการเจริญเติบโตทางล าต้นมากกว่าการสร้างหัวมัน รวมทั งการสะสมแป้งใน
หัวมันลดลง (จีรวรรณ, 2554; นริศรา, 2554; Duangpatra, 1982) นอกจากนี อาจท าให้เกิดความไม่
สมดุลของธาตุอาหาร โดยเฉพาะไนโตรเจนและโพแทสเซียม ซึ่งจะส่งผลต่อการสร้างหัว(โชติ และ
คณะ, 2529) เช่น การศึกษาของสัมฤทธิ์ (2553) ที่ท าการปลูกมันส าปะหลังในชุดดินยโสธร จังหวัด
นครราชสีมา พบว่า การใส่มูลไก่แกลบอัตรา 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ จะให้น  าหนักส่วนเหนือดินรวม 
(เหง้า ล าต้น กิ่งก้านและใบ) สูงที่สุดอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ และมีแนวโน้มให้ผลผลิตหัวมันสดสูง
ที่สุด แต่ส่งผลให้มีการสะสมแป้งในหัวมันส าปะหลังต ่าสุดอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบ
กับวัสดุปรับปรุงดินชนิดอ่ืน ๆ ได้แก่ ยิปซัม และหินฝุ่น สอดคล้องกับ ศิรินทรา (2553) ที่ด าเนินการ
ในชุดดินสตึก พบว่ามูลไก่แกลบท าให้น  าหนักส่วนเหนือดินทั งหมดของมันส าปะหลังเพิ่มขึ น แต่ 
ร้อยละการสะสมแป้งจะต่ า แสดงให้เห็นว่า มูลไก่แกลบอาจมีไนโตรเจนสูงเกินไป จึงท าให้เกิดการ
เจริญเติบโตทางล าต้นมากกว่าการสะสมแป้งในราก (ยงยุทธ, 2552; Howler, 1981; Duangpatra, 
1982) 
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4. ข้อมูลทั่วไปของจังหวัดนครราชสีมา 
 

จังหวัดนครราชสีมาเป็นจังหวัดในภาคตะวันออกเฉียงเหนือที่มีพื นที่ใหญ่ที่สุด ตั งอยู่บน 
ที่ราบสูงโคราชระหว่างละติจูด 15 องศาเหนือ และลองจิจูด 102 องศาตะวันออก อยู่สูงจากระดับ
ทะเลปานกลาง เฉลี่ย 330 เมตร มีเทือกเขาดงพญาเย็น (เขาใหญ่) และเทือกเขาพนมดงรักทางด้านใต้
และด้านตะวันตก มีพื นที่โดยประมาณ 20,493.96 ตารางกิโลเมตร หรือ 12,808,728 ไร ่ 

 
4.1 อาณาเขต 

 
ทิศเหนือ    ติดกับจังหวัดชัยภูมิ และจังหวัดขอนแก่น 
 
ทิศตะวันออก   ติดกับจังหวัดบุรีรัมย์ 
 
ทิศใต้            ติดกับจังหวัดนครนายก และจังหวัดปราจีนบุรี 
 
ทิศตะวันตก     ติดกับจังหวัดชัยภูมิ จังหวัดสระบุรี และจังหวัดลพบุรี 
 

4.2 ลักษณะภูมิประเทศ  
 

ภูมิประเทศส่วนใหญ่เป็นที่ราบสูงมีความสูงจากระดับทะเลปานกลาง 50-300 เมตร  
มีเทือกเขาสันก าแพงและเทือกเขาพนมดงรักเป็นแนวยาวทางด้านทิศใต้ และทิศตะวันตก ส่วนบริเวณ
ตอนล่างค่อนไปทางเหนือและตะวันออกเป็นที่ราบลุ่ม ลักษณะภูมิประเทศของจังหวัดนครราชสีมา  
มีสภาพพื นที่ทั งหมดลาดเอียงจากทิศใต้ที่มีเทือกเขาดงพญาเย็น และทางด้านตะวันตกที่มีเทือกเขา
พนมดงรัก โดยลาดไปทางทิศตะวันออกและทิศเหนือ ซึ่งสามารถ แบ่งสภาพพื นที่ออกได้เป็น  
3 ส่วน คือ  

 
1. บริเวณเทือกเขาและที่สูงทางด้านทิศใต้ มีเทือกเขาสันก าแพงและเทือกเขาพนม 

ดงรัก เป็นแนวยาวตั งแต่ส่วนต่อกับจังหวัดปราจีนบุรี นครนายก และสระบุรี มีความสูงจาก
ระดับน  าทะเลปานกลางมากกว่า 250 เมตร เทือกเขานี เป็นต้นก าเนิดของแม่น  าหลายสายที่ไหลไปทาง
ทิศตะวันออก เช่น ล าน  ามูล ล าแซะ ล าพระเพลิง ล าตะคอง และล าปลายมาศ ส่วนพื นที่ระหว่าง
เทือกเขามีลักษณะเป็นลูกคลื่นลอนลาด  
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2. บริเวณที่สูงตอนกลาง สภาพพื นที่เป็นลูกคลื่นลอนลาด ยกเว้นบริเวณใกล้เชิงเขา 
ที่มีลักษณะเป็นลูกคลื่นลอนลึก มีความสูงจากระดับทะเลปานกลาง 300-660 เมตร และมีพื นที่
บางส่วนเป็นที่ราบลุ่ม โดยเฉพาะบริเวณใกล้ล าน  า เช่น เช่น ล าน  ามูล ล าพระเพลิง เป็นต้น  

 
3. บริเวณแอ่งโคราช ครอบคลุมพื นที่ทางด้านเหนือของจังหวัด สภาพพื นที่เป็นลูก

คลื่นลอนลาดเล็กน้อย มีความสูงประมาณ 150-200 เมตร จากระดับน  าทะเลปานกลาง มีบางส่วนเป็น
เนินที่มีระดับความสูงประมาณ 170-250 เมตรจากระดับทะเลปานกลาง และลาดต่ าไปหา 
ที่ราบลุ่ม ที่ขนานกับล าน  ามูล ล าเชียงไกรและล าปลายมาศ ซึ่งมีความสูงประมาณ 130-150 เมตร จาก
ระดับน  าทะเลปานกลาง (ส านักส ารวจดินและวางแผนการใช้ที่ดิน, 2550) 

 
4.3 ลักษณะอากาศ 

 
จังหวัดนครราชสีมาอยู่ภายใต้อิทธิพลของมรสุม 2 ชนิด คือ มรสุมตะวันออกเฉียง 

เหนือ (เร่ิมตั งแต่ประมาณกลางเดือนตุลาคมถึงเดือนกุมภาพันธ์) ส่วนมรสุมอีกชนิดหนึ่ง คือ มรสุม
ตะวันตกเฉียงใต้ (เร่ิมตั งแต่กลางเดือนพฤษภาคมถึงกลางเดือนตุลาคม) บริเวณจังหวัดนครราชสีมา มี
เมฆมากและฝนตกชุก ฝนที่ตกส่วนใหญ่เป็นฝนเนื่องจากพายุดีเปรสชั่นที่เคลื่อนตัวจากทะเลจีนใต้
ผ่านประเทศเวียดนามเข้าสู่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย โดยปกติแล้วพายุดีเปรสชั่นจะ
เคลื่อนผ่านเข้ามาในบริเวณภาคตะวันออกเฉียงเหนือประมาณปีละ 2-3 ลูก ท าให้ปริมาณฝนอยู่ใน
เกณฑ์ดี ส่วนฝนที่เกิดจากมรสุมตะวันตกเฉียงใต้นั นมีปริมาณน้อย เพราะมีเทือกเขาเพชรบูรณ์กับ
เทือกเขาดงพญาเย็นอยู่ทางตะวันตก และเทือกเขาสันก าแพงกับเทือกเขาพนมดงรักอยู่ทางใต้  เป็น
เคร่ืองกีดขวางมิให้มรสุมตะวันตกเฉียงใต้พัดเข้ามาถึงโดยสะดวก จึงท าให้มีฝนตกน้อย  

 
สภาพอากาศของจังหวัดนครราชสีมาในปีที่ท าการศึกษา (กรกฎาคม 2553-มีนาคม

2555) รายงานโดย กรมอุตุนิยมวิทยา (2555) พบว่า ปี 2553 อุณหภูมิเฉลี่ยเท่ากับ 28.1 องศาเซลเซียส
ต่อปี ความชื นสัมพัทธ์เฉลี่ยเท่ากับร้อยละ 72 และมีปริมาณน  าฝนเฉลี่ยต่อปีเท่ากับ 1386.2 มิลลิเมตร
ต่อปี โดยในเดือนกันยายนเป็นเดือนที่มีฝนตกมากที่สุดเท่ากับ 364 มิลลิเมตร จากนั นปริมาณน  าฝนจะ
ลดลงจนกระทั่งไม่มีฝนตกเลยในเดือนธันวาคม ฝนจะเร่ิมตกอีกครั งในเดือนกุมภาพันธ์ปี 2554 และ
เพิ่มมากขึ นอย่างชัดเจนในเดือนเมษายน จนกระทั่งในเดือนกรกฎาคมจะมีปริมาณฝนตกมากที่สุด
เท่ากับ 291.9 มิลลิเมตร โดยในปี 2554 มีปริมาณน  าฝนเฉลี่ยทั งปีเท่ากับ 1208.6 มิลลิเมตร มีจ านวน
วันที่ฝนตกเฉลี่ย 126 วัน อุณหภูมิเฉลี่ย 27.5 องศาเซลเซียสต่อปี และความชื นสัมพัทธ์เฉลี่ยต่อปี
เท่ากับร้อยละ 72 (ภาพที่ 1 และตารางผนวกที่ 1) 



20 
 

 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

0

50

100

150

200

250

300

350

400

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Rainfall Relative Humidity Temperature

T
e
m

p
e
ra

tu
re

 (
 C

) 
/ 

R
e
la

ti
v
e
 H

u
m

id
it
y

 (
%

)

 
(ก) 

 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

0

50

100

150

200

250

300

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

T
e
m

p
e
ra

tu
re

 (
 C

) 
/ 

R
e
la

ti
v
e
 H

u
m

id
it
y

 (
%

)

 
 

(ข) 

 
ภาพท่ี 1 การแจกกระจายของปริมาณน  าฝน อุณหภูมิ และความชื นสัมพัทธ์ จังหวัดนครราชสีมา  

ปี 2553 (ก) และปี 2554 (ข) 
 

Ra
inf

all
 (m

m)
 

Month 

Ra
inf

all
 (m

m)
 



21 
 

 

อุปกรณ์และวิธีการ 

 
อุปกรณ์ 

 
1.  เคร่ืองจักรกลทางการเกษตร ได้แก่ รถแทรกเตอร์ที่ติดตั งไถจานผาล 3 และผาล 7 เคร่ืองขุดหัวมัน

ส าปะหลัง 
 

2. พืชที่ใช้ในการทดลอง  
 

 2.1 มันส าปะหลังพันธุ์ห้วยบง 80 
 

มันส าปะหลังพันธุ์ห้วยบง 80 ได้จากการผสมระหว่างพันธุ์ระยอง 5 กับพันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 
เป็นพันธุ์ที่มีแป้งเฉลี่ยสูงถึงร้อยละ 27.3 ซึ่งสูงกว่าพันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 และพันธุ์ห้วยบง 60 ส่วน
ผลผลิตหัวสดใกล้เคียงกับพันธุ์ห้วยบง 60 แต่สูงกว่าพันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 โดยมีผลผลิตเฉลี่ยเท่ากับ 
4.9-5.5 ตันต่อไร่ ลักษณะประจ าพันธุ์ที่ส าคัญ ได้แก่ มีทรงต้นสูงและแตกกิ่งน้อย สะดวกต่อการเก็บ
เกี่ยวและขนส่งท่อนพันธุ์ สามารถน าไปปลูกโดยใช้ระยะปลูกถี่ได้ยอดมีสีเขียวอ่อน เปลือกนอกของ
หัวมีสีน  าตาลอ่อน ผลผลิตตอบสนองต่อสภาพแวดล้อมได้สูง  (มูลนิธิพัฒนามันส าปะหลังแห่ง
ประเทศไทย, 2551) 

 
2.2 ข้าวโพดหวานพันธุ์ไฮ-บริกซ์ 39 

 
ข้าวโพดหวาน พันธุ์ ไฮ-บริกซ์  39 ได้จากการปรับปรุงพันธุ์ข้าวโพดหวานขอ 

บริษัท แปซิฟิคเมล็ดพันธุ์ จ ากัด มีความสูงประมาณ 210 เซนติเมตร มีระบบรากและล าต้นแข็งแรงไม่
หักล้มง่าย ต้านทานต่อโรคใบไหม้แผลใหญ่ ปรับตัวได้ดีในเขตร้อน เปลือกหุ้มฝักบาง ฝักกว้าง 5-5.5 
เซนติเมตร ยาว 19-20 เซนติเมตร เมล็ดมีสีเหลือง มีอายุเก็บเกี่ยวสั นประมาณ 68-75 วัน วันออกไหม 
50-55 เปอร์เซ็นต์ ให้น  าหนักเมล็ด 2.7 ตันต่อไร่ ข้าวโพดหวานพันธุ์นี สามารถปลูกได้ทั งในฤดูแล้ง
และฤดูฝน แต่ไม่สามารถเก็บเมล็ดไว้ท าพันธุ์ได้  ข้าวโพดหวาน นิยมปลูกกันแพร่ หลายเพื่อ
รับประทานฝักสด มีรสหวานเพราะมีน  าตาลมาก เมื่อเมล็ดแก่เต็มที่หรือแห้ง  เมล็ดจะหดตัวเหี่ยวย่น 
เน่ืองจากน  าตาลเปลี่ยนเป็นแป้งไม่ได้ (กรมวิชาการเกษตร, 2548)  
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2.3 ปอเทือง 
 

มีชื่อสามัญว่า Sun hemp ชื่อวิทยาศาสตร์คือ Crotalaria juncea เป็นพืชตระกูลถั่ว ตามประวัติ
ครั งแรกน าเข้ามาจากประเทศฟิลิปปินส์ ก่อนพ.ศ. 2485 ปลูกครั งแรกที่มหาวิทยาลัยแม่โจ้ จังหวัด
เชียงใหม่ หลังจากนั นก็ได้น าไปปลูกใช้เป็นปุ๋ยพืชสดอย่างกว้างขวางเป็นที่รู้จักกันดีในหมู่นักวิชาการ
ด้านปุ๋ยพืชสด ลักษณะโดยทั่วไปของปอเทืองคือมีความสูงประมาณ 150-170 เซนติเมตร ล าต้นตั ง
ตรง แตกกิ่งก้านสาขามาก มีดอกสีเหลือง โดยจะออกดอกเมื่ออายุประมาณ 45-50 วัน ขึ นได้ดีในพื นที่
ดอนที่มีการระบายน  าดี ทนแล้งได้ดี เป็นพืชไม่ชอบน  าขัง เมื่อใช้ปลูกเป็นพืชปุ๋ยสดปรับปรุงบ ารุงดิน
นั นจะนิยมปลูกเป็นพืชหมุนเวียนหรือปลูกแซมกับพืชหลักได้เป็นอย่างดี โดยวิธีหว่านเมล็ดพันธุ์
อัตราประมาณ 5 กิโลกรัมต่อไร่ ทั งนี ขึ นอยู่กับเปอร์เซ็นต์ความงอกของเมล็ดพันธุ์  โดยควรปลูกพืช
หลักตามหลังจากการไถกลบแล้วประมาณ 15 วัน ปอเทืองจะให้น  าหนักสดก่อนการไถกลบประมาณ 
1.5-5.0 ตันต่อไร่ ให้ปลดปล่อยไนโตรเจนประมาณ 8.7-28.9 กิโลกรัมต่อไร่ (กรมพัฒนาที่ดิน, 2549) 

 
2.4 หญ้ารูซี่ 

 
หญ้ารูซี่ (Brachiaria ruziziensis) มีชื่อสามัญคือ Ruzi grass เป็นหญ้าเขตร้อน ประเภทค้างปี 

มีลักษณะการเจริญเติบโตแบบกึ่งตั งกึ่งเลื อย มีความสูงประมาณ 60-100 เซนติเมตร ล าต้นกลม แข็ง
เรียวเล็ก ไม่มีขน มีรากซึ่งแตกแขนงบริเวณโคนต้น ใบเขียวอ่อน อ่อนนุ่ม มีขนละเอียดคลุม 
ทั งด้านหน้าและหลังใบ ใบยาวประมาณ 13-15 เซนติเมตร กว้างประมาณ 0.8-2.5 เซนติเมตร 
เจริญเติบโตได้ดีในบริเวณที่ดอนที่มีฝนตกมากกว่า 1000 มิลลิเมตร สามารถขึ นได้ในดินที่มีความ
อุดมสมบูรณ์ต่ าโดยเฉพาะในดินร่วนปนทราย ไม่ทนต่อสภาพชื นแฉะ ลักษณะเด่นของหญ้ารูซี่  
คือสามารถผลิตเมล็ดได้มาก และเมล็ดมีความงอกสูงสะดวกต่อการขยายพันธุ์ (กรมปศุสัตว์, 2545) 

 
3. ปุ๋ยเคมี  ประกอบด้วย ปุ๋ยยู เ รีย (46-0-0) ปุ๋ยทริปเปิลซุปเปอร์ฟอสเฟต (0-46-0) และ 

ปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรค์ (0-0-60)  
 

4. สารเคมีทางการเกษตรได้แก่ ไทอะมีโทแซม ยาคุมวัชพืช อะลาคลอร์ กรัมม๊อกโซน 
 
5. อุปกรณ์ในการจัดท าแปลงทดลอง  
 
6.  เคร่ืองมือการส ารวจดินภาคสนาม  
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7. อุปกรณ์ส าหรับการบ่มพืชปุ๋ยสดในเรือนทดลอง 
 
8.  อุปกรณ์ เคร่ืองมือ และเคมีภัณฑ์ที่ใช้ส าหรับการวิเคราะห์ตัวอย่างดินและพืชในห้องปฏิบัติการ 
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วิธีการ  
 

การศึกษาประกอบด้วย 2 การทดลอง ประกอบด้วย การศึกษาอิทธิพลของการไถกลบพืชปุ๋ย
สดร่วมกับการจัดการปุ๋ยไนโตรเจนต่อการดูดใช้ธาตุอาหารหลัก และผลผลิตของมันส าปะหลังและ
ข้าวโพดหวานที่ปลูกต่อเน่ือง และ การศึกษารูปแบบการย่อยสลายและการปลดปล่อยธาตุอาหารหลัก
ของพืชปุ๋ยสด โดยมีรายละเอียดดังนี  
 
1. การศึกษาอิทธิพลของการไถกลบพืชปุ๋ยสดร่วมกับการจัดการปุ๋ยไนโตรเจนต่อการดูดใช้ธาตุ

อาหารหลัก และผลผลิตของมันส าปะหลังและข้าวโพดหวานท่ีปลูกต่อเนื่อง 
 

1.1 พื นที่ศึกษา  
 

ออกส ารวจภาคสนามเพื่อท าการคัดเลือกพื นที่ส าหรับจัดท าแปลง ซึ่งเป็นแปลงเกษตรกรอยู่
ในบริเวณของชุดดินวาริน (กองส ารวจดิน, 2520) ที่มีการปลูกมันส าปะหลังบริเวณบ้านโนนสมบูรณ์ 
ต าบลกฤษณา อ าเภอสีคิ ว จังหวัดนครราชสีมา (ภาพที่ 2) 

 
1.2 การวางแผนการทดลอง 

 
วางแผนการทดลองแบบ Spit plot in Randomized Complete Block จ านวน 4 ซ  า โดยแปลง

ทดลองหลัก (main plot) ประกอบด้วย ไม่มีการปลูกพืชปุ๋ยสดก่อนการปลูกพืชหลัก การปลูกพืช 
ปุ๋ยสดตระกูลถั่ว (ปอเทือง) และการปลูกพืชปุ๋ยสดตระกูลหญ้า (หญ้ารูซี่) ดังนี  
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ภาพท่ี 2 พื นที่ศึกษาอยู่ ในแปลงเกษตรกรต าบลกฤษณา อ า เภอสีคิ ว  จังหวัดนครราชสีมา 
 

 
A =  การปลูกหญ้ารูซี่ (Ruzi grass (Brachiaria ruziziensis)) อัตรา 2 กิโลกรัมต่อไร่ 

ก่อนการปลูกพืชหลัก 
 
B =  การปลูกปอเทือง (Sun hemp (Crotalaria juncea)) อัตรา 5 กิโลกรัมต่อไร่ 

ก่อนการปลูกพืชหลัก 
 
C =  ไม่มีการปลูกพืชปุ๋ยสดก่อนการปลูกพืชหลัก (ต ารับควบคุม) 
 
หมายเหต ุ อัตราที่ใช้ปลูกได้จากอัตราแนะน าโดย กรมพัฒนาที่ดิน (2549)  

 
เมื่อครบอายุของพืชปุ๋ยสดที่อายุประมาณ 50 วัน ท าการไถกลบ ปล่อยทิ งไว้ประมาณ 

2 สัปดาห์ จากนั นท าการปลูกมันส าปะหลัง ไถกลบเศษเหลือมันส าปะหลังในแปลงหลังจากเก็บเกี่ยว
ผลผลิต ปล่อยทิ งไว้ประมาณ 3 สัปดาห์ ท าการปลูกข้าวโพดหวาน และเมื่อครบอายุของพืชหลักทั ง
สอง (มันส าปะหลัง และข้าวโพด) ที่ต้องท าการใส่ปุ๋ย ในแต่ละแปลงหลักจะแบ่งออกเป็น 4 ส่วน 



26 
 

 

ส่วนละเท่า ๆ กัน และด าเนินการใส่ไนโตรเจนในอัตราที่แตกต่างกัน 4 อัตรา (ตารางที่ 3 และภาพ 
ที่ 3) ดังนี   

 
N0 = ไม่มีการให้ไนโตรเจน 
 
N1 = ให้ไนโตรเจนเทียบเท่ากับ 0.5 เท่าของอัตราแนะน า 
 
N2 = ให้ไนโตรเจนเทียบเท่ากับอัตราแนะน า 
 
N3 = ให้ไนโตรเจนเทียบเท่ากับ 1.5 เท่าของอัตราแนะน า 

 
โดยไนโตรเจนใส่ในรูปของยูเรีย (46-0-0) ฟอสฟอรัสใส่ในรูปของปุ๋ยทริปเปิล

ซปุเปอร์ฟอสเฟต (0-46-0) และโพแทสเซียมใส่ในรูปของปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรค์ (0-0-60) 
 

ตารางท่ี 3 อัตราปุ๋ยไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมส าหรับมันส าปะหลัง และข้าวโพด
หวาน 

 

ต ารับ 
การทดลอง 

พืชหลัก 
มันส าปะหลัง ข้าวโพด 

N0  ต ารับควบคุม ไม่ใส่ไนโตรเจน    ต ารับควบคุม ไม่ใส่ไนโตรเจน 
N1 7.5   กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร่ 15.25 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร่ 
N2 15    กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร่ 30.5   กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร่ 
N3 22.5 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร่ 45.75 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร่ 

ในทุกต ารับการทดลอง 
P อัตรา 15 กิโลกรัม P2O5 ต่อไร ่ อัตรา 7.5 กิโลกรัม K2O ต่อไร ่
K อัตรา 15 กิโลกรัม P2O5 ต่อไร่  อัตรา 7.5 กิโลกรัม K2O ต่อไร ่
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Remark: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 A:  Ruzi grass, B:  Sun hemp, C:  Control (Local weeds) 

 
ภาพท่ี 3 แผนผังของแปลงทดลอง 

 
1.2.1 แปลงทดลองมันส าปะหลัง 

 
ค าแนะน าปุ๋ยส าหรับมันส าปะหลังที่ปลูกในดินทรายโดย สถาบันวิจัยพืชไร่ (2551) 

ได้แก่ การใส่ปุ๋ย 15-15-15 อัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ (เทียบเท่ากับ 15 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร่) โดย
แบ่งใส่ 2 ครั ง ครั งละเท่า ๆ กัน เมื่อมันส าปะหลังอายุ 1 เดือน และ 3 เดือน ดังนั น อัตราของ
ไนโตรเจน จ านวน 4 ต ารับการทดลอง (ตารางที่ 3) ได้แก่ 
 

N0 = 0 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร่   (ต ารับควบคุม) 
 
N1 = 7.5 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร่ (3.75+3.75 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร่) 
 
N2 = 15 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร่  (7.5+7.5 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร่) 
 
N3 = 22.5 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร่ (7.5+15 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร่) 

 

R1

R2

R3

R4
C B A

B A C

A C B

A C B

2 m

2 m

20 m

2
0
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ในทุกแปลงทดลองย่อย ท าการให้ปุ๋ยฟอสฟอรัส โพแทสเซียมเทียบเท่ากับอัตรา
แนะน าเท่ากับ 15 กิโลกรัม P2O5 ต่อไร่ และ 15 กโิลกรัม K2O ต่อไร่ ตามล าดับ โดยแบ่งใส่ 2 ครั ง ครั ง
ละเท่า ๆ กัน เมื่อมันส าปะหลังอายุ 1 เดือน และ 3 เดือน 

 
1.2.2 แปลงทดลองข้าวโพดหวาน 

 
ค าแนะน าปุ๋ยส าหรับข้าวโพดหวานที่ปลูกในดินทรายโดย กรมวิชาการเกษตร 

(2552) ท าการรองพื นด้วยปุ๋ย 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ (เทียบเท่ากับ 7.5 กิโลกรัมไนโตรเจน
ต่อไร่) และโรยข้างแถวหลังปลูก 20 วัน ด้วยยูเรีย (46-0-0) อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ (เทียบเท่ากับ  
23 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร่) ดังนั น อัตราของไนโตรเจน จ านวน 4 ต ารับทดลอง (ตารางที่ 3) 
ประกอบด้วย 

 
N0 = 0 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร่  (ต ารับควบคุม) 
 
N1 = 15.25 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร่ (3.75+11.5 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร่) 
 
N2 = 30.5 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร่ (7.5+23 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร่) 
 
N3 = 45.75 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร่ (11.25+34.5 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร่) 

 
 ในทุกแปลงทดลองย่อย ท าการรองพื นด้วยปุ๋ยฟอสฟอรัส โพแทสเซียมเทียบเท่ากับ
อัตราแนะน าเท่ากับ 7.5 กิโลกรัม P2O5 ต่อไร่ และ 7.5 กิโลกรัม K2O ต่อไร่  

 
1.3 การเตรียมแปลงทดลอง 

 
การทดลองเร่ิมต้นในเดือนกรกฎาคม ปี 2553 แปลงทดลองหลักมีขนาดเท่ากับ  

20 × 20 เมตร ระยะห่างระหว่างแปลงทดลองเท่ากับ 2 เมตร (ภาพที่ 3) การเตรียมแปลงทดลอง 
ท าการไถพลิกดินด้วยรถแทรกเตอร์ติดตั งไถจานผาล 3 และไถพรวนดินด้วยไถจานผาล 7 ทิ งไว้
ประมาณ 15 วันท าการปลูกพืชปุ๋ยสดตามต ารับการทดลองที่ 2-3 ส่วนต ารับที่ 1 ได้ปล่อยพื นที่ทิ ง เมื่อ
ครบอายุของพืชปุ๋ยสดที่อายุประมาณ 50 วัน ท าการไถกลบโดยการใช้รถแทรกเตอร์ที่ติดตั ง 
ไถจานผาล 3 
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หลังจากการไถกลบไปแล้ว 15 วัน ไถพรวนดินอีกครั งด้วยไถจานผาล 7 ท าการ 
ยกร่องที่มีระยะห่างระหว่างร่องเท่ากับ 120 เซนติเมตร ท าการปลูกมันส าปะหลังพันธุ์ห้วยบง 80 บน
สันร่อง โดยใช้ระยะปลูกระหว่างต้นเท่ากับ 80 เซนติเมตร หลังจากปลูกมันส าปะหลังเรียบร้อยแล้ว
ท าการแบ่งแปลงทดลองหลักออกเป็น 4 ส่วนเท่า ๆ กันเป็นแปลงทดลองย่อยที่มีขนาดเท่ากับ 10×10 
เมตร เพื่อท าการใส่ปุ๋ยตามต ารับทดลอง (ภาพที่ 3) โดยปุ๋ยที่ให้ในแต่ละต ารับท าการแบ่งใส่จ านวน 2 
ครั ง ครั งละเท่า ๆ กัน ขณะที่มันส าปะหลังอายุได้ 1 และ 3 เดือน ตามล าดับ 

 
ท าการเก็บเกี่ยวผลผลิตมันส าปะหลังที่อายุเก็บเกี่ยว 10 เดือน จากนั นไถกลบ 

กิ่ง ก้านใบ และเหง้าที่หลงเหลืออยู่ในแปลงทดลองโดยการใช้รถแทรกเตอร์ที่ติดตั งไถจานผาล 3 ทิ ง
ไว้ประมาณ 3 สัปดาห์ จากนั นไถพรวนดินด้วยไถจานผาล 7 ท าการปลูกข้าวโพดหวานพันธุ์ 
ไฮ-บริกซ์ 39 โดยใช้ระยะปลูกเท่ากับ 75×25 เซนติเมตร จากนั นท าการแบ่งแปลงทดลองหลัก
ออกเป็น 4 ส่วน เช่นเดียวกันกับในกรณีของมันส าปะหลัง เพื่อท าการใส่ปุ๋ยรองพื นตามต ารับทดลอง 
และท าการใส่ปุ๋ยอีกครั งเมื่อข้าวโพดหวานอายุได้ 20 วัน 

 
1.4 การดูแลแปลงทดลอง 
 

มันส าปะหลัง การใส่ปุ๋ยด าเนินการตามต ารับทดลอง การก าจัดวัชพืชประกอบด้วย  
ท าการชุบท่อนพันธุ์ด้วยไทอะมีโทแซม เพื่อป้องกันเพลี ยแป้งก่อนปลูกและฉีดยาคุมวัชพืชหลัง 
ปักท่อนพันธุ์ประมาณ 3 วัน ท าการพ่นน  ายาก าจัดเพลี ยแป้งเมื่อมันส าปะหลังอายุได้ 4 เดือนหลังจาก
นั นก าจัดโดยใช้แรงงานคนขึ นอยู่กับการระบาดของวัชพืชในแปลง  

 
ข้าวโพดหวาน การใส่ปุ๋ยด าเนินการตามต ารับทดลอง การก าจัดวัชพืชประกอบด้วย ท า

การคลุกเมล็ดข้าวโพดหวานด้วยยาเอพรอนเพื่อป้องกันแมลงกัดกินเมล็ดก่อนปลูกข้าวโพดหวาน 
หลังจากปลูกข้าวโพดหวาน 15 วัน ท าการก าจัดวัชพืชโดยใช้แรงงานคนขึ นอยู่กับการระบาดของ
วัชพืชในแปลง และให้น  าตามร่องทุก ๆ 7 วันตลอดระยะเวลาการปลูก โดยเฉพาะระยะงอก เป็น
ช่วงเวลาตั งตัวของต้นอ่อน และระยะผสมเกสร ซึ่งเป็นช่วงวิกฤติของคุณภาพเมล็ดและการติดฝัก 
(กรมวิชาการเกษตร, 2548) 
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1.5 การเก็บข้อมูลพืช 
 

1.5.1 พืชปุ๋ยสด  
 

การเก็บข้อมูลด าเนินการที่ระยะไถกลบ (ออกดอก) หรือที่อายุ 50 วัน รูปแบบ
การเก็บตัวอย่างก าหนดเป็นพื นที่สี่เหลี่ยมจัตุรัส ขนาด 1x1 เมตร สุ่มเก็บจ านวน 4 จุดในแต่ละแปลง
ย่อย พื นที่เก็บเกี่ยวเท่ากับ 4 ตารางเมตร ข้อมูลที่เก็บประกอบด้วย  

 
1) น  าหนักสด  ท าการชั่งน  าหนักพืชปุ๋ยสดในแต่ละแปลงย่อย  

 
2) น  าหนักแห้ง น าตัวอย่างพืชปุ๋ยสดที่สุ่มเก็บ อบให้แห้งที่อุณหภูมิ 60 องศา

เซลเซียส ชั่งน  าหนักและค านวณเป็นน  าหนักแห้ง 
 

1.5.2 มันส าปะหลัง  
 

ท าการเก็บเกี่ยวมันส าปะหลังเมื่ออายุครบ 10 เดือน โดยมีพื นที่เก็บเกี่ยวเท่ากับ 
34 ตารางเมตร ข้อมูลที่เก็บประกอบด้วย  

 
1) ผลผลิตน  าหนักหัวสด ท าการชั่งน  าหนักผลผลิตหัวมันสด 

 
2) น  าหนักสดส่วนเหนือดิน (น  าหนักต้น เหง้า และใบ) ท าการชั่งน  าหนักใบ 

เหง้าและต้นทั งหมดในแต่ละแปลงย่อย 
 

3)  จ านวนต้นต่อไร่ ท าการนับจ านวนล าต้นในแต่ละแปลงย่อย 
 

4) จ านวนหัวต่อต้น ท าการสุ่มนับหัวมันส าปะหลังในแต่ละต้น จ านวน 10 ต้น 
เพื่อน ามาค านวณเป็นค่าเฉลี่ย โดยหัวมันเป็นหัวที่สมบูรณ์  ไม่ฝ่อหรือเน่าเสีย และมีขนาดเส้นผ่าน
ศนูย์กลางกว่า 2 เซนติเมตรขึ นไป 
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5) อัตราการรอดตายของมันส าปะหลัง โดยใช้สูตร 
 

ร้อยละอัตราการรอด   =  a x 100 
b 

 
เมื่อ a = จ านวนต้นที่สามารถเก็บเกี่ยวผลผลิตได้ในพื นที่เก็บเกี่ยว 

b = จ านวนต้นทั งหมดในพื นที่เก็บเกี่ยว 
  

6) ร้อยละการสะสมแป้งในหัวมันสด ท าการสุ่มหัวมันส าปะหลังมาสับเป็น 
ท่อน ๆ โดยคัดเอาส่วนหัวและท้ายออกน าหัวมันส าปะหลังที่สับแล้วไปวัดปริมาณแป้ง  ด้วยเคร่ือง 
Reimann scale โดยชั่งหัวมันส าปะหลังดังกล่าวในอากาศ ให้ได้น  าหนักประมาณ 5 กิโลกรัม แล้วน า
หัวมันส าปะหลังส่วนนี มาชั่งในน  า อ่านค่าปริมาณแป้งในหัวมันสดจาก scale เลขที่อ่านได้เป็นร้อยละ
ของแป้งในหัวมันสด 

 
1.5.3 ข้าวโพดหวาน  
 

ท าการเก็บข้อมูลเมื่อข้าวโพดหวานอายุครบ 80 วัน โดยมีพื นที่เก็บเกี่ยวเท่ากับ 
15 ตารางเมตร ประกอบด้วย  

 
1)  ผลผลิตฝักสด ท าการชั่งน  าหนักผลผลิตฝักสดไม่ปอกเปลือก 

 
2)  จ านวนฝักต่อต้น ท าการสุ่มนับฝักข้าวโพดในแต่ละต้น จ านวน 10 ต้น เพื่อ

น ามาค านวณเป็นค่าเฉลี่ย โดยเป็นฝักที่สมบูรณ์  
 

3)  น  าหนักตอซัง ท าการชั่งน  าหนักตอซังสด (ส่วนเหนือดินทั งหมด) 
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2.  การศึกษารูปแบบการย่อยสลายและการปลดปล่อยธาตุอาหารหลักของพืชปุ๋ยสด  
 

2.1 วางแผนการทดลอง 
 

ท าการบ่มพืชปุ๋ยสดโดยวิธี Litterbag technique approach (ศรีสุดา, 2552; Bocock and 
Gilbert, 1957; Crossley and Hoglund, 1962) ในโรงเรือนทดลอง เป็นเวลา 11 สัปดาห์ สุ่มตาม
ช่วงเวลาที่ก าหนด จ านวน 9 ครั ง (1 วัน 1, 2, 3, 4, 5, 7, 9, และ 11 สัปดาห์หลังจากใส่ตัวอย่างพืช) 
โดยวางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD) จ านวน 4 ซ  า ประกอบด้วย 3 
ต ารับการทดลอง ดังนี  

 
A :  ใส่หญ้ารูซี่  
 
B :  ใส่ปอเทือง  

 
C :  ไม่มีการใส่พืช  

 
2.2 การเก็บตัวอย่างดิน 

 
ท าการเก็บตัวอย่างดินในบริเวณแปลงทดลองของการศึกษาที่ 1 แบบ composite  

sample ทั่วทั งบริเวณก่อนท าการปลูกพืชปุ๋ยสด ที่ระดับความลึก 0-30 เซนติเมตร น าตัวอย่างดิน 
ที่ได้มาผึ่งลมให้แห้ง บด และร่อนผ่านตระแกรงขนาด 2 มิลลิเมตร โดยน าเศษพืชออกจากตัวอย่างดิน
จนหมด 

 
2.3 การเก็บตัวอย่างพืช 

 
น าตัวอย่างพืชปุ๋ยสดทั ง 2 ชนิด ได้แก่ ปอเทือง หญ้ารูซี่ ในแปลงทดลองของการ ศึกษา

ที่ 1 ที่ระยะไถกลบ (ออกดอก) ที่อายุ 50 วัน น าตัวอย่างพืชมาอบให้แห้งที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส 
จากนั นน ามาตัดให้มีขนาดประมาณ 2 เซนติเมตร 
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2.4  การบ่มพืชปุ๋ยสดโดยวิธี Litterbag technique approach (ศรีสุดา 2552; Bocock and 
Gilbert, 1957; Crossley and Hoglund, 1962) ในโรงเรือนทดลอง 

 
ท าการชั่งตัวอย่างดินที่ปราศจากเศษพืชลงในกระถางจ านวน 200 กรัม ปรับความชื น

ดินให้ได้ร้อยละ 60 ของความจุความชื นสนามด้วยน  ากลั่นเป็นเวลา 2 สัปดาห์ จากนั นใส่พืชปุ๋ยสด
ตามต ารับทดลองโดยอัตราที่ใส่เท่ากับผลผลิตน  าหนักแห้งชีวมวลที่ได้มาจากการศึกษาที่ 1 (ปอเทือง
หนัก 353 มิลลิกรัม หญ้ารูซี่หนัก 511 มิลลิกรัม) ท าการใส่ลงไปในกระถางที่บรรจุดินให้ลึกประมาณ 
10 เซนติเมตร รักษาความชื นดินที่ร้อยละ 60 ของความจุความชื นสนามตลอดระยะเวลาการบ่มโดย
การชั่งน  าหนัก เติมน  ากลั่น เพื่อปรับน  าหนักให้คงระดับเดิม 
 

เมื่อครบระยะเวลาการบ่มที่ก าหนดที่ 1 วัน 1, 2, 3, 4, 5, 7, 9 และ 11 สัปดาห์ หลังจาก
ใส่ตัวอย่างพืช ท าการร่อนตัวอย่างดินในกระถางด้วยตะแกรงขนาด 2 มิลลิเมตร เพื่อแยกเศษซากพืช
ปุ๋ยสด ท าการชั่งน  าหนักแห้งตัวอย่างพืชในตะแกรง และวิเคราะห์ปริมาณไนโตรเจนทั งหมด 
ฟอสฟอรัสทั งหมด โพแทสเซียมทั งหมด คาร์บอนทั งหมด และ C:N ratio ส่วนตัวอย่างดินน าไป
วิเคราะห์ปริมาณไนโตรเจนที่เป็นประโยชน์ในรูปของแอมโมเนียม (NH4

+)  และ ไนเทรต  (NO3
-) 

 
3 การเก็บตัวอย่างดิน 

 
3.1 การศึกษาดินตัวแทนของพื นที่ศึกษา (site characterization)  

 
ท าการขุดหลุมหน้าตัดดินขนาดกว้าง 1.5 เมตร ยาว 2 เมตร ลึก 2 เมตร ในแปลง

ทดลอง ท าการตกแต่งหน้าตัดดินให้สามารถมองเห็นสัณฐานวิทยาของดินได้ชัดเจน แบ่งชั นดินตาม
ชั นก าเนิดดิน (genetic horizon) ตรวจสอบสมบัติดินในแต่ละชั น ท าค าบรรยายหน้าตัดดินและ
สภาพแวดล้อมทั่วไปของพื นที่ และท าการเก็บตัวอย่างดินตามวิธีมาตรฐาน (เอิบ, 2548; Soil Survey 
Division Staff, 1993) น ามาวิเคราะห์สมบัติเพื่อใช้เป็นข้อมูลตัวแทนดิน และท าการจ าแนกดินให้ได้
ชื่อดินในระดับกลุ่มดินย่อย (Subgroup) (Soil Survey Staff, 2006) และใช้เป็นตัวแทนของดินในพื นที่
ทดลองเพื่อใช้ในการถ่ายทอดข้อมูล 
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3.2 การเก็บตัวอย่างดินก่อนท าการทดลอง 
 

เก็บตัวอย่างดินแบบ composite sample ที่ 2 ระดับความลึกได้แก่ ดินบนซึ่งมีความหนา
ประมาณ 0-20 เซนติเมตร และดินล่างตั งแต่ใต้ชั นไถพรวนลงไปจนถึงระดับความลึก 60 เซนติเมตร 
โดยใช้สว่านเก็บตัวอย่างดิน  

 
3.3 การเก็บตัวอย่างดินหลังท าการทดลอง 

 
ท าการเก็บตัวอย่างดินที่ถูกรบกวนที่ระดับความลึก 0-30 เซนติเมตร ในทุกแปลงย่อย 

โดยใช้สว่านเก็บตัวอย่างดิน จ านวน 2 ครั ง ได้แก่ หลังการไถกลบพืชปุ๋ยสด 15 วัน (ก่อนปลูก 
มันส าปะหลัง 1 วัน) และหลังการไถกลบมันส าปะหลังประมาณ 20 วัน (ก่อนการปลูกข้าวโพดหวาน 
1 วัน)  
 
4. การวิเคราะห์ดิน 

 
4.1 การวิเคราะห์สมบัติทางฟิสิกส์ 

 
4.1.1 การกระจายขนาดของอนุภาคดิน (Soil particle size distribution) โดยวิธี 

ไปเปต (pipette method) (Kilmer and Alexander, 1949; Day, 1965) ผลที่ได้จากการวิเคราะห์น ามา
แจกแจงประเภทของเนื อดิน (soil textural class) โดยการเปรียบเทียบกับชั นเนื อดินตามเกณฑ์ของ
กระทรวงเกษตรสหรัฐอเมริกา (USDA textural class) (Soil Survey Division Staff, 1993) 

 
4.1.2 ความหนาแน่นรวม (Bulk density) ของดิน โดยวิธีใช้กระบอกเก็บตัวอย่างดิน

ที่ไม่ท าลายโครงสร้าง (core method) (Blake and Hartge, 1986) 
 

4.1.3 ความจุความชื นสนาม (Field capacity, FC) เป็นความชื นของดินที่แรงดึงน  า
เท่ากับ33 กิโลพาสคัล (Klute, 1986) 

 
4.1.4  สภาพน าน  าดินขณะอ่ิมตัว (Saturated hydraulic conductivity) โดยใช้พลังงาน

ขับน  าผันแปร (variable head method) (Klute, 1965) 
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4.2 การวิเคราะห์สมบัติทางเคมี 
 

4.2.1 พเีอชดิน (Soil pH) วัดโดยใช้เคร่ืองมือวัดค่าพีเอชดิน (pH meter) ใช้อัตราส่วน
ดินต่อน  า และดินต่อสารละลาย 1M KCl เท่ากับ 1:1 (Thomas, 1996; National Soil Survey Center, 
1996) 
 

4.2.2 ปริมาณไนโตรเจนรวม (Total nitrogen) โดยวิธี Kjeldahl method (Jackson, 
1965) 

 
4.2.3 ปริมาณไนโตรเจนที่เป็นประโยชน์ โดยสกัดดินด้วยสารละลาย 2 M KCl แล้ว

วัดปริมาณแอมโมเนียมและไนเทรต โดยวิธีการกลั่นด้วยไอน  า แล้วไทเทรตด้วยสารละลายมาตรฐาน 
0.005 M HCl (Keeney, 1982) 
 

4.2.4  ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ (Available phosphorus) โดยวิธี Bray II 
(Bray and Kurtz, 1945) แล้ววัดปริมาณฟอสฟอรัสโดยวิธี  ascorbic acid ด้วยเคร่ือง spectro- 
photometer ที่ความยาวคลื่น 882 นาโนเมตร (Watanabe and Olsen, 1965) 

 
4.2.5 ปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ (Available potassium) โดยใช้ 1M 

NH4OAc ที่เป็นกลาง (pH 7.0) (Pratt, 1965) แล้ววัดปริมาณโพแทสเซียมด้วยเคร่ือง atomic 
absorption spectrophotometer 

 
4.2.6 ปริมาณเบสรวมที่สกัดได้ (Extractable bases) ประกอบด้วย แคลเซียม 

แมกนีเซียมโซเดียม และโพแทสเซียม โดยสกัดด้วยสารละลาย 1M NH4OAc ที่เป็นกลาง (pH 7.0) 
(Peech, 1945) แล้ววัดปริมาณด้วยเครื่อง atomic absorption spectrophotometer 

 
4.2.7 ปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ (Organic carbon) โดยวิธี Walkley and Black titration 

(Walkley and Black, 1934; Nelson and Sommers, 1996) จากนั นน าไปค านวณหาปริมาณอินทรียวัตถุ
ในดิน (organic matter) โดยใช้สูตรดังนี   

 
Organic matter (%) = %Organic carbon × 1.724 



36 
 

 

4.2.8 ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน (Cation exchange capacity; CEC) โดยใช้การ
ชะละลายแคตไอออนด้วยสารละลาย 1M NH4OAc ที่เป็นกลาง (pH 7.0) และแทนที่แคตไอออนของ
แอมโมเนียมไอออนด้วยสารละลายโซเดียมคลอไรด์ (10%) ในสภาพที่เป็นกรด กลั่นหาปริมาณ
แอมโมเนียมไอออน แล้วค านวณหาค่าความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนของดิน (Chapman, 1965) 

 
4.2.9 สภาพกรดที่สกัดได้ (extractable acidity) โดยวิธี barium chloride-

triethanolamine ที่ pH 8.2 (Thomas, 1996) 
 

4.2.10 อัตราร้อยละความอ่ิมตัวเบส (base saturation percentage) โดยการค านวณจาก
ค่าปริมาณเบสที่สกัดได้ และปริมาณความเป็นกรดที่สกัดได้ (National Soil Survey Center, 1996) ดัง
สูตร  
 

%  BS =   Extractable bases          x 100 
Extractable bases + Extractable acidity 

 
5. การวิเคราะห์พืช 

 
พืชปุ๋ยสด ท าการสุ่มเก็บตัวอย่างพืชปุ๋ยสดทั งต้นแต่ไม่รวมรากได้แก่ ปอเทือง หญ้ารูซี่  

และวัชพืชท้องถิ่น ด าเนินการเก็บที่อายุไถกลบ (ระยะออกดอก) หรือที่อายุ 50 วัน 
 

มันส าปะหลัง ท าการสุ่มเก็บเกี่ยวมันส าปะหลังที่อายุ 10 เดือน ประกอบด้วยส่วนต่าง ๆดังนี   
เหง้า ล าต้น กิ่งก้านและใบ และหัวมันส าปะหลัง 

 
ข้าวโพดหวาน ท าการสุ่มเก็บข้าวโพดหวานที่อายุ 80 วัน ประกอบด้วยส่วนต่าง ๆ ได้แก่ ตอ

ซังข้าวโพด (ล าต้น ใบ และเปลือกข้าวโพด) และฝักข้าวโพด  
 

น าตัวอย่างพืชที่ท าการศึกษาแต่ละชนิด มาอบแห้งที่อุณหภูมิ  60 องศาเซลเซียส จนตัวอย่าง
แห้งสนิท บดตัวอย่างพืชที่ได้ให้ละเอียด น าไปวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ ประกอบด้วย 
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5.1 ปริมาณไนโตรเจนทั งหมด โดยการย่อยตัวอย่างพืชด้วย H2SO4-Na2SO4-Se (digestion 
mixture) และวิเคราะห์ปริมาณโดยวิธีการกลั่นโดยวิธีวิธี Kjeldahl method (Jackson, 1965)  

 
5.2 ปริมาณฟอสฟอรัสทั งหมด โดยการย่อยตัวอย่างด้วย (HNO3-H2SO4-HClO4 acid 

mixture) (Johnson and Ulrich, 1959) และวิ เ ค ราะห์ห าป ริม าณฟอสฟอ รัส โดยวิ ธี  Vanado- 
molybdophosphoric acid ด้วยเคร่ือง Spectrophotometer ที่ความยาวคลื่น 440 นาโนเมตร (Murphy 
and Riley, 1962) 
 

5.3 ปริมาณโพแทสเซียมทั งหมด โดยการย่อยสลายด้วย digestion mixture (HNO3-H2SO4-
HClO4 acid mixture) (Johnson and Ulrich, 1959) วัดปริมาณด้วยเคร่ือง atomic absorption 
spectrophotometer (Westerman, 1990) 
 

5.4  ปริมาณคาร์บอนอินทรีย์โดยวิธี iqnition loss (Ben-Dor and Banin, 1989) โดยท าการ
เผาที่อุณหภูมิ 550 องศาเซลเซียส (Allison, 1965)  
 
6. การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 

 
วิเคราะห์ข้อมูลทั งหมดโดยการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (analysis of variance) ให้

น าข้อมูลนั นมาเปรียบเทียบหาความแตกต่างทางสถิติโดยใช้ Duncan’s multiple range tests (DMRT) 
ที่ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 95 ขึ นไป 

 
7. สถานท่ีและระยะเวลาท าการวิจัย 

 
7.1 สถานที่ท าการทดลอง 

 
7.1.1 แปลงทดลองในพื นที่แปลงเกษตรกร บ้านโนนสมบูรณ์ ต าบลกฤษณา  อ าเภอ

สีคิ ว จังหวัดนครราชสีมา 
 

7.1.2  เรือนทดลองภาควิชาปฐพีวิทยา คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยา
เขตบางเขน 
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7.1.3 ห้องปฏิบัติการภาควิชาปฐพีวิทยา คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
วิทยาเขตบางเขน กรุงเทพฯ 

 
7.2 ระยะเวลาที่ท าการทดลอง 

 
ตั งแต่เดือนมิถุนายน 2553 ถึงมีนาคม 2555 
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ผลและวิจารณ์ 
 

การศึกษาผลของปุ๋ยพืชสดและการจัดการปุ๋ยไนโตรเจนส าหรับมันส าปะหลังและข้าวโพด
หวานที่ปลูกต่อเนื่องกันในดินวาริน การศึกษาประกอบด้วยลักษณะและสมบัติของดินตัวแทน
รูปแบบการย่อยสลายของพืชปุ๋ยสดแต่ละชนิดและผลต่อไนโตรเจนที่เป็นประโยชน์ในดิน ผลของ
การไถกลบพืชปุ๋ยสด และการจัดการปุ๋ยไนโตรเจนต่อการดูดใช้ธาตุอาหารหลักและผลผลิตของมัน
ส าปะหลังและข้าวโพดหวาน  

 
1. ลักษณะและสมบัติดินตัวแทนท่ีใช้ในการศึกษา 

 
ดินตัวแทนในบริเวณที่ท าการศึกษาครั งนี อยู่ในบริเวณของชุดดินวาริน (Warin soil series: 

Wn) (ส านักส ารวจดินและวางแผนการใช้ที่ดิน, 2547) ซึ่งมีลักษณะและสมบัติ ดังต่อไปนี   
 
 1.1 สภาพแวดล้อมทั่วไปของพื นที่ศึกษา 

 
พื นที่ที่ท าการศึกษาอยู่สูงจากระดับทะเลปานกลาง 346 เมตร สภาพพื นที่เป็นแบบ 

ลูกคลื่นลอนชัน โดยมีความลาดชันร้อยละ 7 สภาพให้ซึมได้ที่ผิวดินเร็ว น  าไหลบ่าหน้าผิวดินเร็ว  ดิน
มีพัฒนาการมาจากตะกอนชะล้าง (wash deposit) เป็นดินลึก มีการระบายน  าดี พัฒนาการของหน้าตัด
ดินเป็น Ap-Bw-Bt1-Bt2-Bt3-Btc แสดงให้เห็นว่าดินมีการสะสมดินเหนียวขึ นตามความลึก และพบ
ชั นพลินไทต์ในชั นดินล่างที่ความลึกประมาณ 126 เซนติเมตร 

 
1.2 ลักษณะทางสัณฐานวิทยาสนามของดิน 

 
ดินบนมีความหนา 29 เซนติเมตร มีสีแดงปนเหลือง เนื อดินเป็นดินทราย ดินเป็นกรด

ปานกลาง โดยมีพีเอชสนามเท่ากับ 6.0 โครงสร้างเป็นก้อนเหลี่ยมมุมมนขนาดละเอียดจนถึงละเอียด
มาก และบางส่วนเป็นแบบเม็ดเด่ียว ความคงทนของโครงสร้างไม่แข็งแรง เมื่อแห้งก้อนดินแตกออก
จากกันได้ง่าย เมื่อดินชื นจะไม่ยืดตัว และเมื่อเปียกจะไม่สามารถเปลี่ยนรูปได้ และพบรากพืชขนาด
เล็กมากกระจายอยู่ค่อนข้างมาก  
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ภาพท่ี 4 สภาพแวดล้อม และลักษณะหน้าตัดดินของดินตัวแทนชุดดินวาริน ในต าบลกฤษณา อ าเภอ
สีคิ ว จังหวัดนครราชสีมา 
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ดินล่างลึกตั งแต่ 29-160 เซนติเมตร มีความหนา 131 เซนติเมตร สีดินอยู่ในพิสัย 
สีเหลืองปนแดงจนถึงสีแดงปนเหลือง เนื อดินเป็นดินทรายจนถึงทรายปนร่วน โครงสร้างดินคล้ายกับ
ดินบนแต่ขนาดใหญ่กว่า และมีความคงทนของโครงสร้างแข็งแรงกว่าชั นดินบน ดินเป็นกรดเล็กน้อย
โดยมีพีเอชเพิ่มขึ นเล็กน้อย pH (6.0-6.5) พบการเคลือบของดินเหนียวปริมาณน้อยและ 
ไม่ค่อยชัดเจนระหว่างเม็ดทราย พบสารมวลพอกของเหล็กออกไซด์เป็นชั นหนาในชั นดินที่ลึกที่สุด 
และพบรากพืชขนาดเล็กอยู่เล็กน้อย 

 
1.3 สมบัติทางฟิสิกส ์

 
ดินมีอนุภาคขนาดทรายเด่นกว่าอนุภาคขนาดอ่ืน ๆ โดยมีปริมาณสูงถึง 810-887 กรัมต่อ

กิโลกรัม ขณะที่มีปริมาณอนุภาคขนาดทรายแป้งและขนาดดินเหนียวอยู่ในพิสัย 16-103 และ 70-130 
กรัมต่อกิโลกรัม ตามล าดับ (ตารางที่ 4) โดยอนุภาคขนาดทรายมีแนวโน้มลดลงตามความลึก ขณะที่
อนุภาคขนาดทรายแป้งและอนุภาคดินเหนียวมีแนวโน้มเพิ่มขึ น แสดงให้เห็นถึงการเคลื่อนย้ายเชิงกล 
(lessivage) ของอนุภาคขนาดเล็กเกิดขึ น รวมทั งกระบวนการเคลื่อนย้ายวัสดุจากชั นดินบนลงไป
สะสมในดินชั นล่าง ท าให้ดินบนมีอนุภาคขนาดทรายเหลืออยู่มากกว่าในชั นดินล่าง เนื อดินจึงหยาบ
กว่า จากการที่ดินมีขนาดอนุภาคทรายเด่น ส่งผลให้เนื อดินเป็นดินทรายปนร่วนเกือบตลอดหน้าตัด
ดินยกเว้นในชั นดินบนที่เป็นดินทราย  

 
ดินมีความหนาแน่นรวมอยู่ในระดับปานกลางถึงค่อนข้างสูงโดยมีค่าอยู่ในพิสัย 1.55-

1.78 เมกะกรัมต่อลูกบาศก์เมตร และมีแนวโน้มเพิ่มขึ นตามความลึก ซึ่งส่งผลให้ค่าสภาพ 
น าน  าขณะดินอ่ิมตัวมีแนวโน้มลดลงตามความลึก โดยดินบนอยู่ในระดับเร็วปานกลาง  (7.22 
เซนติเมตรต่อชั่วโมง) และระดับช้าถึงเร็วปานกลางในชั นดินล่าง  (0.82-9.10 เซนติเมตรชั่วโมง)
(ตารางที่ 4) ทั งนี อาจเน่ืองจากชั นดินบนส่วนใหญ่มักมีปริมาณอินทรียวัตถุสูงกว่าดินล่าง จึงส่งผลให้
ดินบนมีความโปร่งและร่วนซุยมากกว่า ความหนาแน่นรวมของดินจึงต่ ากว่าเมื่อเปรียบเทียบกับชั น
ดินล่าง (Forth, 1990) 
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ตารางท่ี 4 สมบัติทางฟิสิกส์ของดินวาริน ซึ่งเป็นตัวแทนของดินในพื นที่ทดลอง 
 

Depth Hor. BD Ksat Sand Silt Clay Texture 
(cm)  (Mg/m3) (cm/hr) (--------------g/kg-------------)  

0-29 Ap 1.55 7.22 887 43 70 sand 
29-53 Bw 1.66 3.74 862 42 96 loamy sand 
53-80 Bt1 1.57 9.10 810 103 87 loamy sand 
80-100 Bt2 1.63 2.50 855 67 78 loamy sand 
100-126 Bt3 1.78 0.82 820 93 87 loamy sand 
126-160+ Btc 1.58 1.22 853 17 130 loamy sand 

 
1.4 สมบัติทางเคมี 

 
ดินเป็นกรดจัดถึงกรดจัดมากโดยมีพีเอชอยู่ในพิสัย 4.9-5.4 (ตารางที่ 5) แสดงให้ 

เห็นว่า ดินมีพัฒนาการสูง เกิดกระบวนการชะลายรุนแรง เบสต่าง ๆ จึงเคลื่อนย้ายออกไปจาก 
หน้าตัดดิน (Zhang et al., 2006) พีเอชดินที่วัดในสารละลายโพแทสเซียมคลอไรด์ ความเข้มข้น  
1 โมลาร์ มีค่าอยู่ในพิสัย 3.4-4.0 ซึ่งมีค่าค่อนข้างคงที่ตลอดหน้าตัดดิน แสดงให้เห็นว่าดินมีประจุสุทธิ
เป็นลบส่งผลให้ดินมีความสามารถในการดูดซับแคตไอออนได้ดีกว่าแอนไอออน ซึ่งเป็นลักษณะของ
ดินในเขตร้อนทั่วไป (วิโรจ, 2531; Cindy et al., 2008) นอกจากนี พีเอชดินที่เป็นกรดนี อาจส่งผลต่อ
ความเป็นประโยชน์ของธาตุอาหารพืชในดิน โดยจะส่งเสริมให้เหล็กและอะลูมิเนียมละลายออกมา
มาก จนอาจเป็นพิษกับพืชได้ (Halvin et al., 1999) และลดความเป็นประโยชน์ของฟอสฟอรัสในดิน
เน่ืองจากเกิดการตกตะกอนกับเหล็กและอะลูมิเนียม (Violante and Gianfreda, 1995) 

 

ปริมาณอินทรียวัตถุของดินมีค่าอยู่ในระดับต่ ามากโดยมีค่าอยู่ในพิสัย 0.52-3.10 กรัมต่อ
กิโลกรัมและมีแนวโน้มลดลงตามความลึก เนื่องจากชั นดินบนเป็นชั นที่มีผลมาจากการสลายตัวของ
เศษเหลือจากการเกษตรกรรม หรือพืชพรรณธรรมชาติที่ขึ นปกคลุมที่ผิวดิน  (Sanchez and Buol, 
1975; Sanchez, 1976; Tangsinmankong, 2004) เช่นเดียวกันกับปริมาณไนโตรเจนรวม ปริมาณ
ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ของดินที่มีค่าอยู่ในระดับต่ าถึงต่ ามาก โดยมีค่าอยู่ใน
พิสัย 0.04-0.18 กรัมต่อกิโลกรัม 0.71-4.92 และ 4.04-38.47 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมตามล าดับ และมี
แนวโน้มลดลงตามความลึกซึ่งให้ผลในทิศทางเดียวกันกับปริมาณอินทรียวัตถุ ทั งนี เนื่องจาก
อินทรียวัตถุในดินเป็นแหล่งส าคัญที่จะสลายตัวให้ธาตุอาหารพืชแก่ดิน โดยเฉพาะไนโตรเจน
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ฟอสฟอรัส และก ามะถัน (ไพบูลย์, 2528; Brady and Weil, 2008) นอกจากนี อาจเป็นผลตกค้างมาจาก
การจัดการในพื นที่ โดยเฉพาะฟอสฟอรัส เพราะเป็นธาตุที่ เคลื่อนที่ได้น้อยในดิน จึงมักสะสมอยู่ใน
ดินโดยเฉพาะในดินชั นบนมากกว่าดินชั นล่าง (Tisdale and Nelson, 1975) และจากการที่ดินเป็นกรด
รุนแรง โดยเฉพาะในดินล่าง ฟอสฟอรัสในดินส่วนใหญ่จะอยู่ในรูปสารประกอบเชิงซ้อนของเหล็ก
และอะลูมิเนียมที่ละลายน  ายากของสารประกอบเหล็กฟอสเฟต และอะลูมิเนียมฟอสเฟต มีผลท าให้
ความเป็นประโยชน์ของฟอสฟอรัสลดต่ าลง (Violante and Gianfreda, 1995) ในกรณีของ
โพแทสเซียมเนื่องจากดินที่ท าการศึกษามีการชะละลายรุนแรง แร่ดินเหนียวส่วนใหญ่มักเป็นแร่ดิน
เหนียวเคโอลิไนต์ รวมทั งมีความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนต่ า จึงท าให้โพแทสเซียมถูกชะละลาย
ออกไปจากหน้าตัดดินได้ง่าย ประกอบกับปริมาณอินทรียวัตถุที่อยู่ในระดับต่ าจึงอาจสลายให้
โพแทสเซียมได้น้อย โพแทสเซียมที่เหลืออยู่ในดินจึงมีปริมาณต่ า (Buol et al., 2003; Zhang et al., 
2006) 

 
ถึงแม้ว่าดินที่ท าการศึกษาจะมีปริมาณแคลเซียม โพแทสเซียม และแมกนีเซียมที่สกัดได้

อยู่ในระดับต่ าถึงต่ ามากโดยมีค่าอยู่ในพิสัย 0.16-0.54, 0.01-0.10 และ 0.04-0.45 เซนติโมลต่อ
กิโลกรัม ตามล าดับ และมีโซเดียมที่สกัดได้อยู่ในระดับต่ ามากมีค่าอยู่ในพิสัย (0.06-0.07 เซนติโมล
ต่อกิโลกรัม) ส่งผลให้ร้อยละความอ่ิมตัวเบสของดินที่อยู่ในระดับต่ าในชั นดินบนและล่าง (ร้อยละ 
10.52-31.15) ดินมีความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนอยู่ในระดับต่ ามากโดยมีค่าอยู่ในพิสัย 0.40-1.40 
เซนติโมลต่อกิโลกรัม ซึ่งสอดคล้องกับปริมาณอินทรียวัตถุที่ต่ ามาก รวมทั งดินมีปริมาณดินเหนียวต่ า 
ขณะที่สภาพกรดที่สกัดได้ของดินอยู่ในระดับต่ าถึงต่ าปานกลางโดยมีค่าอยู่ในพิสัย 1.6-4.0 เซนติโมล
ต่อกิโลกรัม ซึ่งให้ผลไม่สอดคล้องกับพีเอชของดิน ทั งนี โดยทั่วไปดินที่เป็นกรดรุนแรงมักมีสภาพ
กรดที่สกัดได้สูง อย่างไรก็ตามพีเอชของดินจะบ่งบอกถึงปริมาณไฮโดรเจนไอออนในสารละลายดิน
เพียงอย่างเดียว ขณะที่สภาพกรดที่สกัดได้จะรวมถึงปริมาณของอะลูมิเนียมไอออนในสารละลายดิน
ด้วย (Buol et al., 2003; Brady and Weil, 2008) 

 
 



 

 

ตารางท่ี 5  สมบัติทางเคมีของดินวาริน ซึ่งเป็นตัวแทนของดินในพื นที่ทดลอง 

 

 
 

 
 

Depth Hor. pH OM Total Available Extractable base Sum EA CEC BS 
  H2O KCl  N P K Ca Mg K Na bases    

(cm)    (----g/kg----) (---mg/kg---) (------------------------------cmolc /kg -------------------------------) (%) 
0-29 Ap 4.9 3.9 3.10 0.18 4.92 38.47 0.26 0.04 0.10 0.07 0.47 4.0 0.75 10.52 
29-53 Bw 5.1 4.0 0.86 0.04 1.27 4.04 0.32 0.06 0.01 0.06 0.45 2.2 0.40 17.07 
53-80 Bt1 5.4 3.9 0.52 0.04 0.83 11.92 0.19 0.08 0.03 0.07 0.37 2.6 0.65 12.56 
80-100 Bt2 5.1 3.8 0.69 0.11 0.71 5.81 0.36 0.12 0.01 0.06 0.56 3.6 0.80 13.40 
100-126 Bt3 5.0 3.4 0.69 0.04 0.71 14.24 0.16 0.14 0.04 0.06 0.40 1.6 0.65 19.91 
126-160+ Btc 5.0 3.8 1.03 0.04 0.83 11.14 0.54 0.45 0.03 0.07 1.09 2.4 1.40 31.15 

44 
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1.5 การจ าแนกดิน 
 

การจ าแนกดินตามระบบอนุกรมวิธานดิน (Soil Survey Staff, 2010) โดยใช้สมบัติดิน
ประกอบด้วยสัณฐานวิทยา ฟิสิกส์ และเคมีของดิน ผลการศึกษาพบว่า ดินตัวแทนในพื นที่ทดลอง
แสดงถึงการมีชั นดินล่างวินิจฉัยอาร์จิลิก (argillic horizon) โดยมีการเพิ่มของปริมาณดินเหนียว
อย่างชัดเจนที่ระดับความลึก 53 เซนติเมตร รวมทั งพบการเคลือบของดินเหนียวในชั นดินล่าง ซึ่ง
ได้มาจากการสะสมของอนุภาคดินเหนียวที่เคลื่อนย้ายจากชั นดินบนลงมาสะสมในชั นดินล่าง และ
ดินมีอัตราร้อยละความอ่ิมตัวเบสต่ ากว่าร้อยละ 35 ที่ระดับความลึก 125 เซนติเมตร จึงจัดอยู่ใน
อันดับอัลทิซอลส์ (Ultisols) พื นที่ทดลองมีปริมาณฝนค่อนข้างจ ากัด ท าให้ดินมีความชื น 
อยู่จ ากัดโดยอาจมีเพียงพอเฉพาะในฤดูปลูกพืชเท่านั น ซึ่งจัดเข้าในระบอบความชื นดินแบบอัสติก 
(ustic soil moisture regium) ท าให้จัดอยู่ในอันดับดินย่อย Ustult นอกจากนี ดินที่ท าการศึกษานี พบ
ชั นพลินไทต์ที่ระดับความลึก 126 เซนติเมตร จึงจัดอยู่ในกลุ่มดินใหญ่ Plinthustult และดินนี  
ไม่มีลักษณะและสมบัติอ่ืนใดที่แตกต่างไปจากลักษณะเด่นของกลุ่มดินใหญ่ ดังนั น ดินตัวแทน 
ในการศึกษาครั งนี สามารถจัดจ าแนกตามระบบอนุกรมวิธานดินในระดับกลุ่มดินย่อย ได้เป็น Typic 
Plinthustult  

 
2. สมบัติดินก่อนท าการทดลอง 

 
ผลการวิ เคราะห์ดินทางฟิสิกส์ และเคมี  รวมทั งการประเมินความอุดมสมบูรณ์ของ 

ชั นดินบนที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร และดินล่างที่ระดับความลึก 20-60 เซนติเมตร (ตารางที่ 
6 และ 7) มีผลการศึกษาดังต่อไปนี  

 
2.1 ดินบน 

 
ดินบนที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร พบว่า ดินเป็นกรดจัด พีเอชเท่ากับ 5.2 มี

ปริมาณอินทรียวัตถุต่ ามาก (4.46 กรัมต่อกิโลกรัม) ไนโตรเจนรวมต่ ามาก (0.49 กรัมต่อกิโลกรัม) 
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ต่ ามาก (0.48 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) โพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ต่ า 
(49.87 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) อัตราร้อยละความอ่ิมตัวเบสต่ า (ร้อยละ 14.9) และความจุแลกเปลี่ยน
แคตไอออนต่ า (2.35 เซนติโมลต่อกิโลกรัม) ตามล าดับ (ตารางที่ 6) 
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2.2 ดินล่าง 
 

ดินล่างที่ระดับความลึกประมาณ 20-60 เซนติเมตร ดินเป็นกรดจัด พีเอชเท่ากับ 5.3 
มีปริมาณอินทรียวัตถุต่ ามาก (1.72 กรัมต่อกิโลกรัม) ไนโตรเจนรวมต่ ามาก (0.35 กรัมต่อกิโลกรัม) 
ปรมิาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ต่ ามาก (0.07 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) ปริมาณโพแทสเซียมที่เป็น
ประโยชน์ต่ ามาก (24.63 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) อัตราร้อยละความอ่ิมตัวเบสต่ าเท่ากับ 16.6 และค่า
ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนอยู่ในระดับต่ า (2.53 เซนติโมลต่อกิโลกรัม) (ตารางที่ 6) 

 
ดินล่างมีสมบัติดินคล้ายคลึงกับสมบัติของชั นดินบน แต่มีปริมาณอินทรียวัตถุและ 

ธาตุอาหารหลักน้อยกว่าดินชั นบน แสดงให้เห็นถึงอิทธิพลเนื่องจากการจัดการของเกษตรกร 
ในพื นที่ที่อาจตกค้างอยู่ในดินชั นบน 

 
 

ตารางท่ี 6 สมบัติดินบน (0-20 เซนติเมตร) และดินล่าง (20-60 เซนติเมตร) ก่อนท าการทดลอง 
 

Soil properties Topsoils Subsoils 
pH (1:1 H2O) 5.2 5.3 
Organic matter (g/kg) 4.46 1.72 
Total N (g/kg) 0.49 0.35 
Available P (mg/kg) 0.48 0.07 
Available K (mg/kg) 49.87 24.63 
Extractable Ca (cmolc/kg) 0.80 0.93 
Extractable Mg (cmolc/kg) 0.39 0.48 
Extractable K (cmolc/kg) 0.13 0.06 
Extractable Na (cmolc/kg) 0.08 0.12 
% BS 14.9 16.6 
CEC (cmolc/kg) 2.35 2.53 
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2.3  การประเมินความอุดมสมบูรณ์ของดิน 
 

การประเมินความอุดมสมบูรณ์ของดิน ตามหลักเกณฑ์กรมพัฒนาที่ดิน (กองส ารวจ
ดิน, 2523; FAO Project Staff, 1973) ที่ได้มาจากการประเมินสมบัติทางเคมีได้แก่ ปริมาณ
อินทรียวัตถุ ปริมาณฟอสฟอรัสและปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ ความจุแลกเปลี่ยนแคต
ไอออน และอัตราร้อยละอ่ิมตัวเบส ผลการประเมินพบว่า ดินบน (0-20 เซนติเมตร) และดินล่าง 
(20-60 เซนติเมตร) มีปริมาณอินทรียวัตถุ ปริมาณฟอสฟอรัสและปริมาณโพแทสเซียมที่เป็น
ประโยชน์ ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน และอัตราร้อยละความอ่ิมตัวเบสอยู่ในระดับที่ต่ า (ตาราง
ที่ 7) ส่งผลให้ดินที่ใช้ท าการทดลองครั งนี มีระดับความอุดมสมบูรณ์ต่ าทั งดินบนและดินล่าง 

 
ตารางท่ี 7 การประเมินระดับความอุดมสมบูรณ์ของดินบน (0-20 เซนติเมตร) และดินล่าง (20-60 

เซนติเมตร) ก่อนท าการทดลอง 
 

Depth OM 
Available 

P                K 
CEC BS 

Total 
score 

Fertility 
level 

(cm) (g/kg) (-----mg/kg-----) (cmolc/kg) (%)   
0-20 4.46 0.48 49.87 2.35 14.9 7 low 

 (1) (1) (1) (1) (1)   
20-60 1.72 0.07 24.63 2.53 16.6 7 low 

 (1) (1) (1) (1) (1)   
 

หมายเหตุ วิธีคิดระดับความอุดมสมบูรณ์ของดิน ใช้วิธีการให้คะแนน  
(ตัวเลขคะแนน คือ จ านวนที่อยู่ในวงเล็บในตาราง) 
ถ้าคะแนนรวมเท่ากับ 7 หรือน้อยกว่า ถือว่าดินมีระดับความอุดมสมบูรณ์ต่ า 
ถ้าคะแนนรวมอยู่ระหว่าง 8-12 ถือว่าดินมีระดับความอุดมสมบูรณ์ปานกลาง 
ถ้าคะแนนรวมเท่ากับ 13 ถือว่าดินมีระดับความอุดมสมบูรณ์สูง 

 
 
 
 



48 
 

 

3. พืชปุ๋ยสด 
 

3.1 น  าหนักสดชีวมวล 

 
น  าหนักสดของพืชปุ๋ยสด (ส่วนล าต้นเหนือดินไม่รวมราก) ทั ง 2 ชนิด ได้แก่  

ปอเทือง และหญ้ารูซี่ รวมทั งวัชพืชท้องถิ่นที่ขึ นอยู่ในต ารับควบคุม (ประกอบด้วย หญ้านกสีชมพู  
(jungle rice (Echinochloa colana (L.) Link)), หญ้าตีนนก (crabgrass, Digitaria biformis Willd), 
และหญ้าตีนตุ๊กแก (coatbuttons, Tridox procumbens) ที่ระยะไถกลบ (ออกดอก) ที่อายุ 50 วัน 
พบว่าไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ โดยหญ้ารูซี่มีแนวโน้มให้น  าหนักสดชีวมวลสูงที่สุดเท่ากับ 
2.96 ตันต่อไร่ ซึ่งใกล้เคียงกับวัชพืชท้องถิ่นเท่ากับ 2.25 ตันต่อไร่ และปอเทืองมีแนวโน้มให้
น  าหนักสดชีวมวลต่ าที่สุดเท่ากับ 1.98 ตันต่อไร่ (ภาพที่ 5) ทั งนี เนื่องจากหญ้ารูซี่เป็นพืชตระกูล
หญ้าที่เจริญ เติบโตได้ดีในทุกสภาพดินรวมทั งในดินทรายดังเช่นในการศึกษาครั งนี  รวมทั งเป็น
หญ้าที่ทนแล้งได้ดี จึงขึ นได้ง่ายและปกคลุมพื นที่ได้เร็วกว่าพืชตระกูลถั่ว เช่น ถั่วพร้า และปอเทือง 
(กองปศุสัตว์, 2545)  
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Remarks: Different letters indicate significantly different at P<0.05 according to Duncan’s 

Multiple Range Test (DMRT)  
                Local weeds mainly jungle rice, crabgrass and coat buttons 

 
ภาพท่ี 5 น  าหนักสดและน  าหนักแห้งชีวมวลของพืชปุ๋ยสดที่ระยะไถกลบที่อายุ 50 วัน 
 

a 
b b 

a 
b b 
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3.2 น  าหนักแห้ง 
 

 น  าหนักแห้งชีวมวลของพืชปุ๋ยสดมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดย 
พบว่าหญ้ารูซี่จะให้น  าหนักแห้งชีวมวลสูงที่สุดเท่ากับ 0.86 ตันต่อไร่ ขณะที่น  าหนักแห้งชีวมวล
ของปอเทือง และวัชพืชท้องถิ่นไม่แตกต่างกันโดยมีปริมาณเท่ากับ 0.62 และ 0.56 ตันต่อไร่ 
ตามล าดับ (ภาพที่ 5) 

 
3.3 ปริมาณธาตุอาหารของพืชปุ๋ยสด 

 
3.3.1 ไนโตรเจน 

 

ความเข้มข้นไนโตรเจนในเนื อเยื่อพืชของพืชปุ๋ยสดมีความแตกต่างกันทาง
สถิติ โดยปอเทืองจะมีความเข้มข้นของไนโตรเจนในเนื อเยื่อสูงที่สุดเท่ากับร้อยละ 2.11 โดย
น  าหนักแห้ง รองลงมาได้แก่ วัชพืชท้องถิ่น และหญ้ารูซี่ โดยมีปริมาณเท่ากับ ร้อยละ 1.55 และ 1.22 
โดยน  าหนักแห้งตามล าดับ (ภาพที่ 6)  

 
3.3.2 ฟอสฟอรัส 

 
การสะสมฟอสฟอรัสในพืชปุ๋ยสดไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (ภาพที่ 6) 

วัชพืชท้องถิ่นมีแนวโน้มสะสมฟอสฟอรัสในเนื อเยื่อสูงที่สุดเท่ากับร้อยละ 0.14 โดยน  าหนักแห้ง
รองลงมา ได้แก่ ปอเทือง ซึ่งมีปริมาณฟอสฟอรัสเท่ากับร้อยละ 0.12 โดยน  าหนักแห้ง และหญ้ารูซี่ 
มีปริมาณการสะสมฟอสฟอรัสต่ าที่สุดเท่ากับร้อยละ 0.10 โดยน  าหนักแห้ง  

 
3.3.3 โพแทสเซียม 

 
หญ้ารูซี่และวัชพืชท้องถิ่นมีความเข้มข้นของโพแทสเซียมในเนื อเยื่อสูงกว่า

ปอเทืองอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบว่าหญ้ารูซี่มีแนวโน้มมีความเข้มข้นโพแทสเซียมใน
เนื อเยื่อสูงที่สุดเท่ากับร้อยละ 2.32 โดยน  าหนักแห้ง ซึ่งไม่แตกต่างจากวัชพืชท้องถิ่นที่มีความ
เข้มข้นของโพแทสเซียมเท่ากับร้อยละ 2.16 ขณะที่ปอเทืองมีความเข้มข้นของโพแทสเซียมใน
เนื อเยื่อพืชต่ าที่สุดเท่ากับร้อยละ 1.43 โดยน  าหนักแห้ง (ภาพที่ 6) 
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3.3.4  คาร์บอนอินทรีย์ 
 
ปริมาณคาร์บอนทั งหมดของหญ้ารูซี่ ปอเทือง และวัชพืชท้องถิ่นไม่มีความ

แตกต่างกันทางสถิติ โดยปอเทืองมีแนวโน้มมีปริมาณคาร์บอนทั งหมดสูงที่สุดเท่ากับร้อยละ 94.47 
โดยน  าหนักแห้ง รองลงมาคือ หญ้ารูซี่ และวัชพืชท้องถิ่นที่มีปริมาณคาร์บอนทั งหมดเท่ากับร้อยละ 
88.44 และ 77.78 โดยน  าหนักแห้ง ตามล าดับ (ภาพที่ 7)  

 
3.3.5 อัตราส่วนระหว่างคาร์บอนต่อไนโตรเจน 

 
อัตราส่วนระหว่างคาร์บอนต่อไนโตรเจนของหญ้ารูซี่มีค่ากว้างที่สุดเท่ากับ

ร้อยละ73:1 รองลงมาได้แก่ หญ้าวัชพืชท้องถิ่น (50:1) และปอเทือง (45:1) ตามล าดับ เนื่องจากพืช
ตระกูลถั่ว โดยทั่วไปมีความเข้มข้นของไนโตรเจนในเนื อเยื่อพืชโดยน  าหนักแห้งสูงกว่าพืชตระกูล
หญ้า (ภาพที่ 6 และ 7) 
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Remarks: Different letters indicate significantly different at P<0.05 according to Duncan’s 

Multiple Range Test (DMRT)  
                 Local weeds mainly jungle rice, crabgrass and coat buttons 
 
ภาพท่ี 6  ความเข้มข้นของธาตุอาหารหลักในพืชปุ๋ยสด 
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Remark:  Local weeds mainly jungle rice, crabgrass and coat buttons  

 
ภาพท่ี 7 ปริมาณคาร์บอนทั งหมด (ก) และอัตราส่วนระหว่างคาร์บอนต่อไนโตรเจน (ข) ของ 

พืชปุ๋ยสด 
 

โดยภาพรวมพบว่า ปอเทืองมีปริมาณความเข้มข้นของไนโตรเจนและฟอสฟอรัส
เฉลี่ยในเนื อเยื่อพืช รวมทั งปริมาณคาร์บอนทั งหมดสูงกว่าหญ้ารูซี่ ขณะที่หญ้ารูซี่มีปริมาณความ
เข้มข้นของโพแทสเซียมสูงที่สุดแต่ไม่แตกต่างจากวัชพืชท้องถิ่น  

 
3.4 ผลของการไถกลบพืชปุ๋ยสดต่อไนโตรเจนที่เป็นประโยชน์ของดิน  

 
ผลของการไถกลบพืชปุ๋ยสดต่อการเปลี่ยนแปลงสมบัติดินพบว่า การไถกลบวัชพืช

ท้องถิ่นส่งผลให้ดินมีปริมาณแอมโมเนียมไนโตรเจนในดินสูงที่สุดอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  แต่
กลับมีแนวโน้มให้ปริมาณไนเทรตไนโตรเจนต่ าที่สุดโดยมีค่าเท่ากับ 3.78 และ 0.28 มิลลิกรัมต่อ
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กิโลกรัมตามล าดับ การไถกลบปอเทืองและหญ้ารูซี่มีการปลดปล่อยแอมโมเนียมไนโตรเจนและ 
ไนเทรตไนโตรเจนไม่แตกต่างกัน โดยมีค่าอยู่ในพิสัย 1.12-2.28 และ 5.50-6.34 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัมตามล าดับ โดยปอเทืองมีแนวโน้มปลดปล่อยไนโตรเจนทั งสองรูปสูงกว่าหญ้ารูซี่ (ภาพที่ 
8) ซึ่งผลการศึกษาที่ได้สอดคล้องกับรายงานของ Jude ในปี 2009 ที่พบว่า การไถกลบปอเทือง
สามารถปลดปล่อยไนโตรเจนได้มาก (121-170 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) พืชจึงสามารถดูดไปใช้ใน
การเจริญเติบโตและสร้างผลผลิตได้มากกว่าเมื่อเปรียบเทียบกับถั่ว Mucuna และ ถั่ว Lab Lab ทั งนี 
เนื่องจากหญ้ารูซี่และวัชพืชท้องถิ่นมีอัตราส่วนระหว่างคาร์บอนต่อไนโตรเจนสูงกว่าปอเทือง  
จึงส่งผลให้ให้เกิดการสลายตัวช้ากว่า (กมลาภา, 2549) จึงอาจส่งผลให้ปลดปล่อยไนโตรเจนออกมา
ในปริมาณที่ต่ ากว่าปอเทือง 

 
อย่างไรก็ตาม พืชปุ๋ยสดส่วนใหญ่จะปลดปล่อยไนโตรเจนในรูปของไนเทรตสูงกว่า 

ในรูปของแอมโมเนียม แต่หญ้าวัชพืชท้องถิ่น ได้แก่ หญ้านกสีชมพู, หญ้าตีนนก และหญ้าตีนตุ๊กแก 
กลับปลดปล่อยไนโตรเจนในรูปของแอมโมเนียมสูงกว่าไนเทรตอย่างชัดเจน เนื่องจากมีอัตราส่วน
ระหว่างคาร์บอนต่อไนโตรเจนมากกว่า การย่อยสลายจึงเกิดช้ากว่า ขั นตอนการย่อยสลายโดย
จุลินทรีย์ในดินยังมีอยู่มากจึงท าให้เกิดแอมโมเนียมในกระบวนการ ammonification ที่สูงกว่า 
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Remarks: Different letters indicate significantly different at P<0.05 according to Duncan’s 

Multiple Range Test (DMRT)  
                 Local weeds mainly jungle rice, crabgrass and coat buttons 

 
ภาพท่ี 8  ปริมาณไนโตรเจนที่เป็นประโยชน์ในดินวารินหลังจากการไถกลบพืชปุ๋ยสด 2 สัปดาห์ 
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4. การสลายตัวของพืชปุ๋ยสด 
 

4.1 การย่อยสลายเศษซากพืชปุ๋ยสด 
 

การย่อยสลายของเศษซากปอเทืองและหญ้ารูซี่ในเรือนทดลอง พบว่าปอเทืองจะ 
ย่อยสลายช้ากว่าหญ้ารูซี่เล็กน้อย โดยมีน  าหนักของเศษซากลดลงจากเดิมร้อยละ 82.4-92.7 ขณะที่
หญ้ารซูี่มีน  าหนักของเศษซากลดลงจากเดิมร้อยละ 71.8-84.1 ในระยะเวลา 1 เดือนแรกของการบ่ม 
โดยน  าหนักของเศษซากพืชปุ๋ยสดทั งสองจะลดลงอย่างรวดเร็วในช่วงแรก (1 อาทิตย์หลังบ่ม) และ
จึงค่อย ๆ ลดลงอย่างช้า ๆ จนกระทั่งในสัปดาห์ที่ 7 ปอเทืองจึงจะสลายตัวเพิ่มขึ นอย่างชัดเจน  
(ภาพที่ 9) โดยมีน  าหนักที่ลดลงเพิ่มขึ นเท่ากับ 0.038 มิลลิกรัม ขณะที่หญ้ารูซี่จะสลายตัวอย่าง
ชัดเจนในสัปดาห์ที่ 9 (ภาพที่ 9) มีน  าหนักที่ลดลงมากที่สุดเท่ากับ 0.184 มิลลิกรัม ทั งนี เนื่องจาก
หญ้ารูซี่อาจมีปริมาณเยื่อใยและลิกนินสูงมากกว่าปอเทือง (Meelu et al., 1994) ซึ่งสอดคล้องกับ
อัตราส่วนระหว่างคาร์บอนต่อไนโตรเจนที่สูงกว่าปอเทือง (ภาพที่ 7) จึงใช้ระยะเวลาการสลายตัว
นานกว่า  
 

4.2 การปลดปล่อยไนโตรเจน  
 

การปลดปล่อยอนินทรีย์ไนโตรเจน (NH4
+ และ NO3

-) ของพืชปุ๋ยสดทั งสองชนิด 
พบว่าจะปลดปล่อยไนโตรเจนในรูปของแอมโมเนียมสูงกว่าไนเทรตโดยมีค่าอยู่ในพิสัย 2.45-8.23 
และ 1.02-5.20 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามล าดับ (ภาพที่ 10) อย่างไรก็ตามปอเทืองจะปลดปล่อย 
ไนโตรเจนสุทธิ (Net nitrogen) อยู่ในพิสัย 3.54-10.12 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ซึ่งมีปริมาณต่ ากว่าใน
กรณีของหญ้ารูซี่ปลดปล่อยไนโตรเจนอยู่ในพิสัย 6.23-11.83 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  

 

เมื่อพิจารณาถึงระยะเวลาในการปลดปล่อย พืชปุ๋ยสดทั งสองจะค่อย ๆ ปลดปล่อย
ไนโตรเจน และเพิ่มสูงที่สุดหลังจากท าการบ่มดินไปแล้ว 2 สัปดาห์ จากนั นปริมาณการปลดปล่อย
จะค่อย ๆ ลดลง นอกจากนี ปอเทืองจะมีปริมาณการปลดปล่อยไนโตรเจนในแต่ละสัปดาห์ใกล้เคียง
กัน โดยเฉพาะในรูปของแอมโมเนียมไนโตรเจน โดยปอเทืองมีการปลดปล่อยไนโตรเจนสูงในช่วง  
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ภาพท่ี 9 น  าหนักเศษซากพืชปุ๋ยสดที่ลดลงในแต่ละสัปดาห์ ที่ท าการบ่มในดินวารินจ านวน  
11 สัปดาห์ 

 
1 เดือนหลังบ่ม จากนั นปริมาณการปลดปล่อยมีแนวโน้มลดลงในทุกสัปดาห์ ซึ่งสอดคล้องกับ
ปริมาณการย่อยสลายที่พบว่าน  าหนักของเศษซากปอเทืองที่เหลือลดลงอย่างชัดเจนในสัปดาห์ที่ 7
ขณะที่หญ้ารูซี่จะปลดปล่อยไนโตรเจนอย่างรวดเร็วหลังจากไถกลบไปแล้ว 1 สัปดาห์ โดยเฉพาะ
ในรูปของแอมโมเนียมไนโตรเจน จากนั นปริมาณการปลดปล่อยมีแนวโน้มลดลงหลังจากการบ่ม
ไปแล้ว 4 สัปดาห์ และเมื่อเข้าสู่สัปดาห์สุดท้ายการปลดปล่อยมีแนวโน้มเพิ่มขึ นอีก สอดคล้องกับ
การศึกษาของ Thippayarugs et al. (2008) พบว่า หญ้าครามขน (hairy indigo) มีการย่อยสลายเร็ว
กว่าถั่วมะแฮะ (pigeonpea) แต่มีการปลดปล่อยไนโตรเจนเพิ่มขึ นอีกครั งช่วงการบ่มใกล้สิ นสุด 
(หลังสัปดาห์ที่ 5) ทั งนี เน่ืองจากพืชตระกูลหญ้าจะมีปริมาณคาร์บอนสูงกว่าพืชตระกูลถั่ว จึงอาจท า
ให้การปลดปล่อยไนโตรเจนในช่วงแรกต่ ากว่าพืชตระกูลถั่ว (กรมพัฒนาที่ดิน, 2549; ศรีสุดา, 2552; 
Meelu et al., 1994) 

 
 
 
 
 
 
 

week after incubation     
                (week) 
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ภาพท่ี 10 ปริมาณการปลดปล่อยอนินทรีย์ไนโตรเจนของพืชปุ๋ยสดที่บ่มในดินวาริน จ านวน  
11 สัปดาห์   

 
 

5.  ผลของการไถกลบพืชปุ๋ยสด และการจัดการปุ๋ยไนโตรเจนต่อผลผลิต และการดูดใช้ธาตุอาหาร 
ของมันส าปะหลัง 

 
5.1 ผลผลิตและองค์ประกอบของมันส าปะหลัง 

 
การไถกลบปุ๋ยพืชสด ส่งผลต่อผลผลิตและองค์ประกอบของมันส าปะหลังให้มี

ความแตกต่างกันทางสถิติ ยกเว้นร้อยละการสะสมแป้ง (ภาพที่ 11) โดยปอเทืองซึ่งมีแนวโน้มให้
น  าหนักชีวมวลต่ ากว่าพืชตระกูลหญ้า (หญ้ารูซี่ และวัชพืชท้องถิ่น) แต่การไถกลบปอเทืองกลับ
ส่งผลให้น  าหนักหัวมันส าปะหลังสดสูงที่สุดเท่ากับ 4.01 ตันต่อไร่ ซึ่งไม่แตกต่างจากวัชพืชท้องถิ่น
ที่ให้ผลผลิตหัวมันส าปะหลังสดเท่ากับ 3.63 ตันต่อไร่ ขณะที่หญ้ารูซี่ให้น  าหนักหัวมันส าปะหลัง
สดต่ าที่สุดเท่ากับ 2.46 ตันต่อไร่  

 

week after incubation  (week) 
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น  าหนักสดส่วนเหนือดินทั งหมดของมันส าปะหลังประกอบด้วย น  าหนักเหง้าสด
น  าหนักล าต้นสด และน  าหนักใบมันส าปะหลังสดพบว่า ผลของการไถกลบพืชปุ๋ยสดต่อน  าหนักสด
ส่วนเหนือดินของมันส าปะหลัง ให้ผลเป็นไปในทิศทางเดียวกันกับผลผลิตหัวมันสดที่ได้ (ภาพที่ 
11) คือการไถกลบปอเทืองจะส่งผลให้น  าหนักล าต้นสด น  าหนักสดส่วนเหนือดินทั งหมดของมัน
ส าปะหลังสูงที่สุดอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติโดยมีปริมาณเท่ากับ 489 และ 1,340 กิโลกรัมต่อไร่ 
ตามล าดับรองลงมาได้แก่ การไถกลบวัชพืชท้องถิ่น และหญ้ารูซี่โดยให้น  าหนักล าต้นสดและ
น  าหนักสดส่วนเหนือดินทั งหมดเท่ากับ 378 และ 1,130 และ 253 และ 870 กิโลกรัมต่อไร่ 
ตามล าดับ  (ภาพที่ 11) 

 
การไถกลบปอเทืองส่งผลให้ผลผลิตน  าหนักหัวสดของมันส าปะหลังสูงที่สุด ซึ่ง

ให้ผลไม่แตกต่างจากการไถกลบวัชพืชท้องถิ่น ถึงแม้หญ้ารูซี่จะให้น  าหนักชีวมวลสูงกว่าปอเทือง
แต่กลับส่งผลให้ผลผลิตหัวมันส าปะหลังสดและน  าหนักส่วนเหนือดินต่ าที่สุด ทั งนี อาจเนื่องจาก
การไถกลบปอเทืองมีแนวโน้มปลดปล่อยไนโตรเจนโดยเฉพาะในรูปของแอมโมเนียมไนโตรเจน 
(ภาพที่ 10) สูงกว่าหญ้ารูซี่ ขณะที่ปริมาณไนเทรตไนโตรเจนใกล้เคียงกัน แสดงให้เห็นว่าไนเทรต 
ไนโตรเจนอาจเกิดการสูญเสียโดยเฉพาะอย่างยิ่งการชะละลายโดยน  า ซึ่งมักเกิดขึ นได้ง่ายในดินที่มี
เนื อค่อนข้างหยาบอย่างดินที่ท าการศึกษา (Astier et al., 2006) พืชจึงดูดใช้แอมโมเนียมไนโตรเจน
เป็นส่วนใหญ่ ซึ่งการไถกลบพืชปอเทืองและวัชพืชท้องถิ่นจะสามารถเพิ่มแอมโมเนียมไนโตรเจน
ให้กับดิน จึงอาจเป็นสาเหตุให้พืชที่ปลูกตามมามีผลผลิตเพิ่มสูงขึ น (Mandal et al., 2003; Astier et 
al., 2006; Thomsen, 1993)  

 
การไถกลบพืชปุ๋ยสดไม่มีผลต่อร้อยละการสะสมแป้งในหัวมันส าปะหลังสด โดย

ต ารับการทดลองที่มีการไถกลบปอเทืองให้ผลผลิตหัวมันส าปะหลังสดสูงที่สุด กลับมีแนวโน้ม 
ให้ร้อยละการสะสมแป้งต่ าที่สุดเท่ากับร้อยละ 30.83 ขณะที่การไถกลบหญ้ารูซี่กลับมีแนวโน้ม 
ให้ร้อยละการสะสมแป้งสูงที่สุดเท่ากับร้อยละ 31.51 ซึ่งใกล้เคียงกันกับในกรณีของวัชพืชท้องถิ่น 
(ร้อยละ 31.26) (ภาพที่ 11) ทั งนี อาจเนื่องจากมันส าปะหลังหากได้รับไนโตรเจนในปริมาณมาก
เกินไป จะมีแนวโน้มลดการสะสมแป้งในหัวมันส าปะหลังสด ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษา 
ก่อนหน้านี  (ศิรินทรา, 2553; สัมฤทธิ์, 2553; นริศรา, 2554; จีรวรรณ, 2554)  
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Remarks: Different letters indicate significantly different at P<0.05 according to Duncan’s 
Multiple Range Test (DMRT)  

                 Local weeds mainly jungle rice, crabgrass and coat buttons 
 
ภาพท่ี 11 ผลของการไถกลบพืชปุ๋ยสดต่อผลผลิต (ก) น  าหนักส่วนเหนือดิน (ข) และร้อยละ 

การสะสมแป้งในหัวมันส าปะหลัง (ค)  

a 

b 

a 

c 

c 

a 

a 
b 

b 
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ผลผลิตหัวมันส าปะหลังสด ร้อยละการสะสมแป้ง รวมทั งน  าหนักเหนือดินทั งหมด
ของมันส าปะหลัง (กิ่ง ก้านและใบ ล าต้น และเหง้า) ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติเมื่อได้ปุ๋ย
ไนโตรเจนในอัตราที่แตกต่างกัน ดังแสดงในภาพที่ 12 

 
ร้อยละการสะสมแป้งในหัวมันส าปะหลังกลับมีแนวโน้มลดลงตามอัตราปุ๋ย

ไนโตรเจนที่เพิ่มขึ น การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในอัตราสูงที่สุด (22.5 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร่) มี
แนวโน้มให้ร้อยละการสะสมแป้งต่ าที่สุดเท่ากับร้อยละ 30.36 (ภาพที่ 12) แสดงให้เห็นว่าการได้รับ
ไนโตรเจนในปริมาณมากเกินไป โดยเฉพาะในกรณีของมันส าปะหลัง มีแนวโน้มลดการสะสมแป้ง
ดังที่เคยมีรายงานมาก่อนหน้า (ศิรินทรา, 2553; สัมฤทธิ์, 2553; จีรวรรณ, 2554; นริศรา, 2554; 
Duangpatra, 1982) ทั งนี อาจเนื่องจากความไม่สมดุลของไนโตรเจนและโพแทสเซียมซึ่งจะส่งผล
ต่อการสร้างแป้ง (โชติ และคณะ, 2529) ขณะที่การใส่ไนโตรเจนในอัตราที่เพิ่มขึ น มีแนวโน้มให้
ผลผลิตหัวมันส าปะหลังสดและน  าหนักส่วนเหนือดินเพิ่มขึ น การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในอัตรา 7.5 
และ 22.5 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร่ มีแนวโน้มให้ผลผลิตหัวมันส าปะหลังสดสูงที่สุดเท่ากันเท่ากับ 
3.50 ตันต่อไร่ (ภาพที่ 12) ขณะที่การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในอัตรา 15 กิโลกรัมต่อไร่ กลับมีแนวโน้ม
ให้น  าหนักส่วนต่าง ๆ ของมันส าปะหลัง ได้แก่ กิ่ง ก้านและใบ ล าต้น และเหง้า รวมทั งน  าหนักส่วน
เหนือดินทั งหมดสูงที่สุด (ภาพที่ 12) ซึ่งให้ผลสอดคล้องกับการศึกษาของประภาส และคณะในปี 
2550 ที่พบว่า การใส่ปุ๋ยสูตร 15-7-18 อัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ จะท าให้มันส าปะหลังทั ง 4 พันธุ์ 
ได้แก่ พันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 พันธุ์ระยอง 72 พันธุ์ห้วยบง 60 และพันธ์ลูกผสม MKUC34-114-106 
(ห้วยบง 80) มีแนวโน้มให้น  าหนักผลผลิตหัวสดเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 6.27 ตันต่อไร่ เมื่อเปรียบเทียบ
กับที่ไม่ใส่ปุ๋ยเลยที่มีผลผลิตหัวมันส าปะหลังสดเฉลี่ยต่ าสุดเท่ากับ 5.91 ตันต่อไร ่
 

สหสัมพันธ์ระหว่างพืชปุ๋ยสดและอัตราปุ๋ยไนโตรเจนมีผลต่อผลผลิตหั วมัน
ส าปะหลังสดเท่านั น (ภาพที่ 13) โดยการใส่ไนโตรเจนในอัตราที่เพิ่มสูงขึ นร่วมกับการไถกลบพืช
ปุ๋ยสดมีแนวโน้มท าให้ผลผลิตหัวมันส าปะหลังเพิ่มขึ น การไถกลบปอเทืองร่วมกับการใส่ปุ๋ย
ไนโตรเจนในอัตรา 15 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร่ (อัตราแนะน า) จะส่งผลให้ผลผลิตหัวมัน
ส าปะหลังสดสูงที่สุดเท่ากับ 4.35 ตันต่อไร่ (ภาพที่ 13) ขณะที่การไถกลบหญ้ารูซี่เพียงอย่างเดียวจะ
ให้ผลผลิตหัวมันส าปะหลังสดต่ าที่สุดเท่ากับ 2.13 ตันต่อไร่ ผลการทดลองที่ได้สอดคล้องกับผล
การศึกษาของ Bokhtiar et al. (2003) ที่ท าการศึกษาในดิน Typic Eutrocrept พบว่าอ้อยให้ผลผลิต 
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Remarks: Different letters indicate significantly different at P<0.05 according to Duncan’s 
Multiple Range Test (DMRT)  

  N0: No N fertilizer (0 kg N/rai), N1: 0.5 of recommended rate (7.5 kg N/rai),  
  N2: recommended rate (15 kg N/rai), N3: 1.5 of recommended rate (22.5 kg N/rai) 

 
ภาพท่ี 12 ผลของอัตราปุ๋ยไนโตรเจนต่อผลผลิต (ก) น  าหนักส่วนเหนือดิน (ข) และร้อยละ 

การสะสมแป้งในหัวมันส าปะหลัง (ค)  
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สูงที่สุดเท่ากับ 73.0 และ67.4 ตันต่อเฮกตาร์ในแปลงที่ไถกลบโสนคางคก และปอเทืองร่วมกับการ
ใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในอัตรา 150 กิโลกรัมต่อเฮกตาร์ ตามล าดับ ขณะที่การไถกลบโสนคางคก และ
ปอเทืองเพียงอย่างเดียวที่ให้ผลผลิตเพียง 43.1 และ 49.3 ตันต่อเฮกตาร ์

 
ร้อยละการสะสมแป้งมีแนวโน้มลดลงขณะที่น  าหนักส่วนเหนือดินมีแนวโน้ม

เพิ่มขึ นตามอัตราปุ๋ยไนโตรเจนที่เพิ่มขึ นอยู่ในพิสัยร้อยละ 30.13-33.28 และ 695.24-1517 กิโลกรัม
ต่อไร่ตามล าดับ (ภาพที่ 13) ซึ่งสอดคล้องกับการทดลองของ Duangpatra (1982), สัมฤทธิ์ (2553), 
ศิรินทรา (2553), นริศรา (2554) และ จีรวรรณ ( 2554) ที่พบว่าการให้ไนโตรเจนแก่มันส าปะหลัง
ในอัตราสูง จะส่งเสริมการเจริญเติบโตในส่วนเหนือดิน ขณะที่การสะสมแป้งจะลดลงรวมทั ง
ผลผลิตหัวมันส าปะหลังสด 

 
5.2 การสะสมธาตุอาหารหลักของมันส าปะหลัง 

 
ผลของการไถกลบพืชปุ๋ยสดต่อปริมาณธาตุไนโตรเจนในส่วนต่าง ๆ ของมัน

ส าปะหลัง ประกอบด้วย หัวมันส าปะหลังสด ล าต้นมันส าปะหลัง กิ่งก้าน และใบของมันส าปะหลัง 
และเหง้าของมันส าปะหลัง พบว่าในทุกส่วนของมันส าปะหลังจะมีการสะสมไนโตรเจน (ร้อยละ
1.30-5.62 โดยน  าหนักแห้ง) สูงกว่าฟอสฟอรัส (ร้อยละ 0.06-0.31 โดยน  าหนักแห้ง) และ
โพแทสเซียม (ร้อยละ 0.54-1.06 โดยน  าหนักแห้ง) ตามล าดับ (ภาพที่ 14)  

 
การไถกลบปอเทืองส่งผลให้ปริมาณไนโตรเจนสะสมในส่วนหัวมันส าปะหลังสูง

ที่สุดอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติเท่ากับร้อยละ 1.71 โดยน  าหนักแห้ง รองลงมาได้แก่ การไถกลบ
วัชพืชท้องถิ่นและหญ้ารูซี่โดยให้ไนโตรเจนสะสมในหัวมันส าปะหลังเท่ากับร้อยละ 1.42 และ 1.35 
โดยน  าหนักแห้ง ตามล าดับ (ภาพที่ 14) ซึ่งผลการศึกษานี ให้ผลสอดคล้องกับผลผลิตหัวมัน
ส าปะหลังสดที่การไถกลบปอเทืองจะให้ผลผลิตสูงที่สุด เนื่องจากปอเทืองมีปริมาณไนโตรเจนสูง
กว่าพืชตระกูลหญ้า เช่น วัชพืชท้องถิ่นและหญ้ารูซี่ เมื่อสลายตัวจึงปลดปล่อยไนโตรเจนออกมาใน
ปริมาณสูง มันส าปะหลังจึงดูดไปสะสมในเนื อเยื่อได้สูงกว่า นอกจากนี  การไถกลบปอเทืองมี
แนวโน้มให้มีการสะสมไนโตรเจนในส่วนล าต้นและเหง้าสูงที่สุด ซึ่งใกล้เคียงกับการไถกลบ 
หญ้ารูซี่ (ภาพที่ 14) ขณะที่การไถกลบวัชพืชท้องถิ่นส่งผลให้มีปริมาณไนโตรเจนสะสมในกิ่ง ก้าน
และใบมันส าปะหลังสูงที่สุดเท่ากับร้อยละ 5.62 โดยน  าหนักแห้ง  
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Remarks:  Different letters indicate significantly different at P<0.05 according to Duncan’s     
    Multiple Range Test (DMRT) 

     A:  Ruzi grass; B:  Sun hemp, C: Local weeds (mainly jungle rice, crabgrass and  
    coat buttons) 
    N0: No N fertilizer (0 kg N/rai), N1: 0.5 tme of recommended rate (7.5 kg N/rai),  
    N2:  recommended rate (15 kg N/rai), N3: 1.5 time of recommended rate (22.5 kg  N/rai) 
 

ภาพท่ี 13 สหสัมพันธ์ระหว่างพืชปุ๋ยสดและอัตราปุ๋ยไนโตรเจนต่อผลผลิต (ก) น  าหนักส่วน 
เหนือดิน (ข) และร้อยละการสะสมแป้ง (ค) ของมันส าปะหลัง 

d 

abcd 

a 

cd 

ab 

abcd 
abcd 

abc 

abcd 

abc 

bcd 

abc 
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Remarks: Different letters indicate significantly different at P<0.05 according to Duncan’s 
Multiple Range Test (DMRT)  

                Local weeds mainly jungle rice, crabgrass and coat buttons 
 
ภาพท่ี 14 ผลของการไถกลบพืชปุ๋ยสดต่อปริมาณการสะสมไนโตรเจน (ก) ฟอสฟอรัส (ข) และ

โพแทสเซียม (ค) ในส่วนต่าง ๆ ของมันส าปะหลัง 

b 
a 

b 

a 

b b 
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การไถกลบหญ้ารูซี่มีแนวโน้มให้ปริมาณฟอสฟอรัสสะสมในส่วนของล าต้นสูงสุด
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติเท่ากับร้อยละ 0.28 โดยน  าหนักแห้ง ขณะที่การไถกลบปอเทือง และวัชพืช
ท้องถิ่นส่งผลให้ฟอสฟอรัสสะสมในส่วนของล าต้นในปริมาณที่ไม่แตกต่างกัน  โดยมีปริมาณ
ฟอสฟอรัสเท่ากับร้อยละ 0.21 โดยน  าหนักแห้ง (ภาพที่ 14) นอกจากนี การไถกลบหญ้ารูซี่ 
มีแนวโน้มให้ฟอสฟอรัสสะสมในส่วนกิ่งก้านใบของมันส าปะหลัง เหง้าของมันส าปะหลัง และ 
หัวของมันส าปะหลังสูงกว่าการไถกลบด้วยปอเทืองและวัชพืชท้องถิ่นโดยมีค่าเท่ากับร้อยละ 0.31, 
0.11 และ 0.06 ตามล าดับ (ภาพที่ 14) ทั งนี การสะสมฟอสฟอรัสที่ได้ให้ผลไม่สอดคล้องกับผลผลิต
ที่ได้ ซึ่งหญ้ารูซี่ให้ผลผลิตของน  าหนักส่วนเหนือดินมันส าปะหลังต่ าที่สุด 

 
การไถกลบหญ้ารูซี่ ปอเทือง และวัชพืชท้องถิ่นส่งผลให้โพแทสเซียมสะสมใน

ส่วนต่าง ๆ ของมันส าปะหลังไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (ภาพที่ 14) โดยการไถกลบหญ้ารูซี่มี
แนวโน้มให้มีโพแทสเซียมสะสมในส่วนกิ่งก้านและใบของมันส าปะหลัง ล าต้นมันส าปะหลัง และ
เหง้ามันส าปะหลังสูงกว่าการไถกลบปอเทืองและวัชพืชท้องถิ่น โดยมีค่าเท่ากับร้อยละ 1.06, 0.67 
และ 0.60 โดยน  าหนักแห้ง ตามล าดับ แต่ในกรณีของหัวมันส าปะหลังพบว่าการไถกลบปอเทือง
หรือวัชพืชท้องถิ่นมีแนวโน้มให้มีการสะสมโพแทสเซียมสูงที่สุดเท่ากับร้อยละ 0.71 และ 0.72  
โดยน  าหนักแห้ง ตามล าดับ ซึ่งให้ผลสอดคล้องกับผลผลิตหัวมันส าปะหลังสดที่ได้ ทั งนี เนื่องจาก
โพแทสเซียมเป็นธาตุที่เกี่ยวข้องกับการสร้างหัวของพืชที่ใช้ประโยชน์จากหัว (Howeler, 2002) 
 

กิ่งก้านและใบมันส าปะหลังมีแนวโน้มสะสมไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซียมสูงกว่าในส่วนล าต้น เหง้า และหัวของมันส าปะหลัง ดังนั นการไถกลบกิ่งก้านและใบ
มันส าปะหลังหลังจากเก็บเกี่ยวผลผลิตน่าจะมีแนวโน้มเพิ่มปริมาณธาตุอาหารให้แก่พืชที่ปลูก
ตามมาโดยเฉพาะในกรณีของไนโตรเจน อย่างไรก็ตาม หลังจากการไถกลบหากระยะเวลาการหมัก
ไม่นานพอ อาจส่งผลให้พืชที่ปลูกตามมาขาดไนโตรเจนได้ในช่วงแรกของการเจริญเติบโต 
เนื่องจากกระบวนการ Immobilization (Barbara et al., 2004; Brady and Weil, 2008; Fullen, 2006; 
Fullen et al., 2006)  

 
อัตราปุ๋ยไนโตรเจนมีผลต่อการสะสมไนโตรเจนในส่วนล าต้นของมันส าปะหลัง 

เหง้าของมันส าปะหลัง และหัวของมันส าปะหลังให้มีความแตกต่างกันทางสถิติ (ภาพที่ 15) โดย 
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Remarks:  Different letters indicate significantly different at P<0.05 according to Duncan’s       
    Multiple Range Test (DMRT) 

   N0: No N fertilizer (0 kg N/rai), N1: 0.5 time of recommended rate (7.5 kg N/rai),  
   N2: recommended rate (15 kg N/rai), N3: 1.5 time of recommended rate (22.5 kg     
   N/rai) 

 
ภาพท่ี 15 ผลของอัตราปุ๋ยไนโตรเจนต่อปริมาณการสะสมไนโตรเจน (ก) ฟอสฟอรัส (ข) และ

โพแทสเซียม (ค) ในส่วนต่าง ๆ ของมันส าปะหลัง 

b b 
a 
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b 

b a a 
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การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในอัตรา 22.5 กิโลกรัมต่อไร่ จะให้ปริมาณการสะสมไนโตรเจนให้มีความ
แตกต่างกันทางสถิติในส่วนของล าต้น เหง้า และหัวมันส าปะหลังสูงที่สุดเท่ากับร้อยละ 1.78, 2.07 
และ 1.74 โดยน  าหนักแห้ง ตามล าดับ (ภาพที่ 15) ทั งนี ปริมาณการสะสมไนโตรเจนในส่วนหัวมัน
ส าปะหลังให้ผลสอดคล้องกับผลผลิตหัวมันสดที่ได้ ขณะที่ไนโตรเจนในล าต้นมันส าปะหลังและ
เหง้ามันส าปะหลังให้ผลสอดคล้องกับน  าหนักส่วนเหนือดิน นอกจากนี ในกรณีของเหง้า พบว่า การ
ใส่ปุ๋ยไนโตรเจนที่เหลืออีก 2 อัตรา (7.5 และ 15 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร่) ให้ผลไม่แตกต่างจาก
การใส่ไนโตรเจนในอัตราที่สูงที่สุด และการไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจนจะให้ปริมาณการสะสมไนโตรเจน
ในส่วนของเหง้า และหัวมันส าปะหลังต่ าที่สุดโดยมีค่าเท่ากับร้อยละ 1.36 และ 1.38 โดยน  าหนัก
แห้ง ตามล าดับ ซึ่งไม่แตกต่างจากการใส่ปุ๋ยในอัตรา 15 และ 7.5 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร่ ที่ให้การ
สะสมไนโตรเจนในล าต้นและหัวมันส าปะหลังต่ าที่สุด (ภาพที่ 15) 
 

ขณะที่ปริมาณการสะสมฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในส่วนต่าง ๆ ของมัน
ส าปะหลังที่ได้รับปุ๋ยไนโตรเจนในอัตราที่แตกต่างกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ และมีปริมาณ
ใกล้เคียงกันโดยมีค่าอยู่ในพิสัยร้อยละ 0.06-0.31 และ 0.55-1.08 โดยน  าหนักแห้ง ตามล าดับ (ภาพที่ 
15) โดยกิ่งก้านและใบมันส าปะหลังมีแนวโน้มสะสมฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมสูงกว่าส่วนอ่ืน 
ๆ ขณะที่หัวมันส าปะหลังจะสะสมฟอสฟอรัสต่ าที่สุด แต่กลับสะสมโพแทสเซียมในปริมาณสูง
ใกล้เคียงกับกิ่งก้านและใบ 
 

สหสัมพันธ์ระหว่างการไถกลบพืชปุ๋ยสดและอัตราปุ๋ยไนโตรเจนไม่มีผลต่อปริมาณ
การสะสมไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในส่วนต่าง ๆ ของมันส าปะหลัง โดยภาพรวม
จะมีการสะสมไนโตรเจนสูงที่สุด (อยู่ในพิสัยร้อยละ 0.74-5.81 โดยน  าหนักแห้ง) รองลงมาได้แก่
โพแทสเซียม (อยู่ในพิสัยร้อยละ 0.49-1.16 โดยน  าหนักแห้ง) และฟอสฟอรัส (อยู่ในพิสัยร้อยละ 
0.06-0.35 โดยน  าหนักแห้ง) ตามล าดับ  

 
ไนโตรเจนและโพแทสเซียมมีแนวโน้มสะสมสูงที่สุดในกิ่งก้านและใบเท่ากับร้อย

ละ5.81 และร้อยละ 1.16 โดยน  าหนักแห้ง ตามล าดับ ขณะที่ฟอสฟอรัสมีแนวโน้มสะสมในล าต้น
ของมันส าปะหลังสูงที่สุดเท่ากับร้อยละ 0.35 ส่วนเหง้าและหัวของมันส าปะหลังมีปริมาณการ
สะสมฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมใกล้เคียงกันโดยมีค่าอยู่ในพิสัยร้อยละ 0.10-0.13, 0.53-0.71 
และ 0.06-0.07, 0.63-0.76 โดยน  าหนักแห้ง ตามล าดับ (ตารางที่ 8)  
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ตารางท่ี 8 สหสัมพันธ์ระหว่างพืชปุ๋ยสดกับอัตราปุ๋ยไนโตรเจนต่อปริมาณการสะสมไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในส่วนต่าง ๆ ของมันส าปะหลัง 

 
Treat 
ment 

  Plant nutrient concentration in cassava (%) 

Leaf and branch  Stem base Stem  Tuber 

N P K N P K N P K N P K 

AN0 5.69 0.30 1.02 1.79 0.11 0.55 1.44 0.35 0.64   1.41 0.06 0.70 

AN1 5.79 0.28 1.00 2.00 0.11 0.60 1.39 0.26 0.59 1.54 0.06 0.63 

AN2 5.41 0.34 1.06 1.96 0.13 0.71 1.24 0.24 0.78 1.51 0.07 0.72 

AN3 4.99 0.33 1.16 2.13 0.10 0.53 1.67 0.27 0.67 1.74 0.06 0.70 

BN0 5.46 0.30 1.09 1.55 0.10 0.53 1.06 0.22 0.62 1.48 0.06 0.73 

BN1 5.23 0.28 0.97 1.98 0.11 0.53 0.92 0.21 0.58 1.63 0.06 0.67 

BN2 5.81 0.29 1.03 1.97 0.11 0.63 1.69 0.19 0.58 1.34 0.06 0.76 

BN3 5.01 0.26 1.03 2.38 0.11 0.59 2.03 0.23 0.65 1.76 0.07 0.69 

CN0 5.75 0.32 1.08 0.74 0.11 0.60 1.57 0.25 0.62 1.24 0.06 0.74 

CN1 5.25 0.28 1.02 2.08 0.10 0.61 0.75 0.16 0.50 1.70 0.07 0.73 

CN2 5.67 0.29 0.95 2.13 0.13 0.59 1.26 0.25 0.49 1.33 0.06 0.68 

CN3 5.80 0.29 1.07 2.15 0.11 0.54 1.63 0.21 0.56 1.79 0.06 0.72 

F-test ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns 

 
Remarks: ns = non significant 

    A:  Ruzi grass; B: Sun hemp C: Control weeds (mainly jungle rice, crabgrass and  
    coat buttons) 
    N0: No N fertilizer (0 kg N/rai), N1: 0.5 time of recommended rate (7.5 kg N/rai) 
    N2: recommended rate (15 kg N/rai), N3: 1.5 time of recommended rate (22.5 kg N/rai) 
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 5.3 การดูดใช้ธาตุอาหารหลักของมันส าปะหลัง 
 

    การไถกลบปอเทืองส่งผลให้มีการดูดใช้ไนโตรเจนในส่วนของล าต้นมัน
ส าปะหลังและหัวมันส าปะหลังสูงที่สุดอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติเท่ากับ 2.30 และ 22.70 กิโลกรัม
ไนโตรเจนต่อไร่ ตามล าดับ (ภาพที่ 16) รวมทั งส่งผลให้มีการดูดใช้โพแทสเซียมในหัวมัน
ส าปะหลังสูงที่สุดเช่นเดียวกัน (9.36 กิโลกรัมโพแทสเซียมต่อไร่) และไม่แตกต่างกันทางสถิติกับ
การไถกลบวัชพืชท้องถิ่น (8.50 กิโลกรัมโพแทสเซียมต่อไร่) โดยปริมาณการดูดใช้ไนโตรเจนจะ
ให้ผลสอดคล้องกับผลผลิตหัวมันส าปะหลังสดรวมทั งน  าหนักส่วนเหนือดินที่ได้สูงที่สุด 
เช่นเดียวกันกับในกรณีของการไถกลบหญ้ารูซี่ที่ให้ผลผลิตหัวมันส าปะหลังสดต่ าที่สุดจึงท าให้มี
การดูดใช้ไนโตรเจนและโพแทสเซียมในหัวมันส าปะหลัง รวมทั งไนโตรเจนในล าต้นต่ าที่สุด
เท่ากับ 11.43 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร่ 5.64 กิโลกรัมโพแทสเซียมต่อไร่ และ 1.08 กิโลกรัม
ไนโตรเจนต่อไร่ ตามล าดับ (ภาพที่ 16)  

 
  เมื่อพิจารณาถึงการดูดใช้ฟอสฟอรัสพบว่า การไถกลบหญ้ารูซี่ ส่งผลให้การดูดใช้
ฟอสฟอรัสในส่วนกิ่งก้านและใบของมันส าปะหลังสูงที่สุดเท่ากับ 0.31 กิโลกรัมฟอสฟอรัสต่อไร่ 
ขณะที่การไถกลบปอเทืองและหญ้าวัชพืชท้องถิ่นให้การสะสมฟอสฟอรัสในส่วนของล าต้น 
ไม่แตกต่างกันโดยมีค่าเท่ากับ 0.21 กิโลกรัมฟอสฟอรัสต่อไร่ นอกจากนี การไถกลบหญ้ารูซี่ยังมี
แนวโน้มให้มีการดูดใช้ฟอสฟอรัสในส่วนล าต้นของมันส าปะหลัง และเหง้าของมันส าปะหลังสูง
ที่สุดโดยมีปริมาณเท่ากับ 0.28 และ 0.11 กิโลกรัมฟอสฟอรัสต่อไร่ ตามล าดับ ยกเว้นในส่วนหัว
ของมันส าปะหลังที่มีการดูดใช้สูงที่สุดเท่ากับ 0.06 กิโลกรัมฟอสฟอรัสต่อไร่ ในต ารับที่มีการไถ
กลบปอเทือง (ภาพที่ 16) 
 
  อัตราปุ๋ยไนโตรเจนส่งผลต่อการดูดใช้ไนโตรเจนในส่วนเหง้าของมันส าปะหลัง
ให้มีความแตกต่างกันทางสถิติเท่านั น (ภาพที่ 17) ขณะที่การใส่ปุ๋ยในอัตราที่เหลือรวมทั งการไม่ใส่
ปุ๋ยส่งผลให้การดูดใช้ไนโตรเจนในส่วนต่าง ๆ ของมันส าปะหลังใกล้เคียงกันโดยการไม่ใส่ปุ๋ยมี
แนวโน้มให้มีการดูดใช้ไนโตรเจนในส่วนต่าง ๆ ต่ าที่สุด มีค่าอยู่ในพิสัย 1.25-14.11 กิโลกรัม
ไนโตรเจนต่อไร่ ส่วนในกรณีของเหง้า การใส่ในอัตรา 22.5 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร่ ส่งผลให้มี
การดูดใช้ไนโตรเจนสูงที่สุดเท่ากับ 3.84 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร่ ซึ่งไม่แตกต่างจากการใส่ปุ๋ยใน 
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Remarks: Different letters indicate significantly different at P<0.05 according to Duncan’s 
Multiple Range Test (DMRT)  

                Local weeds mainly jungle rice, crabgrass and coat buttons 
  
ภาพท่ี 16 ผลของการไถกลบพืชปุ๋ยสดต่อการดูดใช้ไนโตรเจน (ก) ฟอสฟอรัส (ข) และ

โพแทสเซียม (ค) ในส่วนต่าง ๆ ของมันส าปะหลัง 
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อัตรา 7.5 และ15 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร่ นอกจากนี การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในอัตราสูงที่สุดเท่ากับ 
22.5 กิโลกรัมต่อไร่ มีแนวโน้มให้มีการดูดใช้ไนโตรเจนในส่วนต่าง ๆ ของส าปะหลังสูงที่สุด 
โดยเฉพาะในส่วนของหัวมันส าปะหลัง ซึ่งการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในอัตรานี มีแนวโน้มให้ผลผลิตมัน
ส าปะหลังสูงกว่าอัตราอื่น ๆ (ภาพที่ 17)  

 
ส าหรับการดูดใช้ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมในทุกส่วนของมันส าปะหลัง  พบว่า 

ไม่มีความแตกต่างกันเมื่อได้รับปุ๋ยไนโตรเจนในอัตราต่าง ๆ ซึ่งปริมาณการดูดใช้ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซียมมีค่าอยู่ในพิสัยใกล้เคียงกันเท่ากับ 0.06-0.31 กิโลกรัมฟอสฟอรัสต่อไร่ และ 0.63-8.15 
กิโลกรัมโพแทสเซียมต่อไร่ ตามล าดับ (ภาพที่ 17) 

 
สหสัมพันธ์ระหว่างพืชปุ๋ยสดและอัตราปุ๋ยไนโตรเจนไม่มีผลต่อการดูดใช้ธาตุ

อาหารหลักในส่วนต่าง ๆ ของมันส าปะหลัง (ตารางที่ 10) อย่างไรก็ตามการใส่ไนโตรเจนในอัตรา
ที่สูงขึ น ร่วมกับการไถกลบปอเทือง หญ้ารูซี่ หญ้าวัชพืชท้องถิ่น จะมีแนวโน้มให้มีการดูดใช้ธาตุ
อาหารหลักในส่วนต่าง ๆ ของมันส าปะหลังเพิ่มขึ น ซึ่งสอดคล้องกับผลผลิตหัวมันสดที่เพิ่มขึ น 
เช่นเดียวกันกับในปุ๋ยไนโตรเจนในแต่ละอัตราพบว่า การไถกลบปอเทืองมีแนวโน้มให้มีการดูดใช้
ธาตุอาหารหลักในส่วนต่าง ๆ สูงกว่าการไถกลบวัชพืชท้องถิ่นและหญ้ารูซี่ ตามล าดับ  

 
ในภาพรวม มันส าปะหลังมีปริมาณการดูดใช้ไนโตรเจนสูงที่สุด รองลงมาได้แก่

โพแทสเซียมและฟอสฟอรัส ตามล าดับ โดยมีค่าอยู่ในพิสัย 0.86-22.82 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร่
0.40-9.74 กิโลกรัมโพแทสเซียมต่อไร่ และ 0.13-0.95 กิโลกรัมฟอสฟอรัสต่อไร่ ตามล าดับ (ตาราง
ที่ 10) แสดงให้เห็นว่าการปลูกมันส าปะหลังหากท าอย่างต่อเน่ืองมีแนวโน้มให้ธาตุอาหารพืชในดิน
โดยเฉพาะไนโตรเจนและโพแทสเซียมลดลงอย่างรวดเร็ว ดังนั นการใส่ปุ๋ ยเคมีเพื่อเพิ่มเติมธาตุ
อาหารพืชทั ง 2 ส าหรับการเจริญเติบโตทางล าต้น และการสร้างหัวมันส าปะหลังยังคงมีความ
ต้องการ (กรมวิชาการเกษตร, 2547)  
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Remarks: Different letters indicate significantly different at P<0.05 according to Duncan’s 
Multiple Range Test (DMRT) 
N0: No N fertilizer (0 kg N/rai), N1: 0.5 time of recommended rate (7.5 kg N/rai),  
N2: recommended rate (15 kg N/rai), N3: 1.5 time of recommended rate (22.5 kg N/rai) 

 
ภาพท่ี 17 ผลของอัตราปุ๋ยไนโตรเจนต่อการดูดใช้ไนโตรเจน (ก)  ฟอสฟอรัส (ข) และ

โพแทสเซียม (ค) ในส่วนต่าง ๆ ของมันส าปะหลัง 
 

b 
ab ab a 
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ตารางท่ี 9 สหสัมพันธ์ระหว่างพืชปุ๋ยสดกับอัตราปุ๋ยไนโตรเจนต่อการดูดใช้ไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในส่วนต่าง ๆ ของมันส าปะหลัง 

 
Treat
ment 

  Plant nutrient uptake by cassava (kg/rai) 

Leaf and branch  Stem base Stem  Tuber 

N P K N P K N P K N P K 

AN0 5.06 0.28 0.97 1.46 0.24 0.53 2.89 0.18 0.78 15.79 0.72 7.15 

AN1 5.35 0.29 0.97 0.86 0.18 0.40 3.57 0.18 0.89 18.85 0.83 8.20 

AN2 5.49 0.33 1.06 1.63 0.26 0.57 3.44 0.20 0.92 16.36 0.68 7.07 

AN3 4.71 0.28 1.02 1.93 0.30 0.73 3.74 0.20 0.98 18.99 0.72 7.74 

BN0 5.03 0.27 0.92 1.05 0.23 0.60 2.36 0.16 0.80 14.44 0.59 7.05 

BN1 6.25 0.29 0.94 1.62 0.25 0.65 3.10 0.17 0.90 19.52 0.79 7.97 

BN2 9.73 0.57 1.64 2.04 0.29 0.67 3.84 0.25 1.18 16.94 0.78 8.78 

BN3 6.05 0.37 1.13 2.31 0.25 0.53 5.22 0.24 1.14 22.54 0.80 7.83 

CN0 5.13 0.27 0.97 1.22 0.26 0.77 0.97 0.13 0.90 12.09 0.54 7.40 

CN1 7.58 0.35 1.12 1.98 0.28 0.72 3.64 0.18 0.99 22.82 0.95 9.74 

CN2 9.09 0.51 1.41 1.97 0.33 0.60 4.02 0.25 0.95 17.13 0.81 8.51 

CN3 6.56 0.40 1.28 2.24 0.25 0.55 3.52 0.17 0.83 22.61 0.81 8.12 

F-test ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns 

 
Remark: ns = non significant 

   A:  Ruzi grass; B:  Sun hemp, C:  Control weeds (mainly jungle rice, crabgrass and     
  goat button) 
  N0: No N fertilizer (0 kg N/rai), N1: 0.5 time of recommended rate (7.5 kg N/rai),  
  N2: recommended rate (15 kg N/rai), N3: 1.5 time of recommended rate (22.5 kg N/rai)  
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5.4 ผลของการไถกลบเศษเหลือมันส าปะหลังต่อไนโตรเจนที่เป็นประโยชน์ของดิน 
 

ปริมาณแอมโมเนียมไนโตรเจนและไนเทรตไนโตรเจนหลังจากที่มีการไถกลบ 
เศษเหลือมันส าปะหลังไปแล้ว 3 สัปดาห์ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (ตารางที่  11) โดย
ไนโตรเจนในดินส่วนใหญ่อยู่ในรูปของไนเทรตไนโตรเจนมากกว่าในรูปของแอมโมเนียม
ไนโตรเจนโดยมีค่าอยู่ในพิสัย 3.05-7.35 และ 3.47-7.88 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามล าดับ การไถ
กลบเศษเหลือมันส าปะหลังในแปลงที่เคยไถกลบปอเทืองจะให้ปริมาณแอมโมเนียมในดินสูงที่สุด
เท่ากับ 5.19 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ขณะที่การไถกลบเศษเหลือมันส าปะหลังในแปลงที่เคยไถกลบ
วัชพืชท้องถิ่นและหญ้ารูซี่จะให้ไนโตรเจนในรูปแอมโมเนียมไม่แตกต่างกัน  
 

การไถกลบเศษเหลือมันส าปะหลังในแปลงที่มีการให้ปุ๋ยไนโตรเจนในอัตราที่เพิ่มขึ น
จะมีแนวโน้มให้ปริมาณไนเทรตเพิ่มขึ นโดยมีค่าอยู่ในพิสัย 3.07-5.75 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ขณะที่
แอมโมเนียมมีแนวโน้มลดลงโดยมีค่าอยู่ในพิสัย 3.97-4.98 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม อย่างไรก็ตาม การ
ใช้ปุ๋ยไนโตรเจนร่วมกับการไถกลบปอเทืองกลับมีแนวโน้มให้การไถกลบเศษเหลือมันส าปะหลัง
ปลดปล่อยแอมโมเนียมและไนเทรตสูงที่สุดโดยมีค่าอยู่ในพิสัย 3.47-7.88 และ 3.50-7.35 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม เมื่อเปรียบเทียบกับการใช้ร่วมกับการไถกลบหญ้ารูซี่และวัชพืชท้องถิ่น โดยให้ไนโตรเจนที่
เป็นประโยชน์อยู่ในพิสัย 3.12-6.48 และ 3.05-6.16 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (ตารางที่ 11) 

 
6. ผลของการไถกลบพืชปุ๋ยสด การจัดการปุ๋ยไนโตรเจนต่อผลผลิต และการดูดใช้ธาตุอาหารของ

ข้าวโพดหวานที่ปลูกต่อเนื่องมาจากมันส าปะหลัง 
 

6.1 ผลผลิตและองค์ประกอบของข้าวโพดหวาน 
 

ผลของการไถกลบปุ๋ยพืชสดมีผลต่อน  าหนักผลผลิตฝักสดปอกเปลือกของข้าวโพด
หวานที่ปลูกต่อเนื่องมาจากมันส าปะหลัง โดยให้ผลเป็นไปในทิศทางเดียวกันกับในกรณีของ  
มันส าปะหลัง การไถกลบปอเทืองจะให้น  าหนักฝักสดปอกเปลือกสูงที่สุดเท่ากับ 549 กิโลกรัม 
ต่อไร ่ขณะที่การไถกลบวัชพืชท้องถิ่นและหญ้ารูซี่ให้น  าหนักฝักสดปอกเปลือกไม่แตกต่างทางสถิติ 
โดยมีค่าเท่ากับ 512 และ 369 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ (ภาพที่ 18) ทั งนี อาจเป็นผลมาจากการ 
 



73 
 

 

ตารางท่ี 10 ปริมาณแอมโมเนียมไนโตรเจน และไนเทรตไนโตรเจนในดินบนหลังจากการไถกลบ
เศษเหลือมันส าปะหลัง 3 สัปดาห์ 

 
Treatment N-NH4

+ N-NO3
- 

(--------------------mg/kg--------------------) 
Green manure   
A 3.83 4.49 
B 5.19 5.09 
C 4.08 4.23 
F-test ns ns 
N-rate   
N0 4.17 3.07 
N1 4.34 4.89 
N2 4.98 4.70 
N3 3.97 5.75 
F-test ns ns 
Green manure * N-rate   
AN0 3.61 2.66 
AN1 3.50 6.48 
AN2 3.54 3.12 
AN3 4.67 5.71 
BN0 5.29 3.50 
BN1 4.13 4.13 
BN2 7.88 7.35 
BN3 3.47 5.39 
CN0 3.61 3.05 
CN1 5.39 4.06 
CN2 3.54 3.64 
CN3 3.78 6.16 
F-test ns ns 

 
Remarks: ns = non significant 

   A:  Ruzi grass, B:  Sun hemp and C:  Control weeds (mainly jungle rice, crabgrass and    
   goat button) 
   N0:  No N fertilizer (0 kg N/rai), N1: 0.5 time of recommended rate (7.5 kg N/rai),  
   N2:  recommended rate (15 kg N/rai), N3: 1.5 time of recommended rate (22.5 kg  
   N/rai) 
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ไถกลบปอเทืองจะให้น  าหนักในส่วนกิ่งก้านและใบมันส าปะหลังสูงกว่าการไถกลบหญ้ารูซี่และ
วัชพืชท้องถิ่น ซึ่งเป็นส่วนที่มีธาตุอาหารพืชสะสมสูงที่สุด ดังนั นเมื่อไถกลบเศษเหลือของ 
มันส าปะหลังจึงอาจปลดปล่อยธาตุอาหารได้สูงกว่าโดยเฉพาะไนโตรเจน นอกจากนี ผ ล
การศึกษาครั งนี สอดคล้องกับรายงานของไชยวัฒน์ และคณะ ในปี 2544 ที่พบว่าการไถกลบ
ปอเทืองเป็นพืชปุ๋ยสดก่อนปลูกข้าวโพดหวานส่งผลให้มีผลผลิตฝักสดปอกเปลือกสูงไม่ต่างจาก
ต ารับที่มีการใส่ปุ๋ยเคมีเพียงอย่างเดียวและต ารับที่ปลูกถั่วเขียวเป็นพืชแซม เช่นเดียวกับผล
การศึกษาของ กมลาภา ในปี 2549 รายงานว่าน  าหนักผลผลิตข้าวโพดหวานในต ารับที่ไถกลบ
ปอเทืองเพิ่มขึ นใกล้เคียงกับการใส่ปุ๋ยยูเรียอัตรา 10 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร่ แตกต่างจากต ารับ
ที่ไม่ใส่ปุ๋ยเคมีเลย 
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Remark:  Different letters are indicate significantly different at P<0.05 according to Duncan’s   
  Multiple Range Test (DMRT) 

   Local weeds mainly jungle rice, crabgrass and coat buttons 
 

ภาพท่ี 18 ผลของการไถกลบพืชปุ๋ยสดต่อผลผลิตฝักสดปอกเปลือก (ก) และตอซัง (ข) ของ
ข้าวโพดหวาน 

b 

ab 
a Ear 

Stalk 
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การไถกลบปุ๋ยพืชสดไม่มีผลต่อน  าหนักตอซังของข้าวโพดหวานที่ปลูกต่อ
เน่ืองมาจากมันส าปะหลัง โดยการไถกลบวัชพืชท้องถิ่นมีแนวโน้มให้น  าหนักตอซังสูงที่สุดเท่ากับ 
1,782กิโลกรัมต่อไร่ รองลงมาได้แก่ การไถกลบปอเทือง และหญ้ารูซี่ ตามล าดับ (ภาพที่ 18) 
อย่างไรก็ตาม การไถกลบปอเทืองและวัชพืชท้องถิ่นจะให้น  าหนักฝักสดปอกเปลือกและน  าหนักตอ
ซังใกล้เคียงกัน ทั งนี อาจเป็นผลมาจากปริมาณแอมโมเนียมที่ตกค้างมาจากการไถกลบเศษซากเหลือ
ของมันส าปะหลังซึ่งมีปริมาณใกล้เคียงกัน (ตารางที่ 11) 

 
ผลของอัตราปุ๋ยไนโตรเจน ให้ผลเช่นเดียวกันกับสหสัมพันธ์ระหว่างการไถกลบ  

พืชปุ๋ยสดและอัตราปุ๋ยไนโตรเจน โดยพบว่าการให้ปุ๋ยไนโตรเจนเพิ่มขึ นกลับไม่มีผลต่อผลผลิต 
ฝักสดและน  าหนักตอซังของข้าวโพดหวานที่ปลูกต่อเนื่องมาจากมันส าปะหลัง (ภาพที่ 19) อย่างไร
ก็ตาม การให้ปุ๋ยไนโตรเจนในอัตราที่เพิ่มสูงขึ นมีแนวโน้มให้น  าหนักฝักสดและตอซังเพิ่มขึ น  
โดยการใส่ปุ๋ยอัตรา 45.75 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร่ (เทียบเท่ากับ 1.5 เท่าของอัตราแนะน า)  
มีแนวโน้มให้น  าหนักฝักสดและน  าหนักตอซังสูงที่สุดเท่ากับ 515 และ 1801 กิโลกรัมต่อไร่
ตามล าดับ (ภาพที่ 19) ขณะที่การไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจนมีแนวโน้มให้น  าหนักฝักสดและน  าหนักตอซัง
ต่ าที่สุด สอดคล้องกับผลการศึกษาของสุรเดชและพัชราภรณ์ (2529) ก าธร (2530) ปวีณา (2549) 
Hunter and Yugen (1955) ที่รายงานว่าการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนจะเพิ่มผลผลิตข้าวโพดเมื่อเปรียบเทียบ
กับการไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน ทั งนี อาจเนื่องจากดินที่ท าการศึกษามีความอุดมสมบรูณ์ต่ ามาก
โดยเฉพาะปรมิาณอินทรียวัตถุและไนโตรเจนรวม จึงท าให้ข้าวโพดตอบสนองต่อปุ๋ยในอัตราสูง 
 

เมื่อพิจารณาสหสัมพันธ์ระหว่างการไถกลบพืชปุ๋ยสดและอัตราปุ๋ยไนโตรเจน พบว่า 
การใช้ปุ๋ยไนโตรเจนในอัตราต่ าร่วมกับการไถกลบพืชปุ๋ยสดมีแนวโน้มท าให้ผลผลิตข้าวโพดหวาน
เพิ่มสูงขึ นมากกว่าการใช้ปุ๋ยไนโตรเจนในอัตราสูง การไถกลบปอเทืองร่วมกับการใส่ปุ๋ยไนโตรเจน
ในอัตราแนะน า (30.5 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร่) ส่งผลให้ข้าวโพดหวานมีน  าหนักฝักสดสูงสุด
เท่ากับ 664 แต่ในกรณีที่ใส่ร่วมกับปุ๋ยไนโตรเจน 45.75 กิโลกรัมต่อไร่ (เทียบเท่ากับ 1.5 เท่าของ
อัตราแนะน า) กลับมีแนวโน้มให้น  าหนักตอซังสูงที่สุดเท่ากับ 2080 กิโลกรัมต่อไร่ (ภาพที่ 20) ทั งนี 
อาจเป็นผลมาจากในแปลงที่มีการไถกลบปอเทืองจะมีปริมาณไนโตรเจนในรูปของแอมโมเนียม 
(NH4

+) และไนเทรต (NO3
-) ที่สะสมในดิน 3 สัปดาห์หลังไถกลบเศษเหลือมันส าปะหลังสูงที่สุด 

เท่ากับ 5.19 และ 5.09 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามล าดับ (ตารางที่ 11) ดังนั นเมื่อปลูกข้าวโพดหวาน
ต่อเนื่องจากมันส าปะหลัง ข้าวโพดหวานจึงดูดใช้ไนโตรเจนบางส่วนจากดิน ข้าวโพดหวานจึง
ตอบสนองต่อปุ๋ยไนโตรเจนในอัตราต่ า ขณะที่หากได้รับไนโตรเจนมากเกินไปอาจส่งเสริมให้
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ข้าวโพดหวานมีการเจริญเติบโตทางด้านล าต้น จึงส่งผลให้น  าหนักตอซังมีแนวโน้มเพิ่มขึ นรวมทั ง
อาจท าให้เกิดลักษณะต้นล้มได้ (ราเชนทร์, 2539; คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548)  
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Remark: N0:  No N fertilizer (0 kg N/rai), N1: 0.5 time of recommended rate (15.25 kg N/rai),  

N2:  recommended rate (30.5 kg N/rai), N3: 1.5 time of recommended rate (45.75 kg 
N/rai) 

 
ภาพท่ี 19  ผลของอัตราปุ๋ยไนโตรเจนต่อผลผลิตฝักสดปอกเปลือก (ก) และตอซัง (ข) ของ 

    ข้าวโพดหวานที่ปลูกต่อเน่ืองมาจากมันส าปะหลังในดินวาริน 

Ear 

Stalk 
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Remarks:  A:  Ruzi grass, B:  Sun hemp and C:  Control weeds (mainly jungle rice, crabgrass  
                      and coat buttons)  

     N0:  No N fertilizer (0 kg N/rai), N1: 0.5 time of recommended rate (15.25 kg N/rai),  
     N2:  recommended rate (30.5 kg N/rai), N3: 1.5 time of recommended rate (45.75 kg     
     N/rai) 

 
ภาพท่ี 20 สหสัมพันธ์ระหว่างพืชปุ๋ยสดและอัตราปุ๋ยไนโตรเจนต่อผลผลิตฝักสดปอกเปลือก (ก) 

และตอซัง (ข) ของข้าวโพดหวานที่ปลูกต่อเน่ืองมาจากมันส าปะหลังในดินวาริน 
 
 

 
 

Ear 

Stalk 
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6.2 การสะสมธาตุอาหารหลักของข้าวโพดหวาน 
 

การไถกลบพืชปุ๋ยสดไม่มีผลต่อการสะสมธาตุอาหารหลักในฝักและตอซังของ
ข้าวโพดหวานที่ปลูกต่อเนื่องมาจากมันส าปะหลัง การไถกลบปอเทืองมีแนวโน้มให้มีการสะสม
ของธาตุอาหารหลักสูงกว่าการไถกลบหญ้ารูซี่ และวัชพืชท้องถิ่น โดยในแปลงที่มีการไถกลบ
ปอเทืองมีแนวโน้มให้ไนโตรเจนสะสมในส่วนฝักข้าวโพดหวานสูงที่สุดเท่ากับร้อยละ 1.85 โดย
น  าหนักแห้ง และสะสมของโพแทสเซียมในตอซังข้าวโพดหวานสูงที่สุดเท่ากับร้อยละ 1.40 โดย
น  าหนักแห้ง (ภาพที่ 21) 

 
อัตราปุ๋ยไนโตรเจนส่งผลให้มีการสะสมไนโตรเจนในตอซังข้าวโพด และการสะสม

ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมในฝักข้าวโพดหวานอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (ภาพที่ 21) การเพิ่ม
อัตราปุ๋ยไนโตรเจนให้กับข้าวโพดหวานส่งผลให้มีการสะสมไนโตรเจนในตอซังข้าวโพด
เพิ่มขึ นตาม โดยการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอัตราสูงที่สุดเท่ากับ 45.75 กิโลกรัมต่อไร่ จะให้ไนโตรเจน
สะสมในตอซังสูงที่สุดเท่ากับร้อยละ 1.74 โดยน  าหนักแห้ง รองลงมาได้แก่ การใส่ปุ๋ย
ไนโตรเจนในอีก 2 อัตราที่เหลือ (15.25 และ 30.5 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร่) ซึ่งให้ปริมาณการ
สะสมไนโตรเจนในตอซังไม่แตกต่างกันทางสถิติโดยมีปริมาณเท่ากับร้อยละ 1.47 และร้อยละ 
1.43 โดยน  าหนักแห้ง ตามล าดับ และการไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจนส่งผลให้มีการสะสมไนโตรเจน
เท่ากับร้อยละ 1.05 โดยน  าหนักแห้ง ซึ่งมีค่าต่ าที่สุด ผลการศึกษานี เป็นไปในทิศทางเดียวกันกับ
น  าหนักตอซังของข้าวโพดหวาน (ภาพที่ 21)  

ส่วนในกรณีของการสะสมฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมในฝักข้าวโพดพบว่าเมื่อใส่
ปุ๋ยไนโตรเจนเพิ่มขึ นการสะสมของฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมกลับมีแนวโน้มลดลง (ภาพที่ 
22) โดยการไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน และการใส่ปุ๋ยในอัตรา 15.25 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร่ ส่งผล
ให้การสะสมฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมในฝักข้าวโพดหวานสูงที่สุดอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ
โดยมีปริมาณเท่ากับร้อยละ 0.37 และ 0.90 ตามล าดับ ขณะที่การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอัตราสูงที่สุด 
(45.75 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร่) กลับส่งผลให้การสะสมฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมในฝัก
ข้าวโพดหวานต่ าที่สุดเท่ากับร้อยละ 0.29 และ 0.76 ตามล าดับ (ภาพที่ 22) 
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Remark:  Local weeds mainly jungle rice, crabgrass and coat buttons 
 

ภาพท่ี 21 ผลของการไถกลบพืชปุ๋ยสดต่อปริมาณการสะสมไนโตรเจน (ก) ฟอสฟอรัส (ข) และ
โพแทสเซียม (ค) ในฝักและตอซังของข้าวโพดหวานที่ปลูกต่อเนื่องมาจากมัน
ส าปะหลังในดินวาริน 
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Remarks:  Different letters are indicate significantly different at P<0.05 according to  
   Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 

  N0: No N fertilizer (0 kg N/rai), N1: 0.5 time of recommended rate (15.25 kg N/rai),  
  N2: recommended rate (30.5 kg N/rai), N3: 1.5 time of recommended rate (45.75 kg    
  N/rai) 
 

ภาพท่ี 22 ผลของอัตราปุ๋ยไนโตรเจนต่อปริมาณการสะสมไนโตรเจน (ก) ฟอสฟอรัส (ข) และ
โพแทสเซียม (ค) ในฝักและตอซังของข้าวโพดหวานที่ปลูกต่อเนื่องมาจากมัน
ส าปะหลังในดินวาริน 

c 

b b 

a 

a 
b b 

c 

ab a 
bc c 

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

Ruzi grass Sun hemp Local weeds

N
 c

o
n

c
e

n
tr

a
ti
o

n
 (
%

)

Ear Stalk



81 
 

 

สหสัมพันธ์ระหว่างการไถกลบพืชปุ๋ยสดและอัตราปุ๋ยไนโตรเจนไม่มีผลต่อการ
สะสมธาตุอาหารหลักทั ง 3 ชนิดทั งในส่วนฝักและตอซังของข้าวโพดหวาน (ภาพที่ 23) อย่างไร
ก็ตาม การไถกลบปอเทืองร่วมกับการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนมีแนวโน้มท าให้มีการสะสมของ
ไนโตรเจนและโพแทสเซียมสูงกว่า ขณะที่การสะสมฟอสฟอรัสมีแนวโน้มต่ ากว่า เมื่อมีการใช้
ร่วมกับการไถกลบหญ้ารูซี่และวัชพืชท้องถิ่น   

 
ในทุกต ารับการทดลอง ในส่วนของฝักข้าวโพดหวานมีปริมาณการสะสมของ

ไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมอยู่ในพิสัยร้อยละ 1.71-2.03, 0.27-0.38 และ 0.70-0.93
ตามล าดับ และในส่วนตอซังข้าวโพดมีปริมาณการสะสมของไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและ
โพแทสเซียมและอยู่ในพิสัยร้อยละ 0.92-1.78, 0.13-0.17 และ 1.20-1.54 ตามล าดับ (ภาพที่ 23) 

 
6.3 การดูดใช้ธาตุอาหารหลักของข้าวโพดหวาน 

 
ผลปุ๋ยพืชสด อัตราปุ๋ยไนโตรเจน และสหสัมพันธ์ระหว่างพืชปุ๋ยสดกับอัตราปุ๋ย

ไนโตรเจนไม่มีผลต่อการดูดใช้ธาตุอาหารหลักในฝักและตอซังของข้าวโพดหวานที่ปลูก  
ต่อเนื่องมาจากมันส าปะหลัง (ภาพที่ 24, 25 และ 26) และเป็นไปในทิศทางเดียวกันกับปริมาณ
การสะสมของธาตุอาหารหลักในเนื อเยื่อฝักและตอซังของข้าวโพดหวาน โดยน  าหนักแห้ง 

 
การไถกลบปอเทือง มีแนวโน้มให้ข้าวโพดหวานมีการดูดใช้ไนโตรเจนทั งในฝัก

และตอซังสูงที่สุดเท่ากับ 3.23 และ 17.92 กิโลกรัมต่อไร่ รองลงมาได้แก่ การไถกลบวัชพืช
ท้องถิ่น (3.17 และ 12.44 กิโลกรัมต่อไร่) และการไถกลบหญ้ารูซี่ (2.46 และ 9.60 กิโลกรัมต่อ
ไร่) (ภาพที่ 24) ซึ่งให้ผลสอดคล้องกับผลผลิตฝักสดที่ได้ นอกจากนี การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนใน
อัตราที่สูงขึ น มีแนวโน้มให้ข้าวโพดหวานมีการดูดใช้ไนโตรเจนและโพแทสเซียมเพิ่มมากขึ น 
โดยเฉพาะการใส่ปุ๋ยในอัตราสูงที่สุด (45.75 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร่) (ภาพที่ 25) และการไถ
กลบปอเทืองร่วมกับการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในอัตรา 1.5 เท่าของอัตราแนะน า (45.75 กิโลกรัม
ไนโตรเจนต่อไร่) มีแนวโน้มให้ข้าวโพดหวานมีการดูดใช้ไนโตรเจนและโพแทสเซียมในตอซัง
สูงที่สุดเท่ากับ 39.26 และ 36.50 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ ขณะที่มีการดูดใช้ฟอสฟอรัสเพียง 
3.21 กิโลกรัมต่อไร่ (ภาพที่ 26) 
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Remarks:  A: Ruzi grass, B: Sun hemp, C:  Control weeds (mainly jungle rice, crabgrass and coat buttons) 
    N0: No N fertilizer (0 kg N/rai), N1: 0.5 time of recommended rate (15.25 kg N/rai),  
    N2:  recommended rate (30.5 kg N/rai), N3: 1.5 time of recommended rate (45.75 kg N/rai) 

 
ภาพท่ี 23 สหสัมพันธ์ระหว่างพืชปุ๋ยสดและอัตราปุ๋ยไนโตรเจนต่อปริมาณการสะสมไนโตรเจน 

(ก) ฟอสฟอรัส (ข) และโพแทสเซียม (ค) ในฝักและตอซังของข้าวโพดหวานที่ปลูกต่อ
เน่ืองมาจากมันส าปะหลังในดินวาริน 
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Remark: Local weeds mainly jungle rice, crabgrass and coat buttons  
 
ภาพท่ี 24 ผลของการไถกลบพืชปุ๋ยสดต่อการดูดใช้ไนโตรเจน (ก) ฟอสฟอรัส (ข) และ

โพแทสเซียม (ค) ในฝักและตอซังของข้าวโพดหวานที่ปลูกต่อเนื่องมาจากมัน
ส าปะหลังในดินวาริน 
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Remarks:  N0: No N fertilizer (0 kg N/rai), N1: 0.5 time of recommended rate (15.25 kg N/rai),  

  N2: recommended rate (30.5 kg N/rai), N3: 1.5 time of recommended rate (45.75 kg  
                      N/rai) 

 
ภาพท่ี 25 ผลของอัตราปุ๋ยไนโตรเจนต่อการดูดใช้ไนโตรเจน (ก) ฟอสฟอรัส (ข) และ

โพแทสเซียม (ค) ในฝักและตอซังของข้าวโพดหวานที่ปลูกต่อเนื่องมาจากมัน
ส าปะหลังในดินวาริน 
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Remarks: A: Ruzi grass, B: Sun hemp, C:  Control weeds (mainly jungle rice, crabgrass and  
                     coat buttons) 

    N0:  No N fertilizer (0 kg N/rai), N1: 0.5 time of recommended rate (15.25 kg N/rai),  
    N2:  recommended rate (30.5 kg N/rai), N3: 1.5 time of recommended rate (45.75 kg  
    N/rai) 
 

ภาพท่ี 26  สหสัมพันธ์ระหว่างพืชปุ๋ยสดและอัตราปุ๋ยไนโตรเจนต่อการดูดใช้ไนโตรเจน (ก)    
 ฟอสฟอรัส (ข) และโพแทสเซียม (ค) ในฝักและตอซังของข้าวโพดหวานที่ปลูกต่อ 
 เน่ืองมาจากมันส าปะหลังในดินวาริน 
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ข้าวโพดหวานจะมีการดูดใช้ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในส่วน 
ตอซังสูงกว่าในส่วนของฝักข้าวโพดอย่างชัดเจน โดยภาพรวมข้าวโพดมีการดูดใช้ไนโตรเจน 
ใกล้เคียงกันกับโพแทสเซียมโดยมีปริมาณอยู่ในพิสัย 2.20-39.26 และ 0.89-36.50 กิโลกรัมต่อไร่ 
ตามล าดับ ขณะที่จะดูดใช้ฟอสฟอรัสต่ าที่สุดเท่ากับ 0.37-3.21 กิโลกรัมต่อไร่ (ภาพที่ 26) 
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สรุปและข้อเสนอแนะ 
 
สรุป 
 

ที่ระยะไถกลบหรือที่อายุ 50 วันหลังจากปลูกพืชปุ๋ยสด หญ้ารูซี่มีปริมาณชีวมวลสูงที่สุด
รองลงมาได้แก่ วัชพืชท้องถิ่น (ส่วนใหญ่ได้แก่ หญ้านกสีชมพู, หญ้าตีนนก และหญ้าตีนตุ๊กแก) 
และปอเทือง ตามล าดับ ปอเทืองมีปริมาณความเข้มข้นของไนโตรเจนและฟอสฟอรัสเฉลี่ยใน
เนื อเยื่อพืช รวมทั งปริมาณคาร์บอนทั งหมดสูงกว่าหญ้ารูซี่ ขณะที่หญ้ารูซี่มีปริมาณความเข้มข้นของ
โพแทสเซียมสูงที่สุดแต่ไม่แตกต่างจากวัชพืชท้องถิ่น หญ้ารูซี่มีอัตราส่วนระหว่างคาร์บอนต่อ
ไนโตรเจนกว้างกว่า หญ้าวัชพืชท้องถิ่น และปอเทืองเกือบสองเท่า  

 
การไถกลบวัชพืชท้องถิ่นส่งผลให้ดินมีปริมาณแอมโมเนียมในดินสูงที่สุดแต่กลับมี

ปริมาณไนเทรตต่ าที่สุด เนื่องจากกระบวนที่เรียกว่า Ammonification โดยจุลินทรีย์ในดิน ขณะที่
การไถกลบพืชปุ๋ยสดที่เหลือให้ปริมาณไนโตรเจนที่เป็นประโยชน์ไม่แตกต่างกัน โดยปอเทือง 
มีแนวโน้มให้แอมโมเนียมและไนเทรตในดินสูงกว่าหญ้ารูซี่ นอกจากนี การไถกลบพืชปุ๋ยสด 
ทั งสองชนิดส่งผลให้ปริมาณไนโตรเจนในดินในรูปของไนเทรตสูงกว่าในรูปของแอมโมเนียม 
อย่างชัดเจน  

 
การย่อยสลายของเศษซากปอเทืองในเรือนทดลองจะเร็วกว่าหญ้ารูซี่เล็กน้อย โดยน  าหนัก

ของเศษซากพืชปุ๋ยสดทั งสองจะลดลงอย่างรวดเร็วหลังการบ่มไปแล้ว 1 อาทิตย์ และจึงค่อย ๆ 
ลดลงอย่างช้า ๆ จนกระทั่งในสัปดาห์ที่ 7 ปอเทืองจึงจะสลายตัวเพิ่มขึ นอย่างชัดเจน ขณะที่หญ้ารูซี่
จะสลายตัวอย่างชัดเจนในสัปดาห์ที่ 9 พืชปุ๋ยสดทั งสองจะค่อย ๆ ปลดปล่อยไนโตรเจน และเพิ่มสูง
ที่สุดหลังจากการบ่มดินไปแล้ว 2 สัปดาห์ จากนั นปริมาณไนโตรเจนที่ถูกปลดปล่อยจะค่อย ๆ 
ลดลงสอดคล้องกับปริมาณการย่อยสลาย เมื่อครบ 11 สัปดาห์ ปอเทืองปลดปล่อยไนโตรเจน
ออกมาเกือบหมดแล้วและปลดปล่อยได้น้อยลง ขณะที่หญ้ารูซี่ยังคงปลดปล่อยไนโตรเจนต่อไปได้
อีกและปลดปล่อยได้มากขึ น ไนโตรเจนที่ปลดปล่อยอยู่ในรูปของแอมโมเนียมมากกว่าไนเทรต 
โดยปอเทืองจะปลดปล่อยไนโตรเจนทั งหมดต่ ากว่าในกรณีของหญ้ารูซี่  
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การไถกลบปอเทืองที่อายุ 50 วัน หรือการปล่อยพื นที่ทิ งให้มีวัชพืชท้องถิ่นตระกูลหญ้า 
(ส่วนใหญ่ได้แก่ หญ้านกสีชมพู, หญ้าตีนนก และหญ้าตีนตุ๊กแก) แล้วไถกลบที่อายุ 50 จะให้
ผลผลิตหัวมันส าปะหลังสด และน  าหนักฝักสดปอกเปลือกของข้าวโพดหวานที่ปลูกตามมาสูงที่สุด 
สอดคล้องกับปริมาณการดูดใช้ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในส่ วนต่าง ๆ  
ของพืช แต่อย่างไรก็ตามกลับส่งผลให้ร้อยละการสะสมแป้งในหัวมันส าปะหลังสดต่ าที่สุด  
 

ผลผลิตหัวมันส าปะหลังสด น  าหนักส่วนเหนือดินทั งหมดของมันส าปะหลัง และการดูดใช้
ไนโตรเจนในส่วนต่าง ๆ ของมันส าปะหลัง เช่นเดียวกันกับน  าหนักฝักสดปอกเปลือกและตอซัง
ของข้าวโพดหวานเพิ่มขึ นเมื่อได้รับปุ๋ยไนโตรเจนในอัตราที่เพิ่มขึ น แต่ร้อยละการสะสมแป้งใน
หัวมันส าปะหลังกลับมีแนวโน้มลดลง โดยการใส่ปุ๋ยในอัตรา 22.5 และ 45.75 กิโลกรัมไนโตรเจน
ต่อไร่ (เทียบเท่ากับ 1.5 เท่าของอัตราแนะน า) มีแนวโน้มให้ผลผลิตหัวมันส าปะหลังและข้าวโพด
หวานสูงที่สุด ตามล าดับ 

 
การไถกลบปอเทืองร่วมกับการใส่ปุ๋ยในอัตรา 15 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร่ จะให้ผลผลิต

หัวมันส าปะหลังที่ปลูกในดินวารินสูงที่สุด ขณะที่การไถกลบหญ้ารูซี่ และวัชพืชท้องถิ่นร่วมกับ
การใส่ไนโตรเจนในอัตราที่สูงขึ นมีแนวโน้มเพิ่มผลผลิตหัวมันส าปะหลังสด ส าหรับในกรณีของ
ข้าวโพดหวานที่ปลูกต่อเนื่องมาจากการไถกลบเศษเหลือของมันส าปะหลัง จะตอบสนองต่อปุ๋ย
ไนโตรเจนในอัตราที่ต่ ากว่าอัตราแนะน ามากกว่าอัตราแนะน า และอัตราที่สูงกว่าอัตราแนะน า เมื่อ
ใช้ร่วมกับการไถกลบวัชพืชท้องถิ่น หรือหญ้ารูซี่ ยกเว้นในกรณีที่ท าการไถกลบปอเทือง 

 
ไนโตรเจนในดินหลังจากที่มีการไถกลบเศษเหลือมันส าปะหลังไปแล้ว 3 สัปดาห์ส่วน

ใหญ่อยู่ในรูปของไนเทรตมากกว่าในรูปของแอมโมเนียม โดยการไถกลบเศษเหลือมันส าปะหลัง
ในแปลงที่เคยไถกลบปอเทืองจะให้ไนโตรเจนในดินสูงที่สุด และเมื่อมีการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนใน
อัตราที่เพิ่มขึ น การไถกลบเศษเหลือมันส าปะหลังมีแนวโน้มให้ปริมาณไนเทรตเพิ่มขึ น ขณะที่
แอมโมเนียมมีแนวโน้มลดลง เนื่องจากดินมีปริมาณอินทรียวัตถุ ปริมาณไนโตรเจนทั งหมด และมี
ความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุประจุต่ ามาก อย่างไรก็ตามการไถกลบเศษเหลือมันส าปะหลัง
ในแปลงที่มีการใช้ปุ๋ยไนโตรเจนร่วมกับการไถกลบปอเทืองมีแนวโน้มให้ไนโตรเจนที่เป็น
ประโยชน์สูงกว่าในแปลงที่มีการไถกลบหญ้ารูซี่ และหญ้าวัชพืชท้องถิ่นร่วม 
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ข้อเสนอแนะ 
 

การน าพืชปุ๋ยสดโดยเฉพาะการใช้ปอเทือง หรือวัชพืชท้องถิ่นตระกูลหญ้า ได้แก่ หญ้านกสี
ชมพู หญ้าตีนนก และหญ้าตีนตุ๊กแก หมุนเวียนในระบบการปลูกมันส าปะหลังและข้าวโพดหวาน 
จะสามารถลดอัตราปุ๋ยไนโตรเจนที่ใช้ส าหรับพืชหลักทั งสองที่ปลูกในดินวารินที่เสื่อมโทรมได้
โดยเฉพาะในกรณีของมันส าปะหลัง แต่ในกรณีของข้าวโพดหวานยังคงเห็นผลไม่ชัดเจน ดังนั นจึง
ควรมีการศึกษาต่อเนื่องในระยะยาว ดังเช่นที่มีการศึกษามาบ้างในต่างประเทศ เพื่อให้ได้ข้อมูลที่มี
ความชัดเจนเพิ่มมากขึ นได้ และสามารถประเมินผลระยะยาวของการปลูกพืชหมุนเวียนที่มีต่อ
สมบัติดินได้ด้วย 

 
นอกจากนี  มันส าปะหลังและข้าวโพดหวานจะตอบสนองต่อปุ๋ยไนโตรเจนในอัตราสูงใน

กรณีที่ไม่มีการใช้ร่วมกับพืชปุ๋ยสด ทั งนี เนื่องจากดินมีปริมาณอินทรียวัตถุและความจุแลกเปลี่ยน
แคตไอออนต่ า ส่งผลให้ธาตุอาหารเกิดการสูญหายไปจากเขตรากพืชเร็ว พืชไม่สามารถดูดใช้ได้ทัน 
ประสิทธิภาพของปุ๋ยเคมีจึงลดลง เช่นเดียวกันกับการใช้ปอเทือง หรือวัชพืชท้องถิ่นตระกูลหญ้า 
เป็นพืชปุ๋ยสดเพียงอย่างเดียว จะช่วยเพิ่มผลผลิตพืชแต่กลับส่งผลให้ร้อยละการสะสมแป้งในหัวมัน
ส าปะหลังต่ าที่สุดเนื่องจาก การได้รับไนโตรเจนมากเกินไปอาจส่งเสริมให้มีการเจริญเติบโตทางล า
ต้น ท าให้เกิดความไม่สมดุลของธาตุไนโตรเจนและโพแทสเซียมซึ่งจะส่งผลต่อการสร้างหัวมัน
ส าปะหลังและการสะสมแป้งในหัวมันส าปะหลังลดลง ดังที่เคยมีรายงานมาก่อนหน้านี  ดังนั นการ
ใส่วัสดุปรับปรุงดินที่มีความสามารถในการดูดซับสูง เช่น เบนโทไนต์ เพอร์ไลต์ อาจช่วยเพิ่ม
ความสามารถในการดูดซับธาตุอาหารของดิน ซึ่งอาจเพิ่มประสิทธิภาพของปุ๋ยไนโตรเจนได้
เช่นเดียวกัน 
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เอกสารและสิ่งอ้างอิง 
 

กมลาภา  วัฒนประพัฒน์.  2549.  ผลของปุ๋ยพืชสดตระกูลถั่วต่อสมบัติทางเคมี และชีวภาพของดิน
และผลผลิตข้าวโพดหวานในชุดดินปากช่อง.  วิทยานิพนธ์ปริญญาโท, 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์. 

 
กระทรวงเกษตรและสหกรณ์.  2552.  ยุทธศาสตร์มันส าปะหลัง ปี 2554-2557, กระทรวงเกษตร

และสหกรณ์,  กรุงเทพฯ. 
 

กรมการค้าต่างประเทศ.  2554.  สถานการณ์ผลผลิตมันส าปะหลังของโลกและแนวโน้มความ
ต้องการใช้มันส าปะหลังในอนาคใน รายงานการประชุมสัมมนามันส าปะหลังนานาชาติ 
(World Tapioca Conference 2011) เมื่อวันที่ 28 มิถุนายน 2554 ณ ศูนย์แสดงสินค้าและ
การประชุมอิมแพ็ค เมืองทองธานี, กรุงเทพฯ. 

 
กรมพัฒนาที่ดิน.  2549.  การใช้ปุ๋ยพืชสดบ ารุงดินเพื่อเกษตรยั่งยืน.  เอกสารวิชาการ กรมพัฒนา

ที่ดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, กรุงเทพฯ. 
 
กรมพัฒนาที่ดิน. 2541.  คู่มือการจัดการดินกับพืชเศรษฐกิจส าหรับเกษตรกรจังหวัดนครราชสีมา.

กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, กรุงเทพฯ. 
 
กรมส่งเสริมการส่งออก. 2554.  มูลค่าการส่งออกผักผลไม้กระป๋องและแปรรูป.  แหล่งที่มา: 

http://www.depthai.go.th/dep/doc/54/54002568.doc, 30 กรกฎาคม 2555. 
 

กรมวิชาการเกษตร.  2547.  เอกสารวิชาการ ล าดับที่ 7 มันส าปะหลัง.  กระทรวงเกษตร 
และสหกรณ์, กรุงเทพฯ. 

 
กรมวิชาการเกษตร.  2548.  โครงการพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตข้าวโพดหวานฝักสดลูกผสมเพื่อ

อุตสาหกรรมในพื นท่ีภาคกลางและภาคตะวันตก.  กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, 
กรุงเทพฯ. 

 

http://www.depthai.go.th/dep/doc/54/54002568.doc
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กรมอุตุนิยมวิทยา.  2554.  รายงานสภาวะอากาศ-นครราชสีมา.  แหล่งที่มา: 
http://www.tmd.go.th/province.php?id=20, 10 ธันวาคม 2554 

 
กรมอุตุนิยมวิทยา.  2555.  รายงานสภาวะอากาศ-นครราชสีมา.  สถานีอุตุนิยมวิทยานครราชสีมา.  
 
กลุ่มอินทรียวัตถุและวัสดุเหลือใช้.  2544.  การใช้ปุ๋ยพืชสดบ ารุงดินเพื่อเกษตรยั่งยืน.  เอกสารเพื่อ

การเผยแพร่ ส านักวิจัยและพัฒนาการจัดการที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน กระทรวงเกษตรและ
สหกรณ์, กรุงเทพฯ. 

 
กองปศุสัตว์สัมพันธ์.  2545.  เอกสารค าแนะน าหญ้ารูซี่.  กรมปศุสัตว์ กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, 

กรุงเทพฯ. 
 
กองส ารวจดิน.  2520.  แผนท่ีดินและแผนท่ีแสดงความเหมาะสมของการใช้ประโยชน์ท่ีดิน  

จังหวัดนครราชสีมา มาตราส่วน 1: 50,000 กรมพัฒนาที่ดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, 
กรุงเทพฯ. 

 
กองส ารวจดิน. 2523.  คู่มือจ าแนกความเหมาะสมของท่ีดินส าหรับพืชเศรษฐกิจ.  เอกสารวิชาการ

เล่มที่ 28.  กรมพัฒนาที่ดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, กรุงเทพฯ. 
 
ก าธร  สุทธิสารากร.  2530.  อิทธิพลของอัตราน  า ปุ๋ยไนโตรเจน และการคลุมดินที่มีผลต่อผลผลิต

และคุณภาพของเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดหวานพิเศษ. วิทยานิพนธ์ปริญญาโท, 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ. 

 
คณะกรรมการจัดท าพจนานุกรมปฐพีวิทยา.  2551.  พจนานุกรมปฐพีวิทยา.  ส านักพิมพ์

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ. 
 
คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา.  2548.  ปฐพีวิทยาเบื องต้น.  ภาควิชาปฐพีวิทยา คณะเกษตร

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ. 
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เครือวัลย์  บุญเงิน.  2551.  เอกสารวิชาการ การปลูกข้าวโพดหวานในเขตภาคกลางและภาค
ตะวันตก.  ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 5 กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตร
และสหกรณ์, กรุงเทพฯ 

 
จรุงสิทธิ์ และอัจฉรา  ลิ่มศิลา.  2537.  ประวัติการแพร่กระจายความส าพันธ์และดินฟ้าอากาศที่

เหมาะสม น. 1-13  ใน เอกสารวิชาการ มันส าปะหลัง.  ศูนย์วิจัยพืชไร่ระยอง สถาบันวิจัย
พืชไร่ กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, กรุงเทพฯ. 

 
เจริญศักดิ์  โรจนฤทธิ์พิเชษฐ์.  2546.  ความรู้ทั่วไปเกี่ยวกับมันส าปะหลัง, น. 22-28.  ใน เอกสาร

ประกอบการฝึกอบรม โครงการพัฒนาศักยภาพการผลิตและการตลาดมัน.  ภาควิชา 
พืชไร่นา คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ. 

 
เจริญศักดิ์  โรจนฤทธิ์พิเชษฐ์.  2532.  มันส าปะหลัง การปลูก อุตสาหกรรมแปรรูปและการใช้

ประโยชน์.  ภาควิชาพืชไร่ คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ. 
 
จ าลอง  เจียมจ านรรจา.  2547.  มันส าปะหลัง, น. 81-93.  ใน นพพร คล้ายพงษ์พันธุ,์ บรรณาธิการ. 

พืชเศรษฐกิจ.  พิมพ์ครั งที่ 2 ส านักพิมพ์มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ 
 
จีรวรรณ  พรหมมา.  2554.  การตอบสนองต่อชนิดและอัตราวัสดุปรับปรุงดินของมันส าปะหลัง 

ท่ีปลูกในดินเนื อหยาบ.  วิทยานิพนธ์ปริญญาโท, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์. 
 
ไชยวัฒน์  ศุภเศวตสรรค์, ทวี  รัตนรัตน์ และ วัชระ  สิงห์โตทอง.  2544.  การจัดการชุดดินกลุ่ม

ก าแพงเพชร (กลุ่มชุดดินที่ 33) เพื่อปลูกข้าวโพดหวานในจังหวัดก าแพงเพชร.  ใน รายงาน
ผลการวิจัยประจ าปี 2539-2540.  กรมพัฒนาที่ดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, กรุงเทพฯ. 

 
โชติ  สิทธิบุศย,์ ชุมพล  นาควิโรจน์ และ กอบเกรียติ  ไพศาลเจริญ.  2529.  การปลูกพชืหมุนเวียน

และการใช้ปุ๋ยเพื่อการผลิตมันส าปะหลังระยะยาว.  ใน เอกสารประกอบการประชุมวิชาการ
ครั งท่ี 4 เร่ือง เราจะพัฒนาดินอีสานกันอย่างไร.  4 เมษายน 2529 กรมวิชาการเกษตร, 
กรุงเทพฯ. 
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ทวีศักดิ์  ภู่หล า และ ราเชนทร์ ถิรพร.  2539.  ข้าวโพดฝักสด. 113 หน้า 
 
ธีรศักดิ์  มานุพีรพันธ์.  2540.  การอภิปราย เร่ืองเปิดแฟ้มงานวิจัยการถ่ายทอดเทคโนโลยีการผลิ 

ข้าวโพดอุตสาหกรรม, น. 8-12 ใน รายงานการสัมมนา เร่ืองอุตสาหกรรมข้าวโพด 
ในทศวรรษหน้า.  29-30 สิงหาคม 2539 ณ โรงแรมเมธาวลัย จังหวัดเพชรบุรี  

 
ธงชัย  มาลา.  2546.  ปุ๋ยอินทรีย์และปุ๋ยชีวภาพ:เทคนิคการผลิตและการใช้ประโยชน์.  ภาควิชา

ปฐพีวิทยา คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตก าแพงแสน, กรุงเทพฯ. 
 
นริศรา  สุขสวัสดิ์.  2554.  ผลของการไถพรวนและวัสดุปรับปรุงดินต่อการแก้ไขปัญหาดินท่ีมี 

ชั นดาน.  วิทยานิพนธ์ปริญญาโท, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์. 
 
ปวีณา  ทองเหลือง.  2549.  ความสัมพันธ์ระหว่างไนโตรเจนและโพแทสเซียมต่อผลผลิตและ 

ความหวานของข้าวโพดหวานพันธุ์อินทรี 2.  วิทยานิพนธ์ปริญญาโท, มหาวิทยาลัย 
เกษตรศาสตร์. 

 
ประชา  นาคะประเวศ, ปรัชญา  ธัญญาดี และ พิรัชฌา  วาสนานุกูล.  2543.  พืชปุ๋ยสดบ ารุงดิน.

วารสารพัฒนาที่ดิน 37: 6-26. 
 

ประภาส  ช่างเหล็ก, วิจารณ์  วิชชุกิจ, เอ็จ  สโรบล, สุเมศ  ทับเงิน และ ปรีชา  เพชรประไพ.  2549.
ผลของยิบซัม ปุ๋ยมูลไก ่และปุ๋ยเคมี ที่มีต่อผลผลิตหัวสดและปริมาณแป้งของมัน
ส าปะหลังพันธุ์ห้วยบง 60 และ พันธุ์ระยอง 72 (ปลายฤดูฝน), น.166-176.  ใน  การ
ประชุมวิชาการประจ าปี 2549 ครั งท่ี 4.  วันที่ 8 สิงหาคม 2549 สถาบันค้นคว้าและพัฒนา
ผลิตผลทางการเกษตรและอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ. 

 
ประภาส  ช่างเหล็ก, วิจารณ์  วิชชุกิจ, เอ็จ  สโรบล และ จ าลอง  เจียมจ านรรจา.  2550.  ผลของพันธุ์

และอัตราปุ๋ยเคมีที่มีต่อการเจริญเติบโตผลผลิตหัวสดและปริมาณแป้งในหัวมัน
ส าปะหลัง.  ใน การประชุมทางวิชาการของมหาวิทยาลัย เกษตรศาสตร์ ครั งท่ี 45:  
สาขาพืช.  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ. 

 

http://kucon.lib.ku.ac.th/cgi-bin/KUCON.exe?rec_id=011251&database=KUCON&search_type=link&table=mona&back_path=/KUCON/mona&lang=thai&format_name=TFMON
http://kucon.lib.ku.ac.th/cgi-bin/KUCON.exe?rec_id=011251&database=KUCON&search_type=link&table=mona&back_path=/KUCON/mona&lang=thai&format_name=TFMON
http://kucon.lib.ku.ac.th/cgi-bin/KUCON.exe?rec_id=011251&database=KUCON&search_type=link&table=mona&back_path=/KUCON/mona&lang=thai&format_name=TFMON
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ปิยะ  ดวงพัตรา.  2546.  ดินและปุ๋ยมันส าปะหลัง, น. 6-32. ใน เอกสารประกอบการฝึกอบรมเพื่อ
สร้างวิทยากรมันส าปะหลังในท้องถิ่น, วันที ่30 เมษายน-4 พฤษภาคม. มหาวิทยาลัย 
เกษตรศาสตร์. กรุงเทพฯ. 

 
ไพบูลย์  ประพฤติธรรม.  2528.  เคมีของดิน. ภาควิชาปฐพีวิทยา คณะเกษตร มหาวิทยาลัย 

เกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ. 
 

มุกดา  สุขสวัสดิ์.  2547.  ปุ๋ยอินทรีย์.  พิมพ์ครั งที่ 3 ส านักพิมพ์บ้านและสวน, กรุงเทพฯ. 
 
มูลนิธิสถาบันพัฒนามันส าปะหลังแห่งประเทศไทย.  2554.  รายงานการส ารวจภาวะการผลิตและ

การค้ามันส าปะหลัง ปี 2554/2555.  แหล่งที่มา: http://www.tapiocathai.org/L2.1.html 
  2 กันยายน 2554. 

 
มูลนิธิสถาบันพัฒนามันส าปะหลังแห่งประเทศไทย.  2551.  มันส าปะหลังพันธุ์ใหม่ “ห้วยบง 80”

ภาควิชาพืชไร่นา คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ. 
 
ยงยุทธ  โอสถสภา.  2552.  ธาตุอาหารพืช.  ส านักพิมพ์มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ. 

 
ราเชนทร์  ถิรพร.  2539.  ข้าวโพด.  ภาควิชาพืชไร่นา คณะเกษตร มหาวิทยาลัย เกษตรศาสตร์,  

กรุงเทพฯ. 
 
วิโรจน์  อ่ิมพิทักษ์.  2531.  การจัดการดิน.  ภาควิชาปฐพีวิทยา คณะเกษตร มหาวิทยาลัย 

เกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ. 
 
สถาบันวิจัยพืชไร่.  2537.  เอกสารวิชาการการปลูกพืชไร่.  กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและ

สหกรณ์, กรุงเทพฯ. 
 
สถาบันวิจัยพืชไร่.  2551.  เอกสารแนะน าการปลูกมันส าปะหลัง.  กรมวิชาการเกษตร กระทรวง

เกษตรและสหกรณ์, กรุงเทพฯ. 
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ค าอธิบายหน้าตัดดิน (Soil profile description) 
 

I  Information on the site 
Soil name    : Wn-var 
Classification   : Typic Plinthustult 
Date of examination   : November 30, 2011 
Described by    : Somchai Anusontpornperm, Suphicha Thanachit, 
        Boworn  Buakhao, Pimprapa Sinkumkoon, 
         Theerapol Plengsuntia, Wanrapee Suwanprapa,  
         Yuttakarn Kaewkamthong, Suwiphaphorn Jedrum,  

      Roongnapa Bowichean 
Location    : Ban Non Som Boon Tambon Krissana  Amphoe Sikhiu  

        Changwat Nakhon Ratchasima 
Elevation    : Approximately 346 m 
Map sheet number   : 5339 III  Coordination : 47P 0768467E, 1671420N 
 
Landform 
1. Physiographic position  : Lower shoulder slope of low hill 
2. Surrounding landform  : Undulating 
3. Slope on which profile site  : 7%  Aspect :  340 Azi 
 
Land use    : Cassava and sweet corn field  experiment  
Species Annual rainfall  : Approximately 1,019 mm 
Mean temperature   : Approximately 26.4 ˚ C 
Climate     : Tropical savanna 
Other     : - 
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II General information on the soil 
Parent material   : Wash deposit 
Drainage    : Well-drained 
Permeability    : Rapid 
Runoff     : Rapid 
Depth of ground water  : Deeper than 160 cm 
 
III Profile description 

Horizon Depth (cm) Description 
Ap 0-29 Yellowish red (5YR 5/6); sand; weak very fine and fine  

subangular blocky mainly parting into single grains; very soft, 
very friable, non sticky and non plastic; very few and very fine 
coated sands; many very fine and very few fine vesicular pores; 
common very fine roots; field pH 6.0 ; clear smooth boundary 
to Bw  

Bw 29-53 Reddish yellow (5YR 6/6), mixed with yellowish red (5YR4/6), 
Fe-clay bond; sand; weak very fine and fine subangular blocky  
mainly parting into single grains; very soft, very friable, non  
sticky and non plastic; very few and very fine coated sand;  
many veryfine and very few fine vesicular pore; common very  
fine roots; field pH 6.0; clear smooth boundary to Bt1 

Bt1 53-80 Reddish yellow (5YR4/6); sand; weak very fine and fine 
subangular blocky structure poortly breaking into single grains; 
very soft, very friable, non sticky and non plastic; few faint clay 
bridges between sand grains; many very fine coated sands; many 
very fine coated sands; many very fine vesicular pores; very few 
very fine roots; field pH 6.0; clear and smooth boundary to Bt2 
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Bt2 80-100 Reddish yellow (5YR 4/6) mixed with yellowish red (5YR 4/6); 
loamy sand; weak very fine subangular blocky structure; very 
soft, very friable, non sticky and non plastic; few faint clay 
bridges between sand grains; few very fine coated sands; many 
very fine and very few fine vesicular pores; very few very fine 
roots; field pH 6.5; clear and smooth boundary to Bt3 

Btc                 126-160+ Yellowish red (5YR 5/8); loamy sand mainly containing small 
and medium fresh iron stones with few small fresh angular 
stones of sandstone; soft, friable, non sticky and non plastic; 
few faint clay bridges between sand grains; few faint clay 
bridges between sand grains; very few very fine roots; field pH 
6.5.    
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ตารางผนวกท่ี 1  ปริมาณน  าฝน อุณหภูมิ และความชื นสัมพัทธ์ จังหวัดนครราชสีมา ปี 2553-2554 
 

Year 
 

Month 
Total Rainfall 

(mm) 
Temperature (0C) Relative 

Humidity 
(%) 

             Maximum  M         Minimum              Mean 

2010 

January 62.2 30.8 21.2 25.6 72 
February 4.0 34.9 23.8 28.8 65 
March 47.4 36.2 23.5 29.3 57 
April 31.2 38.0 26.0 31.2 63 
May 123.8 37.2 26.9 30.9 68 
June 120.6 36.1 26.3 30.2 74 
July 194.3 34.1 25.2 28.5 81 
August 151.1 32.5 24.7 27.8 83 
September 364.0 32.4 24.5 27.4 86 
October 284.6 30.1 23.9 26.5 81 
November 3.0 29.8 21.8 25.7 66 
December - 30.2 20.2 24.9 68 

 Total 1386.2 33.53 24 28.1 72 

2011 

January - 28.2 17.4 22.6 68 
February 10.2 32.9 21.5 26.7 64 
March 10.0 31.3 21.7 26.1 64 
April 195.5 34.5 24.6 28.7 71 
May 103.3 34.3 25.3 28.9 76 
June 83.0 34.1 25.6 29.2 74 
July 291.9 33.7 25 28.3 74 
August 159.0 32.1 24.7 27.7 79 
September 187.0 31.9 24.6 27.4 81 
October 154.6 30.3 23.7 26.5 79 
November 14.1 31.3 21.9 26.3 70 
December - 28.3 18.4 23 65 

 Total 1208.6 32.75 23.46 26.78 72 
 

ท่ีมา:  กรมอุตุนิยมวิทยา (2554) 
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ตารางผนวกท่ี 2 น  าหนักสดและน  าหนักแห้งชีวมวลของพืชปุ๋ยสดที่ระยะไถกลบที่อายุ 50 วัน 
 

Treatment Fresh weight 
(kg/rai) 

Dry weight  
(kg/rai) 

Ruzi grass 2964 864a 
Sun hemp 1983 617b 
Local weeds 2253 557b 
F-test ns * 

 
Remarks: ns =not significant, *significant at 0.05 probability levels.  Mean with the different 

letters in column are significantly different to each other according to DMRT 
Local weeds are mainly jungle rice, crabgrass and coat buttons (control) 
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ตารางผนวกท่ี 3 ความเข้มข้นของธาตุอาหารหลัก ปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ และอัตราส่วนระหว่าง
คาร์บอนต่อไนโตรเจนของพืชปุ๋ยสด 

 
Treatment N  P  K  Organic carbon  C:N ratio 

 (------------------------------------%-----------------------------)  
Ruzi grass 1.22c 0.10 2.32 88.44 72:1 
Sun hemp 2.11a 0.12 1.42 94.47 44:1 
Local weeds 1.56b 0.14 2.16 77.78 50:1 
F-test ** ns ns ns ns 

 
Remarks: ns =not significant, *significant at 0.05 probability levels.  Mean with the different 

letters in column are significantly different to each other according to DMRT 
Local weeds are mainly jungle rice, crabgrass and coat buttons (control) 
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ตารางผนวกท่ี 4 ปริมาณไนโตรเจนที่เป็นประโยชน์ในดินวารินหลังจากการไถกลบพืชปุ๋ยสด  
2 สัปดาห์ 

 
Treatment Avaliable N 

N-NH4
+ N-NO3

- 
(-----------------------------------mg/kg-------------------------------) 

Ruzi grass 1.12b 5.50 
Sun hemp 2.28b 6.34 
Local weeds 3.78a 0.28 
F-test ** ns 

 
Remarks: ns =not significant, *significant at 0.05 probability levels.  Mean with the different 

letters in column are significantly different to each other according to DMRT 
Local weeds are mainly jungle rice, crabgrass and coat buttons (control) 
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ตารางผนวกท่ี 5 น  าหนักเศษซากพืชปุ๋ยสดที่ท าการบ่มในดินวาริน และร้อยละน  าหนักเศษซาก 
พืชปุ๋ยสดที่ลดลงในแต่ละสัปดาห์  

 
Treatment Weeks 

0 1 2 3 4 5 7 9 11 
Loss weight (mg) 

Ruzi grass 0.144 0.137 0.104 0.099 0.082 0.088 0.104 0.184 0.203 
Sun hemp 0.057 0.049 0.033 0.028 0.024 0.021 0.038 0.056 0.103 

Remaining weight (%) 
Ruzi grass 28.18 26.86 20.85 19.32 16.05 17.22 20.35 36.01 39.73 
Sun hemp 17.76 15.26 8.41 8.72 7.48 6.54 11.84 17.45 32.09 
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ตารางผนวกท่ี 6 ปริมาณการปลดปล่อยอนินทรีย์ไนโตรเจนของพืชปุ๋ยสดที่บ่มในดินวาริน  
ในแต่ละสัปดาห์   

 
Treatment Weeks 

0 1 2 3 4 5 7 9 11 
N-NH4

+ (mg/kg) 
Ruzi grass 4.38 8.23 4.90 5.18 4.69 5.88 5.04 6.93 6.16 
Sun hemp 7.7 6.65 5.36 5.53 2.45 2.52 5.11 3.12 3.71 
N-NO3

- (mg/kg) 
Ruzi grass 5.29 3.61 4.27 4.90 4.06 5.04 1.19 1.33 1.33 
Sun hemp 2.00 4.27 4.76 3.96 4.69 1.02 2.17 2.00 3.26 
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ตารางผนวกท่ี 7 ผลของการไถกลบพืชปุ๋ยสด อัตราปุ๋ยไนโตรเจนต่อผลผลิต น  าหนักส่วนเหนือ
ดิน และร้อยละการสะสมแป้งในหัวมันส าปะหลังที่ปลูกในดินวาริน 

 
Treatment Tuber 

weight 
Stem 

weight 
Leaf and 
branch 
weight 

Stem base 
weight 

Above ground 
biomass weight 

Starch 

(t/rai) (----------------------------------kg/rai----------------------------------) (%) 
Green manure 
A 2.46b 253c 248 368 870c 31.5 
B 4.01a 489a 407 444 1340a 30.8 
C 3.63a 375b 359 396 1130b 31.3 
F-test ** * ns ns ** ns 
N rate 
NO 3.04 317 307 353 977 31.9 
N1 3.50 413 344 400 1157 31.6 
N2 3.43 400 352 422 1175 31.0 
N3 3.50 360 350 436 1145 30.4 
F-test ns ns ns ns ns ns 
Green manure *N rate 
AN0 2.13d 219 202 274 695 31.5 
AN1 2.43cd 230 219 327 776 33.3 
AN2 2.51bcd 298 298 377 973 31.0 
AN3 2.78abcd 267 274 493 1033 30.3 
BN0 3.82abc 455 421 432 1308 32.5 
BN1 4.13ab 536 381 445 1362 30.5 
BN2 4.35a 567 464 486 1517 30.1 
BN3 3.75abcd 400 362 414 1176 30.2 
CN0 3.15abcd 279 296 354 929 31.8 
CN1 3.94abc 474 431 429 1333 30.9 
CN2 3.42abcd 337 295 404 1036 31.8 
CN3 3.99abc 412 414 400 1226 30.6 
F-test * ns ns ns ns ns 

 

Remarks: ns =not significant, *significant at 0.05 probability levels.  Mean with the different letters in 
column are significantly different to each other according to DMRT 
A: Ruzi grass; B:  Sun hemp and C: Local weeds (mainly jungle rice, crabgrass and   
coat buttons) 
N0: No N fertilizer (0 kg N/rai), N1: 0.5 time of recommended rate (7.5 kg N/rai),  
N2: recommended rate (15 kg N/rai), N3: 1.5 time of recommended rate (22.5 kg  
N/rai) 
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ตารางผนวกท่ี 8 ผลของการไถกลบพืชปุ๋ยสด และอัตราปุ๋ยไนโตรเจนต่อความเข้มข้นของ
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในส่วนต่าง ๆ ของมันส าปะหลังที่ปลูก
ในดินวาริน 

 

Treatment Plant nutrient concentration in cassava (%) 
Leaf and branch  Stem base Stem  Tuber 
N P K N P K N P K N P K 

Green manure 
A 1.35b 0.06 0.69 1.43 0.28a 0.67 5.47 0.31 1.06 1.82 0.11 0.60 
B 1.71a 0.07 0.71 1.42 0.21b 0.60 5.38 0.28 1.03 1.99 0.11 0.57 
C 1.42b 0.06 0.72 1.30 0.21b 0.54 5.62 0.30 1.03 1.64 0.11 0.59 
F-test ** ns ns ns * ns ns ns ns ns ns ns 
N rate 
N0 1.38b 0.06 0.72 1.35b 0.27 0.62 5.63 0.31 1.06 1.36b 0.11 0.56 
N1 1.46b 0.06 0.68 1.02b 0.21 0.55 5.42 0.28 1.00 1.87a 0.11 0.58 
N2 1.39b 0.06 0.72 1.40b 0.22 0.61 5.63 0.31 1.01 1.96a 0.12 0.64 
N3 1.74a 0.06 0.70 1.78a 0.24 0.63 5.27 0.29 1.08 2.07a 0.11 0.55 
F-test ** ns ns ** ns ns ns ns ns ** ns ns 
Green manure*N rate 
AN0 1.41 0.06 0.70 1.44 0.35 0.64 5.69 0.30 1.02 1.79 0.11 0.55 
AN1 1.54 0.06 0.63 1.39 0.26 0.59 5.79 0.28 1.00 2.00 0.11 0.60 
AN2 1.51 0.07 0.72 1.24 0.24 0.78 5.41 0.34 1.06 1.96 0.13 0.71 
AN3 1.74 0.06 0.70 1.67 0.27 0.67 4.99 0.33 1.16 2.13 0.10 0.53 
BN0 1.48 0.06 0.73 1.06 0.22 0.62 5.46 0.30 1.09 1.55 0.10 0.53 
BN1 1.63 0.06 0.67 0.92 0.21 0.58 5.23 0.28 0.97 1.98 0.11 0.53 
BN2 1.34 0.06 0.76 1.69 0.19 0.58 5.81 0.29 1.03 1.97 0.11 0.63 
BN3 1.76 0.07 0.69 2.03 0.23 0.65 5.01 0.26 1.03 2.38 0.11 0.59 
CN0 1.24 0.06 0.74 1.57 0.25 0.62 5.75 0.32 1.08 0.74 0.11 0.60 
CN1 1.70 0.07 0.73 0.75 0.16 0.50 5.25 0.28 1.02 2.08 0.10 0.61 
CN2 1.33 0.06 0.68 1.26 0.25 0.49 5.67 0.29 0.95 2.13 0.13 0.59 
CN3 1.79 0.06 0.72 1.63 0.21 0.56 5.80 0.29 1.07 2.15 0.11 0.54 
F-test ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns 

 

Remarks: ns =not significant, *significant at 0.05 probability levels.  Mean with the different letters 
in column are significantly different to each other according to DMRT 
A: Ruzi grass; B:  Sun hemp and C: Local weeds (mainly jungle rice, crabgrass and  
coat buttons) 
N0: No N fertilizer (0 kg N/rai), N1: 0.5 time of recommended rate (7.5 kg N/rai),  
N2: recommended rate (15 kg N/rai), N3: 1.5 time of recommended rate (22.5 kg N/rai) 
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ตารางผนวกท่ี 9 ผลของการไถกลบพืชปุ๋ยสด และอัตราปุ๋ยไนโตรเจนต่อการดูดใช้ไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ในส่วนต่าง ๆ ของมันส าปะหลัง 

 
Treatment Plant nutrient uptake by cassava (kg/rai) 

Leaf and branch  Stem base Stem  Tuber 
N P K N P K N P K N P K 

Green manure 
A 11.43c 0.06 5.64b 1.08b 0.28 0.48 4.70 0.31 0.89 2.86 0.11 0.86 
B 22.70a 0.06 9.36a 2.30a 0.21 0.90 6.87 0.28 1.27 3.66 0.11 1.02 
C 16.86b 0.06 8.50a 1.45b 0.21 0.63 6.28 0.30 1.16 2.59 0.11 0.92 
F-test ** ns ** ** ns ns ns ns ns ns ns ns 
N rate 
N0 14.11 0.06 7.20 1.25 0.27 0.63 5.07 0.31 0.96 2.07c 0.11 0.83 
N1 17.30 0.06 7.94 1.32 0.21 0.70 5.80 0.28 1.05 3.01ab 0.11 0.92 
N2 15.69 0.06 8.03 1.68 0.22 0.65 6.70 0.31 1.17 3.22ab 0.12 1.01 
N3 20.88 0.06 8.15 2.19 0.24 0.70 6.22 0.29 1.25 3.84a 0.11 0.98 
F-test ns ns ns ** ns ns ns ns ns * ns ns 
Green manure*N rate 
AN0 5.06 0.28 0.97 1.46 0.24 0.53 2.89 0.18 0.78 15.79 0.72 7.15 
AN1 5.35 0.29 0.97 0.86 0.18 0.40 3.57 0.18 0.89 18.85 0.83 8.20 
AN2 5.49 0.33 1.06 1.63 0.26 0.57 3.44 0.20 0.92 16.36 0.68 7.07 
AN3 4.71 0.28 1.02 1.93 0.30 0.73 3.74 0.20 0.98 18.99 0.72 7.74 
BN0 5.03 0.27 0.92 1.05 0.23 0.60 2.36 0.16 0.80 14.44 0.59 7.05 
BN1 6.25 0.29 0.94 1.62 0.25 0.65 3.10 0.17 0.90 19.52 0.79 7.97 
BN2 9.73 0.57 1.64 2.04 0.29 0.67 3.84 0.25 1.18 16.94 0.78 8.78 
BN3 6.05 0.37 1.13 2.31 0.25 0.53 5.22 0.24 1.14 22.54 0.80 7.83 
CN0 5.13 0.27 0.97 1.22 0.26 0.77 0.97 0.13 0.90 12.09 0.54 7.40 
CN1 7.58 0.35 1.12 1.98 0.28 0.72 3.64 0.18 0.99 22.82 0.95 9.74 
CN2 9.09 0.51 1.41 1.97 0.33 0.60 4.02 0.25 0.95 17.13 0.81 8.51 
CN3 6.56 0.40 1.28 2.24 0.25 0.55 3.52 0.17 0.83 22.61 0.81 8.12 
F-test ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns 

 

Remarks: ns =not significant, *significant at 0.05 probability levels.  Mean with the different 
letters in column are significantly different to each other according to DMRT 
A: Ruzi grass; B:  Sun hemp and C: Local weeds (mainly jungle rice, crabgrass and  
coat buttons) 
N0: No N fertilizer (0 kg N/rai), N1: 0.5 time of recommended rate (7.5 kg N/rai),  
N2: recommended rate (15 kg N/rai), N3: 1.5 time of recommended rate (22.5 kg  
N/rai) 
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ตารางผนวกท่ี 10 ผลของการไถกลบพืชปุ๋ยสด และอัตราปุ๋ยไนโตรเจนต่อผลผลิตฝักสดปอก
เปลือก และตอซังของข้าวโพดหวาน ที่ปลูกต่อเนื่องมาจากมันส าปะหลัง 
ในดินวาริน 

 
Treatment Ear weight Stalk weight 

 (--------------------------------------kg/rai-----------------------------------) 
Green manure   
A 369b 1533 
B 549a 1716 
C 512ab 1782 
F-test * ns 
N rate   
N0 466 1499 
N1 437 1677 
N2 488 1730 
N3 515 1801 
F-test ns ns 
Green manure * N rate 
AN0 339 1156 
AN1 465 1653 
AN2 322 1653 
AN3 348 1671 
BN0 473 1653 
BN1 418 1511 
BN2 664 1618 
BN3 639 2080 
CN0 586 1689 
CN1 427 1867 
CN2 478 1920 
CN3 558 1653 
F-test ns ns 

 

Remarks: ns =not significant, *significant at 0.05 probability levels.  Mean with the different 
letters in column are significantly different to each other according to DMRT 
A: Ruzi grass; B:  Sun hemp and C: Local weeds (mainly jungle rice, crabgrass and  
coat buttons) 
N0: No N fertilizer (0 kg N/rai), N1: 0.5 time of recommended rate (15.25 kg N/rai),  
N2: recommended rate (30.5 kg N/rai), N3: 1.5 time of recommended rate (47.75 kg  
N/rai) 
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ตารางผนวกท่ี 11 ผลของการไถกลบพืชปุ๋ยสด และอัตราปุ๋ยไนโตรเจนต่อความเข้มข้นของ
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในฝักและตอซังของข้าวโพดหวานที่
ปลูกต่อเน่ืองมาจากมันส าปะหลังในดินวาริน 

 
Treatment Ear   Stalk  

N P K N P K 
 (-------------------------------------%------------------------------------) 

Green manure       
A 1.81 0.35 0.82 1.30 0.15 1.33 
B 1.85 0.31 0.87 1.48 0.14 1.40 
C 1.76 0.32 0.82 1.49 0.14 1.37 
F-test ns ns ns ns ns ns 
N rate       
NO 1.76 0.37a 0.86ab 1.05c 0.14 1.30 
N1 1.82 0.33b 0.90a 1.47b 0.16 1.33 
N2 1.78 0.32b 0.82bc 1.43b 0.13 1.40 
N3 1.87 0.29c 0.76c 1.74a 0.14 1.45 
F-test ns ** ** ** ns ns 
Green manure *N rate 
AN0 1.74 0.38 0.85 0.92 0.14 1.24 
AN1 1.85 0.35 0.89 1.23 0.16 1.29 
AN2 1.83 0.35 0.78 1.38 0.14 1.38 
AN3 1.81 0.31 0.75 1.66 0.16 1.43 
BN0 1.82 0.36 0.93 1.17 0.14 1.45 
BN1 1.79 0.32 0.92 1.53 0.16 1.21 
BN2 1.77 0.30 0.81 1.44 0.13 1.42 
BN3 2.03 0.29 0.84 1.78 0.14 1.54 
CN0 1.71 0.37 0.81 1.05 0.14 1.20 
CN1 1.82 0.32 0.89 1.65 0.17 1.49 
CN2 1.74 0.32 0.87 1.47 0.14 1.42 
CN3 1.77 0.27 0.69 1.78 0.13 1.38 
F-test ns ns ns ns ns ns 

 
Remarks: ns =not significant, *significant at 0.05 probability levels.  Mean with the different 

letters in column are significantly different to each other according to DMRT 
A: Ruzi grass; B:  Sun hemp and C: Local weeds (mainly jungle rice, crabgrass and  
coat buttons) 
N0: No N fertilizer (0 kg N/rai), N1: 0.5 time of recommended rate (15.25 kg N/rai),  
N2: recommended rate (30.5 kg N/rai), N3: 1.5 time of recommended rate (47.75 kg  
N/rai) 
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ตารางผนวกท่ี 12 ผลของการไถกลบพืชปุ๋ยสด และอัตราปุ๋ยไนโตรเจนต่อการดูดใช้ไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในฝักและตอซังของข้าวโพดหวานที่ปลูก 
ต่อเน่ืองมาจากมันส าปะหลังในดินวาริน 

 
Treatment Ear   Stalk  

N P K N P K 
 (-------------------------------------kg/rai ------------------------------------) 

Green manure       
A 2.46 0.48 1.07 9.60 1.11 9.84 
B 3.23 0.55 1.48 17.92 1.63 17.17 
C 3.17 0.60 1.44 12.44 1.21 11.46 
F-test ns ns ns ns ns ns 
N rate       
NO 2.95 0.64 1.42 7.98 1.04 9.77 
N1 2.48 0.46 1.21 11.37 1.28 10.28 
N2 3.10 0.57 1.40 12.06 1.13 11.91 
N3 3.28 0.50 1.29 21.88 1.80 19.34 
F-test ns ns ns ns ns ns 
Green manure *N rate 
AN0 2.37 0.54 1.11 5.55 0.86 7.43 
AN1 2.95 0.59 1.34 9.06 1.21 9.62 
AN2 2.27 0.44 0.95 11.75 1.16 11.88 
AN3 2.25 0.37 0.89 12.06 1.19 10.44 
BN0 2.89 0.60 1.48 9.85 1.16 12.15 
BN1 2.20 0.39 1.13 11.13 1.15 8.77 
BN2 3.80 0.65 1.66 11.45 1.00 11.27 
BN3 4.02 0.56 1.64 39.26 3.21 36.50 
CN0 3.58 0.79 1.69 8.54 1.11 9.73 
CN1 2.29 0.40 1.15 13.92 1.47 12.45 
CN2 3.25 0.63 1.59 12.98 1.24 12.57 
CN3 3.57 0.57 1.35 14.31 1.01 11.08 
F-test ns ns ns ns ns ns 

 
Remarks: ns =not significant, *significant at 0.05 probability levels.  Mean with the different 

letters in column are significantly different to each other according to DMRT 
A: Ruzi grass; B:  Sun hemp and C: Local weeds (mainly jungle rice, crabgrass and  
coat buttons) 
N0: No N fertilizer (0 kg N/rai), N1: 0.5 time of recommended rate (15.25 kg N/rai),  
N2: recommended rate (30.5 kg N/rai), N3: 1.5 time of recommended rate (47.75 kg  
N/rai) 
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ตารางผนวกท่ี 13 เกณฑ์มาตรฐานในการประเมินความอุดมสมบูรณ์ของดิน (กองส ารวจดิน, 
2523) 

 
Soil fertility 

rating 
OM Avail. P Avail. K CEC BS 

(g /kg) (mg/kg) (mg/kg) (cmolc/kg) (%) 
      Low < 15 < 10 < 60 < 10 < 35 
 (1) (1) (1) (1) (1) 
     Medium 15-35 10-20 60-90 10-20 35-75 
 (2) (2) (2) (2) (2) 
     High > 35 > 20 > 90 > 20 > 75 

 (3) (3) (3) (3) (3) 
 

Remark: Scoring is used for the assessment of fertility level (the score is presented in blanket 
within the table) Total score = 7 or less, fertility level is low; Total score = is between 
8-12, fertility level is moderate; Total score = 13 or more, fertility level is high 
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ตารางผนวกท่ี 14 เกณฑ์มาตรฐานความสูงต่ าของค่าวิเคราะห์ที่ใช้ในการประเมินระดับสมบัติ 
ทางฟิสิกส์ของดิน (นงคราญ, 2529; O'Neal, 1952) 

 
Soil properties Range Rating 
Bulk density (Mg/m3) < 1.2 Very low 
 1.2-1.4 Low 
 1.4-1.6 Moderate 
 1.6-1.8 Moderately high 
 1.8-2.0 High 
 >2.0 Very high 
Saturated hydraulic  < 0.125 Very slow 
Conductivity (cm/h) 0.125-0.50 Slow 
 0.50-2.00 Moderate 
 2.00-6.25 Moderately slow 
 6.25-12.50 Moderate 
 12.50-25.00 Rapid 
 > 25.00 Very rapid 
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ตารางผนวกท่ี 15 เกณฑ์มาตรฐานความสูงต่ าของค่าวิเคราะห์ที่ใช้ในการประเมินระดับสมบัติ 
ทางเคมีของดิน (เอิบ, 2542; Land Classification Division and FAO Project 
Staff, 1973; Soil Survey Division Staff, 1993) 

 
Soil properties Range Rating 
Soil pH (1:1 Soil:H2O) < 3.5 Ultra acid 
 3.5-4.4 Extremely acid 
 4.5-5.0 Very strongly acid 
 5.1-5.5 Strongly acid 
 5.6-6.0 Moderately acid 
 6.1-6.5 Slightly acid 
 6.6-7.3 Neutral 
 7.4-7.8 Slightly alkaline 
 7.9-8.4 Moderately alkaline 
 8.5-9.0 Strongly alkaline 
 > 9.0 Very strongly alkaline 
Organic matter (g/kg) < 5 Very low 
 5-10 Low 
 10-15 Moderately low 
 15-25 Moderate 
 25-35 Moderate high 
 35-45 High 
 > 45 Very high 
Total nitrogen  (g/kg) < 1.0 Very low 
 1.0-2.0 Low 
 2.0-5.0 Moderately  
 5.0-7.5 High 
 > 7.5 Very high 
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ตารางผนวกท่ี 15  (ต่อ) 
 

Soil properties Range Rating 
Available P by Bray II < 3 Very low 
(mg /kg) 3-6 Low 
 6-10 Moderately low 
 10-15 Moderately 
 15-25 Moderate high 
 25-45 High 
 > 45 Very high 
Available K by NH4OAc < 30 Very low 
(mg /kg) 30-60 Low 
 60-90 Moderately  
 90-120 High 
 > 120 Very high 
Extractable bases (cmolc/kg) < 2.0 Very low 
Ca 2-5 Low 
 5-10 Moderately  
 10-20 High 
 > 20 Very high 
Mg < 0.3 Very low 
 0.3-1.0 Low 
 1.0-3.0 Moderately  
 3.0-8.0 High 
 > 8.0 Very high 
K < 0.2 Very low 
 0.2-0.3 Low 
 0.3-0.6 Moderately  
 0.6-1.2 High 
 > 1.2 Very high 
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ตารางผนวกท่ี 15  (ต่อ) 
 

Soil properties Range Rating 
Na < 0.1 Very low 
 0.1-0.3 Low 
 0.3-0.7 Moderately  
 0.7-2.0 High 
 > 2.0 Very high 
Sum bases < 2.6 Very low 
 2.6-6.6 Low 
 6.6-14.3 Moderately  
 14.3-31.2 High 
 > 31.2 Very high 
CEC by NH4OAc  < 3 Very low 
(cmolc/kg) 3-5 Low 
 5-10 Moderately  low 
 10-15 Moderately 
 15-20 Moderately high 
 20-30 High 
 > 30 Very high 
% Base saturation < 35 Low 
 35-75 Moderately  
 > 75 High 
Extractable acidity < 1 Very low 
(cmolc/kg) 1-2 Low 
 2-5 Moderately  low 
 5-10 Moderately high 
 10-20 High 
 > 20-30 Very high 
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ประวัติการศึกษาและการท างาน 
 

ชื่อ นางสาวพิมประภา สินค  าคูณ 
วัน เดือน ปี ที่เกิด 22 กุมภาพันธ์ 2521 
สถานที่เกิด จังหวัดลพบุรี 
ประวัติการศึกษา วิทยาศาสตร์บัณฑิต (เกษตรศาสตร์)  

คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
ต าแหน่งหน้าที่การงานปัจจุบัน นักวิชาการส่งเสริมการเกษตรปฏิบัติการ 
สถานที่ท างานปัจจุบัน ส านักพัฒนาการถ่ายทอดเทคโนโลยี 

กรมส่งเสริมการเกษตร 
ผลงานดีเด่นและรางวัลทางวิชาการ - 
ทุนการศึกษาที่ได้รับ ทุนสนับสนุนผลงานตีพิมพ์ทางวิชาการ 

ระดับนานาชาติ 
บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


