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บทคัดย่อ 
 

งานวจิยัน้ีเก่ียวขอ้งกบัการเตรียมวสัดุเชิงประกอบนาโนจากพอลิบิวทิลีนซคัซิเนต (PBS) และเทอร์โม
พลาสติกสตาร์ช (TPS) โดยใชส้ารนาโนเคลยช์นิด Cloisite30B และ CloisiteNa โดยมีวตัถุประสงค์
เพื่อศึกษาผลของสัดส่วนผสม ชนิดของสารนาโนเคลยแ์ละวิธีการผสมท่ีมีต่อโครงสร้าง สมบติัเชิงกล 
สมบติัทางความร้อนและสมบติัดา้นการขวางกั้นแก๊สและไอน ้ าของวสัดุเชิงประกอบ โดย TPS จะถูก
เตรียมดว้ยการเติมกลีเซอรอลปริมาณร้อยละ 30 โดยน ้าหนกัลงผสมกบัแป้งปกติอบแห้งในเคร่ืองผสม
ระบบปิดท่ีอุณหภูมิ 130 องศาเซลเซียส จากนั้นเตรียมพอลิเมอร์ผสม PBS/TPS โดยท าการผสม TPS 
เขา้กบั PBS ดว้ยเคร่ืองผสมแบบสองลูกกล้ิงท่ีอุณหภูมิ 140 องศาเซลเซียส โดยสัดส่วนผสม TPS ท่ี
ศึกษาเท่ากบั 25 50 และ 75 โดยน ้ าหนกั และผสมสารเสริมสภาพเขา้กนัไดช้นิด PBS-g-MA ใน
ปริมาณร้อยละ 5 โดยน ้ าหนกั และใชส้ารนาโนเคลยช์นิด Cloisite30B และ CloisiteNa เท่ากบัร้อยละ 
5 โดยน ้ าหนกั วสัดุเชิงประกอบท่ีเตรียมไดถู้กน าไปข้ึนรูปเป็นแผน่ดว้ยเทคนิคการอดัข้ึนรูป จากนั้น
ท าการวิเคราะห์โครงสร้างดว้ยเทคนิค XRD ทดสอบสมบติัเชิงกล สมบติัทางความร้อนดว้ยเทคนิค 
DMTA และTGA และทดสอบสมบติัการขวางกั้นแก๊สและไอน ้ าดว้ยการทดสอบ WVTR และ OTR 
จากผลการทดสอบพบวา่วสัดุเชิงประกอบท่ีอตัราส่วนของ TPS ร้อยละ 75 โดยน ้ าหนกั และใชส้ารนา
โนเคลยช์นิด Cloisite30B จะมีค่ามอดูลสัของวสัดุ           เชิงประกอบเพิ่มข้ึน ในขณะท่ีการผสมนาโน
เคลยช์นิด CloisiteNa ลงในพอลิเมอร์ผสมสัดส่วนดงักล่าวส่งผลให้เสถียรภาพทางความร้อนของวสัดุ
เชิงประกอบเพิ่มข้ึน นอกจากน้ียงัพบวา่การผสมนาโนเคลย ์Cloisite30B ส่งผลให้วสัดุเชิงประกอบมี
สมบติัการขวางกั้นไอน ้าดีท่ีสุด ในขณะท่ีการใชส้ารนาโนเคลย ์2 ชนิดร่วมกนัท าให้วสัดุเชิงประกอบ
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(อตัราส่วน TPS ร้อยละ75 โดยน ้ าหนกั) มีค่ามอดูลสัและค่าความเสถียรภาพทางความร้อนอยูใ่นช่วง
ระหวา่งค่าท่ีไดจ้ากการใช้สารนาโนเคลยแ์ยกกนั อยา่งไรก็ตามการใชส้ารนาโนเคลย ์2 ชนิดร่วมกนั
โดยท่ีมีการเตรียมวสัดุเชิงประกอบ (อตัราส่วน PBS ร้อยละ75 โดยน ้ าหนกั) ผา่นมาสเตอร์แบชและ
พอลิเมอร์คอมปาวดแ์ต่ละเฟสจะใหค้่ามอดูลสัท่ีต ่ากวา่ทุกระบบขา้งตน้ 
 
ค าส าคัญ : วสัดุเชิงประกอบนาโน/พอลิบิวทิลีนซัคซิเนต/แป้งเทอร์โมพลาสติก/สารเสริมสภาพ   

เขา้กนัได ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 



ง 

 

Thesis Title A Study on Structure-Property Relationship Nanocomposite Based on 
Poly(butylene succinate)-Thermoplastic Starch Blends 

Thesis Credits 15 

Candidate Miss Piangruetai  Boonprasith 

Thesis Advisors Assoc. Prof. Dr.Jatuphorn  Wootthikanokkhan 

  Dr. Nonsee  Nimitsiriwat 
Program Master of Engineering 

Field of Study Materials Technology 

Division Materials Technology 

Faculty School of Energy, Environment and Materials  
B.E. 2555 

 
 

Abstract 
 

This research work has concerned a preparation of nanocomposites based on blends of 
poly(butylene succinate) (PBS) and thermoplastic cassava starch (TPS). Two different types of 
nanoclay namely sodium montmorillonite (CloisiteNa) and the organo-modified MMT 
(Cloisite30B) were used. The aim of this research is to study the effects of blend ratios, types of 
nanoclay and blending processes on microstructure, mechanical, thermal properties and barrier 
properties of composite materials. TPS was firstly prepared by mixing the dried starch with glycerol 
(30 wt%) in an internal mixer. Then, TPS was blended with PBS (by using a two-rolls mill) 5 wt% 
of compatibilizer (PBS-g-MA) and 5%wt nanoclay. The blend was fabricated into sheets by using a 
compression moulding technique. Intercalation and exfoliation structures of the nanocomposites 
were investigated by using an X-ray diffraction (XRD) technique. Mechanical properties of the 
materials were determined by a tensile test, whereas their thermal properties were examined by 
dynamic mechanical thermal analysis (DMTA) and thermal gravimetric (TGA) techniques. Barrier 
properties of the nanocomposites were also determined by using oxygen transmission rate (OTR) 
and water vapor transmission rate (WVTR) tests. From the results, it was found that, by adding of 
Cloisite30B, tensile modulus of PBS/TPS (25/75) composite significantly increased. Thermal 
stability of the material was also increased when the CloisiteNa was used. Moreover, barrier 
properties of the PBS/TPS blends were also improved after adding the Cloisite30B nanoclay. 
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Furthermore, by using combination of both nanoclay (5 wt%), it was found that tensile modulus and 
thermal stability of the nanocomposites were compromised. However, tensile modulus of the 
nanocomposite containing mixed clays prepared via masterbatch were inferior as compared to those 
of which prepared via the normal mixing scheme. 
 
Keywords: Nanocomposite/Poly (butylene succinate)/Thermoplastic starch/Compatibilizer 
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รายการสัญลกัษณ์ 
   

PBS = พอลิบิวทิลีนซคัซิเนต 
PBS-g-MA = พอลิบิวทิลีนซคัซิเนตกราฟมาเลอิคแอนไฮไดรด์ 
Tg = อุณหภูมิการเปล่ียนสถานะคลา้ยแกว้ 

TPS = แป้งเทอร์โมพลาสติก 

OTR = อตัราการซึมผา่นแก๊สของออกซิเจน 
WVTR = อตัราการซึมผา่นของไอน ้า 
PLS = พอลิเมอร์เลเยอร์ซิลิเกต 

 


