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ตารางภาคผนวกที่ ข. 3 กิจกรรมของเอนไซม ์Chitinase ของผกักวางตุง้ อายุ 34 วนั ท่ีปลูกดว้ยระบบ

ดิน นาํผกัมาปลูกเช้ือรา Rhizoctonia sp. สาเหตุโรคเน่าคอดินและ/หรือเช้ือแบคทีเรีย Streptomyces sp. 

ไอโซเลท F3 เปรียบเทียบกับต้นกวางตุ้งท่ีได้รับสารเคมีกําจัดเช้ือรา Benomyl และนํ้ าประปา 

(Control) 

 

Treatments 

Chitinase (unit/mg protein) 

Day after inoculation with Rhizoctonia sp. 

Day 0 Day 5 

Control 0.178 0.195 

Streptomyces sp. F3 0.178 0.216 

Rhizoctonia sp. 0.178 0.176 

Streptomyces sp. F3 + Rhizoctonia sp. 0.178 0.215 

Rhizoctonia sp. + Streptomyces sp. F3 0.178 0.240 

Rhizoctonia sp. F3 + Benomyl 0.178 0.259 

F-test NS NS 

C.V. (%) 4.17 17.88 

 

หมายเหตุ ค่าเฉล่ียกํากับด้วยตัวอักษรต่างกันในคอลัมน์เดียวกันมีความแตกต่างทางสถิติเม่ือ

เปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวธีิ Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 

NS = ไม่ความแตกต่างทางสถิติ  
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ตารางภาคผนวกที่ ข. 4 กิจกรรมของเอนไซม ์β-1,3-Glucanase ของผกักวางตุง้อาย ุ34 วนั ท่ีปลูกดว้ย

ระบบดิน  นําผ ักมาปลูกเช้ือรา Rhizoctonia sp. สาเหตุโรคเน่าคอดินและ /หรือเช้ือแบคที เรีย 

Streptomyces sp. ไอโซเลท F3 เปรียบเทียบกบัตน้กวางตุง้ท่ีไดรั้บสารเคมีกาํจดัเช้ือรา Benomyl และ

นํ้าประปา (Control) 

 

Treatments 

β-1,3- Glucanase (unit/mg protein) 

Day after inoculation with Rhizoctonia sp. 

Day 0 Day 5 

Control 0.078 0.027b 

Streptomyces sp. F3 0.078 0.055b 

Rhizoctonia sp. 0.078 0.062b 

Streptomyces sp. F3 + Rhizoctonia sp. 0.078 0.037b 

Rhizoctonia sp. + Streptomyces sp. F3 0.078 0.026b 

Rhizoctonia sp. F3 + Benomyl 0.078 0.117a 

F-test NS * 

C.V. (%) 49.23 113.17 

 

หมายเหตุ ค่าเฉล่ียกํากับด้วยตัวอักษรต่างกันในคอลัมน์เดียวกันมีความแตกต่างทางสถิติเม่ือ

เปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวธีิ Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 

NS = ไม่ความแตกต่างทางสถิติ  

* = ความแตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 95 
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ตารางภาคผนวกที่ ข. 5 กิจกรรมของเอนไซม์ Phenylalanine ammonia lyase ของผกักวางตุง้อายุ 34 

วนั ท่ีปลูกด้วยระบบดิน นําผกัมาปลูกเช้ือรา Rhizoctonia sp. สาเหตุโรคเน่าคอดินและ/หรือเช้ือ

แบคทีเรีย Streptomyces sp. ไอโซเลท F3 เปรียบเทียบกับต้นกวางตุ้งท่ีได้รับสารเคมีกําจดัเช้ือรา 

Benomyl และนํ้าประปา (Control) 

 

Treatments 

Phenylalanine ammonia lyase (unit/mg protein) 

Day after inoculation with Rhizoctonia sp. 

Day 0 Day 5 

Control 0.687 1.071b 

Streptomyces sp. F3 0.687 1.107b 

Rhizoctonia sp. 0.687 0.776b 

Streptomyces sp. F3 + Rhizoctonia sp. 0.687 1.310b 

Rhizoctonia sp. + Streptomyces sp. F3 0.687 1.073b 

Rhizoctonia sp. F3 + Benomyl 0.687 2.342a 

F-test NS ** 

C.V. (%) 52.58 23.83 

 

หมายเหตุ ค่าเฉล่ียกํากับด้วยตัวอักษรต่างกันในคอลัมน์เดียวกันมีความแตกต่างทางสถิติเม่ือ

เปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวธีิ Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 

NS = ไม่ความแตกต่างทางสถิติ  

** = ความแตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 99 
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ตารางภาคผนวกที่ ข. 6 เปอร์เซ็นต์การเกิดโรคเน่าคอดินของกวางตุง้อายุ 12 วนั ท่ีปลูกด้วยระบบ

ไฮโดรโปนิกส์ นําผกัมาปลูกเช้ือรา Rhizoctonia sp. สาเหตุโรคเน่าคอดินและ/หรือเช้ือแบคทีเรีย 

Streptomyces sp. ไอโซเลท F3 เปรียบเทียบกบัตน้กวางตุง้ท่ีไดรั้บสารเคมีกาํจดัเช้ือรา Benomyl และ

นํ้ากลัน่ (Control) 

 

Treatments 

Disease incidence (%) 

Day after inoculation with Rhizoctonia sp. 

Day 0 Day 3 

Control 0 0b 

Streptomyces sp. F3 0 0b 

Rhizoctonia sp. 0 100a 

Streptomyces sp. F3 + Rhizoctonia sp. 0 100a 

Rhizoctonia sp. + Streptomyces sp. F3 0 100a 

Rhizoctonia sp. F3 + Benomyl 0 100a 

F-test - ** 

C.V. (%) - 0 

 

หมายเหตุ ค่าเฉล่ียกํากับด้วยตัวอักษรต่างกันในคอลัมน์เดียวกันมีความแตกต่างทางสถิติเม่ือ

เปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวธีิ Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 

** = ความแตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 99 
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ตารางภาคผนวกที่ ข. 7 ความรุนแรงของโรคเน่าคอดินของกวางตุ้งอายุ 12 วนั ท่ีปลูกด้วยระบบ

ไฮโดรโปนิกส์เป็น นาํผกัมาปลูกเช้ือรา Rhizoctonia sp. สาเหตุโรคเน่าคอดินและ/หรือเช้ือแบคทีเรีย 

Streptomyces sp. ไอโซเลท F3 เปรียบเทียบกบัตน้กวางตุง้ท่ีไดรั้บสารเคมีกาํจดัเช้ือรา Benomyl และ

นํ้ากลัน่ (Control) 

 

Treatments 

Disease severity 

Day after inoculation with Rhizoctonia sp. 

Day 0 Day 3 

Control 0 0b 

Streptomyces sp. F3 0 0b 

Rhizoctonia sp. 0 3a 

Streptomyces sp. F3 + Rhizoctonia sp. 0 3a 

Rhizoctonia sp. + Streptomyces sp. F3 0 2a 

Rhizoctonia sp. F3 + Benomyl 0 2.25a 

F-test - ** 

C.V. (%) - 35.34 

 

หมายเหตุ ค่าเฉล่ียกํากับด้วยตัวอักษรต่างกันในคอลัมน์เดียวกันมีความแตกต่างทางสถิติเม่ือ

เปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวธีิ Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 

NS = ไม่ความแตกต่างทางสถิติ  

** = ความแตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 99 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



101 
 

ตารางภาคผนวกที่ ข. 8 กิจกรรมของเอนไซม์ Chitinase ของผกักวางตุง้อายุ 12 วนั ท่ีปลูกดว้ยระบบ

ไฮโดรโปนิกส์ นาํผกัมาปลูกเช้ือราสาเหตุโรคพืชและ/หรือเช้ือแบคทีเรีย Streptomyces sp. ไอโซเลท 

F3 เปรียบเทียบกบัตน้กวางตุง้ท่ีไดรั้บสารเคมีกาํจดัเช้ือรา Benomyl และนํ้ากลัน่ (Control) 

 

Treatments 

Chitinase activity (unit/mg protein) 

Day after inoculation with Rhizoctonia sp. 

Day 0 Day 3 

Control 0.008 0.009c 

Streptomyces sp. F3 0.008 0. 010c 

Rhizoctonia sp. 0.008 0.016b 

Streptomyces sp. F3 + Rhizoctonia sp. 0.008 0.020a 

Rhizoctonia sp. + Streptomyces sp. F3 0.008 0.018ba 

Rhizoctonia sp. F3 + Benomyl 0.008 0.015b 

F-test NS ** 

C.V. (%) 2.79 11.07 

 

หมายเหตุ ค่าเฉล่ียกํากับด้วยตัวอักษรต่างกันในคอลัมน์เดียวกันมีความแตกต่างทางสถิติเม่ือ

เปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวธีิ Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 

NS = ไม่ความแตกต่างทางสถิติ  

** = ความแตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 99 
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ตารางภาคผนวกที่ ข. 9 กิจกรรมของเอนไซม ์β-1,3-Glucanase ของผกักวางตุง้อาย ุ12 วนั ท่ีปลูกดว้ย

ระบบไฮโดรโปนิกส์ นาํผกัมาปลูกเช้ือรา Rhizoctonia sp. สาเหตุโรคเน่าคอดินและ/หรือเช้ือแบคทีเรีย 

Streptomyces sp. ไอโซเลท F3 เปรียบเทียบกบัตน้กวางตุง้ท่ีไดรั้บสารเคมีกาํจดัเช้ือรา Benomyl และ

นํ้ากลัน่ (Control) 

 

Treatments 

β-1,3- Glucanase  (unit/mg protein) 

Day after inoculation with Rhizoctonia sp. 

Day 0 Day 3 

Control 0.067 0.070c 

Streptomyces sp. F3 0.067 0.070c 

Rhizoctonia sp. 0.067 0.102b 

Streptomyces sp. F3 + Rhizoctonia sp. 0.067 0.094b 

Rhizoctonia sp. + Streptomyces sp. F3 0.067 0.154a 

Rhizoctonia sp. F3 + Benomyl 0.067 0.141a 

F-test NS ** 

C.V. (%) 3.28 9.86 

 

หมายเหตุ ค่าเฉล่ียกํากับด้วยตัวอักษรต่างกันในคอลัมน์เดียวกันมีความแตกต่างทางสถิติเม่ือ

เปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวธีิ Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 

NS = ไม่ความแตกต่างทางสถิติ  

** = ความแตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 99 
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ตารางภาคผนวกที่ ข. 10 กิจกรรมของเอนไซม์ Phenylalanine ammonia lyase ของผกักวางตุง้อายุ 12 

วนั ท่ีปลูกดว้ยระบบไฮโดรโปนิกส์ นาํผกัมาปลูกเช้ือรา Rhizoctonia sp. สาเหตุโรคเน่าคอดินและ/

หรือเช้ือแบคทีเรีย Streptomyces sp. ไอโซเลท F3 เปรียบเทียบกบัตน้กวางตุง้ท่ีไดรั้บสารเคมีกาํจดัเช้ือ

รา Benomyl และนํ้ากลัน่ (Control) 

 

Treatments 

Phenylalanine ammonia lyase (unit/mg protein) 

Day after inoculation with Rhizoctonia sp. 

Day 0 Day 3 

Control 5.84 6.38b 

Streptomyces sp. F3 5.84 6.62b 

Rhizoctonia sp. 5.84 12.01a 

Streptomyces sp. F3 + Rhizoctonia sp. 5.84 11.68a 

Rhizoctonia sp. + Streptomyces sp. F3 5.84 9.44ba 

Rhizoctonia sp. F3 + Benomyl 5.84 11.21a 

F-test NS ** 

C.V. (%) 52.56 17.27 

 

หมายเหตุ ค่าเฉล่ียกํากับด้วยตัวอักษรต่างกันในคอลัมน์เดียวกันมีความแตกต่างทางสถิติเม่ือ

เปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวธีิ Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 

NS = ไม่ความแตกต่างทางสถิติ  

** = ความแตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 99 

 

 
 


