
64 
 

บทที่  4  ผลการวจิัย 
 
การด าเนินการวิจยัในคร้ังน้ี เพื่อออกแบบ หาสมรรถนะและความคุม้ค่าในการใช้ระบบผลิตไฟฟ้า
แบบผสมผสานจากระบบประปาหมู่บ้านและเซลล์แสงอาทิตย์ ผูว้ิจยัได้ด าเนินการทดสอบหา
สมรรถนะ และวดัค่าพลังงานไฟฟ้าของระบบ เม่ือได้ผลทดลองแล้วจึงด าเนินการวิเคราะห์ผล
ดงัต่อไปน้ี  
 

4.1  การวเิคราะห์ทางเทคนิค 
 

4.1.1    การทดลองกงัหันน า้ ขนาด 300 วตัต์ ทีค่วามสูงหัวฉีดน า้ 50 เซนติเมตร 
การทดสอบโดยการปรับระดบัความสูงหัวฉีดท่ี 50 เซนติเมตร ท่ีตกกระทบกบัใบกงัหันน ้ า โดย
เปล่ียนหวัฉีดน ้ าสามระดบัท่ีใชท้่อลดจากขนาด 2 น้ิว เป็น 1 1/2 น้ิว, 1 น้ิว, และ 3/4 น้ิว ตามล าดบั 
รัศมีกงัหนัรวมใบกงัหนัมีขนาด 0.25 เมตร จ านวนใบกงัหนั 30 ใบ ในการทดสอบจะมีอตัราการไหล
ของน ้ า ท่ี ป๊ัมน ้ าท างาน 1.9 ลิตรต่อวินาที จากการเก็บข้อมูลจะแสดงให้เห็นในตารางท่ี  4.1                  
ซ่ึงคุณลกัษณะท่ีเกิดข้ึนดงักล่าวสามารถแสดงใหเ้ห็นใน รูปท่ี 4.1 
 
ตารางที ่4.1  ผลการทดลองกงัหนัน ้าท่ีความสูงของหวัฉีดน ้า 50 เซนติเมตร  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

Nozzle 
size 

Gen Speed 

(rpm) 

Gen 

Voltage 

(V DC) 

Gen 

Current 

(A DC) 

Gen Power 

(W) 

1 1/2 200 26.20 2.16 56.59 
1  293 38.52 3.18 122.49 

3/4 356 46.55 3.85 179.22 
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รูปที ่4.1 ความแปรผนัระหวา่งความเร็วรอบและก าลงัไฟฟ้าของเคร่ืองก าเนิด ขนาด 300 วตัต ์
                      ท่ีความสูงของหวัฉีดน ้า 50 เซนติเมตร หวัฉีดน ้าขนาด 1 1/2 น้ิว, 1 น้ิว และ 3/4 น้ิว 
 
จากผลการทดลอง ความสูงของหวัฉีดน ้าท่ีกระทบท่ีใบกงัหนั 50 เซนติเมตร หวัฉีดน ้ าขนาด 1 1/2 น้ิว, 
1 น้ิว และ 3/4 น้ิว ตามล าดบั ก าลงัไฟฟ้าท่ีผลิตไดเ้ปรียบเทียบกบัจ านวนรอบของกงัหนัน ้ าท่ีหวัฉีดน ้ า
ขนาด 1 1/2 น้ิว มีก าลงัไฟฟ้าท่ี 56.59 วตัต ์หวัฉีดน ้ าขนาด 1  น้ิว มีก าลงัไฟฟ้าท่ี 122.49 วตัต ์และ
หวัฉีดน ้ า 3/4 น้ิว จะมีค่าก าลงัไฟฟ้าสูงสุดท่ี 179.22 วตัต ์ดงัแสดงให้เห็นในรูปท่ี 4.1 ซ่ึงท าให้เห็นวา่
ก าลังไฟฟ้าของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าจะแปรผนัตามความเร็วรอบของกังหันท่ีเพิ่มข้ึน ตามการ
ปรับเปล่ียนหัวฉีดท่ีขนาดเล็กลงท าให้เกิดการไหลของน ้ าท่ีเร็วข้ึนท าให้มีแรงกระท าต่อกงัหันน ้ า 
ส่งผลให้ได้แรงขับเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าเพิ่มข้ึน เม่ือสนามแม่เหล็กหมุนผ่านขดลวดบนสเตเตอร์ 
สเตเตอร์จะเหน่ียวน าให้เกิดกระแสและแรงดนัข้ึนท่ีขดลวด สนามแม่เหล็กเกิดข้ึนไดจ้ากการป้อนไฟ
กระแสตรงเขา้ขดลวดของโรเตอร์ กระแสไฟกระแสตรงจะท าให้เกิดสนามแม่เหล็กข้ึนท่ีโรเตอร์และ
เม่ือโรเตอร์หมุนจะเหน่ียวน าแรงดนัไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าสลบั ข้ึนท่ีขดลวดสเตเตอร์ ท าให้เกิด
พลงังานไฟฟ้า ทั้งน้ีก าลงัไฟฟ้าท่ีไดไ้ม่เต็มท่ี เน่ืองจากหวัฉีดน ้ าท่ีมีขนาดต่างกนั จากการสังเกตพบวา่
หวัฉีดน ้าท่ีมีขนาดเล็กลงจะมีความเร็วเพิ่มข้ึน 
 

4.1.2    การทดลองกงัหันน า้ ขนาด 300 วตัต์ ทีค่วามสูงหัวฉีดน า้ 30 เซนติเมตร 
การทดสอบโดยการปรับระดบัความสูงหัวฉีดท่ี 30 เซนติเมตร ท่ีตกกระทบกบัใบกงัหันน ้ า โดย
เปล่ียนหวัฉีดน ้ าสามระดบัท่ีใชท้่อลดจากขนาด 2 น้ิว เป็น 1 1/2 น้ิว, 1 น้ิว, และ 3/4 น้ิว ตามล าดบั 
รัศมีกงัหนัรวมใบกงัหนัมีขนาด 0.25 เมตร จ านวนใบกงัหนั 30 ใบ ในการทดสอบจะมีอตัราการไหล
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ของน ้ า ท่ี ป๊ัมน ้ าท างาน 1.9 ลิตรต่อวินาที จากการเก็บข้อมูลจะแสดงให้เห็นในตารางท่ี  4.2                  
ซ่ึงคุณลกัษณะท่ีเกิดข้ึนดงักล่าวสามารถแสดงใหเ้ห็นใน รูปท่ี 4.2 
 
ตารางที ่4.2  ผลการทดลองกงัหนัน ้าท่ีความสูงของหวัฉีดน ้า 30 เซนติเมตร 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 รูปที ่4.2 ความแปรผนัระหวา่งความเร็วรอบและก าลงัไฟฟ้าของเคร่ืองก าเนิด ขนาด 300 วตัต ์
                           ท่ีความสูงของหวัฉีดน ้า 30 เซนติเมตร หวัฉีดน ้าขนาด1 1/2 น้ิว, 1 น้ิว และ 3/4 น้ิว 
 
จากผลการทดลอง จะเห็นไดว้า่ความแปรผนัระหวา่งความเร็วรอบและก าลงัไฟฟ้าของเคร่ืองก าเนิด 
ไฟฟ้าขนาด 300 วตัต์ ความสูงของหัวฉีดน ้ าท่ีกระทบท่ีใบกงัหัน 30 เซนติเมตร หัวฉีดน ้ าขนาด           
1 1/2 น้ิว, 1 น้ิว และ 3/4 น้ิว ตามล าดบั ก าลงัไฟฟ้าท่ีผลิตไดเ้ปรียบเทียบกบัจ านวนรอบของกงัหนัน ้ า
ท่ีหัวฉีดน ้ า 3/4 น้ิว จะมีค่าก าลังไฟฟ้าสูงท่ีสุดท่ี 242.94 วตัต์ และหัวฉีดน ้ าขนาด1 1/2 น้ิว มี
ก าลงัไฟฟ้าต ่าสุดท่ี 103.90 วตัต ์ดงัแสดงให้เห็นในรูปท่ี 4.2 ซ่ึงมีค่าก าลงัไฟฟ้ามากกวา่ความสูงของ
หวัฉีดน ้าท่ี 50 เซนติเมตร  
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1 1/2 272 35.50 2.95 103.90 
1  370 48.45 4.05 196.22 

3/4 414 54.35 4.47 242.94 
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4.1.3    การทดลองกงัหันน า้ ขนาด 300 วตัต์ ทีค่วามสูงหัวฉีดน า้ 10 เซนติเมตร 
การทดสอบโดยการปรับระดบัความสูงหัวฉีดท่ี 10 เซนติเมตร ท่ีตกกระทบกบัใบกงัหันน ้ า โดย
เปล่ียนหวัฉีดน ้ าสามระดบัท่ีใชท้่อลดจากขนาด 2 น้ิว เป็น 1 1/2 น้ิว, 1 น้ิว, และ 3/4 น้ิว ตามล าดบั 
รัศมีกงัหนัรวมใบกงัหนัมีขนาด 0.25 เมตร จ านวนใบกงัหนั 30 ใบ ในการทดสอบจะมีอตัราการไหล
ของน ้ า ท่ี ป๊ัมน ้ าท างาน 1.9 ลิตรต่อวินาที จากการเก็บข้อมูลจะแสดงให้เห็นในตารางท่ี  4.3                  
ซ่ึงคุณลกัษณะท่ีเกิดข้ึนดงักล่าวสามารถแสดงใหเ้ห็นใน รูปท่ี 4.3 
 
ตารางที ่4.3  ผลการทดลองกงัหนัน ้าท่ีความสูงของหวัฉีดน ้า 10 เซนติเมตร 
 

 
 
 
 
 
 
 

   

รูปที ่4.3 ความแปรผนัระหวา่งความเร็วรอบและก าลงัไฟฟ้าของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า ขนาด 300 วตัต ์
                 ท่ีความสูงของหวัฉีดน ้า 10 เซนติเมตร หวัฉีดน ้ าขนาด1 1/2 น้ิว, 1 น้ิว และ 3/4 น้ิว 
 
จากผลการทดลอง กงัหนัน ้าของเคร่ืองก าเนิด ไฟฟ้าขนาด 300 วตัต ์ความสูงของหวัฉีดน ้ าท่ีกระทบท่ี
ใบกงัหนัท่ีความสูง 10 เซนติเมตร หัวฉีดน ้ าขนาด  1 1/2 น้ิว, 1 น้ิว และ 3/4 น้ิว ตามล าดบั ซ่ึง
ก าลงัไฟฟ้าท่ีผลิตไดเ้ปรียบเทียบกบัจ านวนรอบของกงัหนัน ้าท่ีหวัฉีดน ้ า 3/4 น้ิว จะมีค่าก าลงัไฟฟ้าสูง
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Gen Speed 
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Gen Power 
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1 1/2 312 40.87 3.37 137.73 
1  410 53.75 4.45 239.19 

3/4 444 58.32 4.80 279.94 
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ท่ีสุดท่ี 279.94 วตัต ์และหวัฉีดน ้ าขนาด 1 1/2 น้ิว มีก าลงัไฟฟ้าต ่าสุดท่ี 137.73 วตัต ์ดงัแสดงให้เห็น
ในรูปท่ี 4.3 ซ่ึงท าให้เห็นวา่ก าลงัไฟฟ้าของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าจะแปรผนัตามความเร็วรอบของกงัหนั 
ความสูงของหวัฉีดและตามการปรับเปล่ียนหวัฉีด ซ่ึงขนาดหวัฉีดท่ีเล็กลงท าให้เกิดการไหลของน ้ าท่ี
เร็วข้ึนส่งผลท าใหมี้แรงกระท าต่อกงัหนัน ้า จึงใหไ้ดแ้รงขบัเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าเพิ่มข้ึน จากการทดลอง
ความสูงของหวัฉีดน ้ าทั้งสามระดบัพบวา่ ก าลงัไฟฟ้าท่ีไดไ้ม่เต็มท่ี เน่ืองจากหวัฉีดน ้ าท่ีมีความสูงจะ
ท าใหน้ ้าท่ีตกกระทบใบกงัหนัไม่มีความแน่นอน มีผลท าใหค้วามเร็วรอบและก าลงัไฟฟ้าท่ีไดไ้ม่เต็มท่ี 
เน่ืองจากมีการสูญเสียทางกล การสูญเสียน้ีจะประกอบดว้ย การสูญเสียท่ีเกิดจากความฝืดท่ีแบร่ิง ชุด
ทดรอบ คอมมิวเตเตอร์ และจากแรงตา้นจากลมขณะท่ีกงัหนัน ้าหมุน 
 

4.1.4    การทดลองกงัหันน า้ ขนาด 300 วตัต์ ทีค่วามสูงหัวฉีดน า้ 10 เซนติเมตร หัวฉีดน า้ 
3/4 นิว้  
จากการทดลอง โดยการปรับระดบัความสูงของหัวฉีดน ้ าท่ีตกกระทบกบัใบกงัหันน ้ าทั้งหมดสาม
ระดบัคือ 10, 30, 50 เซนติเมตร พร้อมเปล่ียนหวัฉีดน ้ าท่ีใชท้่อลดจากขนาด 2 น้ิว เป็น 1 1/2น้ิว, 1 น้ิว, 
และ 3/4 น้ิว ตามล าดบั รัศมีกงัหนัรวมใบกงัหนัมีขนาด 0.25 เมตร จ านวนใบกงัหนั 30 ใบ ในการ
ทดสอบจะมีอตัราการไหลของน ้ าท่ีป๊ัมน ้ าท างาน 1.9 ลิตรต่อวินาที จากการเก็บขอ้มูลจะเห็นได้ว่า
ความสูงของหวัฉีดน ้ าท่ีตกกระทบกบัใบกงัหันน ้ าท่ีความสูง 10 เซนติเมตร หวัฉีดน ้ าขนาด 3/4 น้ิว 
สามารถผลิตก าลงัไฟฟ้าไดสู้งสุดท่ี 279.94 วตัต ์ท่ีความเร็วรอบ 444 รอบ จึงท าการติดตั้งหวัฉีดน ้ าท่ี
ความสูง 10 เซนติเมตร และหวัฉีดน ้าขนาด 3/4 น้ิว น ามาใชง้านโดยท าการทดลองและเก็บผลทุกๆ 30 
นาที ตลอด 24 ชัว่โมง จ านวน 3 วนั ตามละเอียดดงัตารางท่ี 4.4, 4.5 และ 4.6 ซ่ึงคุณลกัษณะท่ีเกิดข้ึน
ดงักล่าว สามารถแสดงใหเ้ห็นในรูปท่ี 4.4, 4.5 และ 4.6 
 
ตารางที ่4.4  ผลการทดลองกงัหนัน ้าพลงังานไฟฟ้า ขนาด 300 วตัต ์วนัท่ี 3 มกราคม 2558 
 

 

No. Time 
Gen Speed 

(rpm) 

Gen 

Voltage 

(V DC) 

Gen 

Current 

(A DC) 

Gen Power 

(W) 

1 8:00 420 55.20 4.54 250.39 
2 8:30 412 52.40 4.45 233.16 
3 9:00 417 54.00 4.50 243.19 
4 11:00 430 59.10 4.64 274.46 
5 11:30 411 52.50 4.44 233.04 
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ตารางที ่4.4  ผลการทดลองกงัหนัน ้าพลงังานไฟฟ้า ขนาด 300 วตัต ์วนัท่ี 3 มกราคม 2558 (ต่อ) 
 

   
 
 
 
 

No. Time 
Gen Speed 

(rpm) 

Gen 

Voltage 

(V DC) 

Gen 

Current 

(A DC) 

Gen Power 

(W) 

6 13:30 412 53.10 4.45 236.27 
7 15:00 417 56.40 4.50 254.00 
8 15:30 425 58.30 4.59 267.60 
9 16:00 408 52.00 4.41 229.13 

10 16:30 424 55.50 4.58 254.15 
11 17:00 434 59.60 4.64 276.78 
12 17:30 411 53.00 4.44 235.26 
13 18:00 410 53.10 4.43 235.13 
14 18:30 415 54.20 4.48 242.92 
15 19:00 420 55.10 4.54 249.93 
16 19:30 412 54.30 4.45 241.61 
17 20:00 417 54.60 4.50 245.90 
18 21:00 408 53.80 4.41 237.06 
19 22:30 411 54.40 4.44 241.47 
20 23:00 420 55.20 4.54 250.39 
21 2:30 424 56.00 4.58 256.44 
22 5:30 412 54.30 4.45 241.61 
23 6:00 417 54.40 4.50 245.00 
24 6:30 425 55.50 4.59 254.75 
25 7:00 417 54.50 4.50 245.45 
26 7:30 425 55.80 4.59 256.12 
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รูปที ่4.4  ก าลงัไฟฟ้าท่ีไดข้องเคร่ืองก าเนิด ขนาด 300 วตัต ์วนัท่ี 3 มกราคม 2558 

 
จากผลการทดลองวนัท่ี 3 มกราคม 2558 จะพบวา่เม่ือป๊ัมน ้ าเร่ิมท างานน ้ าจะถูกปล่อยลงมาตกกระทบ
ใบกงัหันท่ีมีรัศมีกงัหันขนาด 0.25 เมตร จ านวนใบกงัหัน 30 ใบ ในการทดสอบจะมีอตัราการไหล
ของน ้ าท่ีป๊ัมน ้ าท างาน 1.9 ลิตรต่อวินาที หัวฉีดน ้ าท่ีความสูง 10 เซนติเมตร และหัวฉีดน ้ าขนาด       
3/4 น้ิว จะเห็นไดว้่าก าลงัไฟฟ้าท่ีผลิตไดเ้ปรียบเทียบกบัจ านวนรอบของกงัหันจะมีค่าก าลงัไฟฟ้า
สูงสุดท่ี 276.78 วตัต ์ท่ีความเร็วรอบ 434 รอบต่อนาที ดงัแสดงให้เห็นในตารางท่ี 4.4 และคุณลกัษณะ
ท่ีเกิดข้ึนดงักล่าว สามารถแสดงให้เห็นในรูปท่ี 4.4 ซ่ึงท าให้เห็นวา่ก าลงัไฟฟ้าของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า
จะแปรผนัตามความเร็วรอบของกงัหนัท่ีเพิ่มข้ึน 
 
ตารางที ่4.5  ผลการทดลองกงัหนัน ้าพลงังานไฟฟ้า ขนาด 300 วตัต ์วนัท่ี 4 มกราคม 2558 
 

 

No. 
Time 

Gen Speed 

(rpm) 

Gen 

Voltage 

(V DC) 

Gen 

Current 

(A DC) 

Gen Power 

(W) 

1 8:00 430 56.40 4.64 261.92 
2 8:30 411 53.10 4.44 235.70 
3 9:00 410 54.20 4.43 240.00 
4 9:30 415 55.50 4.48 248.75 

Time 



   71 
 

ตารางที ่4.5  ผลการทดลองกงัหนัน ้าพลงังานไฟฟ้า ขนาด 300 วตัต ์วนัท่ี 4 มกราคม 2558 (ต่อ) 
 

  
 
 
 

 

No. 
Time 

Gen Speed 

(rpm) 

Gen 

Voltage 

(V DC) 

Gen 

Current 

(A DC) 

Gen Power 

(W) 

5 11:30 420 52.00 4.54 235.87 
6 12:00 412 52.00 4.45 231.38 
7 14:00 417 53.10 4.50 239.14 
8 15:30 425 54.20 4.59 248.78 
9 16:00 408 52.00 4.41 229.13 

10 16:30 424 54.30 4.58 248.65 
11 17:00 430 54.60 4.64 253.56 
12 17:30 411 52.40 4.44 232.59 
13 18:00 410 54.00 4.43 239.11 
14 18:30 415 52.40 4.48 234.86 
15 19:00 420 52.50 4.54 238.14 
16 19:30 412 53.10 4.45 236.27 
17 20:00 417 56.40 4.50 254.00 
18 20:30 408 53.10 4.41 233.98 
19 22:30 411 54.40 4.44 241.47 
20 23:00 430 55.20 4.64 256.3 
21 2:30 411 56.00 4.44 248.57 
22 3:00 410 54.30 4.43 240.44 
23 5:00 415 54.40 4.48 243.82 
24 5:30 420 55.50 4.54 251.75 
25 6:00 412 54.50 4.45 242.50 
26 7:00 417 55.80 4.50 251.30 
27 7:30 425 55.80 4.59 256.12 
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รูปที ่4.5 ก าลงัไฟฟ้าท่ีไดข้องเคร่ืองก าเนิด ขนาด 300 วตัต ์วนัท่ี 4 มกราคม 2558 
 
จากผลการทดลองวนัท่ี 4 มกราคม 2558 จะพบวา่เม่ือป๊ัมน ้ าเร่ิมท างานน ้ าจะถูกปล่อยลงมาตกกระทบ
ใบกงัหันท่ีมีรัศมีกงัหันขนาด 0.25 เมตร จ านวนใบกงัหัน 30 ใบ ในการทดสอบจะมีอตัราการไหล
ของน ้ าท่ีป๊ัมน ้ าท างาน 1.9 ลิตรต่อวินาที หัวฉีดน ้ าท่ีความสูง 10 เซนติเมตร และหัวฉีดน ้ าขนาด        
3/4 น้ิว จะเห็นไดว้า่ก าลงัไฟฟ้าท่ีผลิตไดเ้ปรียบเทียบกบัจ านวนรอบของกงัหันมีค่าพลงังานสูงสุดท่ี 
261.92 วตัต์ ท่ีความเร็วรอบ 430 รอบต่อนาที ดงัแสดงให้เห็นในตารางท่ี 4.5 คุณลกัษณะท่ีเกิดข้ึน
ดงักล่าว สามารถแสดงให้เห็นในรูปท่ี 4.5 ซ่ึงค่าพลงังานไฟฟ้าท่ีไดเ้ปรียบเทียบในวนัท่ี 3 มกราคม 
2558 มีค่าพลงังานไฟฟ้าไม่ต่างกนัมากนกั เน่ืองจากน ้ ามีอตัราการไหลท่ีคงท่ีท่ี 1.9 ลิตรต่อวินาที ท า
ใหค้วามเร็วรอบของกงัหนัไม่ต่างกนัมาก 
 
ตารางที่ 4.6  ผลการทดลองกงัหนัน ้าพลงังานไฟฟ้า ขนาด 300 วตัต ์วนัท่ี 5 มกราคม 2558 
 

 

No. 
Time 

Gen Speed 

(rpm) 

Gen 

Voltage 

(V DC) 

Gen 

Current 

(A DC) 

Gen Power 

(W) 

1 8:00 417 54.40 4.50 245.00 
2 8:30 425 56.20 4.59 257.96 
3 9:00 408 53.20 4.41 234.42 
4 10:30 430 56.00 4.64 260.06 

Time 
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ตารางที่ 4.6  ผลการทดลองกงัหนัน ้าพลงังานไฟฟ้า ขนาด 300 วตัต ์วนัท่ี 5 มกราคม 2558 (ต่อ) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

No. 
Time 

Gen Speed 

(rpm) 

Gen 

Voltage 

(V DC) 

Gen 

Current 

(A DC) 

Gen Power 

(W) 

5 12:00 411 53.00 4.44 235.26 
6 13:00 410 53.10 4.43 235.13 
7 14:30 411 53.20 4.44 236.14 
8 16:00 410 52.00 4.43 230.26 
9 16:30 425 54.30 4.59 249.24 

10 17:00 408 54.60 4.41 240.59 
11 17:30 424 52.40 4.58 239.95 
12 18:00 430 56.50 4.64 262.39 
13 18:30 411 52.40 4.44 232.59 
14 19:00 424 52.50 4.58 240.41 
15 19:30 430 56.10 4.64 260.53 
16 20:00 411 56.40 4.44 250.35 
17 20:30 410 53.10 4.43 235.13 
18 22:30 411 53.40 4.44 237.03 
19 0:00 410 53.20 4.43 235.57 
20 2:00 425 56.00 4.59 257.04 
21 3:00 408 52.30 4.41 230.45 
22 5:30 430 56.50 4.64 262.39 
23 6:00 411 53.50 4.44 237.48 
24 7:00 424 56.80 4.58 260.10 
25 7:30 432 56.90 4.64 264.24 
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รูปที ่4.6 ก าลงัไฟฟ้าท่ีไดข้องเคร่ืองก าเนิด ขนาด 300 วตัต ์วนัท่ี 5 มกราคม 2558 

 
จากผลการทดลองวนัท่ี 5 มกราคม 2558 จะพบวา่เม่ือป๊ัมน ้ าเร่ิมท างานน ้ าจะถูกปล่อยลงมาท่ีความสูง
ของระดบัน ้ าท่ีตกกระทบใบกงัหนัอยูท่ี่ 3 เมตร รัศมีกงัหนัขนาด 0.25 เมตร จ านวนใบกงัหนั 30 ใบ 
ในการทดสอบจะมีอตัราการไหลของน ้ าท่ีป๊ัมน ้ าท างาน 1.9 ลิตรต่อวินาที จะเห็นไดว้่าก าลงัไฟฟ้าท่ี
ผลิตได้เปรียบเทียบกับจ านวนรอบของกังหันในวันท่ี 5 มกราคม 2558 มีค่าพลังงานสูงสุดท่ี        
264.24 วตัต ์ท่ีความเร็วรอบ 432 รอบต่อนาที ดงัแสดงให้เห็นในตารางท่ี 4.6 ซ่ึงคุณลกัษณะท่ีเกิดข้ึน
ดงักล่าว สามารถแสดงให้เห็นในรูปท่ี 4.6 จากการทดลองตลอดทั้งสามวนัจะเห็นวา่หากมีอตัราการ
ไหลของน ้ าท่ีคง จะท าให้ความเร็วรอบของกงัหนัมีความเร็วรอบไม่ต่างกนัมาก และก าลงัไฟฟ้าของ
เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าจะแปรผนัตามความเร็วรอบของกงัหนัท่ีเพิ่มข้ึน  
 

4.1.5  การทดลองใช้โปรแกรม PVSYST V5.55 หาข้อมูลพลังงานไฟฟ้าของเซลล์
แสงอาทติย์ตลอดระยะเวลาหน่ึงปี 
เซลลแ์สงอาทิตย ์ขนาด 280 วตัต ์24 โวลต ์ชนิดเซลลผ์ลึกผสม จ านวน 4 แผง (1120 วตัต)์ มีพื้นท่ีรับ
แสงรวมทั้งหมด 6.84 m²  ซ่ึงขอ้มูลต่างๆสามารถแสดงใหเ้ห็นในตารางท่ี 4.7 และ ตารางท่ี 4.8  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Time 
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ตารางที ่4.7 ขอ้มูลพลงังานไฟฟ้าของเซลลแ์สงอาทิตยจ์ากโปรแกรม PVSYST V5.55 
 

 
 
 
 
 
 



   76 
 

ตารางที ่4.8 ขอ้มูลพลงังานของเซลลแ์สงอาทิตยจ์ากโปรแกรม PVSYST V5.55 ระยะเวลาหน่ึงปี 
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4.1.6  ผลการทดลองเกบ็ข้อมูลพลงังานไฟฟ้าของเซลล์แสงอาทติย์จากการเกบ็ข้อมูลจริง 
จากผลการทดลองเก็บขอ้มูลเซลล์แสงอาทิตย ์ขนาด 280 วตัต์ 24 โวลต์ ชนิดเซลล์ผลึกผสม (Poly 
Crystalline Cell) จ านวน 4 แผง (1120 วตัต)์ แต่ละแผงมีขนาดยาว 1.9 เมตร กวา้ง 0.9 เมตร มีพื้นท่ีรับ
แสงรวมทั้งหมด 6.84 m² โดยการเก็บขอ้มูลในแต่ละวนัอยู่ท่ีช่วงเวลา 08.00 น. – 16.00 น. รวม 8 
ชัว่โมง เป็นระยะเวลา 3 วนั ระหวา่งวนัท่ี 3 - 5 มกราคม 2558 ซ่ึงค่าต่างๆ จะถูกเก็บบนัทึกขอ้มูลทุกๆ 
1 หน่ึงนาที แบบบนัทึกขอ้มูลอตัโนมติั สถานท่ีเก็บขอ้มูลภายในองค์การบริหารส่วนต าบลหนองบวั
ศาลา อ าเภอเมืองนครราชสีมา จงัหวดันครราชสีมา โดยค่าท่ีแสดงไวใ้นตาราง  จะเป็นค่าเฉล่ียของแต่
ละวนั ซ่ึงผลจากการเก็บขอ้มูลแสดงให้เห็นวา่ค่าพลงังานไฟฟ้าจากเคร่ืองมือวดัพลงังานแสงอาทิตย์
กบัค่าพลงังานไฟฟ้าจากเซลลแ์สงอาทิตยมี์ความแตกต่างกนัอยา่งเห็นไดช้ดั ดงัแสดงให้เห็นในตาราง
ท่ี 4.9, 4.10, 4.11 และการเปรียบเทียบค่าก าลงัไฟฟ้า ดงัแสดงในรูปท่ี 4.7, 4.8 และ4.9 
 
ตารางที ่4.9  ค่าเฉล่ียก าลงัไฟฟ้าจากแผงเซลลแ์สงอาทิตยแ์ละค่าพลงังานแสงอาทิตยจ์ากเคร่ืองมือวดั  
                    วนัท่ี 3 มกราคม 2558   
 

 

 

 

 

 

No. Time 
PV 

Voltage 

(V DC) 

PV 

Current 

(A DC) 

PV 

Power 

(W) 

Solar 

Radiation 

Power (W) 

1 8:00 38.37 24.52 940.83 5150.52 
2 8:30 38.08 27.64 1052.53 5807.16 
3 9:00 39.25 31.84 1249.72 6833.16 
4 9:30 38.20 31.96 1220.87 6881.04 
5 10:00 38.86 23.52 913.99 5369.40 
6 10:30 37.95 36.00 1366.20 7606.08 
7 11:00 37.98 34.16 1297.40 7339.32 

8 11:30 38.37 34.00 1304.58 7441.92 

9 12:00 38.39 33.04 1268.41 7134.12 
10 12:30 38.54 30.36 1170.07 6518.52 
11 13:00 38.90 27.92 1086.09 6019.20 
12 13:30 37.43 26.00 973.18 5595.12 
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ตารางที ่4.9  ค่าเฉล่ียก าลงัไฟฟ้าจากแผงเซลลแ์สงอาทิตยแ์ละค่าพลงังานแสงอาทิตยจ์ากเคร่ืองมือวดั  
                    วนัท่ี 3 มกราคม 2558  (ต่อ) 
 

 
 
     PV power (W)                       Solar radiation (W) 

 

 
รูปที ่4.7 การเปรียบเทียบค่าก าลงังานท่ีไดจ้ากเคร่ืองวดัพลงังานแสงอาทิตยแ์ละแผงเซลล ์

                          แสงอาทิตย ์วนัท่ี 3 มกราคม 2558 
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No. Time 
PV 

Voltage 

(V DC) 

PV 

Current 

(A DC) 

PV 

Power 

(W) 

Solar 

Radiation 

Power (W) 

13 14:00 37.79 23.04 870.68 5075.28 
14 14:30 37.67 17.04 641.90 3898.80 
15 15:00 39.95 4.12 164.59 882.36 
16 15:30 37.76 11.84 447.08 2414.52 
17 16:00 37.57 11.56 434.31 2093.04 
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จากผลการทดลองวนัท่ี 3 มกราคม 2558 จะพบวา่ค่าเฉล่ียก าลงัไฟฟ้าจากแผงเซลลแ์สงอาทิตยมี์คา่
พลงังานสูงสุดท่ี 1366.20 วตัต ์เวลา 10:30 น. และค่าพลงังานแสงอาทิตยจ์ากเคร่ืองมือวดัมีค่าพลงังาน
สูงสุดท่ี 7606.08 วตัต ์ เวลา 10:30 น. ดงัแสดงใหเ้ห็นในตารางท่ี 4.9 คุณลกัษณะท่ีเกิดข้ึนดงักล่าว 
สามารถแสดงใหเ้ห็นในรูปท่ี 4.7 ซ่ึงก าลงัไฟฟ้าท่ีไดจ้ากเซลลแ์สงอาทิตยจ์ะแปลงผนัตามความเขม้
แสงของพลงังานแสงอาทิตย ์
 
ตารางที ่4.10  ค่าเฉล่ียก าลงัไฟฟ้าจากแผงเซลลแ์สงอาทิตยแ์ละค่าพลงังานแสงอาทิตยจ์ากเคร่ืองมือวดั  
                      วนัท่ี 4 มกราคม 2558   
 

 

 
 

 

 

 

No. Time 
PV 

Voltage 

(V DC) 

PV 

Current 

(A DC) 

PV 

Power 

(W) 

Solar 

Radiation 

Power 

(W) 

1 8:00 39.77 15.84 629.96 3659.40 
2 8:30 39.67 21.32 845.76 4589.64 
3 9:00 39.2 19.68 771.46 4726.44 
4 9:30 38.22 16.00 611.52 3844.08 
5 10:00 37.88 36.28 1374.29 8064.36 
6 10:30 37.82 31.36 1186.04 6710.04 
7 11:00 37.73 32.68 1233.02 7031.52 
8 11:30 39.01 35.88 1399.68 7633.44 
9 12:00 38.72 33.88 1311.83 7305.12 

10 12:30 38.77 33.88 1313.53 7394.04 
11 13:00 39.11 32.04 1253.08 6908.40 
12 13:30 38.54 34.88 1344.28 7626.60 
13 14:00 38.89 29.88 1162.03 6402.24 
14 14:30 39.14 22.44 878.30 5478.84 
15 15:00 38.09 12.76 486.03 2920.68 
16 15:30 38.28 11.36 434.86 2742.84 
17 16:00 38.12 10.20 388.82 2188.80 
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    PV power (W)                    Solar radiation (W) 
 

 
 

รูปที ่4.8 การเปรียบเทียบค่าก าลงังานท่ีไดจ้ากเคร่ืองวดัพลงังานแสงอาทิตยแ์ละแผงเซลล ์
                         แสงอาทิตย ์วนัท่ี 4 มกราคม 2558 
 
จากผลการทดลองวนัท่ี 4 มกราคม 2558 จะพบว่าค่าเฉล่ียก าลงัไฟฟ้าจากแผงเซลล์แสงอาทิตยมี์ค่า
พลงังานสูงสุดท่ี 1399.68 วตัต ์เวลา 11:30 น. และค่าพลงังานแสงอาทิตยจ์ากเคร่ืองมือวดัมีค่าพลงังาน
สูงสุดท่ี 8064.36 วตัต ์เวลา 10:00 น. ดงัแสดงให้เห็นในตารางท่ี 4.10 ซ่ึงคุณลกัษณะท่ีเกิดข้ึนดงักล่าว 
สามารถแสดงใหเ้ห็นในรูปท่ี 4.8 
 
ตารางที ่4.11  ค่าเฉล่ียก าลงัไฟฟ้าจากแผงเซลลแ์สงอาทิตยแ์ละค่าพลงังานแสงอาทิตยจ์ากเคร่ืองมือวดั  
                       วนัท่ี 5 มกราคม 2558   
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No. Time 
PV 

Voltage 

(V DC) 

PV 

Current 

(A DC) 

PV 

Power 

(W) 

Solar 

Radiation 

Power 

(W) 

1 8:00 39.77 15.84 701.54 3830.40 
2 8:30 39.67 21.32 304.67 1504.80 
3 9:00 39.2 19.68 1074.87 6005.52 
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ตารางที ่4.11  ค่าเฉล่ียก าลงัไฟฟ้าจากแผงเซลลแ์สงอาทิตยแ์ละค่าพลงังานแสงอาทิตยจ์ากเคร่ืองมือวดั  
                       วนัท่ี 5 มกราคม 2558  (ต่อ) 

 
 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

No. Time 
PV 

Voltage 

(V DC) 

PV 

Current 

(A DC) 

PV 

Power 

(W) 

Solar 

Radiation 

Power 

(W) 

4 9:30 38.22 16.00 968.75 5424.12 
5 10:00 37.88 36.28 1051.83 5930.28 
6 10:30 37.82 31.36 1131.85 6327.00 
7 11:00 37.73 32.68 1192.27 6805.80 
8 11:30 39.01 35.88 1218.10 6812.64 
9 12:00 38.72 33.88 1333.52 6757.92 

10 12:30 38.77 33.88 1477.91 8139.60 
11 13:00 39.11 32.04 459.64 2558.16 
12 13:30 38.54 34.88 1019.98 6142.32 
13 14:00 38.89 29.88 401.34 2469.24 
14 14:30 39.14 22.44 357.93 2031.48 
15 15:00 38.09 12.76 982.64 5184.72 
16 15:30 38.28 11.36 740.73 4233.96 
17 16:00 38.12 10.20 258.79 1484.28 
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 PV power (W)                    Solar radiation (W) 

 

 
 
 
 

รูปที ่4.9 การเปรียบเทียบค่าก าลงังานท่ีไดจ้ากเคร่ืองวดัพลงังานแสงอาทิตยแ์ละแผงเซลล ์
                            แสงอาทิตย ์วนัท่ี 5 มกราคม 2558  
 
จากผลการทดลองวนัท่ี 5 มกราคม 2558 จะพบว่าค่าเฉล่ียก าลงัไฟฟ้าจากแผงเซลล์แสงอาทิตยมี์ค่า
พลงังานสูงสุดท่ี 1477.91 วตัต ์เวลา 12:30 น. และค่าพลงังานแสงอาทิตยจ์ากเคร่ืองมือวดัมีค่าพลงังาน
สูงสุดท่ี 8139.60 วตัต์ เวลา 12:30 น. ดงัแสดงให้เห็นในตารางท่ี 4.11 คุณลกัษณะท่ีเกิดข้ึนดงักล่าว 
สามารถแสดงใหเ้ห็นในรูปท่ี 4.9 ซ่ึงจากการเก็บขอ้มูลตลอดทั้งสามวนั จะเห็นวา่ก าลงัไฟฟ้าท่ีไดจ้าก
เซลล์แสงอาทิตยจ์ะแปลงผนัตามความเขม้แสงของพลงังานแสงอาทิตย์และค่าพลงังานไฟฟ้าของ
เซลลแ์สงอาทิตยมี์ประสิทธิภาพสูงในแต่ละวนัจะอยูใ่นช่วงเวลา 10.30 น. – 13.00 น.  
 

4.1.7  ผลพลงังานไฟฟ้าทีไ่ด้ของระบบผลติไฟฟ้าแบบผสมผสานจากระบบประปา
หมู่บ้านและเซลล์แสงอาทติย์ 
ผลพลังงานไฟฟ้าท่ีได้ของระบบผลิตไฟฟ้าแบบผสมผสานจากระบบประปาหมู่บ้านและเซลล์
แสงอาทิตยด์งัแสดงใหเ้ห็นในรูปท่ี 4.10, 4.11 และรูปท่ี 4.12 
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รูปที ่4.10 พลงังานไฟฟ้าท่ีไดข้องระบบผลิตไฟฟ้าแบบผสมผสานจากระบบประปาหมู่บา้น 
                 และเซลลแ์สงอาทิตย ์วนัท่ี 3 มกราคม 2558 

 

 
 

 

รูปที ่4.11 พลงังานไฟฟ้าท่ีไดข้องระบบผลิตไฟฟ้าแบบผสมผสานจากระบบประปาหมู่บา้น 
                 และเซลลแ์สงอาทิตย ์วนัท่ี 4 มกราคม 2558 
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รูปที ่4.12 พลงังานไฟฟ้าท่ีไดข้องระบบผลิตไฟฟ้าแบบผสมผสานจากระบบประปาหมู่บา้น 
                 และเซลลแ์สงอาทิตย ์วนัท่ี 5 มกราคม 2558 

 
ผลของพลงังานไฟฟ้าท่ีไดข้องระบบผลิตไฟฟ้าแบบผสมผสานจากระบบประปาหมู่บา้นและเซลล์
แสงอาทิตยด์งัรูปท่ี 4.10, 4.11 และรูปท่ี 4.12 แสดงใหเ้ห็นวา่ระบบไฟฟ้าจากประปาหมู่บา้นจะท างาน
ในช่วงเวลาประมาณ 05:00 น.- 09:00 น. และเวลา 16:00 น.- 20:30 น. โดยส่วนใหญ่ และระบบเซลล์
แสงอาทิตยจ์ะเร่ิมท างานในช่วงเวลา 08:00 น. – 16:00 น. ท าใหใ้นช่วงท่ีระบบพลงังานแสงอาทิตยไ์ม่
สามารถผลิตไฟฟ้าได ้ระบบผลิตไฟฟ้าจากประปาหมู่บา้นจะท างาน เน่ืองจากในช่วงเวลาดงักล่าวมี
ปริมาณการใช้น ้ าของประชาชนท่ีใช้น ้ าจากระบบประปาหมู่บ้านเพิ่มมากข้ึนท าในป้ัมน ้ าท างาน
ต่อเน่ือง ผา่นกงัหนัน ้าท่ีท าการติดตั้งไวบ้ริเวณระบบบ าบดัน ้า ขนาด 300 วตัต ์แต่ในช่วงท่ีมีบางเวลาท่ี
ป้ัมน ้าท างานพร้อมกบัระบบเซลลแ์สงอาทิตยจ์ะท าให้มีพลงังานรวมเพิ่มมากข้ึน ซ่ึงค่าพลงังานไฟฟ้า
รวมของระบบของวนัท่ี 3 มกราคม 2558 ต ่าสุดท่ี 235.13 วตัต ์ท่ีเวลา 18:00 น. สูงสุดท่ี 1571.86 วตัต ์
ท่ีเวลา 11:00 น. วนัท่ี 4 มกราคม 2558 ต ่าสุดท่ี 232.59 วตัต ์ท่ีเวลา 17:30 น. สูงสุดท่ี 1540.45 วตัต ์ท่ี
เวลา 11:30 น. และวนัท่ี 5 มกราคม 2558 ต ่าสุดท่ี 230.45 วตัต ์ท่ีเวลา 03:00 น. สูงสุดท่ี 1568.78 วตัต ์
ท่ีเวลา 12:00 น. โดยค่าพลงังานไฟฟ้าสูงสุดเกิดจากระบบประปาหมู่บา้นและเซลล์แสงอาทิตยท์  างาน
ร่วมกนัดงัแสดงใหเ้ห็นในรูปท่ี 4.10, 4.11 และรูปท่ี 4.12  
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4.2  ประสิทธิภาพโดยรวมของระบบ 
 

4.2.1  การหาค่าประสิทธิภาพของกงัหันน า้พลงังานไฟฟ้า ขนาด 300 วตัต์ 
การหาค่าประสิทธิภาพของกงัหนัน ้ าพลงังานไฟฟ้า ขนาด 300 วตัต ์จะหาไดจ้าก อตัราส่วนของก าลงั
งานขาออกเทียบกบัก าลงังานขาเขา้ ซ่ึงก็คือ ค่า Gen Power (out) เทียบกบั ค่า Gen Power (in) ซ่ึงจาก
การทดลองหาขนาดกงัหนัท่ีเหมาะสมกบัเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าขนาด 300 วตัต ์กงัหนัขนาด 20 น้ิว มีผล
การทดลองท่ีดีท่ีสุด จึงน าค่าพลงังานท่ีไดน้ ามาหาประสิทธิภาพ ดงัแสดงใหเ้ห็นในตารางท่ี 4.18 
 

 

ตารางที ่4.12  ค่าประสิทธิภาพของกงัหนัน ้าพลงังานไฟฟ้า ขนาด 300 วตัต ์
 
 

Day 

Gen 
Power(out) 

(W) 

Gen 
Power(in) 

(W) 

Efficiency 
(%) 

3-January-15 
4-January-15 
5-January-15 

133.98 
136.96 
127.70 

235.25 
235.25 
235.25 

56.95 
58.22 
54.28 

 
จากการทดลอง จะพบวา่ค่าเฉล่ียของประสิทธิภาพของกงัหนัน ้ าพลงังานไฟฟ้าต่อวนั ขนาด 300 วตัต์
ในแต่ละวนั ค่าสูงสุดอยูท่ี่ 58.22 เปอร์เซ็นต ์ส าหรับค่าเฉล่ียในแต่ละวนัต ่าสุดอยูท่ี่ 54.28 เปอร์เซ็นต ์
ดงัแสดงใหเ้ห็นในตารางท่ี 4.18 
 

4.2.2   การหาค่าประสิทธิภาพของแผงเซลล์แสงอาทติย์ 
ก าลงัไฟฟ้าสูงสุดของแผงเซลล์แสงอาทิตยท่ี์ติดตั้งในการทดลอง คือ 1120 วตัต ์ แต่ค่าท่ีน ามาใชใ้น
การหาประสิทธิภาพคือก าลงังานขาออกของแผงเซลล์แสงอาทิตยห์าไดจ้าก ค่า PV Power (W) ท่ีได้
จากการวดัท่ีแผงเซลล์แสงอาทิตยแ์ลว้ค านวณเป็น วตัต์ (W) และก าลงังานขาเขา้จากเคร่ืองมือวดั
พลงังานแสงอาทิตยไ์ดจ้ากค่า Solar radiation power (W) ดงัแสดงใหเ้ห็นในตารางท่ี 4.19 
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ตารางที ่4.13  ค่าประสิทธิภาพของแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์
 

Day 
PV 

Power 
(W) 

Solar 
Radiation power 

(W) 

     Efficiency  
     (%) 

3-January-15  

4-January-15  

5-January-15 

 

935.80 
986.57 
883.72 

 

 

5415.27 
5601.56 
4802.48 

 

    17.28 
    17.61 
   18.40 

 
จากตารางท่ี 4.13 จะพบวา่ค่าเฉล่ียของประสิทธิภาพของแผงเซลล์แสงอาทิตยใ์นแต่ละวนั สูงสุดท่ี 
18.40 เปอร์เซ็นต์ และค่าเฉล่ียในแต่ละวนัต ่าสุดอยู่ท่ี 17.28 เปอร์เซ็นต์ การหาค่าประสิทธิภาพของ
แผงเซลลแ์สงอาทิตย ์จะหาไดจ้ากการเก็บขอ้มูลในแต่ละวนัอยูท่ี่ช่วงเวลา 08.00 น. – 16.00 น. รวม 8 
ชัว่โมง เป็นระยะเวลา 3 วนั ระหว่างวนัท่ี 3 - 5 มกราคม 2558 โดยใช้ก าลงัไฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้ากแผง
เซลล์แสงอาทิตย ์เทียบกบัพลงังานพลงังานอาทิตยท่ี์ไดมี้การติดตั้งเคร่ืองมือวดัพลงังานแสงอาทิตย ์
จึงท าใหส้ามารถหาค่าประสิทธิภาพของแผงเซลลแ์สงอาทิตยไ์ดโ้ดยใชข้อ้มูลจริง 
 
ตารางที ่4.14  ค่าประสิทธิภาพของระบบ 
 

Day 
Gen 

Efficiency  
(%) 

PV 
Efficiency  

(%) 

3-January-15  

4-January-15  

5-January-15 

56.95 
58.22 
54.28 

17.28 
17.61 
18.40 
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จากตารางท่ี 4.14 จากการทดสอบและหาประสิทธิภาพของระบบผลิตไฟฟ้าแบบผสมผสานจากระบบ
ประปาหมู่บา้นและเซลลแ์สงอาทิตยจ์ะพบวา่ประสิทธิภาพของกงัหนัน ้าผลิตไฟฟ้าในแต่ละวนั สูงสุด
ท่ี 58.22  เปอร์เซ็นต ์และประสิทธิภาพของเซลลแ์สงอาทิตยใ์นแต่ละวนั สูงสุดท่ี 18.40 เปอร์เซ็นต ์
 

4.3  การวเิคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ 
 

4.3.1   ด้านการประหยดัไฟฟ้า 
 
ตารางที ่4.15 ก าลงัไฟฟ้าเฉล่ียและมูลค่าพลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตได ้
 
 

 
 ระบบ 

ก าลงัไฟฟ้าเฉล่ีย 
(W) 

จ านวนชัว่โมงท่ี
ผลิตไฟฟ้าแต่ละ
วนั (h/day) 

พลงังานไฟฟ้าท่ี
ผลิตไดต่้อวนั

(kWh/day) 

มูลค่าพลงังาน
ไฟฟ้าท่ีผลิตใน   

1 ปี (บาท) 
Power Gen  132.88 24 3.19 5,312.00 
Power PV 935.38 8 7.48 12,457.00 

มูลค่าพลงังานไฟฟ้ารวม 17,769.00 
 
*  หมายเหตุ พลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตได้ หาไดจ้าก ค่าเฉล่ียของพลงังานไฟฟ้าใน 3 วนั อตัราค่าไฟฟ้า 
ของ กฟภ.ประเภทท่ีอยู่อาศยั ค่าพลงังานไฟฟ้าเกิน 400 หน่วย ค่าไฟฟ้าหน่วยล่ะ 3.9361 บาทต่อ
หน่วย และค่าไฟฟ้าผนัแปรอตัโนมติั หรือ Ft 69 สตางคต่์อหน่วย ร่วม = 4.6261 บาทต่อหน่วย 
ค่า Ft ประจ าเดือนกนัยายน 2557 – ธนัวาคม 2557 
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4.3.2  มูลค่าการลงทุนระบบผลติกระแสไฟฟ้าทั้งระบบ 
 
ตารางที ่4.16 ตน้ทุนของระบบผลิตกระแสไฟฟ้า 
 

อุปกรณ์ ราคา(บาท) 
1. แผงเซลลแ์สงอาทิตยข์นาดก าลงัวตัตไ์ม่นอ้ยกวา่ 1120 
วตัต ์(280 W 24 V DC x 4 Panels) 

23,600 

2. งานโครงสร้าง 4,000 
3. เคร่ืองควบคุมการประจุแบตเตอร่ีโซล่าเซลล ์ 3,500 
4. เคร่ืองควบคุมการประจุแบตเตอร่ีกงัหนัลม 2,500 
5. เคร่ืองแปลงกระแสไฟฟ้า กระแสตรงเป็นกระสลบั 
ขนาด 3000 วตัต ์

20,000 

6. เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า ขนาด 300 วตัต ์24 โวลต ์1 เคร่ือง 15,000 
7. แบตเตอร่ี 100 Ah x 4 ลูก 18,000 
8. ชุดกงัหนัน ้า 3,000 
9. อุปกรณ์ควบคุมระบบ 2,000 
10. อุปกรณ์การติดตั้งอ่ืนๆ 1,000 

รวม 92,600 
  

จากผลตอบแทนและตน้ทุนโครงการ น ามาวิเคราะห์ความคุม้ค่าโครงการดว้ยวิธีมูลค่าปัจจุบนัสุทธิ    
(Net  Present Value – NPV) และอตัราส่วนผลประโยชน์ต่อตน้ทุน (Benefit-Cost Ratio: BCR) โดย
ก าหนดอายโุครงการท่ี 20 ปี และอตัราดอกเบ้ียท่ี 6% โดยรายละเอียด แสดงในตารางท่ี 4.21 
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ตารางที ่4.17  มูลค่าปัจจุบนัของผลตอบแทนและตน้ทุนโครงการ 
 

ปีท่ี ผลตอบแทน 
(บาท) 

PVB 
B/(1+r)t 

ค่าใชจ่้าย
(บาท) 

PVC 
C/(1+r)t 

NPV 
(บาท) 

SUM  NPV 
(บาท) 

0  - 92,600.00 92,600.00 -92,600.00 -92,600.00 

 

1 

 

17,769.00 

 

16,763.21 

 

- 

 

- 

 

16,763.21 

 

-75,836.79 

 

2 
 

17,769.00 

 

15,814.35 

 

- 

 

- 

 

15,814.35 

 

-60,022.44 

 

3 

 

17,769.00 14,919.20 

 

- 

 

- 14,919.20 

 

-45,103.24 

 

4 

 

17,769.00 14,074.71 

 

- 

 

- 14,074.71 

 

-31,028.53 

 

5 

 

17,769.00 13,278.03 

 

18,000.00 

 

18,000.00 

 

-4,721.97 

 

-35,750.50 

 

6 

 

17,769.00 12,526.44 

 

- 

 

- 

 

12,526.44 

 

-23,224.06 

 

7 

 

17,769.00 11,817.40 

 

- 

 

- 

 

11,817.40 

 

-11,406.66 

 

8 

 

17,769.00 11,148.49 

 

- 

 

- 

 

11,148.49 

 

-258.17 

 

9 

 

17,769.00 10,517.44 

 

- 

 

- 

 

10,517.44 

 

10,259.27 

 

10 

 

17,769.00 9,922.12 

 

18,000.00 

 

18,000.00 

 

-8,077.88 

 

2,181.39 

 

11 

 

17,769.00 9,360.49 

 

- 

 

- 

 

9,360.49 

 

11,541.88 

 

12 

 

17,769.00 8,830.65 

 

- 

 

- 

 

8,830.65 

 

20,372.53 

 

13 

 

17,769.00 8,330.80 

 

- 

 

- 

 

8,330.80 

 

28,703.33 

 

14 

 

17,769.00 7,859.25 

 

- 

 

- 

 

7,859.25 

 

36,562.57 

 

15 

 

17,769.00 7,414.38 

 

18,000.00 

 

18,000.00 

 

-10,585.62 

 

25,976.96 

 

16 

 

17,769.00 6,994.70 

 

- 

 

- 

 

6,994.70 32,971.66 

 

17 

 

17,769.00 6,598.77 

 

- 

 

- 

 

6,598.77 

 

39,570.44 

 

18 

 

17,769.00 6,225.26 

 

- 

 

- 

 

6,225.26 

 

45,795.69 

 

19 

 

17,769.00 5,872.89 

 

- 

 

- 

 

5,872.89 

 

51,668.58 

 

20 

 

17,769.00 5,540.46 

 

- 

 

- 

 

5,540.46 

 

57,209.04 
   

   รวม  
 

203,809.03 
 

 

146,600.00 

 

57,209.04 
 

 
หลกัในการตดัสินใจ ถา้ค่าของ NPV ท่ีไดอ้อกมามากกวา่ 0 หรือมีค่าเป็นบวก แสดงวา่โครงการนั้นมี
ความเหมาะสมท่ีจะลงทุนได ้แต่ถา้ค่า NPV มีค่านอ้ยกวา่ 0 แสดงวา่โครงการนั้นไม่มีความเหมาะสม
ท่ีจะลงทุน 
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ตารางที ่4.18 ค่าพลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตไดต้ลอดอายกุารใชง้าน 
 

ระบบ 
พลงังานไฟฟ้า
ท่ีผลิตได ้ 

(Wh) 

จ านวนชัว่โมงท่ี
ผลิตไฟฟ้าแต่ละ
วนั (h/day) 

พลงังานไฟฟ้าท่ี
ผลิตไดต่้อวนั

(kWh/day) 

พลงังานไฟฟ้าท่ี
ผลิตตลอดอายุ
โครงการ(20 ปี) 

(kWh) 

Power Gen 132.88 24 3.19 22,968.00 

Power PV 935.38 8 7.48 53,856.00 
ผลรวมพลงังานไฟฟ้า 76,824.00 

 
 

การหาค่าตน้ทุนค่าพลงังานไฟฟ้าต่อหน่วย 
 

ค่าพลงังานไฟฟ้าต่อหน่วย(Baht/kWh) = 
(ตน้ทุนทั้งหมดของระบบ)

(ค่าพลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตไดข้องระบบตลอดอายงุาน)
                

 

                                       =   146,600 (Baht) / 76,824 (kWh) 
 

                                       =   1.90 Baht /kWh 
 
ตารางที ่4.19 แสดงผลการวเิคราะห์ 
 

เคร่ืองมือในการวเิคราะห์ ผลการวเิคราะห์ 
NPV (บาท) 

BCR 
57,209.04 

1.39 
 
จากผลการวเิคราะห์มีค่ามูลค่าปัจจุบนัสุทธิเท่ากบั 1.39 ซ่ึงอตัราส่วนผลตอบแทนต่อตน้ทุนมากกวา่ 1 
แสดงวา่โครงการน้ีมีความคุม้ค่าในการลงทุน หากระบบไม่มีการลงทุนเพิ่มแต่สามารถเพิ่มก าลงัไฟฟ้า
ไดก้็จะสามารถคืนทุนไดเ้ร็วยิง่ข้ึนเช่น หากท าการติดตั้งกงัหนัน ้าผลิตไฟฟ้าท่ีระบบประปาหมู่บา้นท่ีมี
ป้ัมขนาดใหญ่ข้ึนมีอตัราการไหลของน ้ าเพิ่มมากข้ึน จะท าให้ความเร็วรอบของกงัหันเพิ่มข้ึนและ
ก าลงัไฟฟ้าของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าจะแปรผนัตามความเร็วรอบของกงัหันเพิ่มข้ึน ท าให้ไดพ้ลงังาน
ไฟฟ้าเพิ่มข้ึนด้วย ต่างจากเซลล์แสงอาทิตยห์ากตอ้งการพลงังานเพิ่มตอ้งเพิ่มขนาดของแผงเซลล์
แสงอาทิตย ์จะท าใหเ้ป็นการเพิ่มค่าใชจ่้ายในการลงทุนท าใหร้ะยะเวลาคืนทุนเพิ่มข้ึนดว้ย 


