
   บทที่  3  วธีิการศึกษาและด าเนินการวจิัย 
 
การวจิยัคร้ังน้ีเป็นงานวจิยัเชิงทดลอง มีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาทดลองหาสมรรถนะและความคุม้ค่าใน
การใชร้ะบบผลิตไฟฟ้าแบบผสมผสานจากระบบประปาหมู่บา้นและเซลล์แสงอาทิตย ์โดยใชเ้คร่ือง
ก าเนิดไฟฟ้า ขนาด 300 วตัต ์ติดตั้งกบัชุดกงัหนัน ้ าและติดตั้งเซลล์แสงอาทิตย ์ขนาด 280 วตัตจ์  านวน 
4 แผง โดยมีขั้นตอนและวธีิด าเนินการดงัต่อไปน้ี 

3.1 ขั้นตอนวธีิด าเนินการวจิยั      
3.2 อุปกรณ์และเคร่ืองมือวดัท่ีใชใ้นงานวจิยั      
3.3 สถานท่ีในการท าวจิยั             
3.4 ตวัแปรท่ีตอ้งการเก็บผลการทดสอบ           
3.5 ออกแบบและสร้างระบบผลิตไฟฟ้าแบบผสมผสานจากระบบประปาหมู่บา้นและเซลล ์
  แสงอาทิตย ์    
3.6 วธีิด าเนินการทดลอง     
3.7  ท าการวเิคราะห์จุดคุม้ทุนเศรษฐศาสตร์ 

   

3.1  ขั้นตอนวธีิด าเนินการวจิยั 
ผูว้ิจยัไดว้างแผนการด าเนินการ โดยแบ่งขั้นตอนการด าเนินการวิจยัระบบผลิตไฟฟ้าแบบผสมผสาน
จากระบบประปาหมู่บา้นและเซลลแ์สงอาทิตย ์มีดงัน้ี 
 1.  ส ารวจพื้นท่ี 
 2.  เตรียมพื้นท่ีในการด าเนินงาน 
 3.  ออกแบบระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานน ้าและระบบเซลลแ์สงอาทิตย ์
 4.  ก าหนดขนาดชุดกงัหนัน ้าและระบบเซลลแ์สงอาทิตยท่ี์เหมาะสมกบัท่ีใชใ้นการทดสอบ  
 5.  ด าเนินการจดัซ้ือจดัหาอุปกรณ์ เคร่ืองมือต่าง ๆ ท่ีใชใ้นการทดสอบระบบ 
 6.  ติดตั้งอุปกรณ์ชุดกงัหนัน ้าผลิตไฟฟ้า 
 7.  ติดตั้งอุปกรณ์ระบบเซลลแ์สงอาทิตย ์
 8.  ท าการติดตั้งเคร่ืองมือวดั และทดสอบวดัแลว้น าผลขอ้มูลท่ีไดจ้ากการบนัทึกค่ามาวิเคราะห์
เพื่อหาตวัแปรต่าง ๆ เพื่อเปรียบเทียบค่าพลงังานไฟฟ้า 
 9.  วเิคราะห์ผลการทดลอง พร้อมกบัแกไ้ขปรับปรุง 
 10. วเิคราะห์ความคุม้ค่าในเชิงเศรษฐศาสตร์ในการลงทุนด าเนินการของระบบผลิตไฟฟ้าแบบ
ผสมผสานพลงังานน ้าจากระบบประปาหมู่บา้น-เซลลแ์สงอาทิตย ์
 11. สรุปผล และอภิปรายผลการทดลอง พร้อมกบัท ารายงานผล 
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จากหัวข้อล าดับขั้นตอนวิธีการด าเนินงานวิจัยข้างต้นน้ี  สามารถน าไปเขียนแผนภาพวิธีการ
ด าเนินการไดด้งัน้ี 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

                     
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                             ผา่น                ไม่ผา่น 
 

รูปที ่ 3.1  ขั้นตอนวธีิการด าเนินงานวิจยั 

เร่ิม 

ส ารวจพื้นท่ี 

เตรียมพื้นท่ีในการด าเนินงาน 

ออกแบบระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานน ้าและระบบเซลลแ์สงอาทิตย ์

ก าหนดขนาดชุดกงัหนัน ้าและระบบเซลลแ์สงอาทิตย ์

ปรับปรุงแกไ้ข 

จดัซ้ือจดัหาอุปกรณ์ เคร่ืองมือต่าง ๆ 

ติดตั้งอุปกรณ์ 

ติดตั้งเคร่ืองมือวดั 

ด าเนินการทดลอง 

ผล 
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รูปที ่3.1  ขั้นตอนวธีิการด าเนินงานวิจยั (ต่อ) 
 

3.2 อุปกรณ์ และเคร่ืองมือวดัที่ใช้ในการวจิยั 
อุปกรณ์ และเคร่ืองมือ ท่ีใชใ้นการท าวจิยัมีดงัต่อไปน้ี 
 

3.2.1   เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า (Generator) 
งานวิจยัน้ีใชเ้คร่ืองก าเนิดไฟฟ้าขนาด 300 วตัต ์24 โวลต ์เป็นเคร่ืองก าเนิดรอบต ่า 400 - 450 รอบต่อ  
นาที จะไดก้ าลงัไฟฟ้าสูงสุด เป็นเคร่ืองก าเนิดท่ีใชก้บักงัหนัลมรอบต ่า 
 

 
 

รูปที ่3.2 เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า 
 
 

วเิคราะห์จุดคุม้ทุนทางเศรษฐศาสตร์ 
 

วเิคราะห์ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดลอง 
 

สรุปผล วเิคราะห์ผล และอภิปรายผล 
 
 จบ 
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3.2.2   แผงเซลล์แสงอาทติย์ (solar cells) 
ในการวจิยัน้ีจะแผงเซลลแ์สงอาทิตยข์นาดก าลงัไฟฟ้า 280 วตัต ์24 โวลต ์4 แผง เป็นเซลล์แสงอาทิตย์
ชนิดโพลีคริสตรัลไลน์ (Polycrystalline) ขนาด 1956× 992× 50 mm. ยี่ห้อ  SunTech รุ่น Solar POLY-
280 W (โดยคุณสมบติัของแผงไดถู้กทดสอบท่ีความเขม้แสง 1,000 วตัตต่์อตารางเมตร ท่ีอุณภูมิ 25 
องศาเซลเซียส ไดก้ าลงัไฟฟ้าสูงสุด 280 วตัต)์ 
 

 
 

รูปที ่3.3  แผงเซลลแ์สงอาทิตย ์
 

3.2.3   เคร่ืองควบคุมการชาร์จ (Change Controllers)  
งานวิจยัน้ีใช้เคร่ืองควบคุมการชาร์จสองตวั ตวัแรกใช้กบัเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า เคร่ืองควบคุมการชาร์จ
ขนาด 300 วตัต ์แบบ Automatic Wind Generator Changer Controller 
 

 
 

รูปที ่3.4  เคร่ืองควบคุมการชาร์จเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า 
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เคร่ืองควบคุมการชาร์จตวัท่ีสองจะใชก้บัแผงเซลล์แสงอาทิตย ์(Solar controller) เคร่ืองควบคุมการ
ชาร์จขนาด 45 แอมป์ 24 โวลต์  ยี่ห้อ Morning star รุ่น TRI Star TS-45 สามารถท างานท่ีระบบ    
12/24 V อตัโนมติั สามารถท างานโดยเก็บขอ้มูลผ่านเคร่ืองคอมพิวเตอร์ แสดงผลระดบัแรงดนั 
กระแสของแผงโซล่าเซลล์ ก าลงัผลิตไฟฟ้าชัว่ขณะ ก าลงัผลิตไฟฟ้ารายชั่วโมง และการผลิตไฟฟ้า
สะสม เป็นตน้ 
  

 
 

รูปที ่3.5 เคร่ืองควบคุมการชาร์จเซลลแ์สงอาทิตย ์(Solar controller) 
 

3.2.4   แบตเตอร์ร่ี (Battery)  
แบตเตอร์ร่ียี่ห้อ GSB รุ่น GPL 121000 12V 100Ah จ านวน 4 ลูก เป็นแบตเตอร์ร่ีตะกัว่กรดปิดผนึก มี
อายกุารใชง้าน 3-5 ปี ซ่ึงน ามาต่อแบบอนุกรม 2 ลูก จะไดแ้รงดนั 24 โวลต ์แลว้น าอีก 2 ลูก มาท าการ
ขนานกนั 
 

 
  

รูปที ่3.6 แบตเตอร์ร่ี (Battery) 
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3.2.5   เคร่ืองแปลงแรงดันไฟฟ้ากระแสตรงเป็นกระแสสลบั (Inverter)    
ใชเ้คร่ืองแปลงกระแสไฟฟ้ายี่ห้อ PBP แบบ Pure Sine Wave Inverter (IR Series) ขนาด 3000 วตัต ์   
มีคุณสมบติัเด่นคือใช้ในการแปลงไฟจากไฟแบตเตอร่ีเป็นไฟบา้น จากไฟฟ้ากระแสตรง 24 โวลต ์
เป็น 220 โวลต์ กระแสสลับ มีฟังก์ชันชาร์จเจอร์ (Charger) ใช้ในการแปลงไฟจากไฟบ้านเป็น         
ไฟแบตเตอร่ี เพื่อท าการชาร์จแบตเตอร่ีได้ จากไฟฟ้ากระแสสลบั 220 โวลต์ เป็นไฟฟ้ากระแสตรง    
24 โวลต์ สะดวกและง่ายต่อการใช้งานโดยมีหน้าจอแอลซีดี (LCD Display) เพื่อบอกสถานะ         
การท างาน และแจง้เตือนความผดิพลาดต่างๆ ขณะใชง้าน สามารถขบัโหลดท่ีเป็นมอเตอร์และขดลวด
เหน่ียวน าได ้เช่น มอเตอร์ป๊ัมน ้ า เหมาะกบัการใชง้านต่อเน่ืองนานๆ เน่ืองจากมีหมอ้แปลงขนาดใหญ่ 
และเหมาะกบัการใชง้านร่วมกบัระบบโซล่าเซลล ์และระบบไฟฟ้าท่ีใชพ้ลงังานทดแทนอ่ืนๆ 
 

 
 

รูปที ่3.7 เคร่ืองแปลงแรงดนัไฟฟ้ากระแสตรงเป็นกระแสสลบั (Inverter)   
 

3.2.6   เคร่ืองวดัพลงังานแสงอาทติย์ (Solar power meter) 
เคร่ืองมือวดัพลงังานแสงอาทิตย์ยี่ห้อ KIMO รุ่น SL 200 ใชว้ดัค่าพลงังานแสงอาทิตยส์ามารถบนัทึก
ขอ้มูลและจดัเก็บขอ้มูลผ่านโปรแกรมทางคอมพิวเตอร์ สามารถวดัค่าพลงังานตั้งแต่   1 W/m² to  
1300 W/m² พร้อมสามารถวดัค่าพลงังาน 1 Wh/m² to 500 kWh/m² และยงัสามารถท าการบนัทึกขอ้มูล
ไดทุ้กๆ 1 วนิาที  
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รูปที ่3.8 เคร่ืองวดัพลงังานแสงอาทิตย ์(Solar power meter) 
 

3.2.7  มลัติมเิตอร์ (Multimeter) 
ในการวิจยัน้ีจะใช ้ดิจิตอลมลัติมิเตอร์ถึงสามตวั ตวัท่ีหน่ึง มิเตอร์ UNI-T รุ่น UT70B มิเตอร์สามารถ
วดัไฟกระแสตรง และกระแสสลบั สามารถต่อเขา้กบัคอมพิวเตอร์ได ้โดยผ่านโปรแกรม ผ่านสาย  
RS-232 ส าหรับต่อคอมพิวเตอร์ ตวัท่ีสอง มิเตอร์ OEM รุ่น VA40B สามารถติดตั้งซอฟแวร์ไดบ้น
ระบบปฏิบติัการ Microsoft Windows 7, Vista and XP สามารถเช่ือมต่อซอฟแวร์กบัคอมพิวเตอร์ผา่น
พอร์ต USB ตวัท่ีสาม แคมป์มลัติมิเตอร์ (Clamp Multimeter) UNI-T รุ่น UT203 สามารถวดัไฟ ทั้ง 
AC และ DC ไดสู้งถึง 600V สามารถวดักระแสไฟ AC และ DC ไดสู้งสุด 400A ระบบปรับเปล่ียน
เร็นจอ์ตัโนมติั มลัติมิเตอร์ทั้งสามตวัใชว้ดัค่าแรงดนั กระแส เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าและเซลลแ์สงอาทิตย ์
 

 
 

รูปที ่3.9 มลัติมิเตอร์ (Multimeter) 
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3.2.8   เคร่ืองวดัความเร็วรอบ (Tachometer)   
DT-6234B Digital Tachometers เคร่ืองวดัความเร็วรอบ แบบแสง (Photo Tachometers) น ามาใชใ้น
การวดัความเร็วรอบของกงัหนัน ้าและความเร็วรอบของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า 
 

 
 

รูปที ่3.10 เคร่ืองวดัความเร็วรอบ (Tachometer) 
 

3.2.9   เคร่ืองช่ังน า้หนักดิจิตอลแบบพกพา (Portable Electronic Scale) 
เคร่ืองชัง่น ้าหนกัดิจิตอลแบบแขวนแสดงหน่วยวดัเป็น  kg/ lb/ oz เคร่ืองชัง่แบบแขวนสามารถล็อคผล
การวดัคร้ังสุดทา้ยแสดงให้เห็นน ้ าหนกัตั้งแต่ 100 กรัมข้ึนไป น ามาใชก้บัการวดัค่าแรงกระท าต่อใบ
กงัหนัน ้า 
 

 
 

รูปที ่3.11 เคร่ืองชัง่น ้าหนกัดิจิตอลแบบพกพา (Portable Electronic Scale) 
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3.3 สถานที่ในการท าวจิยั 
ท่ีท  าการองค์การบริหารส่วนต าบลหนองบวัศาลา ต าบลหนองบวัศาลา อ าเภอเมืองนครราชสีมา 
จงัหวดันครราชสีมา 
 

3.4 ตวัแปรที่ต้องการเกบ็ผลการทดลอง 
ตวัแปรท่ีตอ้งท าการวดัหาค่าเพื่อน าค่ามาค านวณหาสมรรถนะ และค่าพลงังานท่ีผลิตได ้โดยมีค่าตวั
แปรดงัน้ี 
 1.  อตัราการไหลของน ้าท่ีป๊ัมน ้าเร่ิมท างาน ซ่ึงป๊ัมน ้าจะดูดน ้ าจากบ่อบาดาลข้ึนมาและปล่อยลง
ในระบบกงัหนัน ้ า วดัโดยใชถ้งัน ้ า 20 ลิตร รองรับน ้ าแลว้ท าการจบัเวลา เทียบกบัมิเตอร์น ้ าขนาด  2 
น้ิว เพื่อเปรียบเทียบค่าท่ีได ้
 2.  ค่าแรงกระท าของน ้าท่ีตกกระทบใบกงัหนัน ้า วดัโดยใชเ้คร่ืองชัง่น ้ าหนกัดิจิตอลแบบพกพา 
(Portable Electronic Scale) 
 3.  ความเร็วรอบของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า วดัโดยใชเ้คร่ืองวดัความเร็วรอบ (Tachometer) เพื่อท า
การเปรียบเทียบความสัมพนัธ์กบัค่าพลงังานไฟฟ้าท่ีได ้

4.  ค่าพลงังานไฟฟ้าท่ีไดจ้ากระบบผลิตไฟฟ้ากงัหนัน ้า วดัโดยใชม้ลัติมิเตอร์ (Multimeter)  
 5.  ค่าพลงังานแสงอาทิตยใ์นแต่ละวนั วดัโดยใช้เคร่ืองวดัพลงังานแสงอาทิตย ์(Solar power 
meter) 
 6.  ค่าพลงังานไฟฟ้าท่ีไดจ้ากระบบเซลลแ์สงอาทิตย ์วดัโดยใชม้ลัติมิเตอร์ (Multimeter) 
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3.5 ออกแบบและสร้างระบบผลติไฟฟ้าแบบผสมผสานจากระบบประปา 
  หมู่บ้านและเซลล์แสงอาทิตย์ 

1.  ออกแบบระบบผลิตไฟฟ้าแบบผสมผสานจากระบบประปาหมู่บา้นและเซลล์แสงอาทิตย ์
ดงัรูปท่ี 3.12, 3.13 และ 3.14 
 

 
 
 

รูปที ่3.12 แบบระบบผลิตไฟฟ้าแบบผสมผสานจากระบบประปาหมู่บา้นและเซลลแ์สงอาทิตย ์
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+ + - - 

- 

+ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่3.13 แบบระบบพลงังานไฟฟ้ากงัหนัน ้าจากประปาหมู่บา้น 
 

 
 

 
   +     -     +      -    +      -    +       - 

 
 

   +     -                  + 
Circuit breaker                   

   +     -                   +     -   Circuit breaker  
 

Inverter DC 24 V AC 220 V                         +         -            +       -   
   + 

                  
        Circuit breaker           -           
           L                 N          Battery 12 V 100 AH 

 

รูปที ่3.14 แบบระบบพลงังานเซลลแ์สงอาทิตย ์

DC load 

Solar controller 

PV Solar POLY- 24 V 280 W 

AC load 
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2.  ออกแบบและทดสอบหาขนาดกงัหันน ้ า การทดสอบเพื่อทดสอบประสิทธิภาพของกงัหัน
น ้ าส่วนของกงัหนัน ้ าจะประกอบไปดว้ย ใบกงัหนัน ้ าขนาด 0.05 เมตร รัศมีกงัหันรวมใบกงัหัน 0.25 
เมตร  ซ่ึงจะท าการวดัวดัค่าแรงกระท าของน ้ าท่ีมีต่อกงัหนัน ้ าแต่ละขนาด แลว้น าขนาดกงัหนัท่ีมีแรง
กระท ามากท่ีสุดมาท าการทดลอง โดยทดสอบพร้อมหวัฉีดน ้ าท่ีใชมี้สามขนาดดว้ยกนัโดยใชเ้ป็นท่อ
ลด จากขนาด  2 น้ิว เป็น 1”1\2 น้ิว, 1 น้ิวและ 1\2 น้ิว เพื่อหาหวัฉีดน ้าท่ีท าให้มีแรงกระท ามากท่ีสุดดงั
แสดงในตารางท่ี  ดงัรูปท่ี 3.15, รูปท่ี 3.16 รูปท่ี 3.17 รูปท่ี 3.18 และรูปท่ี 3.19 

 

 
 

รูปที ่3.15 แบบกงัหนัน ้า 
 

  
 

รูปที ่3.16 ประกอบกงัหนัน ้ารัศมีขนาด 0.25 เมตร  
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รูปที ่3.17 ขนาดของหวัฉีดท่ีใชท้ดสอบหาแรงกระท าต่อกงัหนั 
 

 
 

รูปที ่3.18 แบบทดสอบหาแรงของน ้าท่ีกระท าต่อกงัหนัน ้า 
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รูปที ่3.19 การทดสอบหาขนาดกงัหนัน ้าท่ีเหมาะสม 
 
ตารางที ่3.1 ค่าแรงกระท าของน ้าต่อกงัหนั 
 

ความสูงหวัฉีดน ้า 

ขนาดท่อลดจากท่อขนาด 2 น้ิว 

1 1/2" 1" 3/4" 

ค่าแรงกระท าของน ้าต่อชุดกงัหนัน ้า(N) 

10 cm 16.48 20.50 21.58 

30 cm 14.28 18.62 20.10 

50 cm 10.51 15.81 19.05 

 
การออกแบบกงัหันน ้ าก าหนดเง่ือนไขเบ้ืองตน้ในการออกแบบกงัหันน ้ า กงัหันน ้ าสามารถเปล่ียน
ก าลงัจากการไหลของน ้ าให้เป็นก าลงัไฟฟ้าไดอ้ยา่งนอ้ย 300 วตัต ์ทดสอบท่ีรัศมีของกงัหนัน ้ าขนาด 
0.25 เมตร พร้อมหวัฉีดน ้ าใชท้่อลดจากท่อขนาด 2 น้ิว เป็น 1 1/2 น้ิว, 1 น้ิว และ 3/4 น้ิว ตามล าดบั  
โดยแรงกระท ากบัใบกงัหนัมีค่าสูงสุดท่ีความสูงหวัฉีด 10 เซนติเมตร หวัฉีดน ้ าขนาด 3/4 น้ิว เท่ากบั      
21.58 N และต ่าสุดท่ีความสูงหวัฉีด 50 เซนติเมตร หัวฉีดน ้ าขนาด 1 1/2 น้ิว เท่ากบั 10.51 N ตาม
ตารางท่ี 3.1 
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ดงันั้นก าลงัท่ีไดจ้ากแรงท่ีกระท ากบัใบกงัหนัท่ีมีแรงกระท าดีท่ีสุดท่ีรัศมีกงัหนัขนาด 0.25 เมตร ท่ี
ความสูงหวัฉีด 10 เซนติเมตร หวัฉีดน ้าขนาด 3/4 น้ิว 
 

     F = 21.58  N 
 

น าค่าแรงท่ีกระท ากบัใบกงัหนัมาหาค่าแรงบิด ซ่ึงขนาดของกงัหนัมีรัศมีขนาด 0.25 เมตร 
  

     T = F× R       (3.1) 
                                         T = 21.58 N ×  0.25 m 
                             T = 5.39 N.m 
 
การค านวณก าลงัท่ีกงัหนัผลิตไดส้ามารถค านวณไดจ้ากสมการ ซ่ึงไดท้  าการวดัความเร็วรอบกงัหนัมี
ค่าเท่ากบั 150 รอบต่อนาที 
    
   

                              P =
 2πTN

60
        (3.2) 

                           P =
 2×3.14×5.39×150

60    

                   P = 84.62 W 
 

จากการค านวณก าลงัท่ีกงัหันผลิตได้สามารถค านวณได้  P = 84.62 W  ท่ีความเร็วรอบกงัหันค่า
เท่ากบั 150 รอบต่อนาที แต่เน่ืองจากเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ามีขนาดก าลงัไฟฟ้า 300 วตัต ์ท่ีความเร็วรอบ 
450 รอบต่อนาทีจึงตอ้งเพิ่มความเร็วรอบใหก้บักงัหนัน ้ า แบบการทดรอบจะใชโ้ซ่ในการส่งก าลงัจาก
เพลากงัหันเน่ืองจากสามารถรับแรงได้ดีกว่าสายพาน และง่ายต่อการประกอบกว่าชุดเฟืองทด โดย
ตอ้งการความเร็วรอบเพิ่มข้ึนเป็นสามเท่าของจ านวนรอบท่ีตอ้งการ 
 
ค านวณหาอตัราทดท่ีตอ้งการ 

mω  =  
ความเร็วรอบของเพลารอบสูง

ความเร็วรอบของเพลารอบต ่า
     (3.3) 

 

mω  =  
450

150
    

 
      mω  =  3 
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เฟืองท่ีติดตั้งท่ีเพลา    = 44  ฟันเฟือง 
เฟืองท่ีติดตั้งท่ีเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า   =  14 ฟันเฟือง 

ดงันั้นจะไดอ้ตัราทดส าหรับชุดทดรอบ = 
44

14
 

= 3.143   รอบ   
 
เม่ือท าการติดตั้งชุดทดรอบสามารถหาค่าก าลงัท่ีกงัหนัสามารถผลิตได ้โดยความเร็วรอบท่ีวดัไดเ้ฉล่ีย 
มีค่าเท่ากบั 417 รอบต่อนาที สามารถหาค่าก าลงัไฟฟ้าได ้
  

                          P =  2 × 3.14 × 5.39 × 417
60    

                                      P = 235.25 W 
 
 3.  ติดตั้งชุดกงัหนัเขา้กบัระบบแอร์เรเตอร์ของระบบประปาหมู่บา้น เม่ือทดสอบแรงกระท าท่ีมี
ผลต่อกงัหนัน ้าแลว้เสร็จจะไดก้งัหนัท่ีเหมาะสม ความสูงและหวัฉีดดีท่ีสุดในการวิจยัน้ี คือกงัหนัรัศมี
ขนาด 0.25 เมตร หวัฉีดขนาด 3/4 น้ิว หวัฉีดสูง 10, 30 และ 50 เซนติเมตร  แลว้น ามาติดตั้งเพื่อท าการ
ทดลอง ดงัรูปท่ี 3.20 
 

 
 

รูปที ่3.20 ติดตั้งชุดกงัหนั 
 

4.  ติดตั้งชุดกงัหนัเขา้กบัเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า ขนาด 300 วตัต ์เขา้กบัชุดทดรอบเพื่อเพิ่มความเร็ว
รอบและส่งก าลงัต่อไปยงัเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า ชุดทดรอบประกอบไปดว้ยชุดโซ่ ชุดเฟืองทด ดงัรูปท่ี 
3.21 
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รูปที ่3.21  ติดตั้งชุดกงัหนัเขา้กบัเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า 
 

5.  เดินสายไฟเพื่อต่อจากเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าเขา้กบัชุดควบคุมการชาร์จ เคร่ืองควบคุมการชาร์จ
ขนาด 300 วตัต ์ดงัรูปท่ี 3.22 
 

 
 

รูปที ่3.22 แสดงการเดินสายไฟเพื่อต่อจากเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าเขา้กบัชุดควบคุมการชาร์จ 
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6.  ท าการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย ์ ขนาด 1120 Wp(280 W 24 V DC ×  4 
panels) ดงัรูปท่ี 3.23  
 

 
 

รูปที ่3.23 ติดตั้งแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์
 

7.  เดินสายไฟเพื่อต่อจากแผงเซลล์แสงอาทิตยเ์ขา้กบัชุดควบคุมการชาร์จ เคร่ืองควบคุมการ
ชาร์จขนาด 45 แอม ์ดงัรูปท่ี 3.24 
  

 
 

รูปที ่3.24 การเดินสายไฟเพื่อต่อจากแผงเซลลแ์สงอาทิตยเ์ขา้กบัชุดควบคุมการชาร์จ 
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8.  ติดตั้งแผงเคร่ืองมือวดั (Metering equipment’s) อุปกรณ์บนัทึกขอ้มูล (Data Logger) 
อุปกรณ์ควบคุมการประจุกระแสไฟฟ้า (Charge controller) และอุปกรณ์แปลงกระแสไฟฟ้าตรงเป็น
กระแสสลบั (Inverter) แบตเตอร์ร่ี (Battery) พร้อมเช่ือมต่อเขา้กบัระบบเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าพลงัน ้ า
และระบบไฟฟ้าเซลลแ์สงอาทิตย ์ดงัรูปท่ี 3.25 
 
 

 
รูปที ่3.25 อุปกรณ์และแผงควบคุม 
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ติดตั้งเคร่ืองอุปกรณ์ และเคร่ืองมือวดัทางไฟฟ้า 
 

ช่วงท่ีกงัหนัน ้าเร่ิมท างาน 
 

ช่วงท่ีเซลล์
แสงอาทิตยเ์ร่ิมท า

งาน 
 

เก็บขอ้มูลค่าแรงดนั 
ทุก ๆ 1 นาที 
( 8 ชัว่โมง) 

เก็บขอ้มูลค่ากระแส 
ทุกๆ 1 นาที 
( 8 ชัว่โมง) 

พลงังานรวมทั้งระบบ 

วเิคราะห์จุดคุม้ทุน 

น าผลมาหาค่าก าลงัไฟฟ้า
(วตัต)์ 

เก็บขอ้มูลค่าแรงดนั 
ทุก ๆ 30 นาที 
( 24 ชัว่โมง) 

เก็บขอ้มูลค่ากระแส 
ทุกๆ 30 นาที 
( 24 ชัว่โมง) 

เก็บขอ้มูลค่าพลงังาน
แสงอาทิตย ์

ทุก ๆ 1 นาที( 8 ชัว่โมง) 

น าผลมาหาค่าก าลงัไฟฟ้า
(วตัต)์ 

3.6  วธีิด าเนินการทดลอง 
ในการด าเนินการทดลองมีขั้นตอนและวธีิด าเนินการดงัน้ี 
 

3.6.1    ขั้นตอนในการทดลอง 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

รูปที ่3.26 ขั้นตอนการด าเนินการทดลอง 
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3.6.2  รายละเอยีดขั้นตอนในการทดลอง 
  1.  ท าการเก็บขอ้มูลความเร็วรอบของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า แรงดนัไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าของ
เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า ดงัแสดงในรูปท่ี 3.27 และ รูปท่ี 3.28 
 

 
 

รูปที ่3.27 เก็บขอ้มูลความเร็วรอบ ของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า 
 

 
 

รูปที ่3.28 เก็บขอ้มูล แรงดนัไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าของเคร่ืองก าเนิด 
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2.  เก็บขอ้มูลค่าก าลงัไฟฟ้าจากแสงอาทิตย ์จากเคร่ืองมือวดัพลงังานแสงอาทิตยท่ี์ติดตั้งเหนือ
แผงเซลลแ์สงอาทิตย ์ดงัแสดงในรูปท่ี 3.29 
 

 
 

รูปที ่3.29 การเก็บขอ้มูลค่าก าลงัไฟฟ้าจากแสงอาทิตย ์
 

3.  เก็บขอ้มูลค่าแรงดนัไฟฟ้า กระแสไฟฟ้าและก าลงัไฟฟ้าจากแผงเซลล์แสงอาทิตยโ์ดยใช ้
ดิจิตอล มลัติมิเตอร์ แบบบนัทึกขอ้มูลอตัโนมติั ดงัแสดงในรูปท่ี 3.30 
 

 
 

รูปที ่3.30  การเก็บขอ้มูลแรงดนัไฟฟ้า กระแสไฟฟ้าและก าลงัไฟฟ้าจากแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์
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3.7   ท าการวเิคราะห์จุดคุ้มทุนเศรษฐศาสตร์ 
การวิเคราะห์และประเมินความคุ้มค่าในทางเศรษฐศาสตร์ ส าหรับผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบ
สมรรถนะของระบบผลิตไฟฟ้าแบบผสมผสานพลงังานน ้าจากระบบประปาหมู่บา้น-เซลล์แสงอาทิตย ์
งานวจิยัน้ีไดใ้ชว้ธีิการวิเคราะห์ 3 วิธี คือ ระยะเวลาคืนทุน (Payback Period), มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (Net 
Present Value, NPV) และอตัราผลตอบแทนการลงทุน (Internal Rate of Return,  IRR) เพื่อเป็น
แนวทางแสดงถึงความคุ้มค่าส าหรับการลงทุนในการน าพลังไฟฟ้ามาใช้งานโดยมีขั้นตอนการ
ด าเนินการ  ดงัน้ี 
 1.   เก็บบนัทึกค่าพลงังานไฟฟ้าใน 8 ชัว่โมง ส าหรับการท างานของเซลล์แสงอาทิตย ์และ 24 
ชัว่โมง ส าหรับการท างานของกงัหนัน ้าผลิตไฟฟ้า หลงัการปรับปรุงติดตั้งอุปกรณ์  
 2.  น าค่าพลงังานไฟฟ้ารวมทั้งหมดมาวเิคราะห์ ค่าพลงังานไฟฟ้าในแต่ละวนั 
 3.  น าค่าพลงังานไฟฟ้าท่ีไดม้าค านวณ เพื่อวเิคราะห์หาค่า ระยะเวลาคืนทุน, มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ 
และอตัราผลตอบแทนการลงทุน 
 4.  สรุปผล และวเิคราะห์ผล 
 


