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1.1   ที่มำและควำมส ำคญัของงำนวจิยั 
ในโลกปัจจุบนัน้ีมีความเจริญกา้วหนา้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีต่างๆ เกิดข้ึนอยา่งมากมายเพื่อ
ตอบสนองความต้องการของมนุษย์ และกลายเป็นปัจจยัหลักท่ีส าคัญส่วนหน่ึงในการด ารงชีวิต
ประจ าวนัของมนุษย ์ซ่ึงเทคโนโลยีเหล่าน้ีลว้นแลว้แต่จ าเป็นตอ้งใชพ้ลงังานทั้งส้ิน ดงันั้นพลงังานจึง
มีความจ าเป็นอยา่งยิง่ต่อการด ารงชีวติ และในสถานการณ์ปัจจุบนัท่ีความตอ้งการใชพ้ลงังานเพิ่มมาก
ข้ึน ขณะท่ีแหล่งพลงังานส าคญัเช่น น ้ ามนั และก๊าชธรรมชาติ ไดถู้กน ามาใช้อย่างส้ินเปลือง ท าให้
ปริมาณของแหล่งพลงังานดงักล่าวลดนอ้ยลง นอกจากน้ีพลงังานจากธรรมชาติไดน้ ามาทดแทน เช่น 
พลงังานจากแสงอาทิตย ์พลงังานจากน ้ า และพลงังานจากลม แต่ก็ยงัไม่เพียงพอต่อความตอ้งการ      
[1] ปัญหาหลักท่ีท าให้ประเทศไทยต้องมีการสรรหาพลังงานทางเลือก คือ ปัญหาภาวะโลกร้อน 
เพราะภาวะโลกร้อนก่อให้เกิดการเปล่ียนแปลงของสภาพภูมิอากาศในปัจจุบนั ส่งผลกระทบรุนแรง
ต่อประเทศไทยไม่วา่จะเป็นสภาวะอากาศท่ีเปล่ียนแปลง โรคระบาดท่ีรุนแรงข้ึน รวมถึงความเสียหาย
ท่ีเกิดข้ึนจากภยัธรรมชาติ เกษตรกรท่ีพอมีพอกินก าลงัถูกมองขา้มเพราะเกษตรกรไม่มีรายได้เพียง
พอท่ีจะไปสร้างเคร่ืองมือป้องกนัพื้นท่ีท ากินของตนเองได ้สุดทา้ยแลว้จะน าไปสู่ปัญหาการขาดแคลน
อาหารและเกิดความอดอยากข้ึนในทุกพื้นท่ี แมน้วา่ประเทศไทยจะไดรั้บผลกระทบไม่รุนแรงเท่ากบั
ประเทศอ่ืนทัว่โลก แต่ผลกระทบดงักล่าวก็เร่ิมปรากฏใหเ้ห็นแลว้ และปัญหานั้นจะเร่ิมรุนแรงมากข้ึน 
หากประชาชนทุกคนยงัน่ิงเฉยไม่ช่วยกนัคน้หาทางออกร่วมกนั ปัจจุบนัทางออกปัญหาภาวะโลกร้อน
มีอยูส่องระดบั ระดบัท่ีหน่ึง คือทางออกท่ีตอ้งอาศยัการแกไ้ขปัญหาระดบัใหญ่ในรูปแบบบูรณาการ
แบบองคร์วมจากหน่วยงานต่างๆ ไม่ว่าจะเป็นภาครัฐและเอกชน ในการท่ีจะหาวิธีการแกไ้ขร่วมกนั 
และระดบัท่ีสองเป็นทางออกระดบัยอ่ยคือ ทางออกระดบับุคคล โดยการอาศยัการร่วมแรงร่วมใจกนั
ของคนในชุมชนระดบัเล็ก ในการปรับเปล่ียนทศันคติและพฤติกรรมในชีวิตประจ าวนั ในการลดใช้
พลงังานส้ินเปลืองท่ีใช้แลว้หมดไป เช่นถ่านหิน น ้ ามนั และก๊าชธรรมชาติ ซ่ึงก าลงัเป็นปัญหาระดบั
โลกท่ีมีปริมาณลดน้อยลงทุกวนัอีกทั้งยงัสร้างมลภาวะอย่างมหาศาลให้แก่ชั้นบรรยากาศในโลก 
ดงันั้นการพฒันาการและคน้หาพลงังานบริสุทธ์ิจึงจ าเป็นทางเลือกหน่ึงท่ีก าลงัไดรั้บการสนบัสนุนให้
เกิดข้ึนเพื่อทดแทนพลงังานส้ินเปลืองดงักล่าวเพราะพลงังานบริสุทธ์ิสามารถน ามาหมุนเวียนใชไ้ดอ้ยู่
เร่ือยๆไม่มีวนัหมด อีกทั้งยงัเป็นหนทางหน่ึงในการแกไ้ขภาวะโลกร้อนไดอ้ยา่งดียิ่ง แมว้่าโครงการ
ไฟฟ้าพลงัน ้าจะสามารถผลิตกระแสไฟฟ้าใชใ้นชุมชนได ้แต่ก็มีความสามารถในการผลิตไดใ้นระดบั
หน่ึง ซ่ึงหากความตอ้งการการใช้ไฟสูงข้ึน พลงังานน ้ าอย่างเดียวก็ไม่เพียงพอต่อความตอ้งการ 
จ าเป็นตอ้งหาแหล่งพลงังานเสริม เพื่อให้เกิดความมัน่คงในการใช้พลงังานของชุมชน พลงังาน
แสงอาทิตย์เป็นทางเลือกหน่ึงในการน ามาใช้งานร่วมกับพลังงานน ้ า เพราะโลกได้รับพลังงาน
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แสงอาทิตยอ์ยา่งต่อเน่ืองตลอดในช่วงเวลากลางวนัเวน้เสียแต่จะมีเมฆมาบดบงัดวงอาทิตย ์ดงันั้นการ
ผสมผสานระหวา่งพลงังานน ้ าและพลงังานแสงอาทิตยจ์ะก่อให้เกิดความมัน่คงและมีเสถียรภาพมาก
ยิง่ข้ึน  
 
ทางผูว้ิจยัไดม้องเห็นความส าคญัในเร่ืองของพลงังานทดแทนและการหาพลงังานทดแทนของชุมชน
เพื่อน าพลงังานมาใชใ้หเ้กิดประโยชน์สูงสุด โดยไดท้  าการออกแบบและติดตั้งกงัหนัน ้ าผลิตไฟฟ้าจาก
ระบบประปาหมู่บา้น มาใช้งานร่วมกบัแผงเซลล์แสงอาทิตยท่ี์ไม่ไดใ้ช้งานจากโครงการเร่งรัดขยาย
บริการไฟฟ้าโดยระบบผลิตกระแสไฟฟ้าดว้ยพลงังานแสงอาทิตยข์ององค์กรปกครองส่วนทอ้งถ่ิน 
(Solar Home System: SHS) เพื่อท าการศึกษาวจิยัดา้นเทคนิค ความเหมาะสมและความคุม้ค่า เพื่อเป็น
แนวทางในการพฒันาระบบใหใ้ชง้านไดอ้ยา่งแพร่หลายในอนาคต  
 

1.2   วตัถุประสงค์ของกำรวจิยั 
1. เพื่อศึกษาออกแบบระบบผลิตไฟฟ้าแบบผสมผสานจากระบบประปาหมู่บา้นและเซลล์

แสงอาทิตย ์
2. เพื่อหาสมรรถนะของระบบผลิตไฟฟ้าแบบผสมผสานจากระบบประปาหมู่บา้นและเซลล์

แสงอาทิตย ์
3. เพื่อศึกษาความคุม้ค่าในการใชร้ะบบผลิตไฟฟ้าแบบผสมผสานจากระบบประปาหมู่บา้น

และเซลลแ์สงอาทิตย ์
 

1.3   ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับจำกงำนวจิยั  
1.  ทราบเก่ียวกบัขอ้มูลดา้นเทคนิคต่างๆ ของระบบผลิตไฟฟ้าผสมผสานจากระบบประปา

หมู่บา้นและเซลลแ์สงอาทิตย ์ส าหรับประยกุตใ์ชไ้ดก้บัระบบประปาหมู่บา้นของประเทศไทย 
2.  ประชาชนสามารถน าเทคโนโลยีของระบบผลิตไฟฟ้าผสมผสานจากระบบประปาหมู่บา้น

และเซลลแ์สงอาทิตย ์ไปประยกุตใ์ชไ้ดใ้นชุมชนและส่งเสริมการใชใ้หแ้พร่หลายในประเทศไทย 
3.  ทราบเก่ียวกบัขอ้มูลดา้นเศรษฐศาสตร์ ของระบบระบบผลิตไฟฟ้าผสมผสานจากระบบ

ประปาหมู่บา้นและเซลลแ์สงอาทิตยก์กกกกก 
4.  เป็นแหล่งเรียนรู้ชุมชน เร่ืองการผลิตไฟฟ้าผสมผสานจากระบบประปาหมู่บา้นและเซลล์

แสงอาทิตย ์
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1.4   ขอบเขตของกำรวจิยั 
1.  พื้นท่ีการวิจยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัไดเ้ลือกพื้นท่ีขององคก์ารบริหารส่วนต าบลหนองบวัศาลา อ าเภอ

เมืองนครราชสีมา จงัหวดันครราชสีมา ซ่ึงมีระบบประปาหมู่บา้นแบบหอถงัสูง เป็นระบบประปา
มาตรฐานขององคก์ารบริหารส่วนต าบลหนองบวัศาลา  

2.  เป็นการศึกษาออกแบบ หาสมรรถนะ ความคุม้ค่าของระบบผลิตไฟฟ้าแบบผสมผสานจาก
ระบบประปาหมู่บา้นละเซลลแ์สงอาทิตย ์

3.  ติดตั้งแผงเซลลแ์สงอาทิตยข์นาด 280 วตัต ์จ  านวน 4 แผง  
4.  ติดตั้งเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าขนาด 300 วตัต ์จ  านวน 1 เคร่ือง  
5.  พลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตไดน้ าไปใชก้บัไฟฟ้าแสงสวา่งภายในอาคารส านกังานองคก์ารบริหาร

ส่วนต าบลหนองบวัศาลา 
 

1.5   นิยำมศัพท์ที่ใช้ในงำนวจิยั 
1.  พลงังานน ้า หมายถึง พลงังานท่ีไดรั้บจากระบบสูบน ้ าเพื่อเปล่ียนแปลงพลงังานศกัย ์ให้เกิด

เป็นพลงังานจลน์ 
2.  เซลลแ์สงอาทิตย ์หมายถึง อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ท่ีสามารถเปล่ียนพลงังานแสงอาทิตยเ์ป็น

พลงังานไฟฟ้า 
3.  พลงังานทดแทน หมายถึง พลงังานไฟฟ้าท่ีไดจ้ากพลงังานน ้ าจากระบบประปาหมู่บา้นและ

พลงังานจากเซลล์แสงอาทิตยท่ี์เปล่ียนพลงังานแสงอาทิตยเ์ป็นพลงังานไฟฟ้า ทดแทนพลงังานท่ีได้
จากโรงไฟฟ้าชนิดอ่ืนท่ีใชเ้ช้ือเพลิงแลว้หมดไป ไม่วา่จะเป็นถ่านหินน ้ามนั และก๊าชธรรมชาติ 

4.  ระบบประปา หมายถึง ระบบการผลิตและบริการน ้าประปาชุมชน 
5.  เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า หมายถึง เคร่ืองจกัรกลท่ีเปล่ียนพลังงานน ้ าในระบบประปาให้เป็น

พลงังานไฟฟ้า  
6.  จุดคุม้ทุน หมายถึง ค่าไฟฟ้าท่ีไดจ้ากระบบผลิตไฟฟ้าแบบผสมผสานพลงังานน ้ าจากระบบ

ประปาหมู่บา้น – เซลล์แสงอาทิตย ์ต่อปีเท่ากบัราคาทั้งหมดของระบบผลิตไฟฟ้าแบบผสมผสาน
พลงังานน ้าจากระบบประปาหมู่บา้น – เซลลแ์สงอาทิตย ์

7.  กงัหนัน ้ า หมายถึง อุปกรณ์รับแรงดนัน ้ าและส่งก าลงัไปยงัแกนเพลา เพื่อให้เพลาไปหมุน
เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า 
 
  


