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บทคดัยอ่ 
 

โครงงานวิจยัน้ีเป็นการออกแบบและสร้างระบบผลิตไฟฟ้าแบบผสมผสานจากระบบประปาหมู่บา้น
และเซลล์แสงอาทิตย ์ทดสอบหาสมรรถนะและความคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตร์ของระบบ โดยระบบ
ผลิตไฟฟ้าจากระบบประปาประกอบดว้ยกงัหนัน ้ าขนาดรัศมีรวมถึงปลายใบขนาด 25 เซนติเมตร ใบ
กงัหนัมีขนาดพื้นท่ี 24 ตารางเซนติเมตร ขบัดนัโดยแรงดนัน ้ าจากหวัฉีดน ้ า 3 ขนาด คือ  3/4 น้ิว 1 น้ิว 
1 1/2 น้ิว และ 2 น้ิว ตามล าดบั โดยสามารถปรับระดบัความสูงระหวา่งหวัฉีดกบัใบกงัหนัไดท่ี้ระยะ 
10, 30 และ 50 เซนติเมตร ก าลงัเพลาของกงัหนัใชห้มุนเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าขนาด 300 วตัต ์  ในส่วน
ของการผลิตไฟฟ้าโดยพลงังานแสงอาทิตย ์ไดท้  าการติดตั้งเซลล์แสงอาทิตยข์นาด 24 โวลต ์280 วตัต ์
จ านวน 4 แผง  จากการทดลองพบว่าการใชห้วัฉีดน ้ าขนาด 3/4 น้ิว ท่ีความสูง 10 เซนติเมตรเหนือ
กงัหนัน ้ าจะไดป้ระสิทธิภาพของชุดกงัหนัน ้ าผลิตไฟฟ้าสูงสุดท่ี 58.22 เปอร์เซ็นต ์ในส่วนของระบบ
ผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตยพ์บว่ามีประสิทธิภาพสูงสุดท่ี 18.40 เปอร์เซ็นต ์ผลการวิเคราะห์ดา้น
เศรษฐศาสตร์พบว่าโครงการน้ีมีความคุ้มค่าในการลงทุน ซ่ึงมูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (NPV) เท่ากับ 
57,502.04 บาท อตัราส่วนผลตอบแทนต่อตน้ทุน (BCR) เท่ากบั 1.39 และอตัราค่าไฟฟ้าต่อหน่วย 
เท่ากับ 1.90 บาท ทั้งน้ีหากพิจารณาปัจจัยสนับสนุนด้านอ่ืน ๆ ด้วย เช่น ราคาเช้ือเพลิงประเภท
ฟอสซิลทีมีแนวโนม้สูงข้ึน การขยายเขตไฟฟ้าไปสู่พื้นท่ีห่างไกล เป็นตน้ จะท าใหโ้ครงการมีศกัยภาพ
น่าลงทุนมากยิง่ข้ึนไปดว้ย 
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Abstract 
 

This project was to design and construct the hybrid electricity generation system from village 
waterworks system and solar cells, evaluate its performance and economic. The village waterworks 
system composed of a water turbine, 25 cm for its radius, and 24 cm2 for blade’s area. The turbine 
was driven by water flown from 3 different nozzle sizes, there were 1 1/2 inch, 1 inch and 3/4 inch 
respectively. Also the height between turbine blade and nozzle can be adjustable, there were 10, 30 
and 50 cm respectively. The turbine shaft power was used to drive a 300 watts generator. For the 
solar power generation, 4 panels of 24 volt, 280 watts solar panel were installed to generate the 
electricity from solar energy. From the experiment it was found that using of the 3/4 inch nozzle 
with 10 cm height above the turbine, it was the best condition for turbine generation system with the 
maximum efficiency of 58.22%. For the solar panel system, the highest efficiency was equaled to 
18.40 %. And the economic analysis results was found that the project has worthiness of investment, 
the Net Present Value (NPV) was equaled to 57,502.04 Baht, the Benefits Calculation Rating (BCR) 
and the Electricity Cost per Unit Rating were equaled to 1.39 and 1.90 Baht, respectively. Anyway, 
if consider concerned also the other parameters such as the increasing of fossil fuel price, the 
electricity accessibility extended to the remote area, these will make high attention for the 
investment. 
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