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บทคดัยอ่ 
 
กระป๋องบรรจุอาหารส่วนใหญ่มีลกัษณะโครงสร้างเป็นทรงกระบอกเปลือกบาง ซ่ึงเป็นโครงสร้างท่ีมี
ความสามารถในการรับภาระดดัต ่า เม่ือเทียบกบัความสามารถในการรับพลงังานความเครียดท่ีผิว 
ภาระท่ีเกิดข้ึนในกระบวนการผลิตท่ีอาจท าความเสียหายให้กระป๋องบรรจุอาหารเกิดจากการโก่งเดาะ
ของกระป๋องเม่ือรับแรงดนัสุญญากาศและแรงในแนวแกน  การออกแบบกระป๋องบรรจุอาหารให้มี
ลอนท่ีตวักระป๋อง จะเพิ่มความสามารถในการรับแรงดนัสุญญากาศ  แต่จะมีผลท าให้ความแข็งแรงต่อ
แรงกดในแนวแกนลดลง ลกัษณะของลอนจึงจ าเป็นตอ้งออกแบบให้เหมาะสมต่อแรงท่ีเกิดข้ึนในการ
ใช้งาน งานวิจยัน้ีใช้ระเบียบวิธีไฟไนต์เอลิเมนต์ในการจ าลองพฤติกรรมความเสียหายของกระป๋อง
บรรจุอาหารจากความดนัสุญญากาศและแรงกดในแนวแกน เปรียบเทียบกบัผลการทดสอบ  จากนั้น
น าแบบจ าลองท่ีได้ มาวิเคราะห์ตัวแปรส าคัญท่ีส่งผลกระทบต่อการรับแรง แล้วจึงใช้วิธีพื้นผิว
ตอบสนองดว้ยการออกแบบแบบ Central Composite Design ในการวิเคราะห์หาฟังก์ชัน่พหุนาม
ล าดบัขั้นท่ีสอง ท่ีสามารถอธิบายความสัมพนัธ์ของผลตอบสนองก าลงัการรับแรงสุญญากาศ และแรง
กดในแนวแกน กบัตวัแปรลอนกระป๋องท่ีส าคญั จากการศึกษาพบวา่ความลึกลอนกระป๋อง รัศมีลอน 
และระยะห่างระหวา่งลอน เป็นตวัแปรส าคญัท่ีมีผลต่อการรับภาระตามล าดบั เม่ือน าฟังก์ชัน่พหุนามท่ี
ได ้มาออกแบบรูปแบบลอนท่ีเหมาะสมท่ีสุดกบัสภาพการใชง้านท่ีตอ้งการ พบวา่สามารถลดปริมาณ
วสัดุในการผลิตตวักระป๋อง ไดสู้งท่ีสุดถึง 12 เปอร์เซนต ์โดยมีประสิทธิภาพการรับแรงท่ีตอ้งการได ้
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