
 
 

บทที่ 7 ผลการทดลองและการวิจารณ 

 

7.1  สหสัมพันธของสัมประสิทธ์ิการถายเทความรอน 

สัมประสิทธ์ิการถายเทความรอนทางดานนํ้าภายใตสภาวะผิวแหงและ สภาวะผิวแหง แสดงในรูปของ 

Nusselt number ดังน้ี 

 

ที่สภาวะผิวแหง 

310011.077257.0 Pr128157.0 De
k
dh

Nu ii
i ==     (7.1) 

 

เมื่อ  48001200 ≤≤ De , 5.9Pr7 ≤≤ , 33000Re15000 ≤≤ i  

 

ที่สภาวะผิวเปยก 

  271.09165.0 Pr062109.0 De
k
dh

Nu ii
i ==     (7.2) 

 

เมื่อ  48001200 ≤≤ De , 5.9Pr7 ≤≤ , 18000Re7000 ≤≤ i  

 

 

รูปที่ 7.1 เปรียบเทียบผลลัพธของ Nusselt number ที่ไดจากสหสัมพันธของสัมประสิทธ์ิการถายเท

ความรอนทางดานนํ้าเทียบกับผลจากการทดลองภายใตสภาวะผิวแหง พบวากลุมขอมูลสวนใหญมีคา

กระจายตัวกันอยูในชวงเบี่ยงเบนไมเกิน %5±  

 

รูปที่ 7.2 เปรียบเทียบผลของ Nusselt number ที่ไดจากสหสัมพันธของสัมประสิทธ์ิการถายเทความ

รอนทางดานนํ้าเทียบกับผลจากการทดลองภายใตสภาวะผิวเปยก พบวาคาสวนใหญขอมูลมีความ

แตกตางกันอยูในชวง  %5±  

เชนเดียวกันกับสัมประสิทธ์ิการถายเทความรอนทางดานอากาศภายใตสภาวะผิวแหงและ สภาวะผวิ

แหง แสดงในรูปของ Colburn j factor  ดังน้ี 
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ที่สภาวะผิวแหง 
4555.0Re711641.0 −= oj       (7.3) 

 

เมื่อ  28000Re7000 ≤≤ o  

 

ที่สภาวะผิวเปยก 

  25724.0Re03731.0 −= oj       (7.4) 

 

เมื่อ  38000Re9000 ≤≤ o  

 

 

รูปที่ 7.3 เปรียบเทยีบผลของ Colburn j factor ที่ไดจากสหสัมพันธของสัมประสิทธ์ิการถายเทความ

รอนทางดานนํ้าเทียบกับผลจากการทดลองภายใตสภาวะผิวแหง พบวากลุมขอมูลสวนใหญมีคา

กระจายตัวกันอยูในชวงเบี่ยงเบนไมเกิน %15±  

 

รูปที่ 7.4 เปรียบเทยีบผลของ Colburn j factor ที่ไดจากสหสัมพันธของสัมประสิทธ์ิการถายเทความ

รอนทางดานอากาศ ภายใตสภาวะผิวเปยก เทยีบกับผลจากการทดลอง พบวาคาสวนใหญขอมูลมี

ความแตกตางกันอยูในชวง  %15±  
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Experimental Nusselt number
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รูปที่ 7.1  แสดงคา Nusselt number ที่ไดจากการทดลองเทียบกับคาที่ไดจากแทนคาในสหสัมพัน

ภายใตสภาวะผิวแหง 

Experimental Nusselt number
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รูปที่ 7.2 แสดงคา Nusselt number ที่ไดจากการทดลองเทียบกับคาที่ไดจากแทนคาในสหสัมพันธ

ภายใตสภาวะผิวเปยก 
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Experimental Colburn factor
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4555.0Re71164.0 −= oj

 
รูปที่ 7.3 แสดงคา Colburn J factor ที่ไดจากการทดลองเทียบกับคาที่ไดจากแทนคาในสหสัมพันธ

ภายใตสภาวะผิวแหง 

Experimental Colburn factor

.001 .002 .003 .004 .005

Pr
ed

ic
te

d 
C

ol
bu

rn
 fa

ct
or

.001

.002

.003

.004

.005

+15% 

-15% 

25724.0Re0373.0 −= oj

 
รูปที่ 7.4 แสดงคา Colburn J factor ที่ไดจากการทดลองเทียบกับคาที่ไดจากแทนคาในสหสัมพันธ

ภายใตสภาวะผิวเปยก 
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7.2  สภาวะผิวแหง 

รูปที่ 7.5 ถึง 7.9  เปนกราฟแสดงความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศที่ทางออกกับอัตราการไหลเชิง

มวลของอากาศ เมื่อแปรเปลี่ยนอุณหภูมินํ้าที่ทางเขา ที่สภาวะ mw = 0.21, 0.25 , 0.29, 0.33 และ 0.37 

kg/s  เมื่อ Ta,in = 32°C ซึ่งพบวาอุณหภูมิอากาศที่ทางออกมีแนวโนมลดลงเมื่ออัตราการไหลเชิงมวล

ของอากาศเพิ่มขึ้น ทั้งน้ีเพราะการเพิ่มขึ้นของอัตราการไหลเชิงมวลของอากาศทําใหเวลาที่อากาศใช

ในรับความรอนจากนํ้ามีคานอยลง ดังน้ันอุณหภูมิอากาศที่ทางออกจึงมีคาลดลง และท่ีอัตราการไหล

เชิงมวลของอากาศคาหน่ึง อุณหภูมิอากาศที่ทางออกที่สภาวะ Tw,in = 50°C จะมีคาสูงกวาที่ 45°C และ 

40°C ตามลําดับ ตลอดชวงอัตราการไหลเชิงมวลของอากาศที่ทําการทดลอง เน่ืองจากเมื่ออุณหภูมินํ้า

ที่ทางเขามีคามากจะทําใหความแตกตางระหวางอุณหภูมิของนํ้าและอากาศเพิ่มขึ้น สงผลใหอัตราการ

ถายเทความรอนจากนํ้าไปยังอากาศมีคามากตามไปดวย   จึงกลาวไดวาอุณหภูมินํ้าที่ทางเขามีผลตอ

อุณหภูมิอากาศที่ทางออก เมื่อเปรียบเทียบระหวางผลจากการทดลองเทียบกับผลที่ไดจากแบบจําลอง

ทางคณิตศาสตรพบวา คาที่ไดจากแบบจําลองทางคณิตศาสตรทํานายผลออกมามีคาสูงกวาเล็กนอย 

แตแนวโนมของการลดลงของอุณหภูมิอากาศที่ทางออกที่ลดลงตามการเพิ่มขึ้นของอัตราการไหลเชิง

มวลของอากาศ เปนไปในทิศทางเดียวกัน 

 

รูปที่ 7.10  ถึง 7.12 เปนกราฟแสดงความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศที่ทางออกกับอัตราการไหล

เชิงมวลของอากาศ เมื่อทําการแปรเปลี่ยนอัตราการไหลเชิงมวลของนํ้า ที่สภาวะ Tw,in = 40, 45 และ  

50°C ตามลําดับ เมื่อ Ta,in = 32°C ผลการทดลองแสดงใหเห็นวาที่อัตราการไหลของอากาศคาหน่ึง การ

เพิ่มขึ้นของอัตราการไหลเชิงมวลของนํ้ามีผลทําใหอุณหภูมินํ้าที่ทางออกมีคาสูงขึ้นดวย ตลอดชวง

อัตราการไหลเชิงมวลของอากาศที่ทําการทดลอง ทั้งน้ีเปนเพราะวาการเพิ่มขึ้นของอัตราการไหลเชิง

มวลของนํ้าทําใหอัตราการถายเทความรอนจากนํ้าไปยังอากาศมีคาสูงขึ้น สงผลใหอุณหภูมิอากาศท่ี

ทางออกมีคาสูงขึ้นตาม     กลาวไดวาอุณหภูมิอากาศที่ทางออกแปรผันตามอัตราการไหลเชิงมวลของ

นํ้า นอกจากน้ีการเพิ่มขึ้นของอัตราการไหลเชิงมวลของอากาศยังทําใหเวลาที่อากาศใชในการรับความ

รอนจากนํ้าลดลง สงผลใหอุณหภูมิอากาศที่ทางออกมีแนวโนมลดลง   เมื่อเปรียบเทียบระหวางผลจาก

การทดลองเทียบกับผลที่ไดจากแบบจําลองทางคณิตศาสตรพบวา คาที่ไดจากแบบจําลองทาง

คณิตศาสตรทํานายผลออกมามีคาสูงกวาเล็กนอย แตแนวโนมของการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิอากาศท่ี

ทางออก ที่เพิ่มขึ้นตามการเพิ่มขึ้นของอัตราการไหลเชิงมวลของนํ้า เปนไปในทิศทางเดียวกัน 
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รูปที่ 7.5 แสดงความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศที่ทางออกกับอัตราการไหลเชิงมวลของ

อากาศที่ mw = 0.21 kg/s, Ta,in = 32°C เมื่อเปลี่ยนอุณหภมูินํ้าที่ทางเขา 
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รูปที่ 7.6 แสดงความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศที่ทางออกกับอัตราการไหลเชิงมวลของ

อากาศที่ mw = 0.25 kg/s, Ta,in = 32°C เมื่อเปลี่ยนอุณหภมูินํ้าที่ทางเขา 
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รูปที่ 7.7 แสดงความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศที่ทางออกกับอัตราการไหลเชิงมวลของ

อากาศที่ mw = 0.29 kg/s, Ta,in = 32°C เมื่อเปลี่ยนอุณหภมูินํ้าที่ทางเขา 
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รูปที่ 7.8 แสดงความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศที่ทางออกกับอัตราการไหลเชิงมวลของ

อากาศที่ mw = 0.33 kg/s, Ta,in = 32°C เมื่อเปลี่ยนอุณหภมูินํ้าที่ทางเขา 
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รูปที่ 7.9 แสดงความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศที่ทางออกกับอัตราการไหลเชิงมวลของ

อากาศที่ mw = 0.37 kg/s, Ta,in = 32°C เมื่อเปลี่ยนอุณหภมูินํ้าที่ทางเขา 
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รูปที่ 7.12 แสดงความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศที่ทางออกกับอัตราการไหลเชิงมวลของ

อากาศที่ Tw,in = 40°C, Ta,in = 32°C เมื่อเปลี่ยนอัตราการไหลเชิงมวลของนํ้า 



76 
 

0.00 .02 .04 .06 .08 .10 .12 .14 .16
20

30

40

50

60

70

80

Ta,in = 32 °C 
Tw,in = 45 °C 

O
ut

le
t a

ir 
te

m
pe

ra
tu

re
 ( °

C
)

Air mass flow rate (kg/s)

mw (kg/s)      Experiment        Mathematical Model 
           
   0.29                 •  
   0.33                 ο 
   0.37                 
 

 
รูปที่ 7.11 แสดงความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศที่ทางออกกับอัตราการไหลเชิงมวลของ

อากาศที่ Tw,in = 45°C, Ta,in = 32°C เมื่อเปลี่ยนอัตราการไหลเชิงมวลของนํ้า 
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รูปที่ 7.12 แสดงความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศที่ทางออกกับอัตราการไหลเชิงมวลของ

อากาศที่ Tw,in = 50°C, Ta,in = 32°C เมื่อเปลี่ยนอัตราการไหลเชิงมวลของนํ้า 
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Experimental outlet air temperature
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รูปที่ 7.13 การเปรียบเทยีบอุณหภูมอิากาศที่ทางออกที่ไดจากการทดลองเทียบกับคาที่ไดจาก

แบบจําลองทางคณิตศาสตร 
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 รูปที่ 7.14 ถึง 7.18 เปนกราฟแสดงความสัมพันธระหวางอุณหภูมินํ้าที่ทางออกกับอัตราการไหล

เชิงมวลของอากาศ  เมื่อแปรเปลี่ยนอุณหภูมินํ้าที่ทางเขา ที่สภาวะ mw = 0.21, 0.25, 0.29, 0.33 

และ 0.37 kg/s จากรูปจะเห็นวาอุณหภูมินํ้าที่ทางออกมีแนวโนมลดลงเมื่ออัตราการไหลเชิงมวล

ของอากาศเพิ่มขึ้น  เน่ืองจากอากาศเปนตัวรับความรอน ดังน้ันเมื่ออัตราการไหลเชิงมวลของ

อากาศเพิ่มขึ้น     ทําใหเกิดการถายเทความรอนมากขึ้น อุณหภูมินํ้าที่ทางออกจึงมีคาลดลง และที่

อัตราการไหลเชิงมวลของอากาศคาหน่ึง จะเห็นไดอยางชัดเจนวาอุณหภูมินํ้าที่ทางออกที่สภาวะ 

Tw,in = 50°C จะมีคาสูงกวาที่ 45°C และ 40°C ตามลําดับ ตลอดชวงอัตราการไหลเชิงมวลของ

อากาศที่ทําการทดลอง ดังน้ันการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมินํ้าที่ทางเขามีผลทําใหอุณหภูมิ นํ้าที่

ทางออกมีคาสูงขึ้นดวย  เมื่อเปรียบเทียบระหวางผลจากการทดลองเทียบกับผลที่ไดจาก

แบบจําลองทางคณิตศาสตรพบวา คาที่ไดจากแบบจําลองทางคณิตศาสตรทํานายผลออกมามีคา

สูงกวาเล็กนอย แตแนวโนมของการลดลงของอุณหภูมินํ้าที่ทางออกที่ลดลงตามการเพิ่มขึ้นของ

อัตราการไหลเชิงมวลของอากาศ เปนไปในทิศทางเดียวกัน 

 

รูปที่ 7.19 ถึง 7.21 เปนกราฟแสดงความสัมพันธระหวางอุณหภูมินํ้าที่ทางออกกับอัตราการไหล

เชิงมวลของอากาศ เมื่อทําการแปรเปลี่ยนอัตราการไหลเชิงมวลของนํ้า ที่สภาวะ Tw,in = 40, 45 

และ 50°C เมื่อ Ta,in = 32°C ซึ่งจะเห็นวาที่อัตราการไหลของอากาศคาหน่ึง การเพิ่มขึ้นของอัตรา

การไหลเชิงมวลของนํ้ามีผลทําใหอุณหภูมิของนํ้าที่ทางออกสูงขึ้นเล็กนอย ตลอดชวงอัตราการ

ไหลเชิงมวลของอากาศที่ทําการทดลองโดยจะสังเกตไดชัดจากสภาวะ Tw,in = 50°C ทั้งน้ีเปน

เพราะวาการเพิ่มขึ้นของอัตราการไหลเชิงมวลของนํ้าจะทําใหเวลาที่นํ้าใชในการแลกเปลี่ยน

ความรอนกับอากาศนอยลง ที่อัตราการไหลของนํ้าคงที่พบวาเมื่ออัตราการไหลเชิงมวลของ

อากาศเพิ่มขึ้นจะทําใหการถายเทความรอนเพิ่มขึ้นสงผลอุณหภูมินํ้าที่ทางออกมีคาลดลง เมื่อ

เปรียบเทียบระหวางผลจากการทดลองเทียบกับผลที่ไดจากแบบจําลองทางคณิตศาสตรพบวา 

คาที่ไดจากแบบจําลองทางคณิตศาสตรทํานายผลออกมามีคาตํ่ากวาเล็กนอย แตแนวโนมของการ

เพิ่มขึ้นของอุณหภูมินํ้าที่ทางออก ที่เพิ่มขึ้นตามการเพิ่มขึ้นของอัตราการไหลเชิงมวลของนํ้า 

เปนไปในทิศทางเดียวกัน 
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รูปที่ 7.14  แสดงความสัมพันธระหวางอุณหภูมินํ้าที่ทางออกกับอัตราการไหลเชิงมวลของอากาศท่ี 

mw = 0.21 kg/s, Ta,in = 32°C เมื่อเปลีย่นอุณหภูมินํ้าที่ทางเขา 
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รูปที่ 7.15 แสดงความสัมพันธระหวางอุณหภูมินํ้าที่ทางออกกับอัตราการไหลเชิงมวลของอากาศที่ 

mw = 0.25 kg/s, Ta,in = 32°C เมื่อเปลีย่นอุณหภูมินํ้าที่ทางเขา 
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รูปที่ 7.16  แสดงความสัมพันธระหวางอุณหภูมินํ้าที่ทางออกกับอัตราการไหลเชิงมวลของอากาศที่ 

mw = 0.29 kg/s, Ta,in = 32°C เมื่อเปลีย่นอุณหภูมินํ้าที่ทางเขา 
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รูปที่ 7.17  แสดงความสัมพันธระหวางอุณหภูมินํ้าที่ทางออกกับอัตราการไหลเชิงมวลของอากาศที่ 

mw = 0.33 kg/s, Ta,in = 32°C เมื่อเปลีย่นอุณหภูมินํ้าที่ทางเขา 
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รูปที่ 7.18  แสดงความสัมพันธระหวางอุณหภูมินํ้าที่ทางออกกับอัตราการไหลเชิงมวลของอากาศท่ี 

mw = 0.37 kg/s, Ta,in = 32°C เมื่อเปลีย่นอุณหภูมินํ้าที่ทางเขา 
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รูปที่ 7.19 แสดงความสัมพันธระหวางอุณหภูมินํ้าที่ทางออกกับอัตราการไหลเชิงมวลของอากาศที่ 

Tw,in = 40°C, Ta,in = 32°C เมื่อเปลี่ยนอัตราการไหลเชิงมวลของนํ้า 
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รูปที่ 7.20 แสดงความสัมพันธระหวางอุณหภูมินํ้าที่ทางออกกับอัตราการไหลเชิงมวลของอากาศที่ 

Tw,in = 45°C, Ta,in = 32°C เมื่อเปลี่ยนอัตราการไหลเชิงมวลของนํ้า 
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รูปที่ 7.21 แสดงความสัมพันธระหวางอุณหภูมินํ้าที่ทางออกกับอัตราการไหลเชิงมวลของอากาศที่ 

Tw,in = 50°C, Ta,in = 32°C เมื่อเปลี่ยนอัตราการไหลเชิงมวลของนํ้า 
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รูปที่ 7.22 แสดงการเปรยีบเทียบอุณหภูมินํ้าที่ทางออกที่ไดจากการทดลองเทียบกับคาที่ไดจาก

แบบจําลองทางคณิตศาสตร 
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รูปที่ 7.23 ถึง 7.27 เปนกราฟแสดงความสัมพันธระหวางอัตราการถายเทความรอนเฉลี่ยกับอัตราการไหล

เชิงมวลของอากาศ เมื่อทําการแปรเปลี่ยนอุณหภูมินํ้าที่ทางเขา ที่สภาวะ mw = 0.21, 0.25, 0.29, 0.33และ 

0.37 kg/s เมื่อ Ta,in = 32°C ซึ่งจะเห็นไดอยางชัดเจนวาอัตราการถายเทความรอนเฉลี่ยมีแนวโนมเพิ่มขึ้น

อยางรวดเร็วตามการเพิ่มขึ้นของอัตราการไหลเชิงมวลของอากาศ ทั้งน้ีเน่ืองมาจากอัตราการถายเทความ

รอนเฉลี่ยแปรผันตาม Heat capacity rate ของอากาศหรือของไหลทํางาน(Working fluid) และที่อัตราการ

ไหลเชิงมวลของอากาศคาหน่ึง อัตราการถายเทความรอนเฉลี่ยที่ Tw,in = 50°C  จะมีคามากกวาท่ี 45°C  

และ  40°C ตามลําดับ ตลอดชวงอัตราการไหลของอากาศที่ทําการทดลอง เพราะที่อุณหภูมินํ้าที่ทางเขาสูง

กวาจะทําใหความแตกตางระหวางอุณหภูมิของนํ้าและอากาศมีคาสูง ทําใหความรอนจากนํ้าสามารถ

ถายเทไปยังอากาศไดมากขึ้น ดังน้ันอัตราการถายเทความรอนเฉลี่ยจึงแปรผันตามอุณหภูมินํ้าที่ทางเขา   

เมื่อเปรียบเทียบระหวางผลจากการทดลองเทียบกับผลที่ไดจากแบบจําลองทางคณิตศาสตรพบวา คาที่ได

จากแบบจําลองทางคณิตศาสตรทํานายผลออกมามีคาสูงกวาเล็กนอย สอดคลองกันกับที่อัตราการถายเท

ความรอนจากการทดลองจะมีการสูญเสียเกิดขึ้นในระบบทําใหคาที่ไดออกมาตํ่ากวา แตแนวโนมของการ

เพิ่มขึ้นของอัตราการถายเทความรอนเฉลี่ยที่เพิ่มขึ้นอยางรวดเร็วตามการเพิ่มขึ้นของอัตราการไหลเชิงมวล

ของอากาศ เปนไปในทิศทางเดียวกัน 

 

 รูปที่ 7.28 ถึง 7.30 เปนกราฟแสดงความสัมพันธระหวางอัตราการถายเทความรอนเฉลี่ยกับอัตราการไหล

เชิงมวลของอากาศ เมื่อทําการแปรเปลี่ยนอัตราการไหลเชิงมวลของนํ้า ที่สภาวะ Tw,in = 40, 45 และ  50°C 

เมื่อ Ta,in = 32°C จากรูปจะเห็นวาอัตราการถายเทความรอนเฉลี่ยที่  mw = 0.37 kg/s จะมีคาสูงกวาท่ี mw = 

0.33 kg/s และ mw = 0.29 kg/s , ตามลําดับ น่ันคือการเพิ่มขึ้นของอัตราการไหลเชิงมวลของนํ้ามีผลทําให

อัตราการถายเทความรอนเฉลี่ยมีแนวโนมเพิ่มขึ้น ที่เปนเชนน้ีเพราะเมื่ออัตราการไหลเชิงมวลของนํ้ามีคา

สูงขึ้น ทําให Heat capacity rate ของนํ้ามีคาเพิ่มขึ้นตาม สงผลใหอัตราการถายเทความรอนมีคาสูงขึ้น 

อยางไรก็ตามจะเห็นวาอัตราการไหลเชิงมวลของอากาศมีผลตออัตราการถายเทความรอนเฉลี่ยมากกวา

อัตราการไหลเชิงมวลของนํ้า   เมื่อเปรียบเทียบระหวางผลจากการทดลองเทียบกับผลที่ไดจากแบบจําลอง

ทางคณิตศาสตรพบวา คาที่ไดจากแบบจําลองทางคณิตศาสตรทํานายผลออกมามีคาสูงกวากวาเล็กนอย 

อาจเน่ืองมาจากอัตราการถายเทความรอนที่ไดจากแบบจําลองทางคณิตศาสตรไมไดคิดการสูญเสียจาก

การถายเทความรอน แตแนวโนมของการเพิ่มขึ้นของอัตราการถายเทความรอนเฉลี่ย ที่เพิ่มขึ้นตามการ

เพิ่มขึ้นของอัตราการไหลเชิงมวลของนํ้า เปนไปในทิศทางเดียวกัน 
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รูปที่ 7.23 แสดงความสัมพันธระหวางอัตราการถายเทความรอนเฉลี่ยกับอัตราการไหลเชิงมวลของ

อากาศที่ mw = 0.21 kg/s และ Ta,in = 32°C เมื่อเปลี่ยนอุณหภูมินํ้าที่ทางเขา  
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รูปที่ 7.24 แสดงความสัมพันธระหวางอัตราการถายเทความรอนเฉลี่ยกับอัตราการไหลเชิงมวลของ

อากาศที่ mw = 0.25 kg/s และ Ta,in = 32°C เมื่อเปลี่ยนอุณหภูมินํ้าที่ทางเขา  
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รูปที่ 7.25 แสดงความสัมพันธระหวางอัตราการถายเทความรอนเฉลี่ยกับอัตราการไหลเชิงมวลของ

อากาศที่ mw = 0.29 kg/s และ Ta,in = 32°C เมื่อเปลี่ยนอุณหภูมินํ้าที่ทางเขา  
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รูปที่ 7.26 แสดงความสัมพันธระหวางอัตราการถายเทความรอนเฉลี่ยกับอัตราการไหลเชิงมวลของ

อากาศที่ mw = 0.33 kg/s และ Ta,in = 32°C เมื่อเปลี่ยนอุณหภูมินํ้าที่ทางเขา  
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รูปที่ 7.27 แสดงความสัมพันธระหวางอัตราการถายเทความรอนเฉลี่ยกับอัตราการไหลเชิงมวลของ

อากาศที่ mw = 0.37 kg/s และ Ta,in = 32°C เมื่อเปลี่ยนอุณหภูมินํ้าที่ทางเขา  
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รูปที่ 7.28 แสดงความสัมพันธระหวางอัตราการถายเทความรอนเฉลี่ยกับอัตราการไหลเชิงมวลของ

อากาศที่ Tw,in = 40°C และ Ta,in = 32°C เมื่อเปลี่ยนอัตราการไหลเชิงมวลของนํ้า  
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รูปที่ 7.29 แสดงความสัมพันธระหวางอัตราการถายเทความรอนเฉลี่ยกับอัตราการไหลเชิงมวลของ

อากาศที่ Tw,in = 45°C และ Ta,in = 32°C เมื่อเปลี่ยนอัตราการไหลเชิงมวลของนํ้า  
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รูปที่ 7.30 แสดงความสัมพันธระหวางอัตราการถายเทความรอนเฉลี่ยกับอัตราการไหลเชิงมวลของ

อากาศที่ Tw,in = 50°C และ Ta,in = 32°C เมื่อเปลี่ยนอัตราการไหลเชิงมวลของนํ้า  
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รูปที่ 7.31 แสดงการเปรยีบเทียบอัตราการถายเทความรอนเฉลี่ยทีไ่ดจากการทดลองเทยีบกับคาที่

ไดจากแบบจําลองทางคณิตศาสตร 
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รูปที่ 7.32 ถึง 7.36 แสดงความสัมพันธระหวาง Effectiveness กับอัตราการไหลเชิงมวลของอากาศ เมื่อ

แปรเปลี่ยนอุณหภูมินํ้าที่ทางเขา   ที่สภาวะ   mw = 0.21, 0.25, 0.29, 0.33 และ 0.37 kg/s เมื่อ Ta,in = 32°C      

ซึ่งจากผลการทดลองแสดงใหเห็นวา Effectiveness มีแนวโนมลดลงอยารวดเร็วตามอัตราการไหลเชิงมวล

ของอากาศเพิ่มขึ้น และที่อัตราการไหลเชิงมวลของอากาศคาหน่ึง การเพิ่มขึ้นของอุณหภูมินํ้าท่ีทางเขามี

ผลทําใหคา Effectiveness เพิ่มขึ้นเล็กนอย     ทั้งน้ีเปนเพราะอัตราการถายเทความรอนเฉลี่ยมีคามากขึ้น

เมื่อเปรียบเทียบระหวางผลจากการทดลองเทียบกับผลที่ไดจากแบบจําลองทางคณิตศาสตรพบวา คาที่ได

จากแบบจําลองทางคณิตศาสตรทํานายผลออกมามีคาสูงกวาเล็กนอย แตแนวโนมของการลดลงของ 

Effectiveness ที่ลดลงตามการเพิ่มขึ้นของอัตราการไหลเชิงมวลของอากาศ เปนไปในทิศทางเดียวกัน 

 

รูปที่ 7.37 ถึง 7.39 แสดงความสัมพันธระหวาง Effectiveness กับอัตราการไหลเชิงมวลของอากาศเมื่อ

แปรเปลี่ยนอัตราการไหลเชิงมวลของนํ้า ที่สภาวะ Tw,in = 40, 45 และ 50°C ตามลําดับ เมื่อ Ta,in = 32°C ซึ่ง

จะเห็นวาคา Effectiveness มีแนวโนมเพิ่มขึ้นเมื่ออัตราการไหลเชิงมวลของนํ้าเพิ่มขึ้น อธิบายไดดวย

เหตุผลเดียวกันคือ เปนเพราะอัตราการถายเทความรอนเฉลี่ยมีคามากขึ้น เมื่อเปรียบเทียบระหวางผลจาก

การทดลองเทียบกับผลที่ไดจากแบบจําลองทางคณิตศาสตรพบวา คาที่ไดจากแบบจําลองทางคณิตศาสตร

ทํานายผลออกมามีคาสูงกวาเล็กนอย แตแนวโนมของการเพิ่มขึ้นของ Effectiveness ที่เพิ่มขึ้นตามการ

เพิ่มขึ้นของอัตราการไหลเชิงมวลของนํ้า เปนไปในทิศทางเดียวกัน 
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รูปที่ 7.32 แสดงความสัมพันธระหวาง Effectiveness กับอัตราการไหลเชิงมวลของอากาศของอากาศที่   

mw = 0.21 kg/s, Ta,in = 32°C เมื่อเปลีย่นอุณหภูมินํ้าที่ทางเขา  
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รูปที่ 7.33 แสดงความสัมพันธระหวาง Effectiveness กับอัตราการไหลเชิงมวลของอากาศของอากาศที่   

mw = 0.25 kg/s, Ta,in = 32°C เมื่อเปลีย่นอุณหภูมินํ้าที่ทางเขา  
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รูปที่ 7.34 แสดงความสัมพันธระหวาง Effectiveness กับอัตราการไหลเชิงมวลของอากาศของอากาศที่   

mw = 0.29 kg/s, Ta,in = 32°C เมื่อเปลีย่นอุณหภูมินํ้าที่ทางเขา  
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รูปที่ 7.35 แสดงความสัมพันธระหวาง Effectiveness กับอัตราการไหลเชิงมวลของอากาศของอากาศที่   

mw = 0.33 kg/s, Ta,in = 32°C เมื่อเปลีย่นอุณหภูมินํ้าที่ทางเขา  
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รูปที่ 7.36 แสดงความสัมพันธระหวาง Effectiveness กับอัตราการไหลเชิงมวลของอากาศของอากาศที่   

mw = 0.37 kg/s, Ta,in = 32°C เมื่อเปลีย่นอุณหภูมินํ้าที่ทางเขา  
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รูปที่ 7.37 แสดงความสัมพันธระหวาง Effectiveness กับอัตราการไหลเชิงมวลของอากาศของอากาศที่ 

Tw,in = 40°C และ Ta,in = 32°C เมื่อเปลี่ยนอัตราการไหลเชิงมวลเฉลี่ยของอากาศ  
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รูปที่ 7.38 แสดงความสัมพันธระหวาง Effectiveness กับอัตราการไหลเชิงมวลของอากาศของอากาศที่ 

Tw,in = 45°C และ Ta,in = 32°C เมื่อเปลี่ยนอัตราการไหลเชิงมวลเฉลี่ยของอากาศ  
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รูปที่ 7.39 แสดงความสัมพันธระหวาง Effectiveness กับอัตราการไหลเชิงมวลของอากาศของอากาศที่ 

Tw,in = 50°C และ Ta,in = 32°C เมื่อเปลี่ยนอัตราการไหลเชิงมวลเฉลี่ยของอากาศ  
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รูปที่ 7.40 แสดงการเปรยีบเทียบ Effectiveness ที่ไดจากการทดลองเทียบกับคาที่ไดจากแบบจําลองทาง

คณิตศาสตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


