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1.1  ท่ีมาและความสําคัญ 

การวิจัยและพัฒนาทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีในปจจุบันมุงเนนใหเกิดการใชพลังงานอยางคุมคา 

เพื่อการใชทรัพยากรใหเกิดประโยชนสูงสุด รวมทั้งการลดตนทุนทางพลังงาน อุปกรณแลกเปลี่ยน

ความรอนเปนอุปกรณที่สัมพันธโดยตรงกับพลังงานที่นิยมใชกันอยางแพรหลายในอุตสาหกรรม 

ดังน้ันการศึกษาวิจัย และพัฒนาอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนจึงมีความสําคัญอยางยิ่งในการนําไปสู

การออกแบบ และการเลือกใชอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนไดอยางเหมาะสมและเกิดประโยชน

สูงสุด 

 

อุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนเปนอุปกรณช้ินสวนหลักที่จําเปนสําหรับงานอุตสาหกรรม  ในปจจุบัน

อุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนในประเทศไทยสวนมากจะผลิตโดยอาศัยตนแบบที่ไดรับการออกแบบ

จากตางประเทศ ซึ่งทําใหขาดการพัฒนาการคนควาและวิจัยในเรื่องการออกแบบอุปกรณแลกเปลี่ยน

ความรอนชนิดใหมๆที่แตกตางจากที่มีใชอยูในปจจุบัน  เพื่อที่จะไดนํามาซึ่งอุปกรณแลกเปลี่ยนความ

รอนที่มีสมรรถนะในการถายเทความรอนสูงขึ้น โดยสวนใหญแลวหากตองการทดสอบสมรรถนะ

ของอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนชนิดพิเศษ จะตองทําการสงอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนดังกลาว 

ไปทดสอบที่ตางประเทศซึ่งเปนการสิ้นเปลือง และไมอาจทราบไดวาผลการทดสอบน้ันมีความ

ถูกตองมากนอยเพียงใด 

 

นอกจากน้ีอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนที่นิยมใชในงานตางๆโดยเฉพาะในงานดานการทําความเย็น 

คืออุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนแบบไหลขวาง ซึ่งเปนอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนที่ตองการพื้นที่

ในการติดต้ังคอนขางมากเมื่อเปรียบเทียบกับความสามารถในการถายเทความรอนที่ไดรับ งานวิจัยน้ี

มุงที่จะศึกษาถึงสมรรถนะของอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนแบบขดแบบสปริงติดครีบ (Helically 

Coiled Finned Tube Heat Exchanger) ซึ่งเปนอีกทางเลือกหน่ึงของการเลือกใชอุปกรณแลกเปลี่ยน

ความรอน เน่ืองจากอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนประเภทน้ีตองการพื้นที่ในการติดต้ังนอยกวาและใน

ขณะที่มีการแลกเปลี่ยนความรอนของไหลภายในทอที่ไหลอยูจะเกิดแรงเหว่ียงหนีศูนยกลาง ซึงมีผล

ใหของไหลภายในทอที่ใกลกับผนังดานนอกมีความเร็วเพิ่มขึ้นขณะที่ความเร็วดานผนังภายในลดลง 

สงผลใหความตานทานความรอนตํ่าลง ซึ่งทําใหสัมประสิทธ์ิการถายเทความรอนเพิ่มขึ้น ดังน้ันจึงเกิด

การถายเทความรอนมากขึ้น และจากการศึกษางานวิจัยที่ เกี่ยวของพบวายังไมมีการระบุถึง

สัมประสิทธ์ิการถายเทความรอน, คา Nusselt number, คา Colburn j factor, และประสิทธิผลของ

อุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนชนิดน้ีอยางชัดเจน   จึงเห็นควรที่จะทําการศึกษาและพัฒนาตอไป 
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1.2  วัตถุประสงค 

1. เพื่อศึกษาถึงลักษณะเฉพาะการถายเทความรอน และสมรรถนะของอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอน

แบบทอขดแบบสปริงติดครีบ 

 

2. เพื่อพัฒนาแบบจําลองทางคณิตศาสตรในการทํานายผลของลักษณะเฉพาะการถายเทความรอน

ของอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนแบบทอขดแบบสปริงติดครีบ 

 

1.3  ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับจากงานวิจัย 

 1. ทราบถึงลักษณะเฉพาะของการถายเทความรอน และสมรรถนะของอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอน

แบบทอขดแบบสปริงติดครีบ 

 

 2. เพื่อเปนแนวทางในการออกแบบ และสรางอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนแบบทอขดแบบสปริงติด

ครีบ 

 

1.4  ขอบเขตของงานวิจัย 

งานวิจัยน้ีไดทําการศึกษาอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนแบบทอขดแบบสปริงติดครีบ (Helically 

coiled finned tube heat exchanger) ซึ่งทอที่ใชเปนทอทองแดงและติดครีบอะลูมิเนียมชนิดครีบ

วงกลม โดยของไหลทํางาน (Working fluid) ที่ใช คือ 

1. นํ้า ไหลภายในขดทอทองแดง 

2. อากาศ ไหลผานทอขดแบบสปริง 

โดยผลการทดลองที่ไดจะนํามาคํานวณหาอัตราการถายเทความรอน, สัมประสิทธ์ิการถายเทความ

รอนเฉลี่ยดานนํ้าและดานอากาศ, ประสิทธิผล, คา Nusselt number, คา Colburn j factor, และ

ประสิทธิผลของอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนแบบทอขดแบบสปริงติดครีบ 
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