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บทคัดยอ 

 

วิทยานิพนธน้ีเปนการศึกษาจากการทดลองของอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนแบบทอขดแบบสปริง

ติดครีบ ที่สรางมาจากทอทองแดงซึ่งถูกขดเปนวงสปริง 7 ช้ัน โดยมีขนาดเสนผานศูนยกลางตางกัน 4 

วงซอนกัน และติดครีบอลูมิเนียมแบบเกลียวชนิดขอบหยักโดยรอบทอ  ของไหลทํางานที่ใชในการ

แลกเปลี่ยนความรอนคือนํ้ากับอากาศ โดยแปรเปลี่ยนอัตราการไหลของอากาศและนํ้าอยูในชวง

ระหวาง 0.035 ถึง 0.122 กิโลกรัมตอวินาทีและระหวาง 0.21 ถึง 0.37 กิโลกรัมตอวินาทีตามลําดับ 

อุณหภูมิอากาศมีคาประมาณ 32 องศาเซลเซียส    อุณหภูมิของนํ้าที่ทางเขามีคาระหวาง 10 ถึง 17.5 

องศาเซลเซียส  กระบวนการทดลองประกอบดวย 2 ขั้นตอนคือ  การหาสัมประสิทธ์ิการถายเทความ

รอนทางดานนํ้าและอากาศจากการทดลอง และการนําขอมูลที่ไดจากการทดลองไปคํานวณใน

แบบจําลองทางคณิตศาสตร โดยแบบจําลองทางคณิตศาสตรที่ใชลักษณะเฉพาะของการถายเทความ

รอนน้ันถูกพัฒนาขึ้นมาจากสมการอนุรักษพลังงานและสมการอนุรักษมวล   

 

ผลการทดลองในรูปของสัมประสิทธ์ิการถายเทความรอนดานนํ้าแสดงในรูปของ Nusselt number 

สวนสัมประสิทธ์ิการถายเทความรอนเฉลี่ยดานอากาศแสดงในรูปของ Colburn j factor  สัมประสิทธ์ิ

การถายเทความรอนดานนํ้าและอากาศถูกนําไปสรางเปนสหสัมพันธ  คา Nusselt number ที่ไดจาก

การทํานายผลจากสหสัมพันธมีการกระจายตัวของขอมูลอยูในชวง %5±  สวนคา Colburn j factor มี

การกระจายตัวของขอมูลอยูในชวง %15±  จากผลการเปรียบเทียบลักษณะเฉพาะของการถายเท

ความรอนและตัวแปร เชน ประสิทธิผล อุณหภูมินํ้าที่ทางออก อุณหภูมิอากาศที่ทางออก และ อัตรา

การถายเทความรอน กับคาที่ไดจากการทดลอง  พบวาคาที่ไดจากแบบจําลองทางคณิตศาสตรมี

แนวโนมไปในทิศทางเดียวกันและอยูในเกณฑที่ยอมรับได 
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คําสําคัญ : ครีบวงกลม / ทอขดแบบสปริง / ลักษณะเฉพาะการถายเทความรอน / สัมประสิทธ์ิการ
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