
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ก 
ภาพถ่ายจุลทรรศน์แบบใช้แสงของแผ่นแส้นใยพอลไิวนิลลดินีฟลูออไรด์-           

เฮกซะฟลูออโรโพรพลินี 
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ภาคผนวก ข 
ความหนาของแผ่นเส้นใยและแผ่นฟิล์ม PVdF-HFP 
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ตารางที่ ข.1  ค่าความหนาของช้ินงาน PVdF-HFP ท่ีผา่นกระบวนการข้ึนรูปโดยวิธีการป่ันดว้ยไฟฟ้า
สถิตและการหล่อข้ึนรูป 

ช้ินงาน ความหนา (µm) 
แผน่เส้นใย (10 กิโลโวลต)์ 20 (  0.00) 
แผน่เส้นใย (12 กิโลโวลต)์ 20 (  0.00) 
แผน่เส้นใย (14 กิโลโวลต)์ 28 (  4.00) 
แผน่เส้นใย (16 กิโลโวลต)์ 28 (  4.00) 
แผน่ฟิลม์ 50 (  0.00) 

 
 
ตารางที ่ข.2  ค่าความหนาของของแผน่เส้นใยวสัดุเชิงประกอบนาโนของ PVdF-HFP ท่ีเติมอนุภาค 

 La2O3 ในปริมาณต่างกนั 
ช้ินงาน ความหนา (µm) 

PVDF-HFP  28 (  4.00) 
PVDF-HFP + 2%La2O3 28 (  4.00) 
PVDF-HFP + 4%La2O3 30 (  6.32) 
PVDF-HFP + 6%La2O3 32 (  4.00) 
PVDF-HFP + 8%La2O3 28 (  4.00) 
PVDF-HFP + 10%La2O3 32 (  7.48) 

 

 



 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ค 
กราฟ Nyquist ที่ได้จากการทดสอบความต้านทานเชิงซ้อนของแผ่นเส้นใยวสัดุ

เชิงประกอบนาโน  
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รูปที ่ค. 1  กราฟ Nyquist และวงจรสมมูลของแผน่เส้นใยวสัดุเชิงประกอบนาโนของ PVdF-HFP ท่ี 

 เติมอนุภาค La2O3 ในปริมาณต่างกนั [41] 

 
 
 
 



 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ง 
ประสิทธิภาพของเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดสีย้อมไวแสง 
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รูปที ่ง. 1  การลดลงของค่าประสิทธิภาพของเซลลแ์สงอาทติยช์นิดสียอ้มไวแสงท่ีเวลาต่างๆ ท่ีใช ้
 สารอิเล็กโตรไลตแ์บบของเหลวและแบบเจล 

 
 
ตารางที ่ง. 2  ค่าประสิทธิภาพของเซลล์แสงอาทติยช์นิดสียอ้มไวแสงท่ีเวลาต่างๆ ท่ีใชส้ารอิเล็กโตรไลต ์

 แบบของเหลวและแบบเจล 

สารอเิลก็โตรไลต์ 
ประสิทธิภาพเซลล์ (ร้อยละ) 

0 ช่ัวโมง 24 ช่ัวโมง 48 ช่ัวโมง 72 ช่ัวโมง 192 ช่ัวโมง 

สารอิเล็กโตรไลตแ์บบของเหลว 3.12 2.93 2.62 2.09 0.02 
แผน่ฟิลม์ (PVdF-HFP) 2.75 2.76 2.36 2.26 0.06 
แผน่เส้นใย (PVdF-HFP) 2.90 2.99 2.66 2.47 0.07 
แผน่เส้นใย (PVdF-HFP+10%La2O3) 2.91 2.91 2.72 2.61 0.67 
 


