
บทที่ 2 ทฤษฎแีละงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 

การวิจยัในคร้ังน้ี ผูว้ิจยัไดท้าํการศึกษาคน้ควา้ขอ้มูลจากเอกสารส่ิงพิมพ ์เอกสารอิเล็กทรอนิกส์ และ

งานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง เพื่อประกอบการศึกษา ซ่ึงจะรวมถึงแนวคิดและทฤษฎีต่างๆ ท่ีเก่ียวข้องกับ

งานวจิยั ดงัต่อไปน้ี  

2.1 พลงังานแสงอาทิตย ์

2.2 ศกัยภาพพลงังานแสงอาทิตยใ์นประเทศไทย 

2.3 สถานภาพของตลาดเซลลแ์สงอาทิตยท์ัว่โลก 

2.4 เทคโนโลยกีารผลิตพลงังานไฟฟ้าจากแสงอาทิตย ์

2.5 นโยบายท่ีใชใ้นการกระตุน้ตลาดพลงังานทดแทน 

2.6  มาตรการส่งเสริมการผลิตไฟฟ้าดว้ยเซลลแ์สงอาทิตยท่ี์นิยมในประเทศต่างๆ 

2.7 การส่งเสริมการพฒันาพลงังานแสงอาทิตยข์องประเทศไทยในปัจจุบนั 

2.8 กฎหมายระเบียบขอ้บงัคบัท่ีเก่ียวขอ้ง 

2.9 การศึกษาความเป็นไปไดใ้นโครงการ 

2.10 การวเิคราะห์ดา้นปัญหาและอุปสรรคของการลงทุน 

2.11 งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

 

2.1 พลงังานแสงอาทิตย์ 

พลงังานแสงอาทิตยเ์ป็นพลงังานตน้กาํเนิดพลงังานหลกัของโลก  โดยแสงอาทิตยเ์ดินทางโดยการแผ่

คล่ืน มายงัโลกผา่นชั้นบรรยากาศท่ีมีคุณสมบติัทางกายภาพต่าง ๆ กนั กวา่ท่ีแสงจะตกกระทบพื้นโลก

ท่ีมีลักษณะภูมิศาสตร์ท่ีหลากหลายด้วยพื้นนํ้ าในมหาสมุทร เทือกเขา ท่ีราบสูง หุบเขา เป็นต้น 

แสงอาทิตยย์่อมมีปฏิสัมพนัธ์กบัก๊าซหลายชนิด ไอนํ้ า หรือ อนุภาคของแข็ง ไม่ว่าจะเป็นฝุ่ นละออง 

หมอกควนั ทาํให้เกิดการดูดกลืน หกัเห และสะทอ้นกลบัออกนอกบรรยากาศ มีผลทาํให้แสดงอาทิตย์

ท่ีตกกระทบพื้นโลกถูกลดทอนและเปล่ียนทิศทาง เกิดการกระจดักระจายของแสงอาทิตยบ์างส่วน 

ดงันั้นเม่ือพิจารณาพลงังานแสงอาทิตยท่ี์ตกกระทบบนพื้นโลก จะพบวา่ ณ ตาํแหน่งใด ๆ จะแบ่งออก

ไดเ้ป็น 3 แบบ คือ  

1) พลังงานอาทิตย์แบบตรง (Direct Radiation) มาจากการเดินทางของคล่ืนท่ีนําพลังงาน

แสงอาทิตยจ์ากดวงอาทิตยต์กกระทบ ณ ตาํแหน่งนั้น ๆ โดยตรงดงัจะปรากฏเงาเม่ือมีการบงัแสง 

2) พลังงานแสงอาทิตย์แบบกระจาย (Diffuse Radiation)  เกิดจากพลงังานแสงอาทิตยแ์นว

ตรงท่ีถูกเปล่ียนแปลงคุณสมบติัโดยสภาพบรรยากาศและสภาพภูมิศาสตร์ ทาํให้พลงังานแสงอาทิตย์

กระจดักระจายทุกทิศทาง  
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3) พลงังานแสงอาทิตแบบรวม (Total Radiation หรือ Global Radiation) ผลรวมของพลงังาน

แสงอาทิตยแ์บบตรงและแบบกระจาย [5] 

 

2.2   ศักยภาพพลงังาน แสงอาทิตย์ในประเทศไทย 

ประเทศไทยมีศกัยภาพพลงังานแสงอาทิตยค์่อนขา้งสูงเม่ือเทียบกบัหลายประเทศ โดยขอ้มูลจากกรม

พฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษ์พลงังานพบว่าค่ารังสีรวมของแสงอาทิตยร์ายวนัเฉล่ียต่อปีของ

พื้นท่ีทัว่ประเทศมีค่าเท่ากบั 18.2 เมกะจูล/ตารางเมตร-วนั หรือ 5.05 กิโลวตัต์/ตารางเมตร-วนั จดัอยู่

ในระดบัค่อนขา้งสูง ดงัแสดงในรูปท่ี 2.1 

 

 
 

รูปที ่2.1 กราฟแสดงพลงังานแสงอาทิตยใ์นประเทศไทยเปรียบเทียบกบัประเทศต่างๆ [3] 

 

จากแผนท่ีศกัยภาพพลงังานแสงอาทิตยข์องประเทศไทย (พ.ศ. 2542) โดยกรมพฒันาและส่งเสริม

พลงังานและคณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัศิลปากร พบวา่การกระจายของความเขม้รังสีดวงอาทิตย์

ตามบริเวณต่างๆ ในแต่ละเดือนของประเทศ ไดรั้บอิทธิพลสําคญัจากลมมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือ 

และลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใต ้และพื้นท่ีส่วนใหญ่ของประเทศไดรั้บรังสีดวงอาทิตยสู์งสุดระหว่าง

เดือนเมษายน และพฤษภาคม โดยมีค่าอยู่ในช่วง 20 ถึง 24.2 เมกะจูล/ตารางเมตร-วนั เม่ือพิจารณา

แผนท่ีศกัยภาพพลงังานแสงอาทิตยร์ายวนัเฉล่ียต่อปี พบวา่บริเวณท่ีไดรั้บรังสีดวงอาทิตยสู์งสุดเฉล่ีย

ทั้งปีอยูท่ี่ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ โดยครอบคลุมบางส่วนของจงัหวดันครราชสีมา บุรีรัมย ์สุรินทร์ 

ศรีสะเกษ ร้อยเอ็ด ยโสธร อุบลราชธานี และอุดรธานี และบางส่วนของภาคกลางท่ีจงัหวดัสุพรรณบุรี 

ชยันาท อยุธยา และลพบุรี โดยได้รับรังสีดวงอาทิตยเ์ฉล่ียทั้งปี 19 ถึง 20.2 เมกะจูล/ตารางเมตร-วนั 

พื้นท่ีดังกล่าวคิดเป็น 14.3% ของพื้นท่ีทั้ งหมดของประเทศ นอกจากน้ียงัพบว่า 50.2% ของพื้นท่ี
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ทั้งหมดไดรั้บรังสีดวงอาทิตยเ์ฉล่ียทั้งปี ในช่วง 2 เมกะจูล/ตารางเมตร-วนั จากการคาํนวณรังสีรวม

ของดวงอาทิตยร์ายวนัเฉล่ียต่อปีของพื้นท่ีทัว่ประเทศพบวา่มีค่าเท่ากบั 18.2 เมกะจูล/ตารางเมตร-วนั 

ดงัแสดงในรูปท่ี 2.2 

 

 
 

รูปที ่2.2 แผนท่ีศกัยภาพเฉล่ียต่อปีในประเทศไทย [3] 

 

รังสีดวงอาทิตยน์อกจากจะมีค่าการเปล่ียนแปลงตามตาํแหน่งและการเดินทางของดวงอาทิตยต์ามเวลา

ในรอบปี ยงัข้ึนอยู่ตามภูมิประเทศและตามฤดูกาลในรอบปีนั้น ปริมาณความเข้มรังสีดวงอาทิตย์

รายวนัเฉล่ียต่อเดือนโดยเฉล่ียทุกพื้นท่ีท่ีคาํนวณไดจ้ะแปรค่าในรอบปีอยูช่่วงระหวา่ง 16-21 เมกะจูล/

ตารางเมตร-วนั โดยมีค่าค่อย ๆ เพิ่มข้ึนจากเดือนมกราคมและสูงสุดในเดือนเมษายน แล้วค่อย ๆ 

ลดลงตํ่าอีกคร้ังในเดือนสิงหาคมและเพิ่มข้ึนเล็กนอ้ยอีกคร้ังในเดือนกนัยายนแลว้จึงลดตํ่าสุดในเดือน

ธันวาคม และผลท่ีน้ีแสดงให้เห็นว่าระดับความเข้มรังสีดวงอาทิตย์ในประเทศไทยมีค่อนข้าง

สมํ่าเสมอตลอดทั้งปี ซ่ึงเป็นผลดีในการนาํแสงอาทิตยม์าประยกุตใ์ชง้านในการผลิดกระแสไฟฟ้า [3] 

ดงัแสดงในรูปท่ี 2.3 
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รูปที ่2.3 การแปรค่าความเขม้รังสีดวงอาทิตยร์ายวนัเฉล่ียต่อเดือน โดยเฉล่ียทุกพื้นท่ีทัว่ประเทศ [3] 

 

2.3  สถานภาพของตลาดเซลล์แสงอาทิตย์ทั่วโลก 

การผลิตเซลล์แสงอาทิตย์ใน ค.ศ. 2002 ทั่วโลกมีปริมาณ 561 MW/ปี  ด้านราคาขายแผงเซลล์

แสงอาทิตย ์เฉล่ียประมาณ 3.5–4 $/W ราคาขายตํ่าสุดของเซลลแ์สงอาทิตยช์นิดผลึกมลัติคริสตลัไลน์

เท่ากบั 3.25 $/W เป็นของบริษทั Kyocera และราคาขายตํ่าสุดของเซลล์แสงอาทิตยช์นิดอะมอร์ฟัส

ซิลิคอนเท่ากบั 3.05 $/W โดยบริษทั KANEKA  คาดวา่ใน ค.ศ. 2010 ทัว่โลกจะผลิตรวม 1,000-2,000 

W/ปี และราคาขายจะเหลือ 2.0-2.5 $/W 

 

 ผลการวิจยัโดย European Commission Joint Research Center 2002 ได้รายงานว่า จนถึง ค.ศ. 2000 

ทัว่โลก ไดติ้ดตั้งเซลล์แสงอาทิตยส์ะสมรวมประมาณ 1,000 MW และใน ค.ศ. 2010 ทัว่โลกจะมีเซลล์

แสงอาทิตยส์ะสมรวม ประมาณ 14,000 MW ค.ศ. 2020 จะเป็น 70,000 MW และ ใน ค.ศ. 2030 จะ

เป็น 140,000 MW ดงัแสดงในตารางท่ี 2.1 

 

ตารางที ่2.1 คาดการณ์การใชง้านเซลลแ์สงอาทิตยจ์นถึง ค.ศ. 2030 (ปริมาณสะสมรวม MW) [6] 

 

ประเทศ กลุ่ม ค.ศ. 2000 ค.ศ. 2010 ค.ศ. 2020 ค.ศ. 2030 

สหรัฐอเมริกา 140 3,000 15,000 25,000 

ยโุรป 150 3,000 15,000 30,000 

ญ่ีปุ่น 250 5,000 30,000 72,000 

รวมทั้งโลก 1,000 14,000 70,000 140,000 
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การเพิ่มจาํนวนการใช้พลังงานไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์ จะข้ึนอยู่กับราคาต่อวตัต์ของเซลล์

แสงอาทิตย  ์ซ่ึงราคาของเซลล์แสงอาทิตยก์็ข้ึนกับต้นทุนการผลิต ในขณะท่ีต้นทุนการผลิตเซลล์

แสงอาทิตยจ์ะข้ึนกบัปริมาณการผลิต คือ ถ้าผลิตเซลล์แสงอาทิตยจ์าํนวนมากตน้ทุนต่อหน่วยของ

เซลล์แสงอาทิตยก์็จะตํ่าลง (economy of scale) แต่การจะผลิตเซลล์แสงอาทิตยใ์นปริมาณมากหรือ

นอ้ยนั้นก็ยงัข้ึนอยูก่บัการแพร่หลายของการใชเ้ซลลแ์สงอาทิตยด์ว้ย 

 

จากการเปรียบเทียบปริมาณการผลิตกบัตน้ทุนการผลิตต่อหน่วย พบวา่ตน้ทุนต่อหน่วยสามารถลดลง

ไดถึ้งหน่ึงเหรียญสหรัฐต่อวตัต ์หากขนาดการผลิตเท่ากบั 10,000 MW การทาํให้การผลิตมีขนาดใหญ่ 

จาํเป็นตอ้งทาํให้เกิดความตอ้งการใช้งานระบบเซลล์แสงอาทิตยใ์ห้มากข้ึน แต่ปัจจุบนั ระบบเซลล์

แสงอาทิตยย์งัมีราคาสูงอยู่ การจะทาํให้ประชาชนสนใจท่ีจะใช้งานจาํเป็นตอ้งมีกลไกช่วยเหลือจาก

ภาครัฐบาล ตวัอย่างเช่น การสนับสนุนเงินบางส่วนในการติดตั้งระบบฯบนหลังคาบ้าน ในยุโรป 

สหรัฐอเมริกา ญ่ีปุ่น รวมทั้งประเทศไทยท่ีไดเ้ร่ิมนาํแนวความคิดน้ีมาใช ้

 

ในปัจจุบนันั้นเซลล์แสงอาทิตยช์นิดผลึกเด่ียวซิลิคอน และชนิดมลัติคริสตลัไลน์ซิลิคอนกาํลงัไดรั้บ

ความนิยมในการใช้งานมากท่ีสุด เพราะมีประสิทธิภาพในการเปล่ียนพลงังานแสงอาทิตยใ์ห้เป็น

พลังงานไฟฟ้าสูงกว่าแบบอ่ืน แต่เน่ืองจากต้องใช้วสัดุซิลิคอนมากและมีขั้นตอนการผลิตหลาย

ขั้นตอนจึงทาํให้ตน้ทุนการผลิตสูง ดงันั้น จึงมีการพฒันากระบวนการผลิตเซลล์แสงอาทิตยช์นิดอ่ืนๆ 

เพื่อลดตน้ทุนการผลิต 

 

จากคุณสมบติัและแนวโนม้ดา้นตน้ทุนการผลิต คาดวา่เซลลแ์สงอาทิตยช์นิดอะมอร์ฟัสซิลิคอน น่าจะ

ไดรั้บความนิยมสูงข้ึนในอนาคต แมว้่าขณะน้ียงัไม่ได้รับความเช่ือถือเท่ากบัเซลล์แสงอาทิตยช์นิด

ผลึกซิลิคอน [6] 

 

2.4  เทคโนโลยกีารผลติพลงังานไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์ 

 

2.4.1  เซลล์แสงอาทติย์ (Solar Cell) 

เซลล์แสงอาทิตย ์(Solar Cell) หรือ Photovoltaic (PV) เป็นส่ิงประดิษฐ์ท่ีสร้างข้ึนให้เป็นอุปกรณ์ท่ี

สามารถเปล่ียนพลงังานจากแสงอาทิตย(์หรือแสงจากหลอดไฟ) เป็นพลงังานไฟฟ้าไดโ้ดยตรง และ

ไฟฟ้าท่ีได้จะเป็นไฟฟ้ากระแสตรง (Direct Current) จดัว่าเป็นแหล่งพลังงานหมุนเวียนชนิดหน่ึง 

(Renewable Energy) สะอาดและไม่สร้างมลภาวะใดๆ ขณะใช้งาน ถูกสร้างข้ึนคร้ังแรกในปี ค.ศ. 

1954 โดยแซปปิน (Chapin) ฟลูเลอร์ (Fuller) และเพียสัน (Peason) ซ่ึงไดค้นพบรอยต่อ P-N ของผลึก
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ซิลิคอนจนไดเ้ซลล์แสงอาทิตยข้ึ์นเป็นคร้ังแรกในโลกซ่ึงมีประสิทธิภาพเพียง 6% โดยในระยะเวลา

ต่อมามีการวิจยัและพฒันาให้มีประสิทธิภาพสูงกวา่ 15 % ในระยะแรกเซลล์แสงอาทิตยส่์วนใหญ่จะ

ใชส้ําหรับโครงการดา้นอวกาศ ดาวเทียมหรือยานอวกาศท่ีส่งจากพื้นโลกไปโคจรในอวกาศ ก็ใชแ้ผง

เซลล์แสงอาทิตยเ์ป็นแหล่งกาํเนิดพลงัไฟฟ้า ต่อมาจึงไดมี้การนาํเอาแผงเซลล์แสงอาทิตยม์าใชบ้นพื้น

โลก ปัจจุบนัมีการผลิตใชง้านอย่างแพร่หลาย เน่ืองจากความตอ้งการผลิตไฟฟ้าดว้ยพลงังานสะอาด

สูงข้ึนและการพฒันาดา้นเทคโนโลยีส่งผลทาํให้เซลล์แสงอาทิตยมี์ราคาท่ีถูกลงและประสิทธิภาพท่ี

สูงข้ึน 

 

 การทาํงานของเซลล์แสงอาทิตย ์เป็นขบวนการเปล่ียนพลงังานแสงเป็นกระแสไฟฟ้าไดโ้ดยตรง โดย

เม่ือแสงซ่ึงเป็นคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าและมีพลงังานกระทบ กบัสารก่ึงตวันาํ จะเกิดการถ่ายทอดพลงังาน

ระหว่างกนั พลงังานจากแสงจะทาํให้เกิดการเคล่ือนท่ีของกระแสไฟฟ้า (อิเล็กตรอน)ข้ึนในสารก่ึง

ตัวนํา จึงสามารถต่อกระแสไฟฟ้าดังกล่าวไปใช้งานได้โดยเม่ือมีแสงอาทิตย์ตกกระทบเซลล์

แสงอาทิตย์จะเกิดการสร้างพาหะ นําไฟฟ้าประจุลบและบวกข้ึน  ได้แก่ อิเล็กตรอน และโฮล 

โครงสร้างรอยต่อพีเอ็นจะทําหน้าท่ีสร้างสนามไฟฟ้าภายในเซลล์เพื่อแยกพาหะนําไฟฟ้าชนิด

อิเล็กตรอนไปท่ีขั้วลบและพาหะ นาํไฟฟ้าชนิดโฮลไปท่ีขั้วบวก (ปกติท่ีฐานจะใชส้ารก่ึงตวันาํชนิดพี 

ขั้วไฟฟ้าดา้นหลงัจึงเป็นขั้วบวก ส่วนดา้นรับแสงใชส้ารก่ึงตวันาํชนิดเอ็น ขั้วไฟฟ้าจึงเป็นขั้วลบ)ทาํ

ให้เกิดแรงดนัไฟฟ้าแบบกระแสตรงท่ีขั้วไฟฟ้าทั้งสอง เม่ือต่อให้ครบวงจรไฟฟ้าจะเกิดกระแสไฟฟ้า

ไหลข้ึน ซ่ึงสามารถแสดงรูปหลกัการทาํงาน [7] ดงัแสดงในรูปท่ี 2.4 

 

 
 

รูปที ่2.4 หลกัการทาํงานของเซลลแ์สงอาทิตย ์[7] 
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เซลลแ์สงอาทิตยท่ี์มีการใชง้านแลว้ในเชิงพาณิชย ์ในปัจจุบนัมีประมาณ 5 ชนิด [6] ดงัน้ี 

1) เซลล์แสงอาทิตย์ชนิดผลึกเด่ียวซิลิคอน (Single Crystalline Silicon Solar Cell) เป็นเซลล์

แสงอาทิตยช์นิดท่ีไดรั้บการพฒันาเก่าแก่ท่ีสุด ผลิตจากแผน่เวเฟอร์ชนิดผลึกเด่ียวซิลิคอน มีความหนา

ประมาณ 200-300 ไมครอนมีประสิทธิภาพในการแปลงพลังงานแสงอาทิตย์เป็นพลังงานไฟฟ้า

ประมาณ 15-17% แต่มีราคาแพง ขอ้จาํกดัคือประสิทธิภาพการทาํงานจะลดงอยา่งมากเม่ืออุณหภูมิสูง 

ดงัแสดงในรูปท่ี 2.5 

 

 
 

รูปที ่2.5 เซลลแ์สงอาทิตยช์นิดผลึกเด่ียวซิลิคอน [6] 

 

2) เซลลแ์สงอาทิตยช์นิดผลึกมลัติคริสตลัไลน์ซิลิคอน (Multicrystalline Silicon Solar Cell) เป็น

เซลล์แสงอาทิตย์ชนิดท่ีมีการใช้งานมากท่ีสุดในปัจจุบัน  ผลิตจากแผ่นเวเฟอร์ชนิดผลึกมัลติ

คริสตลัไลน์ซิลิคอน มีความหนาประมาณ  180-220 ไมครอน มีราคาปานกลาง มีประสิทธิภาพ

ประมาณ 12-15% ขอ้จาํกดัคือประสิทธิภาพการทาํงานจะลดงอยา่งมากเม่ืออุณหภูมิสูง ดงัแสดงในรูป

ท่ี 2.6 

 

 
 

รูปที ่2.6 เซลลแ์สงอาทิตยช์นิดผลึกมลัติคริสตลัไลน์ซิลิคอน [6] 

 

3) เซลล์แสงอาทิตยช์นิดฟิล์มบางอะมอร์ฟัสซิลิคอน (Amorphous Silicon Solar Cell) มีลกัษณะ

เป็นฟิล์มบางหนาประมาณ 0.5-1.0 ไมครอน ไดแ้ก่ เซลลแ์สงอาทิตยท่ี์ใชใ้นเคร่ืองคิดเลขซ่ึงมีลกัษณะ
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สีม่วงนํ้ าตาล  มีความบาง เบาราคาถูก ผลิตให้เป็นพื้นท่ีเล็กไปจนถึงใหญ่หลายตารางเมตร มี

ประสิทธิภาพประมาณ 6-8% เป็นแสงอาทิตยท่ี์ไวแสงมากท่ีสุดสามารถรับแสงท่ีอ่อน ๆ ไดร้วมทั้ง

แสงจากหลอดไฟต่าง ๆ จึงทาํงานไดใ้นพื้นท่ีเมฆหมอกฝุ่ นละอองมีฝนตกชุก สามารถทาํงานภายใต้

อุณหภูมิสูงไดดี้ แต่มีผลเสียคือผลิตพลงังานไฟฟ้าไดไ้ม่สูงมากนกัจึงตอ้งใชพ้ื้นท่ีมาก ดงัแสดงในรูป

ท่ี 2.7 

 

 
 

รูปที ่2.7 เซลลแ์สงอาทิตยช์นิดฟิลม์บางอะมอร์ฟัสซิลิคอน [6] 

 

4) เซลล์แสงอาทิตย์ชนิดผลึกแกลเลียมอาร์เซไนด์ (Gallium Arsenide Solar Cell) เป็นเซลล์

แสงอาทิตยท่ี์มีประสิทธิภาพสูงระดบั 25 % ข้ึนไป มีราคาแพงมาก ไม่นิยมนาํมาใชง้านบนพื้นโลก จึง

ใชง้านสาํหรับดาวเทียมเท่านั้น ดงัแสดงในรูปท่ี 2.8 

 

 
 

รูปที ่2.8 เซลลแ์สงอาทิตยช์นิดผลึกแกลเลียมอาร์เซไนด ์[6] 

 

5) เซลล์แสงอาทิตยช์นิดฟิลม์บางของสารประกอบตระกลูทองแดงอินเดียมแกลเลียมอาร์เซไนด ์

และตระกลูแคดเมียมเทลูไรด ์มีการใชง้านนอ้ย ดงัแสดงในรูปท่ี 2.9 

 

 
 

รูปที ่2.9 เซลลแ์สงอาทิตยช์นิดฟิลม์บางตระกลูแคดเมียมเทลูไรด ์[6] 
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2.4.2  เคร่ืองควบคุมประจุกระแสไฟฟ้า (Charge Controller) 

เป็นอุปกรณ์ท่ีทาํหน้าท่ีชาร์จประจุไฟฟ้าจากแผงเซลล์แสงอาทิตยใ์ห้กบัแบตเตอร่ี1และควบคุมการ

ประจุกระแสไฟฟ้าให้มีปริมาณเหมาะสมกบัแบตเตอร่ี รวมถึงการจ่ายกระแสไฟฟ้าออกจากแบตเตอร่ี 

จะใชเ้คร่ืองควบคุมการประจุกระแสไฟฟ้าในกรณีท่ีตอ้งการเก็บพลงังานไฟฟ้าไวใ้นแบตเตอร่ีเท่านั้น 

โดยการประจุต้องไม่มากเกินไป (Over charge) ซ่ึงส่งผลทาํให้แบตเตอร่ีเส่ือมเร็ว การทาํงานของ

เคร่ืองควบคุมประจุกระแสไฟฟ้าเม่ือไฟเตม็แลว้จะตอ้งการตดัการประจุทนัที กระแสไฟฟ้าท่ีประจุใน

แบตเตอร่ีเป็นไฟฟ้ากระแสตรง [6] ดงัแสดงในรูปท่ี 2.10 

 

 
 

รูปที ่2.10 เคร่ืองควบคุมประจุกระแสไฟฟ้า [7] 

 

2.4.3  แบตเตอร่ี (Battery) 

1แบตเตอร่ีทาํหน้าท่ีเป็นตวัเก็บพลังงานไฟฟ้าท่ีผลิตได้จากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ไวใ้ช้เวลาท่ีไม่มี

แสงอาทิตย ์เวลากลางคืน ควรเลือกใช้แบตเตอร่ีท่ีไดรั้บการออกแบบให้สามารถจดัเก็บประจุไดม้าก

และจ่ายไฟฟ้าไดน้านยิ่งข้ึนเรียกว่าแบบ Deep cycle โดยการใช้งานแบเตอร่ีให้ทนทานจะตอ้งทราบ

ขอ้จาํกดัทางดา้นอุณหภูมิและระดบัความลึกในการคายประจุ (Depth of Discharge: DOD) ในระหวา่ง

การทาํงานด้วยซ่ึงจะมีผลต่อประสิทธิภาพและอายุการใช้งานของแบตเตอร่ีการใช้งานจนพลงังาน

ไฟฟ้าหมดส่งผลใหอ้ายขุองแบตเตอร่ีสั้นลง ดงันั้นการใชง้านไม่ควรใชป้ระจุไฟฟ้าท่ีตํ่ากวา่ร้อยละ 60 

และควรเก็บแบตเตอร่ีในท่ีอากาศเย็น ส่วนการประจุไฟฟ้าไม่ควรสูงจนเกินไปเพราะจะทําให้

แบตเตอร่ีเส่ือมสภาพเร็วข้ึน1 [6] ดงัแสดงในรูปท่ี 2.11 

 

 
 

รูปที ่2.11 แบตเตอร่ี [7] 
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2.4.4  อนิเวอร์เตอร์ (Inverter) 

เป็นอุปกรณ์ท่ีใช้เปล่ียนพลงังานไฟฟ้าจากการะแสตรงจากแบตเตอร่ีให้เป็นกระแสสลบั 220 โวลต ์

สําหรับใชก้บัอุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีอยูใ่นบา้นโดยทัว่ไป อินเวอร์เตอร์จะออกแบบวงจรภายในโดยใชว้งจร 

Switching แปลงกระแสไฟฟ้ากระแสตรงเป็นกระแสไฟฟ้าสลบัท่ีมีสัญญาณความถ่ีไฟฟ้า 50 Hz ใน

ระบบขนาดเล็กผูผ้ลิตอาจจะรวมวงจรอินเวอร์เตอร์เข้ากับอุปกรณ์วงจรควบคุมการประจุไฟฟ้า

แบตเตอร่ี การใชง้านตอ้งมีค่ากาํงานสูงกวา่กาํลงังานสูงกวา่กาํลงัวตัตท่ี์ใชง้านร้อยละ 15-20 เน่ืองจาก

อินเวอร์เตอร์มีประสิทธิภาพท่ีร้อยละ 80-85 เช่นขนาดกําลังวตัต์ท่ีต้องใช้งาน 800 วตัต์ต้องใช้

อินเวอร์เตอร์ขนาด 1 กิโลวตัต ์[8] ดงัแสดงในรูปท่ี 2.12 

 

 
 

รูปที ่2.12 อินเวอร์เตอร์ [7] 

 

2.4.5  รูปแบบการเช่ือมต่อระบบ 

1)  เซลล์แสงอาทิตย์แบบอิสระ  (PV Standalone system) 46เป็นระบบผลิตไฟฟ้าท่ีได้รับการ

ออกแบบสําหรับใชง้านในพื้นท่ีชนบทท่ีไม่มีระบบสายส่งไฟฟ้า อุปกรณ์ระบบท่ีสําคญัประกอบดว้ย

แผงเซลล์แสงอาทิตย ์อุปกรณ์ควบคุมการประจุแบตเตอร่ี แบตเตอร่ี และอุปกรณ์เปล่ียนระบบไฟฟ้า

กระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลบัแบบอิสระ [8] ดงัแสดงในรูปท่ี 2.13 

 

 
 

รูปที ่2.13 เซลลแ์สงอาทิตยแ์บบอิสระ [7] 
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หลกัการออกแบบระบบ  ขั้นตอนแรกในการออกแบบระบบ เร่ิมจากการสํารวจพื้นท่ีและประเมิน

ความตอ้งการของการใชพ้ลงังานไฟฟ้า สาํรวจพื้นท่ีสภาพภูมิประเทศของพื้นท่ีติดตั้งระบบฯ ประเมิน

ศกัยภาพของพลงังานแสงอาทิตยจ์ากฐานขอ้มูล และกาํหนดการสํารองไฟฟ้าและ LOEP (loss of 

energy probability) จากนั้นคาํนวณขนาดของระบบแผงเซลล์แสงอาทิตย ์ความจุของแบตเตอร่ีและ

ขนาดของอุปกรณ์แปลงกาํลงัไฟฟ้า [9] ดงัแสดงในรูปท่ี 2.14 

 

 
 

รูปที ่2.14 การออกแบบระบบการผลิตไฟฟ้าดว้ยเซลลแ์สงอาทิตยแ์บบอิสระ [9] 

 

2) 46เซลล์แสงอาทิตย์แบบต่อกับระบบจาํหน่าย (PV Grid connected system) เป็นระบบผลิต

ไฟฟ้าท่ีถูกออกแบบสําหรับผลิตไฟฟ้าผ่านอุปกรณ์เปล่ียนระบบไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้า

กระแสสลบัเขา้สู่ระบบสายส่งไฟฟ้าโดยตรง ใช้ผลิตไฟฟ้าในเขตเมือง หรือพื้นท่ีท่ีมีระบบจาํหน่าย

ไฟฟ้าเขา้ถึง อุปกรณ์ระบบท่ีสําคญัประกอบด้วยแผงเซลล์แสงอาทิตย  ์อุปกรณ์เปล่ียนระบบไฟฟ้า

กระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลบัชนิดต่อกบัระบบจาํหน่ายไฟฟ้า  ดงัแสดงในรูปท่ี  2.15 

 

 

สาํรวจ/ประเมินความตอ้งการภาระไฟฟ้า

สาํรวรจพื้นท่ีและสภาพภูมิประเทศของพื้นท่ีติดตั้งระบบ

ประเมินศกัภาพพลงังานแสงอาทิตยจ์ากฐานขอ้มูล

กาํหนดระบบสาํรองไฟฟ้และ LOEP

คาํนวณขนาดระบบแผงเซลล,์ ความจุแบตเตอร่ี, และ

ขนาดอุปกรณ์แปลงกาํลงัไฟฟ้า
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รูปที ่2.15  เซลลแ์สงอาทิตยแ์บบต่อกบัระบบจาํหน่าย [7] 

 

หลกัการออกแบบระบบ ขั้นตอนแรกในการออกแบบระบบ เร่ิมจากการสํารวจพื้นท่ีติดตั้งระบบแผง

เซลล์ พิจารณางบประมาณ และสัดส่วนการใช้ไฟฟ้า กาํหนดจุดเช่ือมต่อกบัการไฟฟ้าฝ่ายจาํหน่าย 

กาํหนดขนาดระบบ และเลือกอุปกรณ์ [9] ดงัแสดงในรูปท่ี 2.16 

 

 
 

รูปที ่2.16 การออกแบบระบบการผลิตไฟฟ้าดว้ยเซลลแ์สงอาทิตยแ์บบเช่ือมต่อระบบจาํหน่าย [9]  

สาํรวจพื้นท่ีติดตั้งระบบแผงเซลล ์(m2)

พิจารณางบประมาณ และสัดส่วนการใชไ้ฟฟ้า

กาํหนดจุดเช่ือมต่อกบัการไฟฟ้าฝ่ายจาํหน่าย

กาํหนดขนาดระบบ

เลือกอุปกรณ์

 

http://www.dede.go.th/dede/index.php?option=com_content&view=article&id=72%3A2010-05-03-09-33-58&catid=52&Itemid=56&lang=th
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3)  เซลล์แสงอาทิตยแ์บบผสมผสาน (PV Hybrid system) เป็นระบบผลิตไฟฟ้าท่ีถูกออกแบบ

สําหรับทํางานร่วมกับอุปกรณ์ผลิตไฟฟ้าอ่ืนๆ เช่น ระบบเซลล์แสงอาทิตย์กับพลังงานลม และ

เคร่ืองยนตดี์เซล ระบบเซลล์แสงอาทิตยก์บัพลงังานลม และไฟฟ้าพลงันํ้ า เป็นตน้ โดยรูปแบบระบบ

จะข้ึนอยูก่บัการออกแบบตามวตัถุประสงคโ์ครงการเป็นกรณีเฉพาะ[8] ดงัแสดงในรูปท่ี 2.15 

 

 
 

รูปที ่2.17 เซลลแ์สงอาทิตยแ์บบผสมผสาน [7] 

 

2.4.6 ข้อได้เปรียบและเสียเปรียบของระบบการผลติไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทติย์ 

ปัจจุบันเป็นยุคแห่งกระแสพิทักษ์ส่ิงแวดล้อม ซ่ึงสอดคล้องกับระบบการผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์

แสงอาทิตย ์พบวา่ระบบการผลิตไฟฟ้าดว้ยเซลล์แสงอาทิตยข์นาด 250 Wp สามารถลดาการเกิดก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์ ท่ีเกิดจากเคร่ืองป่ันไฟดีเซลล์ ถึง 1 ตนั/ปี ยิ่งกว่านั้น ยงัสามารถลดซัลเฟอร์ได

ออกไซด์ และไนโตรเจนออกไซด์ ลงถึง 40% ต่อปี ซ่ึงก๊าซทั้งสองก่อมลภาวะทาํให้เกิดหมอกควนั

และฝนกรด 

 

แมร้ะบบการผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย ์จะมีขอ้ดีอยู่หลายประการ แต่สภาพการใช้งานแต่ละ

ท้องถ่ิน จาํเป็นต้องชั่งนํ้ าหนักข้อได้เปรียบ และข้อเสียเปรียบ เม่ือเทียบการการผลิตไฟฟ้าท่ีใช้

เช้ือเพลิงฟอสซิล [5] ดงัแสดงในตารางท่ี 2.2 

 

 

 

 

http://www.dede.go.th/dede/index.php?option=com_content&view=article&id=73%3A2010-05-03-09-38-17&catid=52&Itemid=56&lang=th
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ตารางที ่2.2 ขอ้ไดเ้ปรียบและเสียเปรียบของระบบการผลิตไฟฟ้าดว้ยเซลลแ์สงอาทิตย ์[5] 

 

ข้อได้เปรียบ ข้อเสียเปรียบ 

- ระบบ PV อาศยัแหล่งกาํเนิดพลงังานท่ีใช้ไม่

หมด หาไดทุ้กแห่ง 

- ระ บ บ  PV ย ังไม่ แพ ร่ห ล ายแม้ระ บ บ ไ ม่

ซบัซ้อน เม่ือเทียบกบัเคร่ืองป่ันไฟ ทาํให้ช้ินส่วน

อะไหล่ ประสบการณ์ยงัเป็นเร่ืองใหม่ในหลาย

พื้นท่ี 

- ระบบ PV เป็นระบบเอกเทศ ไม่แขวนอยู่กับ

ปัจจยัขา้งเคียง เช่นปัญหานโยบายรัฐ ภาษี หรือ

การแทรกแซงราคาของเช้ือเพลิง ท่ีทาํให้กระทบ

ต่อการใชง้านระบบ PV 

- ระบบ PV ตอ้งการการลงทุนท่ีสูง 

- แผงเซลล์แสงอาทิตยผ์ลิตเป็นโมดูลเพื่อการ

ต่อเติมขยายกาํลงัการผลิตไดง่้ายในอนาคต 

- การขยายขนาดของระบบ PV ไม่ทาํให้ราคา

พลงังานท่ีไดล้ดลงมากนกั 

- ทาํงานง่าย บาํรุงรักษานอ้ย ทาํให้มีเสถียรภาพ

ในการทาํงานในระบบสูง 

- ส่วนใหญ่ตอ้งใช้แบตเตอร่ีราคาแพงและอายุ

การใชง้านยงัสั้นกวา่แผงเซลลแ์สงอาทิตย ์

- กรณีใช้ไฟฟ้าใช้ไฟฟ้าน้อยๆ ระบบ PV จะ

ประหยดักวา่ เพราะค่าใชจ่้ายการทาํงานจาํตํ่า อายุ

ของแผงเซลลแ์สงอาทิตยม์ากกวา่ 20 ปี   

- ไม่สามารถขยายเวลาการผลิตไฟฟ้าในเวลา

กลางคืนเหมือนเคร่ืองป่ันไฟ 

- ระบ บ  PV ถือว่าเป็ น มิ ตรกับ ส่ิ งแวดล้อม 

(Environmental Friendly) 

- 

- สามารถจ่ายไฟฟ้าได้ 24 ชั่วโมงต่อวนัได้ (มี

แบตเตอร่ีเก็บกระแสไฟฟ้า) 

-  

 

2.4.7 รายละเอยีดทางด้านเทคนิคระบบการผลติไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทติย์บนหลงัคาบ้าน 

ระบบเซลล์แสงอาทิตยมี์แผงเซลล์แสงอาทิตยท่ี์ติดตั้งอยูบ่นหลงัคาบา้น หรือบางกรณี สามารถติดตั้ง

บนพื้นดิน บนหลงัคาโรงจอดรถ เป็นตน้ ในเวลากลางวนั แผงเซลลแ์สงอาทิตยจ์ะทาํหนา้ท่ีผลิตไฟฟ้า

กระแสตรง (DC) ไฟฟ้ากระแสตรงนั้นจะไหลไปสู่เคร่ืองแปลงกระแสไฟฟ้า (Grid- Connected Type 

Inverter) ซ่ึงติดตั้งอยู่ภายในบา้น เคร่ืองแปลงกระแสไฟฟ้าจะแปลงไฟฟ้ากระแสตรงให้เป็นไฟฟ้า

กระแสสลบั (AC, 220 โวลต์ ความถ่ี 50 เฮิร์ต) ไฟฟ้ากระแสสลบัท่ีผลิตไดจ้ะไหลออกจากบา้นไปสู่

มิเตอร์ขายไฟฟ้า (Kilowatt meter selling meter) ท่ีติดตั้งอยูท่ี่เสาไฟฟ้าหนา้บา้นอยา่งอตัโนมติั ในเวลา

กลางคืน เม่ือไม่มีแสงอาทิตย ์จะไม่มีกระแสไฟฟ้าไหลออกจากแผงเซลล์แสงอาทิตย ์หรือถา้มีก็นอ้ย
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มาก จะไม่มีกระแสไฟฟ้าไหลออกมาจากเคร่ืองแปลงกระแสไฟฟ้า ในขณะเดียวกัน ก็จะไม่มี

กระแสไฟฟ้าไหลยอ้นจากเสาไฟฟ้าเขา้มาสู่แผงเซลล์แสงอาทิตยไ์ด ้กระแสไฟฟ้าสลบัของการไฟฟ้า

จะหยุดค้างอยู่ท่ี เคร่ืองแปลงกระแสไฟฟ้าไม่สามารถไหลไปแผงเซลล์แสงอาทิตย์ได้ ต่อมา ใน

วนัรุ่งข้ึน เม่ือมีแสงอาทิตยเ์พียงพอ แผงเซลลแ์สงอาทิตยก์็จะเร่ิมผลิตพลงังานไฟฟ้าอีกคร้ัง และระบบ

ก็จะเร่ิมทาํงานเองโดยอตัโนมติั ดงันั้น ระบบฯ น้ีไดรั้บการออกแบบโดยกาํหนดให้พลงังานไฟฟ้าท่ี

ผลิตไดจ้ากแผงเซลล์แสงอาทิตย ์จะไม่ถูกใชเ้องภายในบา้น แต่ไฟฟ้าทั้งหมดท่ีผลิตไดจ้ะไหลข้ึนไปสู่

เสาไฟฟ้าหน้าบ้าน กล่าวคือ เป็นระบบท่ีมีวตัถุประสงค์เพื่อขายไฟฟ้าท่ีผลิตได้ทั้ งหมดให้กบัการ

ไฟฟ้านัน่เอง [1] 

2.4.8 ลกัษณะของหลงัคาบ้านและตําแหน่งทีเ่หมาะสมในการติดตั้งแผงเซลล์แสงอาทติย์ 

แผงเซลล์แสงอาทิตยส์ามารถติดตั้งไดท้ั้งบนหลงัคาบา้น บนหลงัโรงจอดรถ และบนพื้นดิน ตาํแหน่ง

ท่ีติดตั้งแผงเซลล์แสงอาทิตยต์อ้งเป็นตาํแหน่งท่ีสามารถรับแสงอาทิตยไ์ดดี้ตลอดทั้งวนั ตลอดทั้งปี 

ตอ้งไม่มีส่ิงปลูกสร้างหรือส่ิงของอ่ืนใดมาบงัแสงอาทิตยต์ลอดทั้งวนั (เช่น ตน้ไม ้ส่ิงปลูกสร้างอ่ืนๆ 

ภูเขา เสาอากาศ จานดาวเทียม ฯลฯ) ไม่ควรเป็นสถานท่ีท่ีมีฝุ่ นหรือไอระเหยจากนํ้ามนัมากเกินไป การ

ติดตั้งแผงเซลล์แสงอาทิตยใ์นประเทศไทยท่ีได้มาตรฐานโดยทัว่ไป จะติดตั้งให้ด้านหน้าของแผง

เซลล์แสงอาทิตยห์ันไปทางทิศใต ้และแผงเซลล์เอียงเป็นมุมประมาณ 10-15 องศากบัพื้นโลก ชนิด

ของหลงัคาบา้นท่ีติดตั้งแผงเซลล์แสงอาทิตยไ์ด ้มีทั้งชนิดหลงัคาหน้าจัว่ หลงัคาดาดฟ้าพื้นคอนกรีต 

หลงัคากระเบ้ือง หลงัคาเมทลัชีต หลงัคาไม ้ดงัแสดงในรูป 2.16  กรณีท่ีติดตั้งบนหลงัคาบา้นแบบ

หนา้จัว่ ควรติดตั้งบนหลงัคาดา้นท่ีหันไปทางทิศใตจึ้งจะไดรั้บแสงอาทิตยไ์ดดี้ท่ีสุด ดงัแสดงในรูปท่ี 

2.18 [1] 

 

 

 

รูปที ่2.18 การติดตั้งแผงเซลลแ์สงอาทิตยบ์นหลงัคาเมทลัชีต และหลงัคาคอนกรีต [1] 
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รูปที ่2.19 ทิศทางในการติดตั้งแผงเซลลแ์สงอาทิตยใ์นการติดตั้งบนหลงัคาหนา้จัว่ [1] 

 

2.5 นโยบายที่ใช้ในการกระตุ้นตลาดพลงังานทดแทน [10] 

นโยบายท่ีใช้ในการกระตุน้ตลาดพลงังานทดแทนสามารถแยกเป็นหมวดหมู่ได ้4 ประเภท ดงัแสดง

ในรูปท่ี 2.20 นโยบายสามารถเขา้ถึงผูบ้ริโภคโดยตรง (Demand)  หรือ ผูผ้ลิต (Supply) ซ่ึงสามารถ

ควบคุมการผลิต (Capacity) หรือการผลิตพลังงาน (Generation) ซ่ึงในบางกรณีนโยบายเดียวกัน

สามารถปรากฏไดม้ากกวา่ 1 ประเภท ส่ิงท่ีเพิ่มเติมเขา้มาเก่ียวกบัเคร่ืองมือดา้นนโยบาย คือ ตอ้งมีการ

บริหารจดัการหรือกระบวนการควบคุมบงัคบัซ่ึงจะไม่เป็นธรรมชาติทางการเงิน แต่อยา่งไรก็ตามเป็น

ส่วนสําคญัท่ีทาํให้ตลาดหมุนเวียนเกิดการแผ่ขยาย นอกจากน้ีตอ้งมีแผนงานสร้างความตระหนัก

ใหแ้ก่ประชาชนเพื่อสนบัสนุนการแผข่ยายของตลาดดว้ย ซ่ึงอธิบายประเภทของนโยบายไดด้งัน้ี 

 

 
 

รูปที ่2.20 เคร่ืองมือดา้นนโยบายการปรับใชใ้นตลาดพลงังานทดแทน[10] 
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2.5.1 นโยบายการจัดการกบั การจัดหาและกาํลงัการผลติ (Policies Addressing Supply 

and Capacity) 

นโยบายการจดัการกบั การจดัหาและกาํลงัการผลิต สามารถจาํแนกไดเ้ป็น 3 นโยบายท่ีสาํคญัคือ 

1) แรงจูงใจการลงทุน (Investment Incentives) แรงจูงใจการลงทุนเป็นโยบายท่ีลดตน้ทุนหลกั 

(Capital Cost) เพื่อการปรับใช้ในเทคโนโลยีพลงังานทดแทน และเป็นการลดความเส่ียงสําหรับนัก

ลงทุน ยกตวัอยา่ง ประเทศญ่ีปุ่นกระตุน้การผลิตไฟฟ้าดว้ยเซลลแ์สงอาทิตย ์ดว้ยการก่อตั้งโครงการให้

เงินสนับสนุนในการลงทุน (Capital Grants) ในปี ค.ศ.1994 ซ่ึงสามารถเป็นแรงขบัเคล่ือนให้เป็น

ประเทศท่ีพฒันาเทคโนโลยีเซลลแ์สงอาทิตยไ์ดอ้ยา่งเร็ว  แรงจูงใจการลงทุนประเภทอ่ืนๆ รวมทั้งการ

การช่วยเหลือทางการเงิน 3 ภาคส่วน (Third-Party Finance) โดยรัฐบาลเป็นผูรั้บความเส่ียงโดยการหา

เงินทุนกูด้อกเบ้ียตํ่า ซ่ึงเป็นแผนท่ีอาํนวยความสะดวกให้กบัผูส้นใจท่ีจะลงทุน โดยแต่ละธนาคารจะมี

การรับประกันรายได้เพื่อเป็นการลดความเส่ียงสําหรับผู ้ลงทุนท่ีมีประสิทธิภาพมาก เช่น การ

เจริญเติบโตอยา่งรวดเร็วการผลิตไฟฟ้าดว้ยพลงังานลมในประเทศสเปน 

2) มาตรการทางภาษี ( Tax Measures) 3 2นโยบายภาษี32ถูกนาํมาใชเ้พื่อส่งเสริมการผลิตหรือการลด

การบริโภค 3 2ในด้าน32การผลิตนั้น  32สินเช่ือภาษีสําหรับ32การลงทุน (Investment Tax Credits) และการ

ยกเวน้การเก็บภาษีทรัพยสิ์น(Property Tax Exemptions) เพื่อเป็นการช่วยเหลือลดการชาํระเงินภาษี

สาํหรับเจา้ของโครงการ 

3) การซ้ือโดยรัฐบาล (Government Purchases) นโยบายการซ้ือโดยรัฐบาลจะใหร้าคารับซ้ือท่ีสูง

กวา่ราคาตลาด ซ่ึงเป็นส่ิงจูงใจในการลงทุนประเภทหน่ึงสําหรับภาคอุตสาหกรรม เช่นกรณีท่ีรัฐบาล

ซ้ือระบบพลังงานทดแทนขนาดใหญ่ท่ีติดตั้ งบนอาคารเช่น ระบบการผลิตนํ้ าร้อนจากพลังงาน

แสงอาทิตย ์หรือระบบการผลิตไฟฟ้าดว้ยเซลล์แสงอาทิตย ์สําหรับโรงเรียนหรืออาคารสารธารณะ

อ่ืนๆ เป็นตน้ 

 

2.5.2 นโยบายการจัดการกับ การจัดหาและการผลิต (Policies Addressing Supply and 

Generation) 

นโยบายการจดัการกบั การจดัหาและการผลิต สามารถจาํแนกไดเ้ป็น 4 นโยบายท่ีสาํคญัคือ 

1) แรงจูงใจค่ าธรรมเนียม  (Incentive Tariffs) ระบ บ การป ระกัน ราคา (Guaranteed Price 

Systems)  ราคารับซ้ือคืน (Feed-In Tariffs) และการให้ราคาพิเศษท่ีสูงกว่าราคาตลาด โดยทั่วไป

รัฐบาลจะตั้งราคารับซ้ือพลงังานพิเศษท่ีผลิตจากแหล่งพลงังานทดแทน ซ่ึงราคาเหล่าน้ีจะแตกต่างกนั

ไปตามละเทคโนโลย ีซ่ึงราคาน้ีจะชาํระโดยผูบ้ริโภคหรือไม่กูผู้เ้สียภาษีโดยตลอดเวลาท่ีใชป้ระโยชน์ 

ระบบการประกันราคา (Guaranteed Price System) ท่ีนํามาใช้ในกลุ่มสมาชิกขององค์กรพลังงาน

ระหว่างประเทศ (IEA)  ประเทศสหรัฐอเมริการิเร่ิมใช้ระบบน้ีเป็นประเทศแรก โดยผ่านกฎหมาย
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นโยบายควบคุมบงัคบัระบบสาธารณูปโภค (Publics Utility Regulatory Policies Act, PURPA) ในปี 

ค.ศ. 1978 เพื่อบงัคบัระบบสาธารณูปโภคตอ้งซ้ือพลงังานจากระบบการผลิตพลงังานทดแทน ผลจา

การใช ้PURPA ทาํใหโ้ครงการพลงังานทดแทนในสหรัฐอเมริกามีกาํลงัการผลิตมากวา่ 12,000 MW  

 

ราคารับซ้ือคืน(Feed-In Tariffs)  ประเทศเยอรมนี อิตาลี และสเปน ได้เร่ิมใช้แผนการรับซ้ือคืนบน

พื้นฐานต้นทุนหลบเล่ียง ระบบการรับประกันราคาจะสนับสนุนหลักเกณฑ์ท่ีครบสมบูรณ์ เช่น 

สาธารณูปโภคไฟฟ้าอาจจะกําหนดให้จัดหาระบบเช่ือมต่อ และไม่แบ่งแยกกระแสไฟฟ้าตาม

คุณสมบติัสาธารณูปโภคนั้น ราคารับซ้ือคืนจะใชร่้วมกบันโยบายสนบัสุนนอ่ืน ท่ีพิจารณาเพื่อจะเป็น

แรงกระตุน้หลกั เช่นประเทศเยอรมนัพฒันาติดตั้งพลงังานลม 12,000 MW และ ประเทศสเปน 4,830 

MW 

 

ระบบการยื่นประมูลราคา (Bidding Systems) เช่น สัญญาผกูมนัเช้ือเพลิงท่ีไม่ใช่เช้ือเพลิงจากฟอสซิล

ของประเทศในเครือจักรภพ (Non Fossil Fuel Obligatin, NFFO) และความประสงค์ของการใช้

พลงังานทางเลือกของประเทศไอซ์แลนด์ (Alternative Energy Requirement, AER) ซ่ึงเป็นแผนงาน

บนพื้นฐานของการแข่งขนัดา้นการเสนอสัญญาโครงการท่ีมีตน้ทุนการผลิตพลงังานท่ีตํ่าสุด โดยมีกล

ไกลสําคญัคือ การประกนัราคา ดว้ยอตัราท่ีตั้งไวโ้ดยการแข่งขนัประมูลราคาตํ่าท่ีสุด บนพื้นฐานการ

ทาํงานของราคาในตลาดขายส่งพลงังานบวกเพิ่มกบัราคาพิเศษตามเทคโนโลยีเฉพาะ ซ่ึงผูบ้ริโภคจะ

เป็นผูท่ี้จ่าย เทคโนโลยีพลงังานทดแทนจะจาํแนกกนัไปตามความแตกต่างของหมวดหมู่เทคโนโลย ี

และการแข่งขนัประมูลในแต่ละรอบจะเป็นการตั้งประมูลตามแต่ละหมวดหมู่อยา่งเป็นอิสระ 

 

2) มาตรการทางภาษี (Tax Measures) เครดิตภาษีสําหรับการผลิตพลังงาน (Production Tax 

Credit) ของประเทศสหรัฐอเมริกาสําหรับพลงังานลมจดัตั้งข้ึนในปี ค.ศ. 1992 เป็นการผสมผสาน

นโยบายอ่ืนๆ ซ่ึงเป็นการกระตุน้อยา่งย ัง่ยนืสาํหรับการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานลมท่ีติดตั้งใหม ่

 

3) สัญญาผูกมดั (Obligations) โดยส่วนใหญ่สัญญาผูกมัดนั้ นอยู่บนหน่วยท่ีได้จากการผลิต 

(kWh ของไฟฟ้าหรือ ลิตรของเช้ือเพลิงเหลว) ถึงแมว้่าตอ้งข้ึนกบักาํลงัการผลิต การกาํหนดสัดส่วน

การผลิตหรือการจดัหาการผลิพลงังานทดทดแทน (Renewable Portfolio Standard, RPS) หรือรู้จกัใน

นามระบบโควตา (Quota Systems) ซ่ึงผู ้จ ัดหาไฟฟ้าต้องจัดหาโดยการตั้ งปริมาณหรือสัดส่วน

กระแสไฟฟ้าท่ีตนเองตอ้งจดัหาจากแหล่งพลงังานทดแทน 

 

การตั้งเป้าหมายรูปสัญญาผกูมดัใชใ้นสหภาพยโุรปและออสเตรเลีย ระบบการกาํหนดเป้าหมายไดถู้ก

กาํหนดไวใ้นหลายระดับของสัญญาผูกมดัแต่ละเทคโนโลยีพลังงานทดแทนโดยถ้าไม่ปฏิบติัตาม

สัญญาก็มีบทลงโทษตามสญัญา   
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ระบบสัญญาผกูมดัท่ีมีประสิทธิผลควรจะสามารถหาแหล่งพลงังานทดแทนไดโ้ดยง่าย ความสมารถ

ในอุตสาหกรรมพลงังานทดแทนตอบสนองต่อเทคโนโลยี และระบบ และเวลาในการสู่ความตอ้งการ

โครงการใหม่เขา้สู่การดาํเนินการ  สัญญาผูกมดัควรอยู่อย่างยาวนานเพียงพอเพื่อให้เกิดความแน่ใจ

สาํหรับนกัลงทุนไดผ้ลตอบแทนคืนจากการลงทุน 

 

4) หนงัสือรับรองท่ีสามารถซ้ือขายได ้(Tradable Certifications) หนงัสือรับรองพลงังานทดแทน  

(Renewable Energy Certification, RECs) เป็นกลไกท่ีเตรียมไวเ้พื่อติดตามและลงทะเบียนการผลิต

ไฟฟ้าดว้ยพลงังานทดแทน หนงัสือรับรองน้ีเป็นเอกสารท่ีจะปฏิบติัตามระบบโควตา หรือสามารถ

ขายให้ผูซ้ื้อในตลาดพลงังานสีเขียว การสร้างการยอมรับในหนงัสือรับรองพลงังานทดแทนถือว่า

เป็นของท่ีสามารถซ้ือขายกนัไดอ้ย่างอิสระจากผลิตภณัฑ์การผลิตไฟฟ้าท่ีสามารถจบัตอ้งได ้การ

จดัตั้ง RECs ไม่ใช่ก่อตั้งเพื่อตอบสนองความตอ้งการจดัหาพลงังานของตวัพลงังานทดแทนเอง แต่

ในทางตรงกนัขา้มหนงัสือรับรองทาํใหเ้กิดความยืดหยุน่ เพื่อทาํใหเ้กิดความสําเร็จจากเคร่ืองมือของ

นโยบายอ่ืน ๆ 

 

2.5.3 นโยบายการจัดการกับ ผลิตและการบริโภค (Policies Addressing Generation 

and Demand) 

นโยบายการจดัการกบั การผลิตและการการบริโภค สามารถจาํแนกไดเ้ป็น 2 นโยบายท่ีสาํคญัคือ 

1) โครงการสมคัรใจ (Voluntary Programmes) หลายประเทศในกลุ่มองค์กรพลงังานระหว่าง

ประเทศใช้แผนงานความสมคัรใจ หน่ึงในประเทศแรกท่ีใช้แผนน้ีคือ เดนมาร์ก เม่ือ ค.ศ.1984 เม่ือ

สาธารณูปโภคตอบรับในการซ้ือไฟฟ้าจากพลงังานลมขนาด 100 MW ในปี ค.ศ. 1992 ประเทศญ่ีปุ่น

ไดจ้ดัตั้งแผนงานเดียวกนัน้ีเม่ือบริษทัพฒันาพลงังานเห็นพอ้งท่ีจะผลิตพลงังานจากพลงังานทดแทน 

วิธีการขั้นแรกในการดําเนินการให้บรรลุผลคือ การของร้องจากรัฐบาลให้ผูจ้ ัดหาพลังงานซ้ือ

กระแสไฟฟ้าท่ีผลิตจากพลงังานทดแทน ผูจ้ดัหาจะจ่ายในราคาขายปลีก ขอ้ตกลงการซ้ือตามความ

สมัครใจเหล่าน้ีในประเทศญ่ีปุ่นทําให้เกิดการแผ่ขยายของเทคโนโลยีพลังงานแสงอาทิตย์และ

พลงังานลมอยา่งมาก 

 

ราคาพลงังานสีเขียว (Green Pricing) คือทางเลือกการให้บริการดา้นสาธารณูปโภคท่ีเสนอโอกาสให้

ผูบ้ริโภคไดส้นบัสนุนการเพิ่มข้ึนของการลงทุนในเทคโนโลยีพลงังานทดแทนของบริษทัท่ีให้บริการ

ดา้นสาธารณูปโภค การมีส่วนร่วมของผูบ้ริโภคส่วนใหญ่เป็นการชาํระเงินท่ีเพิ่มข้ึนมาในใบเสร็จ

ชาํระค่าไฟฟ้า 
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การนบัหน่วยไฟฟ้าสุทธิ  (Net Metering) เช่นประเทศเดนมาร์ก อิตาลี สหรัฐอเมริกา และญ่ีปุ่น เป็น

แผนท่ีทาํข้ึนเพื่อรับประกนัราคาท่ีผูบ้ริโภคผูผ้ลิตมีความไวว้างใจกนัในการผลิตไฟฟ้าท่ีอตัราขายปลีก

ท่ีเป็นจริง สําหรับระบบผูบ้ริโภคเอง การนับหน่วยไฟฟ้าสุทธิเป็นวิธีปฏิบติัท่ีอนุญาตให้ผูบ้ริโภค

ไดรั้บเงินจากการใชส้าธารณูปโภค เม่ือการผลิตกระแสไฟฟ้ามากกวา่การใช ้โดยนโยบายน้ีให้ความ

สนใจกบัการผลิตไฟฟ้าขนาดเล็ก 

 

2) มาตรการภาษี (Tax Measures) นโยบายดา้นภาษีสามารถใชค้วบคุมการเช่ือมโยงภายนอกดว้ย

การผลิตพลังงานและการบริโภคพลังงาน เช่น การทาํลายส่ิงแวดล้อม และการพึ่ งพาการนําเข้า

พลังงาน เช่น ประเทศเนเธอร์แลนด์ และเยอรมนี  ท่ี เร่ิมนําภาษีพลังงานมาบังคับใช้ หรือภาษี

ส่ิงแวดลอ้ม จากการบริโภคพลงังานขั้นสุดทา้ยของประเทศเนเธอร์แลนดใ์นปี ค.ศ.1990 การบริโภค

ไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนไดรั้บการยกเวน้ภาษี ยิ่งไปกวา่นั้นผูผ้ลิตไฟฟ้าจากพลงังานหมุนเวียนจะ

ไดรั้บส่ิงกระตุน้การผลิตจากกองทุนภาษีส่ิงแวดลอ้ม โดยท่ีรวบรวมเงินจากผูบ้ริโภคไฟฟ้าท่ีใชไ้ฟฟ้า

จากแหล่งอ่ืนท่ีไม่ใช่จากพลงังานทดแทน  

 

2.5.4 นโยบายการจัดการกับ การบริโภคและกําลังการผลิต (Policies Addressing 

Demand and Capacity) 

นโยบายการจดัการกบั การบริโภคและกาํลงัการผลิต สามารถจาํแนกไดเ้ป็น 2 นโยบายท่ีสาํคญัคือ 

1) แรงจูงใจการลงทุน (Investment Incentives) การสนับสนุนเพิ่มเติมให้แก่ผู ้ผลิตพลังงาน            

ส่ิงกระตุน้การลงทุนสามารถใช้เพื่อลดตน้ทุนหลกัของเทคโนโลยีพลงังานทดแทนให้เพื่อส่งผลดีแก่

ผูบ้ริโภค สําหรับการเผยแพร่เทคโนโลยี เช่นระบบการผลิตนํ้ าร้อนพลงังานแสงอาทิตย ์และระบบ

การผลิตไฟฟ้าดว้ยเซลล์แสงอาทิตย ์การกระตุน้สามารถตรงไปท่ีผูบ้ริโภค โดยไม่ตอ้งมีผูจ้ดัหา ดว้ย

การให้เงินสนับสนุนผูบ้ริโภค (Consumer Grants) และการให้ความช่วยเหลือทางการเงิน สามภาค

ส่วน (Third-Party Finance) โดยรัฐบาลเป็นผูรั้บความเส่ียง เช่นการจดัหารเงินกูด้อกเบ้ียตํ่า หรือการ

ทาํใหต้น้ทุนหลกัของระบบการผลิตพลงังานทดแทนลดลง 

2) มาตรการภาษี (Tax Measures) สําหรับระบบท่ีผูบ้ริโภคเป็นเจา้ของเอง นโยบายเครดิตภาษี 

(Tax Credit) หรือ การให้ส่วนลดจากระบบ (System Rebate) หรือการอนุญาตให้เจา้ของไดค้่าชดเชย

ตน้ทุนหลกัล่วงหนา้บางส่วนรวดเร็วหลงัจากท่ีลงทุนแลว้ บางคร้ังเง่ือนไขก็ทาํข้ึนเพื่อขายส่วนลดภาษี 

(Sales Tax Rebates) 
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2.6 มาตรการส่งเสริมการผลติไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ที่นิยมในประเทศต่างๆ 

 

2.6.1 มาตรการส่งเสริมทางด้านการเงิน (Financial Incentives) 

มาตรการส่งเสริมทางดา้นการเงินในการผลิตไฟฟ้าดว้ยเซลลแ์สงอาทิตยท่ี์สาํคญั 3 มาตรการคือ 

1) ค่าไฟฟ้ารับซ้ือในอตัราพิเศษ (Feed-in Tariff) เป็นมาตรการท่ีทางภาครัฐรับซ้ือไฟฟ้าจาก

พลงังานทดแทนในราคาอตัราสูงพิเศษ เพื่อเป็นการประกนัราคารับซ้ือให้แก่ผูผ้ลิต ซ่ึงมีการกาํหนด

ราคารับซ้ือท่ีคงท่ี เป็นระยะเวลาท่ีกาํหนดไวต้ามเง่ือนไข ของแต่ละประเทศนั้น ๆ โดยมาตรการ การ

ส่งเสริมน้ีนิยมใช้ในหลายประเทศทัว่โลก เช่น เยอรมนี ญ่ีปุ่น  จีน  ฝร่ังเศส สหรัฐอเมริกา [6] ดัง

แสดงในตารางท่ี 2.1   

 

ตารางที ่2.3 รายช่ือประเทศท่ีรับซ้ือในอตัราพิเศษ (Feed-in Tariff) ประเทศต่าง ๆ [11] 

 

ประเทศ เวลาสนับสนุน (ปี) ค่าไฟฟ้ารับซ้ือ (ยูโร/kWh) 

สวติเซอร์แลนด์ 25 0.59 

รัฐออนแทรีโอ-แคนาดา 20 0.44 

ญีปุ่่น 10 0.41 

สหราชอาณาจักรบริเตนใหญ่ 20 0.18 

ฝร่ังเศส 20 0.18 

บัลแกเรีย 25 0.39 

45ลกัเซมเบิร์ก 15 0.38 

สโลวาเกยี 15 0.38 

อติาล ี 20 0.36 

ไซปรัส 20 0.36 

อสิราเอล 20 0.33 

สโลวาเนีย 15 0.33 

45สาธารณรัฐเช็ก 20 0.30 

45เอกวาดอร์ 15 0.32 

มาเลย์เซีย 21 0.29 

45เยอรมนี 20 0.20 
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ตารางที ่2.3 รายช่ือประเทศท่ีรับซ้ือในอตัราพิเศษ (Feed-in Tariff) ประเทศต่าง ๆ [11] (ต่อ) 

 
ประเทศ เวลาสนับสนุน (ปี) ค่าไฟฟ้ารับซ้ือ (ยูโร/kWh) 

ยูกนัดา 20 0.29 

45รัฐโรดไอแลนด์45 -สหรัฐอเมริกา 15 0.27 

45เกนส์วลิล์ - สหรัฐอเมริกา 20 0.26 

รัฐเวอร์มอนต์ - สหรัฐอเมริกา 25 0.22 

45รัฐฮาวายในประเทศสหรัฐอเมริกา 20 0.17 

 

2) ค่าชดเชยเงินลงทุน (Investment Rebates or Subsidies) เป็นมาตรการ การช่วยเหลือของ

รัฐบาลท่ีใหเ้งินลงทุนในเร่ิมแรก ของการติดตั้งระบบการผลิตไฟฟ้าดว้ยเซลลแ์สงอาทิตย ์โดยให้เป็น

เงินลงทุนแบบให้เปล่า ต่อกิโลวตัต์ เช่น ประเทศออสเตรเลีย มีโครงการท่ีช่ือว่าโครงการ PRVP-

SHCP  ปี 2000 รัฐบาลออสเตรเลีย ได้กาํหนดโครงการการช่วยเหลือของรัฐบาลท่ีให้เงินลงทุนใน

เร่ิมแรกสําหรับการติดตั้งระบบการผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตยใ์นประเทศออสเตรเลีย แต่เดิม

เรียกวา่โครงการ Australian Photovoltaic Rebate Program (PVRP) และตอมาไดเ้ปล่ียนช่ือเป็น Solar 

Homes and Communities Program (SHCP) ในปี 2007 โดยโครงการสนบัสนุนมีวตัถุประสงคด์งัน้ี 

(1) ส่งเสริมการการใชพ้ลงังานทดแทนในประเทศ 

(2) ลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

(3) ช่วยในการพฒันาของอุตสาหกรรมเซลลแ์สงอาทิตยใ์นประเทศออสเตรเลีย 

(4) เพิ่มความตระหนกัและการยอมรับในการใชพ้ลงังานทดแทนให้กบัประชาชนทัว่ไปใน

ประเทศ 

 

การสนบัสนุนเงินชดเชยโครงการมีดงัน้ี 

1) เดือนมกราคม ปี 2000 ได้กําหนดสนับสนุนเงินชดเชย $5.5 ต่อวตัต์ ไม่ เกิน $8,250 ต่อ

ครัวเรือน 

2) เดือนตุลาคม ปี  2000 ได้กําหนดสนับสนุนเงินชดเชย $5.0 ต่อว ัตต์ ไม่ เกิน $7,500 ต่อ

ครัวเรือน 

3) เดือนกรกฎาคม ปี 2005 ได้กาํหนดสนับสนุนเงินชดเชย $4.0 ต่อวตัต์ ไม่เกิน $4,000 ต่อ

ครัวเรือน 

4) เดือนกรกฎาคม ปี 2007 ได้กาํหนดสนับสนุนเงินชดเชย $8.0 ต่อวตัต์ ไม่เกิน $8,000 ต่อ

ครัวเรือนซ่ึงทาํใหก้ารเติบโตของการติดตั้งเพิ่มมากข้ึนเป็นอยา่งมาก ดงัแสดงในรูปท่ี 2.16 
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รูปที ่2.21 การติดตั้งระบบการผลิตไฟฟ้าดว้ยเซลลแ์สงอาทิตยข์องประเทศออสเตรเลีย [12] 

 

จากรูปท่ี 2.21 แสดงใหเ้ห็นวา่การเพิ่มเงินสนบัสนุนโครงการ PRVP-SHCP เป็นสองเท่าในปี 2007 ทาํ

ใหก้ารพฒันาระบบการผลิตไฟฟ้าเพิ่มขั้นอยา่งรวดเร็วในประเทศออสเตรเลีย โดยใชค้่าใชจ่้ายทั้งหมด

ประมาณ $1,100,000,000 สาํหรับโครงการ [12] 

 

3) เงินกูด้อกเบ้ียตํ่า (Interest Reduced Loan) เป็นมาตรการดา้นการให้กูย้ืมเงินในอตัราดอกเบ้ีย

ตํ่า สําหรับการนาํมาลงทุนการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย ์ซ่ึงเป็นนโยบายอย่างหน่ึงท่ี

ประเทศต่างๆ นิยมนาํมาสนับสนุนกนั เช่น ประเทศเยอรมนี ในโครงการ 100,000 หลงัคา (German 

100,000 Roof Program (HTRP) โครงการน้ีไดจ้ดัตั้ง 1 มกราคม 1999 รัฐบาลประเทศเยอรมนีไดอ้อก

นโยบายส่งเสริมการติดตั้งระบบการผลิตไฟฟ้าดว้ยเซลลแ์สงอาทิตย ์เป็นแผนงานสนบัสนุนการติดตั้ง

หรือขยายกาํลงัการผลิตท่ีมีระบบขนาดไม่ตํ่ากวา่ 1 กิโลวตัต ์ เพื่อนส่งเสริมการติดตั้งระบบ 100,000 

หลงัครัวเรือนแบบเช่ือเต่อเขา้ระบบสายส่ง ภายใน 6 ปี โดยให้เงินกูด้อกเบ้ียตํ่ากวา่เง่ือนไขตลาด ร้อย

ละ 4.5 มีเวลาชาํระคืน 10 ปี และยกเวน้การชาํระคืนใน  2 ปีแรก กูไ้ด้ 100 % แต่จาํกดัวงเงินไม่เกิน 

500,000 ยโูร และไดจ้าํกดัเงินกูท่ี้ 6,750    ยโูร/kW สําหรับระบบท่ีมีการผลิตกาํลงัไฟฟ้าตํ่ากวา่ 5 kW 

และจาํกดัวงเงินกูท่ี้ 3,375 ยโูร/kW สาํหรับระบบท่ีมีกาํลงัติดตั้งระบบสูงกวา่ 5 kW และการจาํกดัน้ีจะ

ลดลงร้อยละ 5 ต่อปี ซ่ึงมีเป้าหมายในการสนับสนุนไวท่ี้กําลังการผลิตติดตั้ ง 300 MW  โดยมี

จุดมุ่งหมายของโครงการดงัน้ี 
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(1) การพัฒนาตลาดเซลล์แสงอาทิตย์ และเพิ่มส่วนแบ่งของการผลิตไฟฟ้าจากเซลล์

แสงอาทิตย ์โดยรวมซ่ึงจะช่วยลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์

(2) การพฒันาอุตสาหกรรมเซลลแ์สงอาทิตยท่ี์แข็งแกร่งในประเทศเยอรมนีโดยการกระตุน้

ความตอ้งการสําหรับระบบ PV ดงันั้นการสร้างงานใหม่และเพิ่มศกัยภาพการแข่งขนัของ บริษทัใน

เยอรมนัในตลาดโลกและบรรลุระดบัสูงของเทคโนโลยคีวามรู้ 

(3) ลดค่าใช้จ่ายของระบบ เซลล์แสงอาทิตย  ์โดยขยายการผลิตและการใช้ (Economic of 

Scale) 

 

ตารางที ่2.4 จาํนวนระบบการติดตั้งและขนาดระบบการติดตั้งในโครงการ HTRP [13] 

 

Year No MWp 

1999 3,522 8.89 

2000 7,819 36.61 

2001 19,326 75,87 

2002 15,191 78,05 

2003 19,882 146.07 

Total 45,858 345.50 

 

จากปี 1999 ถึง 2003 จะเห็นไดว้า่มีการติดตั้งระบบการผลิตไฟฟ้าจาํนวน 45,858 ระบบคิดเป็นขนาด

กาํลงัผลิตไฟฟ้ารวม 345.5 MWp โดยอุดหนุนในโครงการ HTRP ภายในสินเช่ือมูลค่า 1.72 พนัลา้นยู

โร [13] 

 

2.6.2 มาตรการส่งเสริมทางด้านภาษอีากร (Taxation Incentives) 

1)  การให้เครดิตภาษีการลงทุน (Investment Tax Credit)  เป็นการให้เครดิตการส่งเสริมการลงทุน

ในการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าดว้ยเซลล์แสงอาทิตยใ์หก้บัประชาชนและภาคเอกชน โดยให้เครดิตของ

ค่าใชจ่้ายรวม ของการติดตั้งระบบ ซ่ึงเป็นนโยบายท่ีใชใ้นหลายประเทศทัว่โลก เช่น เคนาดา, ผร่ังเศส, 

อินเดีย, อิตาลี, เกาหลีใต้, สเปน, เยอรมนั, และสหรัฐอเมริกา เป็นต้น ยกตวัอย่างโครงการ Solar 

Investment Tax Credit (ITC) เป็ น ห น่ึ งใน ส่ิ ง ท่ี สํ าคัญ ท่ี สุ ด ก ล ไก น โย บ ายข องรัฐบ าล ก ล าง

สหรัฐอเมริกา ภายใตพ้ระราชบญัญติันโยบายพลงังานปี 2005 (The Energy Policy Act of 2005) โดย

นโยบาย ITC  เป็นหน่ึงในกลไกท่ีสําคญัท่ีสุดของ นโยบายของรัฐบาลกลางเพื่อสนับสนุนการใช้

พลงังานแสงอาทิตยใ์นประเทศสหรัฐอเมริกาตั้งแต่ปี 2006 เป็นตน้มา โดยให้เครดิตภาษีร้อยละ 30 

 



28 
 

ของตน้ทุนการติดตั้งระบบ และประสบความสําเร็จสูงสุดในปี 2008 ไดข้ยายนโยบายไปถึงปี 2016  

เพื่อให้เกิดความมัน่ใจในตลาดสําหรับ บริษัท ท่ีจะพฒันาเงินลงทุนระยะยาวในการแข่งขันและ

ขบัเคล่ือนนวตักรรมเทคโนโลยีซ่ึงจะช่วยลดค่าใชจ่้ายสําหรับผูบ้ริโภคผลกัดนัการเติบโตในการสร้าง

อุตสาหกรรมและงานทัว่ประเทศ 

 

เครดิตภาษีการลงทุนพลงังานแสงอาทิตย ์(ITC) มีบทบาทสําคญัในการสร้างงานใหม่และค่าจา้งงาน

ของชาวอเมริกนั การเติบโตทางเศรษฐกิจเพื่อใหม้ัน่ใจกบัการแข่งขนัระดบัโลก ลดค่าพลงังานสําหรับ

ผูบ้ริโภคและธุรกิจและ การลดมลพิษ ลดภาระภาษีสําหรับบุคคลหรือธุรกิจท่ีมีคุณสมบติัเทคโนโลยี

ซ้ือพลังงานแสงอาทิตย์ ในฐานะท่ีเป็นมีเสถียรภาพแรงจูงใจหลายปี ITC ส่งเสริมการลงทุน

ภาคเอกชนในการผลิตเซลล์แสงอาทิตย์และการก่อสร้างโครงการพลังงานแสงอาทิตย์ ITC 

แสงอาทิตยเ์ป็นรากฐานท่ีสําคญัของการเจริญเติบโตอยา่งต่อเน่ืองของพลงังานแสงอาทิตยใ์นประเทศ

สหรัฐอเมริกา 

 

พระราชบญัญัตินโยบายพลงังานปี 2005 (PL 109-58) สร้างการลงทุนร้อยละ 30 เครดิตภาษี (ITC) 

เพื่อการพาณิชยแ์ละท่ีอยู่อาศยัระบบพลงังานแสงอาทิตยท่ี์ใชจ้าก 1 มกราคม 2006 ผา่น 31 ธันวาคม 

2007 เครดิตเหล่าน้ีกําลังขยายอีกหน่ึงปีหน่ึงในเดือนธันวาคมปี 2006 โดยการยกเวน้ภาษีและ

พระราชบญัญติัการดูแลสุขภาพของปี 2006 (PL 109-432) 

 

ITC ช่วยในการกระตุน้การเจริญเติบโตของการผลิตไฟฟ้าดว้ยเซลลแ์สงอาทิตย ์

(1) ITC มีเช้ือเพลิงการเจริญเติบโตอยา่งมากในการติดตั้งพลงังานแสงอาทิตย ์มัน่ใจตลาด

ใหข้ยายหลายปีของ ITC แสงอาทิตยท่ี์อยูอ่าศยัและเชิงธุรกิจไดช่้วยติดตั้งพลงังานแสงอาทิตยป์ระจาํปี

เติบโตกวา่ 1,600 เปอร์เซ็นตน์บัตั้งแต่ ITC ถูกนาํมาใชใ้นปี 2006  

(2) ITC สหรัฐได้เพิ่มข้ึนกาํลงัการผลิตพลงังานแสงอาทิตย ์การเจริญเติบโตในการติดตั้ง

โครงการหลงัจากนโยบาย  ITC เกิดข้ึนควบคู่กบัการเจริญเติบโตในประเทศสหรัฐอเมริกาการผลิต

พลงังานแสงอาทิตย ์ปัจจุบนักวา่ 625 โรงงานผลิตพลงังานแสงอาทิตยผ์ลิตช้ินส่วนทัว่ 48 รัฐ 

(3) ลดค่าใชจ่้ายของพลงังานแสงอาทิตยส์ําหรับผูบ้ริโภคไดอ้ยา่งต่อเน่ืองท่ี การดาํรงอยูข่อง 

ITC ผา่น 2016 ให้ความมัน่ใจในตลาดสําหรับ บริษทั ท่ีจะพฒันาเงินลงทุนระยะยาววา่การขบัเคล่ือน

การแข่งขนัและนวตักรรมเทคโนโลยซ่ึีงจะช่วยลดค่าใชจ่้ายสาํหรับผูบ้ริโภค [14] 

 

2.6.2.1 การยกเว้นภาษเีงินได้รัฐบาลกลาง (Federal Tax Exemption) 

การออกกฎหมายท่ีให้สิทธิประโยชน์ทางภาษี เช่น ท่ีรัฐฮาวายซ่ึงอนุญาตให้บุคคลธรรมดา นํา

ค่าใชจ่้ายท่ีทาํให้ไดม้าซ่ึงอุปกรณ์พลงัแสงอาทิตยม์าหักออกจากเงินภาษีไดถึ้ง 35% แต่สูงสุดไม่เกิน
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วงเงิน 1750 เหรียญสหรัฐ กรณีเป็นบา้นบนท่ีดิน หรือ 300 เหรียญสหรัฐ กรณีท่ีอยูอ่าศยัลกัษณะแบบ

คอนโดมิเนียมหรือ อพาร์ทเมนท์  หรือ รัฐอริโซน่าท่ียกเวน้ภาษีขาย (Sales Tax) แต่จาํกดัเพดานอยู่ท่ี

ไม่เกินกว่า 5,000 เหรียญสหรัฐ หรือในบางรัฐท่ีตอ้งเสีย Franchise Tax และ Property Tax อย่างเช่น 

รัฐเทกซสั ก็มีกฎหมายยกเวน้ภาษีเหล่าน้ีให้แก่      ผูท่ี้ลงทุนในการติดตั้งอุปกรณ์พลงังานแสงอาทิตย์

ดว้ย กล่าวคือ ไม่ตอ้งนาํมูลค่าของอุปกรณ์ดงักล่าวมาคิดเพื่อคาํนวณภาษี Franchise Tax และ Property 

Taxนอกจากสิทธิประโยชน์ทางภาษีต่างๆ มากมายท่ีเสนอให้โดยรัฐบาลแห่งสหรัฐอเมริกา ประเทศ

ในกลุ่มสหภาพยุโรปเองก็ไม่น่ิงเฉยต่อการส่งเสริมการใช้อุปกรณ์พลังงานแสงอาทิตย์ เช่น ใน

ประเทศฝร่ังเศสท่ีเสนอให้มีเงินชดเชยค่าภาษีอากร (Tax Rebates) ท่ีไดช้าํระไปแลว้แก่ ผูใ้ชอุ้ปกรณ์

ประหยดัพลงังาน มีการลดอตัราภาษีเงินได ้และภาษีมูลค่าเพิ่มสาํหรับผูข้ายอุปกรณ์เหล่าน้ีดว้ย  [15] 

 

2.7  การส่งเสริมการพฒันาพลงังานแสงอาทิตย์ของประเทศไทย 

การส่งเสริมการพัฒนาพลังงานแสงอาทิตย์ของประเทศไทยในปัจจุบัน กระทรวงพลังงานและ

หน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้ง มีมาตรการส่งเสริมและสนบัสนุนพลงังานทดแทน ดงัน้ี 

 

 
 

รูปที ่22 กลไกการส่งเสริมพลงังานทดแทน [8] 
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2.7.1 มาตรการส่วนเพิม่ราคารับซ้ือไฟฟ้าจากพลงังานหมุนเวยีน (Adder Cost) 

ประเทศไทยเป็นการให้เงินสนบัสนุนการผลิตต่อหน่วยพลงังานไฟฟ้าโดยการกาํหนดราคารับซ้ือใน

อตัราพิเศษหรือเฉพาะสาํหรับไฟฟ้าท่ีมาจากพลงังานหมุนเวียน ภายในระยะเวลารับซ้ือไฟฟ้าท่ีชดัเจน

และแน่นอนเพื่อเป็นแรงจูงใจให้มีผูผ้ลิตไฟฟ้าจากพลงังานหมุนเวยีนมากข้ึนและหลากหลายประเภท

พลงังานยิ่งข้ึนจดัเป็นมาตรการสนบัสนุนท่ีนิยมใช้กนัอยา่งแพร่หลายมากท่ีสุดในปัจจุบนั มาตรการ

ส่วนเพิ่มราคารับซ้ือไฟฟ้าท่ีผลิตจากพลงังานแสงอาทิตยคื์อ Adder ผูท่ี้ยืน่หนงัสือขอเสนอขายไฟฟ้าท่ี

ผลิตจากพลังงานแสงอาทิตยแ์ละได้รับหนังสือตอบรับแล้วก่อนวนัท่ี 28 มิถุนายน 2553 จะได้รับ

ผลตอบแทนประกอบดว้ยค่า ไฟฟ้าฐาน (ไม่จาํกดัระยะเวลา) + ค่าไฟฟ้าแปรผนั(Ft) + Adder 8 บาท 

เป็นเวลา 10 ปี ผูท่ี้ไดรั้บหนงัสือตอบรับจากการไฟฟ้าหลงัวนัท่ี 28 มิถุนายน 2553 จะไดผ้ลตอบแทน 

คิดเป็นค่าไฟฟ้า 6.50 บาทเป็นเวลา 10 ปี ดงัตารางท่ี 2.5 

 

ตารางที ่2.5 แสดงมาตรการส่วนเพิ่มราคารับซ้ือไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตย ์[8] 

 

เช้ือเพลงิ 
ส่วนเพิม่ 

(บาท/kWh) 

ส่วนเพิม่พเิศษ

(บาท/kWh) 

ส่วนเพิม่พเิศษ ใน 3 

จว. ภาคใต้ 

(บาท/kWh) 

ระยะเวลา

สนับสนุน 

(ปี) 

พลงังานแสงอาทิตย ์ 6.50 1.50 1.50 10 

 

นอกจากน้ีคณะกรรมการนโนบายพลงังานแห่งชาติ (กพช.) มีมติเม่ือวนัท่ี 28 มิถุนายน 2553 ให้อนุ

กรรมการฯ พิจารณาอตัราสนับสนุนในรูปแบบ Feed In Tariff สําหรับโครงการพฒันาพลังงาน

แสงอาทิตย์ท่ีมีการติดตั้ งบนหลังคาท่ีพักอาศัยและอาคารพาณิชย์พร้อมทั้ งทํารายละเอียดการ

สนบัสนุนและปริมาณท่ีส่งเสริม [8] 

 

2.7.2 โครงการเงินหมุนเวยีนเพือ่ส่งเสริมการใช้พลงังานทดแทน 

โครงการเงินทุนหมุนเวียนเพื่อการอนุรักษ์พลงังานและพลงังานทดแทนข้ึนเพื่อเป็นแหล่งเงินทุนใน

การดาํเนินการอนุรักษพ์ลงังานและพลงังานทดแทนให้แก่โรงงาน อาคาร และบริษทัจดัการพลงังาน 

โดยผ่านทางสถาบนัการเงิน โดยกาํหนดให้สถาบนัการเงินนาํเงินท่ี พพ. จดัสรรให้ไปเป็นเงินกูผ้า่น

ต่อให้โรงงาน/อาคารควบคุมหรือโรงงาน/อาคารทัว่ไปตลอดจนบริษทัจดัการพลงังาน (ESCO) นาํไป

ลงทุนเพื่อการอนุรักษพ์ลงังานและพลงังานทดแทน โดยมีหลกัเกณฑแ์ละเง่ือนไขดงัน้ี 
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ตารางที ่2.6 หลกัเกณฑแ์ละเง่ือนไขโครงการเงินหมุนเวยีนเพื่อส่งเสริมการใชพ้ลงังานทดแทน [8] 

 

วงเงินโครงการ 1. โครงการเงินหมุนเวียนเพื่อส่งเสริมการใช้พลงังานทดแทน ระยะท่ี 1 

จาํนวน 1,000 ลา้นบาท 

2. โครงการเงินหมุนเวียนเพื่อการอนุรักษ์พลังงาน ระยะท่ี 3 จาํนวน 

1,000 ลา้นบาท 

อายุเงินกู้ ไม่เกิน 7 ปี 

ช่องทางการปล่อยกู้ ผา่นสถาบนัการเงินท่ีเขา้ร่วมโครงการโดยสถาบนัการเงินตอ้งรับผิดชอบ

เงินท่ีปล่อยกูท้ ั้งหมด 

ผู้มีสิทธ์ิกู้ เป็นอาคารควบคุมและโรงงานควบคุมตาม พรบ.ส่งเสริมการอนุรักษพ์ลงังาน 

พ.ศ. 2535 ประสงค์จะลงทุนในด้านการประหยดัพลงังานหรือโรงงาน/

อาคารทัว่ไป ตลอดจนบริษทัจดัการพลงังาน (ESCO) นาํไปลงทุนเพื่อการ

อนุรักษพ์ลงังาน 

วงเงินกู้ ไม่เกิน 50 ลา้นบาทต่อโครงการ 

อตัราดอกเบีย้ ไม่เกินร้อยละ 4 ต่อปี (ระหวา่งสถาบนัการเงินกบัผูกู้)้  

คุณสมบัติโครงการที่มี

สิ ท ธ์ิ ข อ รั บ ก า ร

สนับสนุน 

โครงการอนุรักษ์พลังงานหรือเพิ่มประสิทธิภาพการใช้พลังงานตามท่ี

กาํหนดไวใ้น พรบ.ส่งเสริมการอนุรักษ์พลังงาน พ.ศ. 2535  มาตรา 7  

และมาตรา 17   

 

สถาบันการเงินจะเป็นผูอ้นุมัติเงินกู้เพื่อโครงการอนุรักษ์พลังงานและพลังงานทดแทนตามแนว

หลกัเกณฑ์และเง่ือนไข ของสถาบนัการเงินนั้นๆ  นอกเหนือจากหลกัเกณฑ์เง่ือนไขขา้งตน้น้ี โดย

ดอกเบ้ียวงเงินกู้ และระยะเวลาการกู้จะข้ึนอยู่กบัการพิจารณาและขอ้ตกลงระหว่างผูกู้ ้กบัสถาบนั

การเงิน [8] 

 

2.7.3  โครงการส่งเสริมการลงทุนด้านอนุรักษ์พลงังานและพลงังานทดแทน (ESCO FUND) 

กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษ์พลงังาน (พพ.) ภายใตก้ารสนบัสนุนทางการเงินจากกองทุน

เพื่อส่งเสริมการอนุรักษ์พลงังานไดน้าํวงเงิน 500 ลา้นบาทจดัตั้ง "โครงการส่งเสริมการลงทุนด้าน

อนุรักษ์พลงังานและพลงังานทดแทน (ESCO Fund)" มีวตัถุประสงค์เพื่อส่งเสริมการลงทุนดา้นการ

อนุรักษ์พลังงานและพลงังานทดแทน โดยให้ความช่วยเหลือด้านการลงทุนแก่ผูป้ระกอบการท่ีมี

ศกัยภาพในการพฒันาโครงการแต่ยงัขาดปัจจยัการลงทุน และช่วยให้ผูป้ระกอบการหรือผูล้งทุนได้
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ประโยชน์จากการขายคาร์บอนเครดิต ทั้งน้ี มูลนิธิพลงังานเพื่อส่ิงแวดลอ้ม (มพส.) เป็นหน่ึงในสอง

หน่วยงานท่ีไดรั้บมอบหมายใหท้าํหนา้ท่ีเป็นผูบ้ริหารโครงการ 

 

ผูมี้สิทธิยื่นข้อเสนอได้แก่ ผูป้ระกอบการ โรงงานอุตสาหกรรม และ/หรือ บริษัทจดัการพลังงาน 

(Energy Service Company - ESCO) ท่ีจะดําเนินการพัฒนาโครงการด้านอนุรักษ์พลังงานหรือ

พลงังานทดแทน ซ่ึงมีวตัถุประสงคเ์พื่อจะลดปริมาณการใชพ้ลงังาน เพิ่มประสิทธิภาพการใชพ้ลงังาน 

ตอ้งการปรับเปล่ียนการใชเ้ช้ือเพลิงมาเป็นพลงังานทดแทน และตอ้งการลงทุนดา้นพลงังานทดแทน

โดยมีลกัษณะการส่งเสริมการลงทุน ดงัน้ี 

1) การเข้าร่วมลงทุนในส่วนทุนของโครงการ (Equity Investment) ESCO Fund จะเข้าร่วม

ลงทุนในส่วนทุนของโครงการท่ีก่อให้เกิดการอนุรักษ์พลงังานหรือพลงังาน ทดแทนท่ีก่อให้เกิดผล

ประหยดัพลงังาน หลกัเกณฑ์การร่วมลงทุน ร่วมลงทุน 10 - 50% ของมูลค่าโครงการแต่ไม่เกิน 50 

ลา้นบาทต่อโครงการ ระยะเวลาร่วมลงทุนประมาณ 5 - 7 ปี 

2) การเขา้ร่วมทุนกบับริษทัจดัการพลงังาน (ESCO Venture Capital) จะเขา้ร่วมลงทุนในบริษทั

จดัการพลังงาน โดยเข้าซ้ือหุ้นเพิ่มทุนจดทะเบียนของบริษัท ทั้งน้ีเพื่อช่วยให้บริษทัมีทุนในการ

ประกอบกิจการดา้นอนุรักษพ์ลงังานมากข้ึน หลกัเกณฑ์การร่วมลงทุนร่วมทุนไม่เกินร้อยละ 30 ของ

ทุนจดทะเบียน แต่ไม่ เกิน 50 ล้านบาท ระยะเวลาร่วมลงทุนประมาณ 5 - 7 ปี  มี ส่วนในการ

ควบคุมดูแลการบริหารจดัการของบริษทั 

3) การเช่าซ้ืออุปกรณ์ประหยดัพลงังาน/พลงังานทดแทน (Equipment Leasing) ESCO FUND 

จะเป็นผูอ้อกเงินในการซ้ืออุปกรณ์เพื่อการอนุรักษพ์ลงังานและพลงังานทดแทนให้กบัผูป้ระกอบการ

ก่อน และทาํสัญญาเช่าซ้ือระยะยาวกบัผูป้ระกอบการ โดยผูป้ระกอบการจะตอ้งทาํการผอ่นชาํระคืน

เงินตน้พร้อมดอกเบ้ียเป็นรายงวด งวดละเท่า ๆ กนัตลอดอายุสัญญาเช่าซ้ือ ESCO FUND สนบัสนุน

ในการเช่าซ้ืออุปกรณ์ได ้100% ของราคาอุปกรณ์ แต่ไม่เกิน 10 ลา้นบาท ระยะเวลาการผอ่นชาํระคืน 5 

ปี อตัราดอกเบ้ียไม่เกิน 4% ต่อปี 

4) การช่วยให้โครงการอนุรักษ์พลังงาน/พลังงานทดแทน ได้รับผลประโยชน์จากการขาย 

Carbon Credit ESCO FUND จะช่วยดาํเนินการจดัทาํเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัการพฒันาโครงการ CDM 

ได้แก่ Project Idea Note (PIN) และ Project Design Document (PDD) หรือเป็นตวักลางในการรับซ้ือ 

Carbon Credit จากโครงการอนุรักษพ์ลงังานและพลงังานทดแทนท่ีมีขนาดเล็กและรวบรวม (Bundle 

Up) เพือ่ใหโ้ครงการเหล่าน้ีสามารถขายคาร์บอนเครดิตได ้

5) การอาํนวยเครดิตให้สินเช่ือ (Credit Guarantee Facility) ESCO FUND จะร่วมกับสถาบัน

การเงินหรือองค์กรท่ีให้การสนับสนุนในเร่ืองการคํ้ าประกันเครดิต (Credit Guarantee) เพื่อให้

ผูป้ระกอบการไดรั้บการปล่อยสินเช่ือจากธนาคารพาณิชย ์ทั้งน้ี ESCO FUND อาจจะเป็นผูค้ ํ้าประกนั
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เครดิตให้แก่ผูป้ระกอบการโดยจาํกดัจาํนวนเงินตามความเส่ียงของโครงการแต่ไม่เกิน 10 ล้านบาท

โดยคิดค่าธรรมเนียมการรับประกนัสินเช่ือในอตัราตํ่า 

6) การช่วยเหลือทางเทคนิค (Technical Assistance) ESCO FUND จะให้ความช่วยเหลือทางดา้น

เทคนิค เช่น ค่าตรวจสอบการใช้พลงังาน (Energy Audit) หรือ ค่าใช้จ่ายในการจดัทาํรายงานศึกษา

ความเป็นไปได้ของโครงการ ในวงเงินไม่ เกิน 100,000 บาทต่อโครงการ โดยมี เง่ือนไข คือ 

ผูป้ระกอบการจะตอ้งดาํเนินการในมาตรการอนุรักษพ์ลงังานหรือพฒันาโครงการพลงังานทดแทน ถา้

หากไม่ปฏิบติัตามเง่ือนไขจะตอ้งจ่ายเงินดงักล่าวคืนแก่ ESCO FUND [8] 

 

2.7.4 กลไกการพฒันาทีส่ะอาด (CDM) 

การใชบ้ริการระบบขนส่งมวลชนแทนการใชร้ถยนตส่์วนบุคคล การใชก้๊าซธรรมชาติ หรือก๊าซมีเทน

จากขยะมาผลิตพลงังานไฟฟ้าแทนถ่านหินเป็นเช้ือเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟ้า หรือ การใชพ้ลงังาน

ชีวภาพ พลังงานทดแทน เป็นตัวอย่างกิจกรรมภายใต้กลไกการพัฒนาท่ีสะอาด หรือ Clean 

Development Mechanism : CDM 

  

กลไกการพฒันาท่ีสะอาด หรือท่ีเรียกยอ่ๆ วา่ CDM เป็น 1 ใน 3 กลไกท่ีกาํหนดข้ึนภายใตพ้ิธีสารเกียว

โต (ขอ้กาํหนดระหวา่งประเทศท่ีเกิดข้ึนภายใตอ้นุสัญญาสหประชาชาติวา่ดว้ยการเปล่ียนแปลงสภาพ

ภูมิอากาศ) ไดแ้ก่ 

1) การซ้ือขายก๊าซ เรือนกระจก หรือ Emission Trading (ET) (ดําเนินการเฉพาะประเทศ

อุตสาหกรรม) 

2) การดาํเนินการร่วมเพื่อลดก๊าซเรือนกระจก หรือ Joint Implementation (JI) (ดาํเนินการเฉพาะ

ประเทศอุตสาหกรรม) 

3) กลไกการพฒันาท่ีสะอาด หรือ Clean Development Mechanism (CDM) (สําหรับดาํเนินการ

ลดก๊าซเรือนกระจกในประเทศกาํลงัพฒันา) 

4) เพื่อช่วยใหป้ระเทศท่ีมีพนัธกรณีในการลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสามารถบรรลุ

พนัธกรณีได ้

  

สําหรับ CDM นั้นมีแรงจูงใจในการดาํเนินการ คือ Carbon Emission Reduction (CERs) หรือ Carbon 

Credit ท่ีผูด้าํเนินกิจกรรมจะไดรั้บ และสามารถนาํไปขายใหก้บัประเทศท่ีมีพนัธกรณีซ่ึงส่วนใหญ่เป็น

ประเทศในกลุ่มอุตสาหกรรมท่ีจะตอ้งลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ในการขายท่ีวา่น้ีจะทาํกนั

ในตลาดท่ีเรียกกนัว่า “ตลาดคาร์บอน” (Carbon Market) โดยสินคา้ท่ีนาํมาซ้ือขายจะอยู่ในลกัษณะ

ของเอกสารสิทธ์ิของปริมาณคาร์บอนท่ีลดได ้ซ่ึงประเทศผูซ้ื้อสามารถนาํไปคิดรวมในบญัชีการปล่อย

ก๊าซคาร์บอนไดออกไซดข์องตวัเองได ้ตวัอยา่งกิจกรรมกลไกการพฒันาท่ีสะอาด เช่น การใชพ้ลงังาน
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ทดแทน การบาํบดันํ้ าเสียจากการทาํปศุสัตวเ์พื่อลดปริมาณก๊าซมีเทน และการผลิตไฟฟ้าจากเช้ือเพลิง

ชีวะมวลท่ีไดจ้ากผลผลิตทางการเกษตร 

  

ประโยชน์จากการเป็นผู ้ผลิตในกลไกการพัฒนาท่ีสะอาด (CDM) สามารถสรุปเป็น 3 ด้าน คือ 

ส่ิงแวดลอ้ม เศรษฐกิจ และสังคม 

1) ดา้นส่ิงแวดลอ้ม เกิดการรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอ้ม ลดปริมาณของเสียท่ีเกิดข้ึนจากการผลิต

เป็นเช้ือเพลิงพลงังาน 

2) ดา้นเศรษฐกิจ การนาํผลผลิตทางการเกษตรมาเป็นวตัถุดิบในการผลิตพลงังานทดแทน ซ่ึง

เกษตรกรสามารถนาํผลผลิตทางการเกษตรไปขาย นาํไปสู่การกระตุน้เศรษฐกิจในชุมชน ประเทศก็

สามารถลดการนาํเขา้เช้ือเพลิง ช่วยเพิ่มความมัน่คงทางเศรษฐกิจและลดภาระในการรักษาส่ิงแวดลอ้ม

และการอนุรักษพ์ลงังานของประเทศ 

3) ดา้นสังคม ประชาชนมีคุณภาพชีวติความเป็นอยูท่ี่ดีข้ึนโดยเฉพาะดา้นสุขภาพอนามยัจากการ

นาํของเสียมาผลิตเช้ือเพลิง และสภาพส่ิงแวดล้อมท่ีดีข้ึน ประเทศเองก็สามารถเพิ่มอาํนาจในการ

เจรจาต่อรองในเวทีการเจรจาระดบัประเทศได ้[16] 

  

2.7.5  โครงการส่งเสริมการลงทุน โดยสํานักงานคณะกรรมการส่งเสริมการลงทุน BOI 

ภาครัฐไดมี้การยกระดบัให้อุตสาหกรรมพลงังานทดแทน เป็นกิจการท่ีมีระดบัความสําคญัสูงสุดและ

จะได้รับการส่งเสริมการลงทุนในระดบัสูงสุดเช่นกนั จึงมีมาตรการส่งเสริมการลงทุนเพื่อเพิ่มขีด

ความสามารถในการแข่งขนั จากคณะการส่งเสริมการลงทุน (BOI) ซ่ึงได้กาํหนดสิทธิประโยชน์ท่ี

ยกเวน้อากรขาเขา้สําหรับเคร่ืองจกัร อุปกรณ์ท่ีนาํเขา้จากต่างประเทศ ยกเวน้ภาษีเงินไดนิ้ติบุคคล เป็น

เวลา 8 ปี และตั้งแต่ปีท่ี 9  ถึง ปีท่ี 13 จะลดหยอ่นภาษีเงินไดนิ้ติบุคคลร้อยละ 50 รวมทั้งอนุญาตให้นาํ

ตน้ทุนในการติดตั้งโครงสร้างพื้นฐานต่าง ๆ เช่นไฟฟ้า ประปา และขอหักภาษีได้สูงสุด 2 เท่า ถ้า

โครงการเป็นประโยชน์ต่อสาธารณะประโยชน์ เป็นตน้ 

 

หลกัเกณฑ์ในการพิจารณาการส่งเสริมโครงการด้านพลงังานทดแทน ได้แก่ กรณีท่ีผูป้ระกอบการ

หรือนักลงทุนมีสัดส่วนหน้ีต่อทุน น้อยกว่า 3 ต่อ 1 สําหรับโครงการใหม่ หรือมีเคร่ืองจกัรใหม่ท่ีมี

กระบวนการผลิตท่ีทนัสมยั หรือมีระบบจดัการท่ีปลอดภยั รักษาส่ิงแวดล้อม และใช้ประโยชน์จาก

วตัถุดิบในการผลิตเป็นตน้ [8] 
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2.8 กฎหมายระเบียบข้อบังคบัที่เกีย่วข้อง 

ประเทศไทยไม่มีกฎหมายพลังงานทดแทนบังคับใช้ แต่การพฒันาพลังงานทดแทนมีกฎหมาย 

ระเบียบและขอ้บงัคบัท่ีเก่ียวขอ้งตามกฎหมายฉบบัอ่ืนบงัคบัใช ้เช่นการผลิตไฟฟ้าจากแสงอาทิตยเ์พื่อ

จาํหน่ายจะมีกฎหมายกาํกบัการพิจารณาพลงังานเป็นกฎหมายหลกัท่ีตอ้งปฏิบติัตามและมีกฎหมายอ่ืน

ท่ีเก่ียวขอ้ง ขั้นตอนการติดต่อเพื่อขอใบอนุญาตจาํหน่ายไฟฟ้า  

กรณีท่ีระบบขนาดไม่เกิน 3.7 กิโลวตัต์ ดงันั้น จะมีเพียงหน่วยงานเดียวท่ีจะเจา้ของบา้นจะตอ้งขอ

อนุญาต คือ การไฟฟ้านครหลวง หรือ การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค ในกรณีท่ี ระบบมีขนาดเล็กกว่า 3.7 

กิโลวตัต ์ไม่ถือวา่เป็นโรงงาน จึงไม่ตอ้งขออนุญาตจากกรมโรงงานอุตสาหกรรม  

  

กรณีท่ีระบบมีขนาดใหญ่กว่า 3.7 กิโลวตัต์ ตามพระราชบัญญัติโรงงานอุตสาหกรรม พ.ศ. 2535 

มาตราท่ี 5 ถือวา่ เป็นโรงงาน ดงันั้น เจา้ของบา้นหรือผูล้งทุนจึงตอ้งยื่นขออนุญาตการก่อสร้างต่อกรม

โรงงานอุตสาหกรรม เพื่อขอเอกสาร รง. 4  

  

เพือ่เป็นความรู้ทัว่ไป ตารางขา้งล่างน้ีไดส้รุปให้เห็นวา่ ระบบเซลลแ์สงอาทิตยข์นาดเท่าใด จะตอ้งยื่น

ขออนุญาตต่อหน่วยงานใดบา้ง โดยมีรายช่ือหน่วยงาน [18] ดงัตารางท่ี 2.7 
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ตารางที ่2.7 รายช่ือหน่วยงานท่ีผูล้งทุนติดตั้งระบบเซลลแ์สงอาทิตยต์อ้งยืน่ขออนุญาต [18] 

ขนาดของระบบเซลล์

แสงอาทติย์ 

<3.7 (กรณี

บ้านทีอ่ยู่

อาศัย) 

3.7<ขนาด

<1,000 

1,000<ขนาด

<6,000 

6,000≤
ขนาด

<10,000 

≥10,000 

การไฟฟ้านครหลวง 

(กฟน.) หรือการ

ไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 

(กฟภ.) 

ขออนุญาต

จาํหน่ายไฟฟ้า

และขอ Adder 

ขออนุญาต

จาํหน่าย

ไฟฟ้าและ

ขอ Adder 

ขออนุญาต

จาํหน่ายไฟฟ้า

และขอ Adder 

(การไฟฟ้าจะ

หกั 2%) 

ขออนุญาต

จาํหน่าย

ไฟฟ้าและ

ขอ Adder 

ขออนุญาต

จาํหน่าย

ไฟฟ้าและ

ขอ Adder 

การไฟฟ้าฝ่ายผลติ

แห่งประเทศไทย 

(กฟผ.) 

ไม่ตอ้งขอ

อนุญาต 

ไม่ตอ้งขอ

อนุญาต 

ไม่ตอ้งขอ

อนุญาต 

ตอ้งขอ

อนุญาต 

และกฟผ. 

จะหกั 2% 

ตอ้งขอ

อนุญาต 

และกฟผ. 

จะหกั 2% 

คณะกรรมการกาํกบั

กจิการพลงังาน 

ไม่ตอ้งขอ

อนุญาตโดย

แจง้ใหท้ราบ 

ไม่ตอ้งขอ

อนุญาตโดย

แจง้ให้

ทราบ 

ตอ้งขอ

อนุญาต 

ตอ้งขอ

อนุญาต 

ตอ้งขอ

อนุญาต 

กรมโรงงาน

อุตสาหกรรม (แบบ 

รง.4) 

ไม่ตอ้งขอ

อนุญาต 

ตอ้งขอ

อนุญาต 

ตอ้งขอ

อนุญาต 

ตอ้งขอ

อนุญาต 

ตอ้งขอ

อนุญาต 

องค์การบริหารส่วน

ตําบล หรือ หน่วยงาน

ทีม่ีลกัษณะเทยีบเท่า 

ไม่ตอ้งขอ

อนุญาต 

ตอ้งขอ

อนุญาต 

ตอ้งขอ

อนุญาต 

ตอ้งขอ

อนุญาต 

ตอ้งขอ

อนุญาต 

รายงานผลกระทบต่อ

ส่ิงแวดล้อม 

ไม่ตอ้งทาํ

รายงาน 

ไม่ตอ้งทาํ

รายงาน 

ไม่ตอ้งทาํ

รายงาน 

ไม่ตอ้งทาํ

รายงาน 

ทาํรายงาน 

สํานักงาน

คณะกรรมการ

ส่งเสริมการลงทุน 

(BOI) 

ไม่ได ้ ถา้ขอจะ

ไดรั้บการ

ยกเวน้ภาษี

และสิทธิ

พิเศษต่าง ๆ 

ถา้ขอจะไดรั้บ

การยกเวน้

ภาษีและสิทธิ

พิเศษต่าง ๆ 

ถา้ขอจะ

ไดรั้บการ

ยกเวน้ภาษี

และสิทธิ

พิเศษต่าง ๆ 

ถา้ขอจะ

ไดรั้บการ

ยกเวน้ภาษี

และสิทธิ

พิเศษต่าง ๆ 
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2.9 การศึกษาความเป็นไปได้ในโครงการ 

ความสําเร็จของการพฒันาโครงการพลงังานในเชิงพาณิชยจ์ะเกิดข้ึนไดน้ั้น ผลตอบแทนการลงทุน

ต้องอยู่ในอตัราท่ีสูงเพียงพอท่ีจะสร้างแรงจูงใจสําหรับนักลงทุน ตลอดจนสร้างความเช่ือมันให้

สถาบนัการเงินในการสนบัสนุนใหสิ้นเช่ือในโครงการ[คู่มือพลงังานแสงอาทิตย]์ โดยการศึกษาความ

เป็นไปไดน้ั้นประกอบดว้ยการวเิคราะห์ 3 หวัขอ้ ดงัน้ี  

 

2.9.1 การวเิคราะห์โครงการ 

การวิเคราะห์โครงการเพื่อทาํการเมินโครงการจะก่อให้เกิดผลและผลกระทบอะไรบ้างเม่ือนําไป

ปฏิบติั โดยผลการวิเคราะห์โครงการมีความสําคญัอย่างยิ่งต่อสถาบนัท่ีจะให้การสนับสนุนเงินกูก้บั

โครงการ เน่ืองจากการวิเคราะห์โครงการจะช่วยให้หลกัฐานและเหตุผลท่ีจาํเป็นในการตดัสินใจวา่จะ

รับหรือปฏิเสธโครงการเพื่อการลงทุน โดยการวิเคราะห์โครงการโดยทัว่ไปจะประกอบด้วยการ

วเิคราะห์ในเร่ืองต่าง ๆ ดงัต่อไปน้ี [17]  

1) การวิเคราะห์ทางดา้นเทคนิค (Technical Analysis)   การวิเคราะห์ความเหมาะสมดา้นเทคนิค

ของโครงการ ควรพิจารณาถึงรูปแบบทางด้านเทคนิคในทางเลือกต่างๆ  ซ่ึงบรรลุถึงวตัถุประสงค์

โครงการ ณ ตน้ทุนท่ีตํ่าท่ีสุด รูปแบบท่ีถูกเลือกมากควรมีเทคโนโลยท่ีีเหมาะสมท่ีสุด พร้อมกบัวธีิการ

ก่อนสร้างท่ีมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด รูปแบบโครงการท่ีดีจะต้องมีความยืดหยุ่น เพื่อให้สามารถ

รองรับการเปล่ียนแปลงท่ีจะเกิดข้ึน และโครงการไม่ควรก่อนให้เกิดผลในทางลบด้านส่ิงแวดลอ้ม 

นอกจากน้ีควรทาํการวิเคราะห์ด้วยว่าองค์ประกอบต่าง ๆ มีความสัมพันธ์กันอย่างไรทั้ งภายใน

โครงการและกบัโครงการอ่ืนๆ ในพื้นท่ีเดียวกนั และสุดทา้ยรูปแบบโครงการท่ีดีตอ้งรวมเอาความ

ตอ้งการดา้นการดาํเนินการและบาํรุงรักษาเม่ือโครงการจบส้ินลงแลว้เขา้ไวด้ว้ย 

2) การวิเคราะห์ทางด้านสังคม (Social Analysis) การวิเคราะห์ทางด้านสังคม พิจารณาการ

เปล่ียนแปลงท่ีคาดว่าจะเกิดข้ึน (expected changes) จากโครงการ ซ่ึงจะนําไปสู่ส่ิงแวดล้อมมนุษย ์

(human environment) ในรูปแบบองค์กรทางสังคมและมาตรฐานการครองชีพ และการเข้าใจ

กระบวนการทางสังคมท่ีเก่ียวขอ้ง 

3) การวิเคราะห์ทางด้านสถาบัน (Institutional Analysis) ผลของโครงการพัฒนาข้ึนอยู่กับ

คุณภาพของสถาบนัท่ีรับผดิชอบต่อโครงการนั้นๆ ซ่ึงจะรวมถึงไม่เพียงพอองคก์รท่ีปฏิบติัและดาํเนิน

โครงการเท่านั้ น แต่ยงัรวมถึงสถาบันของรัฐบาลและเศรษฐกิจต่างๆ ซ่ึงมีผลต่อความสําเร็จต่อ

โครงการอีกดว้ย เช่น กระทรวง ทบวง กรมต่างๆ ธนาคารเพื่อการพฒันา สถาบนัวจิยัเป็นตน้ 

4) การวิเคราะห์ทางด้านส่ิงแวดล้อม (Environmental Analysis) ส่ิงแวดล้อมเก่ียวพนักับเร่ือง

ต่างๆ มากมายรวมถึงการสาธารณสุขและความปลอดภยัในการประกอบอาชีพ การควบคุมมลพิษทาง

อากาศ นํ้ า และท่ีดิน การจัดการท่ีเหมาะสมกับทรัพยากรธรรมชาติประเภทท่ีทดแทนใหม่ได ้
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(renewable natural resources) การเพิ่มประสิทธิภาพการใช้ทรัพยากรธรรมชาติให้หลากหลาย การ

นาํมาใชใ้หม่ (recycling) และการป้องกนัการพงัทลาย ปัญหาดา้นส่ิงแวดลอ้มในประเทศท่ีพฒันาแลว้

และประเทศท่ีกาํลงัพฒันามีความแตกต่างกนัในเร่ืองความรุนแรงมากกวา่ประเภทของปัญหา ซ่ึงการ

วเิคราะห์ทางดา้นส่ิงแวดลอ้ม มีประเด็นต่าง ๆ ดงัน้ี 

(1) การระบุถึงทรัพยากรประเภทท่ีเกิดทดแทนใหม่ได ้และประเภทท่ีใชแ้ลว้หมดเปลืองว่า

ควรจะนาํมาใช้กบัโครงการหรือไม่อย่างไร และหากมีการใช้ทรัพยากรเหล่าน้ีหมดไป จะก่อให้เกิด

ผลกระทบต่อระบบนิเวศน้ีอยา่งไร 

(2) การระบุถึงจุดอ่อนไหว (sensitive points) ในระบบนิเวศวิทยาทอ้งถ่ิน ซ่ึงอาจจะไดรั้บ

ผลในทางลบจากโครงการ 

(3) การประเมินสถานการณ์ความเป็นไปได้ทางด้านมลพิษ อนัเป็นผลเน่ืองจากกิจกรรม

ต่างๆ ของโครงการ 

(4) การประเมินโครงการโดยทัว่ไปเพื่อพิจารณาว่าการออกแบบองค์ประกอบหลกั ของ

โครงการท่ีจะมีความย ัง่ยนืในเชิงระบบนิเวศน์วทิยามากนอ้ยเพียงใดนะยะยาว 

5) การวิเคราะห์ทางดา้นเศรษฐกิจและการเงิน (Economic and Financial Analysis) การวิเคราะห์

ทางดา้นเศรษฐกิจและการเงินจะช่วยให้กรอบงานและขอ้เสนอโครงการทุกดา้นจะไดรั้บการประเมิน

แบบประสานอย่างมีระบบ ผลการวิเคราะห์มีความสําคัญต่อผูก้าํหนดนโยบายและหน่วยงานท่ี

สนับสนุนทางการเงิน เพราะเป็นการบ่งช้ีถึงความสมเหตุสมผลสําหรับการตดัสินใจท่ีจะรับหรือ

ปฏิเสธโครงการเพื่อการลงทุน โครงการใดท่ีประเทศเลือกท่ีจะนําไปปฏิบัตินั้ นควรจะมีลําดับ

ความสาํคญัสูงในแผนงานการพฒันาแห่งชาติ การคดัเลือกเหล่าน้ีควรพิจารณาจากทางเลือกโครงการ

ท่ีดีท่ีสุดในรูปแบบของความคุม้ค่าดา้นเศรษฐกิจและการเงิน (economic and financial worthiness) 
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2.9.2 การวเิคราะห์ผลตอบแทนการลงทุน  

1) มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (Net Present Value, NPV) มูลค่าปัจจุบันสุทธิของโครงการคือมูลค่า

ปัจจุบนัของกระแสเงินสดโครงการ ซ่ึงสามารถคาํนวณไดจ้ากการทาํส่วนลดกระแสผลตอบแทนสุทธิ

ตลอดอายโุครงการให้เป็นมูลค่าปัจจุบนั ซ่ึงการวิเคราะห์มูลค่าปัจจุบนัสุทธิคือการหาค่าปัจจุบนัสุทธิ 

มากกว่าหรือเท่ากบัศูนย ์แสดงว่าเป็นโครงการท่ีสมควรจะดาํเนินการเน่ืองจากมีผลตอบแทนเม่ือ

เปรียบเทียบ ณ ปัจจุบนัมากกวา่ค่าใชจ่้ายในทางตรงกนัขา้มหากมูลค่าปัจจุบนัสุทธิมีค่าน้อยกว่าศูนย์

แสดงวา่เป็นโครงการท่ีไม่น่าลงทุนเน่ืองจากมีผลตอบแทนเม่ือเปรียบเทียบปัจจุบนันอ้ยกวา่ค่าใชจ่้าย 

[8] 

 

                                                     𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁 = � 𝐵𝐵𝑡𝑡−𝐶𝐶𝑡𝑡
(1+𝑖𝑖)𝑡𝑡

𝑛𝑛

𝑡𝑡=1
                                                         (2.1)              

 

เม่ือ 

 NPV คือ มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ 

Bt  คือ มูลค่าผลตอบแทนในปีท่ี 1,2…,n 

 Ct คือ ค่าใชจ่้ายหรือตน้ทุนในปีท่ี 1, 2,…,n 

 i             คือ อตัราดอกเบ้ียหรือค่าเสียโอกาสของทุน 

 t             คือ ปีของโครงการ คือ ปีท่ี 1, 2,…, n 

 n             คือ อายขุองโครงการ 

 

2) อัตราผลตอบแทนของโครงการ (Internal Rate of Return, IRR) อัตราผลตอบแทนของ

โครงการคือ อตัราดอกเบ้ียเงินกู้ท่ีทาํให้ค่า NPV มีค่าเท่ากับศูนย์ ซ่ึงหากว่าอตัราดอกเบ้ียเงินกู้ ณ 

สถานการณ์ปัจจุบนัสูงกว่าอตัราดอกเบ้ียตอบแทนของโครงการท่ีคาํนวณไดก้็ไม่สมควรท่ีจะลงทุน

โครงการดังกล่าวในทางตรงกนัขา้มหาอตัราดอกเบ้ียเงินกู้ ณ สถานการณ์ปัจจุบันยิ่งตํ่ากว่าอตัรา

ดอกเบ้ียผลตอบแทนโครงการท่ีคาํนวณไดม้ากเท่าไหร่แสดงเป็นโครงการท่ีให้ผลตอบแทนมากข้ึน

ตามลาํดบั [17] 

 

                                                                                 � 𝐵𝐵𝑡𝑡−𝐶𝐶𝑡𝑡
(1+𝑟𝑟)𝑡𝑡

𝑛𝑛

𝑡𝑡=1
= 0                                                        (2.2) 
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เม่ือ 

Bt  คือ มูลค่าผลตอบแทนในปีท่ี 1,2…,n 

 Ct คือ ค่าใชจ่้ายหรือตน้ทุนในปีท่ี 1, 2,…,n 

 r             คือ อตัราคิดลด 

 t             คือ ปีของโครงการ คือ ปีท่ี 1, 2,…, n 

 n             คือ อายขุองโครงการ 

 

3) 17ผลป ระโยชน์ ต่อเงินลงทุ น  (Benefit-Cost Ratio, B/C) 1 7ผลป ระโยชน์ ต่อเงิน ลงทุ นคือ

อตัราส่วนระหวา่งมูลค่าปัจจุบนัสุทธิของกระแสผลตอบแทนหรือมูลค่าตอบแทนโครงการเทียบกบั

มูลค่าปัจจุบนัของกระแสตน้ทุนหรือตน้ทุนรวมของโครงการไดแ้ก่ ค่าเซลล์แสอาทิตย ์ค่าท่ีดิน ค่า

ติดตั้ง ค่าดาํเนินการ ค่าซ่อมบาํรุง ถา้อตัราส่วนท่ีไดม้ากว่าหน่ึง แสดงวา่ตดัสินใจเลือกโครงการนั้น 

แต่ถา้อตัราส่วนไดน้อ้ยกวา่หน่ึง แสดงวา่โครงการนั้นไม่น่าลงทุน แต่ถา้เท่ากบัหน่ึง แสดงวา่โครงการ

คุม้ [17] 

 

                                                     𝐵𝐵/𝐶𝐶 =
� 𝐵𝐵𝑡𝑡

(1+𝑖𝑖)𝑡𝑡
𝑛𝑛

𝑡𝑡=1

� 𝐶𝐶𝑡𝑡
(1+𝑖𝑖)𝑡𝑡

𝑛𝑛

𝑡𝑡=1

                                                                (2.3) 

 

เม่ือ 

BCR คือ อตัราส่วนผลตอบแทนต่อตน้ทุน 

Bt  คือ มูลค่าผลตอบแทนในปีท่ี 1,2…,n 

 Ct คือ ค่าใชจ่้ายหรือตน้ทุนในปีท่ี 1, 2,…,n 

 r            คือ อตัราคิดลด 

 t             คือ ปีของโครงการ คือ ปีท่ี 1, 2,…, n 

 n            คือ อายขุองโครงการ 

 

4)  ตน้ทุนพลงังานต่อหน่วย (Cost of Energy) ตน้ทุนพลงังานต่อหน่วย (Levelized Electricity 

Cost, LEC หรือ LCOE) คือ ตน้ทุนในการผลิตไฟฟ้าต่อหน่วยท่ีมีการปรับค่าใช้จ่าย และเงินทุนให้

เป็นมูลค่าเงินท่ี เท่ ากันทุกปีหารด้วยปริมาณไฟฟ้าท่ีผลิตได้ ค่าใช้จ่ายของการผลิตไฟฟ้าซ่ึง

ประกอบดว้ย เงินลงทุน ค่าดาํเนินการ และบาํรุงรักษา ค่าเช่ือเพลิง ตลอดอายุการใชง้าน ซ่ึงวิเคราะห์
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จากตน้ทุนการผลิตทั้งโครงการ ผลจากการวิเคราะห์ตน้ทุนต่อหน่วยสามารถใช้ประโยชน์ในการ

พิจารณาเปรียบเทียบกบัราคาท่ีทางการไฟฟ้ารับซ้ือ [8]                       

            

                                                      𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿 =
∑ 𝐼𝐼𝑡𝑡+𝑀𝑀𝑡𝑡+𝐹𝐹𝑡𝑡

(1+𝑟𝑟)𝑡𝑡
𝑛𝑛
𝑡𝑡=1

∑ 𝐸𝐸𝑡𝑡
(1+𝑟𝑟)𝑡𝑡

𝑛𝑛
𝑡𝑡=1

                                                           (4) 

 

เม่ือ  

 LEC คือ  ตน้ทุนการผลิตไฟฟ้าต่อหน่วย 

   It  คือ  ค่าการลงทุนในปีท่ี t (บาท) 

  Mt  คือ  ค่าดาํเนินการและค่าบาํรุงรักษา ในปีท่ี t (บาท) 

Ft  คือ  ค่าการใชเ้ช้ือเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟ้าในปีท่ี t(บาท) 

 Et   คือ  กระแสไฟฟ้าท่ีผลิตไดใ้นปีท่ี t (kWh) 

 r  คือ  อตัราคิดลด 

 

5) ระยะเวลาการลงทุน (Discount Payback Period) คือ ระยะเวลาท่ีรายได้หลงัหักค่าใช้จ่ายใน

การดาํเนินการสามารถนาํไปชาํระเงินท่ีใช้ลงทุนในการพฒันาโครงการไดค้รบถว้นตามการปรับค่า

ของเวลา โดยส่วนใหญ่ใช้นบัเป็นจาํนวนปี โครงการท่ีมีระยะเวลาคืนทุนสั้นจะเป็นโครงการท่ีดีกว่า

โครงการท่ีคืนทุนยาว โดยทฤษฏีระยะเวลาคืนทุนจะต้องไม่น้อยกว่าอายุของโครงการ แต่ในทาง

ปฏิบติัระยะเวลาคืนทุนของโครงการขนาดใหญ่จะยอมรับกนั 7 – 10 ปี 

 

6) งบกระแสเงินสด เป็นการวิเคราะห์เปรียบเทียบค่าใช้จ่ายและรายได้ท่ีเกิดข้ึนในแต่ละปี

ในช่วงท่ีอายุโครงการยงัก่อให้เกิดรายไดว้่า รายได้ท่ีรับจะเพียงพอต่อค่าใช้จ่ายท่ีเกิดข้ึนในปีนั้น ๆ 

หรือไม่ ทั้งน้ีเพื่อให้นกัลงทุนจะไดต้ระหนกัและหาทางแกไ้ขล่วงหน้าเพื่อมิให้เกิดสถานการณ์เงิน

ขาดมือในช่วงใดช่วงหน่ึง ซ่ึงจะส่งผลให้โครงการสะดุด ซ่ึงในกรณีการกูเ้งิน สถาบนัการเงินจะให้

ความสาํคญักนักระแสเงินสดมาก [8] 
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2.9.3 การวเิคราะห์โครงการภายใจความอ่อนไหว (Sensitivity Analysis) 

คือแนวทางในการวิเคราะห์โครงการโดยการตั้งสมมติฐานต่าง ๆ เพื่อใช้ในการตดัสินใจของการ

ลงทุน มีความมัน่ใจมากข้ึนในการตดัสินใจเลือกโครงการซ่ึงผ่านการวิเคราะห์ดว้ยวิธีต่าง ๆ แลว้ อีก

นยัหน่ึงก็คือ ตอ้งการลดความเส่ียงในการตดัสินใจผดิพลาดใหเ้หลือนอ้ยลง [17] 

 

2.9.4 ปัจจยัสําคญัทีม่ผีลในการวเิคราะห์ความเหมาะสมในการลงทุน 

1) รายจ่าย (Cost) ประกอบดว้ยตน้ทุนการลงทุน และค่าใชจ่้ายในการดาํเนินการ 

(1) ตน้ทุน ไดแ้ก่ เงินท่ีใชล้งทุนในการพฒันาโครงการ เช่นการซ้ือท่ีดิน แผงเซลล์แสงอาทิตย ์

ฯลฯ ตลอดจนค่าติดตั้งดาํเนินการทดสอบ ในการดาํเนินการพฒันาโครงการ 

(2) ค่าใชจ่้าย ไดแ้ก่ ค่าดาํเนินการในการเดินเคร่ืองหลงัจากการพฒันาโครงการแลว้เสร็จ เช่น 

ค่าจา้งพนกังาน ค่าซ่อมแซม ดอกเบ้ียเงินกู ้ค่าใชจ่้ายอ่ืน ๆ ภาษี เป็นตน้ 

 

2) ประโยชน์หรือรายรับ (Benefit) รายไดท่ี้ไดรั้บจากโครงการ แยกออกเป็น 2 รูปแบบ คือ 

(1) ประโยชน์โดยตรงทางการเงิน ได้แก่ รายได้จากการขายพลังงานในกรณีท่ีขายให้แก่

ภายนอก หรือการลดค่าใชจ่้ายพลงังานท่ีใชอ้ยูเ่ดิม การขายวสัดุท่ีเหลือจากการผลิตพลงังาน 

(2) ประโยชน์ทางออ้มท่ีไม่ใช่เป็นเม็ดเงินโดยตรงแต่สามารถประเมินเป็นเงินได ้ไดแ้ก่ การ

ลดการกาํจดัผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม 

 

2.10  การวเิคราะห์ด้านปัญหาและอุปสรรคของการลงทุน 

การวิเคราะห์ดา้นปัญหาและอุปสรรคของการลงทุน ใช ้SWOT ในการวิเคราะห์ คือ เป็นการวิเคราะห์

สภาพแวดลอ้มภายในเพื่อระบุจุดแข็ง (Strengths) และจุดอ่อน (Weaknesses) และวิเคราะห์ภายนอก

เพื่อระบุโอกาส (Opportunities) และอุปสรรค (Threats)[18]  

 

2.10.1 การวเิคราะห์สภาพแวดล้อมภายนอก 

โดยใชรู้ปแบบการวเิคราะห์ PESTLE analysis  

PESTLE analysis คือ คาํยอ่ของปัจจยั 6 ตวั เป็นการวิเคราะห์สภาพแวดลอ้มในระดบัมหัพภาค หรือ

ภาพรวมใหญ่ ถา้เป็นภาคธุรกิจ ก็จะโยงกบัการวิจยัดา้นตลาดโดยตรง ทาํให้สามารถทาํความเขา้ใจวา่

ตลาดกําลังเติบโต หรือกําลังหดตัว สถานภาพ แนวโน้ม และทิศทางในทางธุรกิจอย่างไร 

ประกอบดว้ย 

1) Political – Factors หรือปัจจยัทางการเมือง เป็นปัจจยัท่ีทาํให้เกิดแรงผลกัดันทางการเมือง 

และขอ้กาํหนดต่าง ๆ ท่ีจะมาส่งผลกระทบให้กบัการดาํเนินธุรกิจทั้งในแง่บวกและแง่ลบ แรงผลกัดนั
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น้ีมกัมีพลงัค่อนขา้งสูง เช่นนโยบายส่งเสริมทางดา้นพลงังานทดแทนต่างๆ นโยบายของรัฐเป็นปัจจยั

สาํคญัในการผลกัดนันโยบาย 

2) Economic Factors หรือปัจจยัทางดา้นเศรษฐกิจ เป็นปัจจยัท่ีผูล้งทุนจะตอ้งดูเก่ียวกบัเศรษฐกิจ

ทั้งระยะสั้น และระยะยาว ทั้งในประเทศและต่างประเทศทั้งมหพัภาคและจุลภาค เช่น ภาษีท่ีเก่ียวขอ้ง

กบัการลงทุนเป็นอยา่งไร ทางดา้นการเงินอตัราดอกเบ้ียต่าง ๆ ท่ีนาํมาใชใ้นการลงทุนเป็นเท่าไหร่ 

3) Sociocultural Factors หรือปัจจัยทางด้านสังคมและวฒันธรรม  การยอมรับในและการ

ตระหนกัของคนในสังคม เช่น การตระหนกัถึงการใชพ้ลงังานทดแทนในปัจจุบนั ความรู้ความเขา้ใจ

ของระบบพลงังานทดแทนต่างๆ การยอมรับในการใชพ้ลงังานทดแทน ต่าง ๆ  

4) Technological Factors หรือปัจจยัทางดา้นเทคโนโลยี เป็นปัจจยัท่ีสําอีกอยา่งหน่ึงก็คือมีส่วน

สําคญัทาํให้เกิดความไดเ้ปรียบเสียเปรียบในการแข่งขนั เช่น เทคโนโลยีของแผงเซลล์แสงอาทิตยท่ี์

สามารถผลิตกระแสไฟฟ้าไดม้ากข้ึน เป็นตน้ 

5) Legal Factors หรือปัจจัยทางกฎหมาย  เป็นปัจจัยท่ี มีผลในการลงทุนในกฎหมายและ

กฎระเบียบต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งในการดาํเนินธุรกิจ เช่น กฎหมายอะไรบา้งท่ีเก่ียวขอ้งกบัธุรกิจของเรา 

หรือกฎหมายท่ีออกมาใหม่มีผลกระทบต่อธุรกิจของเราอยา่งไรบา้ง 

6) Environmental Factors ห รื อ ปั จ จัย ส ภ าพ แ ว ด ล้ อ ม ปั จ จุ บั น ก าร ใ ห้ ค ว าม ส น ใ จ ต่ อ

สภาพแวดลอ้มของประชาชนเพิ่มมากข้ึนทุกที เร่ืองของสภาพแวดลอ้มจึงมีความสําคญัเด่นชดัมากข้ึน 

เช่นระบบการผลิตไฟฟ้าดว้ยเซลลแ์สงอาทิตยมี์ผลกระทบต่อสภาพแวดลอ้มหรือไม่ เป็นตน้ 

 

การวเิคราะห์  

1) โอกาส (Opportunities)  คือ เง่ือนไขภายนอกท่ีจะส่งผลกระทบให้กบัองคก์รในทางท่ีดี และ

เป็นประโยชน์หากไดมี้การทาํกิจกรรมใด ๆ ท่ีสามารถนาํเง่ือนไขเหล่านั้นมาใชต้ามช่วงเวลาท่ีเง่ือนไข

นั้นยงัมีผลอยู ่

2) ภยัคุกคาม (Threats) คือเง่ือนไขภายนอกท่ีจะส่งผลกระทบให้กบัองคก์รในทางท่ีไม่ดี ไม่เป็น

ประโยชน์ และเกิดความเสียเปรียบในการแข่งขนัหากไม่ไดมี้การปฏิบติัใดๆ ท่ีจะแกไ้ขสถานการณ์

ตามช่วงเวลาท่ีเง่ือนไขนั้นยงัมีผลอยู ่
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2.10.2 การวเิคราะห์สภาพแวดล้อมภายใน 

โดยใชรู้ปแบบการวเิคราะห์ PRIMO-F analysis  

 

PRIMO-F analysis คาํยอ่ของปัจจยั 5 ปัจจยั เป็นการวเิคราะห์ปัจจยัส่ิงแวดลอ้มภายใน 

1) People หรือ บุลากร เก่ียวกบัจุดแข็งหรือจุดอ่อนของบุคลากร หรือตวัระบบการผลิตการผลิต

ไฟฟ้าดว้ยเซลล์แสงอาทิตยเ์อง Resources หรือ ทรัพยากร สถานท่ีตั้ง ของระบบ ท่ีปรึกษาต่าง ๆ ท่ีให้

คาํแนะนาํในการดาํเนินธุรกิจ และวตัถุดิบต่าง ๆ ในการใชใ้นการผลิตผลิตภณัฑ ์

2) Innovations and Ideas หรือนวตักรรมและความคิด นวตักรรม การวิจยัและพฒันามีอะไรบา้ง 

ท่ีมาสนบัสนุนธุรกิจ 

3) Marketing หรือ การตลาด ช่องทางในการจดัจาํหน่ายผลิตภณัฑ์ ราคาและคุณภาพของสินคา้ 

เป็นอยา่งไร 

4) Operations หรือ การปฏิบติัการ ระบบการผลิตเป็นอยา่งไร การบาํรุงรักษาระบบมีมากน้อย

แค่ไหน 

5) Finance หรือ การเงิน ฐานะทางการเงิน และผลตอบแทนท่ีคาดวา่ท่ีไดรั้บเป็นอยา่งไร  

 

การวเิคราะห์  

1) จุดแข็ง (Strengths) คือเง่ือนไขภายในท่ีจะส่งผลกระทบให้กับองค์กรในทางท่ีดี และเป็น

ประโยชน์หากไดมี้การทาํกิจกรรมใดๆ ท่ีสามารถนาํเง่ือนไขเหล่านั้นใชต้ามช่วงเวลาท่ีเง่ือนไขนั้น

ยงัคงมีผลอยู ่ 

2) จุดอ่อน (Weaknesses) คือเง่ือนไขภายในท่ีจะส่งผลกระทบให้กบัองคก์รในทางท่ีไม่ดีไม่เป็น

ประโยชน์ และเกิดความเสียเปรียบในการแข่งขนั หากไม่ไดป้ฏิบติัการใดๆ ท่ีจะแกไ้ขสถานการณ์

ตามช่วงเวลาท่ีเง่ือนไขนั้นยงัมีผลอยู ่

 

2.11 งานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

เอกประพนัธ์ อกัษรพนัธ์ [19] ไดว้ิจยัเร่ือง การวิเคราะห์ความเป็นไปไดข้องโครงการสาธิตระบบการ

ผลิตและจาํหน่ายไฟฟ้าจาเซลลแ์สงอาทิตยบ์นหลงัคาบา้น งานวจิยัดงักล่าวมีขอ้สรุปโดยสังเขปวา่ ผล

การศึกษาทาํให้ทราบถึงตน้ทุนและผลประโยชน์ของโครงการ ซ่ึงพิจารณาจากค่าตวัช้ีวดั คือ มูลค่า

ปัจจุบนัสุทธิ อตัราส่วนประโยชน์ต่อตน้ทุน และอตัราผลตอบแทนภายในโครงการ ณ ระดบัอตัราคิด

ลดร้อยละ 9 12 และ 15 รวมทั้งวิเคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการ ภายใตก้รณีวิเคราะห์ 3 กรณีคือ 

1) เม่ือตน้ทุนลดลงร้อยละ 30 และผลประโยชน์คงท่ี 2) เม่ือตน้คงท่ี และผลประโยชน์เพิ่มข้ึนร้อยละ 

100 3) เม่ือตน้ทุนลดลงร้อยละ 30 และผลประโยชน์เพิ่มข้ึนร้อยละ 100  ผลการศึกษาของระบบขนาด 
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2.25 kW และ ระบบขนาด 2.88 kW  กรณีท่ีไดรั้บเงินสนบัสนุนจาก สพช. และไม่ไดรั้บการสนบัสนุน 

พบว่าไม่มีความคุม้ค่าต่อการลงทุน และเม่ือวิเคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการ กรณีได้รับเงิน

สนบัสนุนจาก สพช. พบวา่มีผลตอบแทนทางดา้นการเงินดงัน้ี กรณีท่ี 1  และกรณีท่ี 2 ไม่คุม้ค่ากบัการ

ลงทุน และกรณีท่ี 3 คุม้ค่าต่อการลงทุน  สําหรับผลตอบแทนทางดา้นเศรษฐศาสตร์ ณ อตัราคิดลด

ร้อยละ 9 ทั้งสามกรณีคุม้ค่าต่อการลงทุน แต่ ณ  อตัราคิดลด 12 และ 15 พบวา่กรณีท่ี 1 และท่ี  2 ไม่

คุม้ค่าต่อการลงทุน แต่กรณีท่ี 3 คุม้ค่าต่อการลงทุน 

 

นิตินยั ชินสุวรรณ [20] ไดว้ิจยัเร่ือง ศกัยภาพการผลิตไฟฟ้าจากรังสีอาทิตยใ์นประเทศไทย งานวิจยั

ดังกล่าวมีข้อสรุปโดยสังเขปว่า การประเมินศกัยภาพของเทคโนโลยี  6 แบบคือ 1) แบบหอคอย

พลงังาน 2) แบบรางพาราโบลา 3) แบบจานพาราโบลา 4) Solar chimney 5) สระรังสีอาทิตย ์6) เซลล์

สุริยะ ไดค้าํนวณหาตน้ทุนเฉล่ียตลอดอายุการใช้งาน (ในกรณีท่ีรวม และไม่รวมรายไดจ้ากการขาย

คาร์บอนเครดิต) ผลการวิเคราะห์ของระบบเซลล์สุริยะเทียบกบัราคาต่อหน่วยท่ี Discount rate 6% จะ

ไดต้น้ทุนไฟฟ้าเฉล่ียตลอดทั้งโครงการต่อหน่วยมีค่า 9.74 บาท/kWh และเม่ือค่า Discount rate เพิ่ม

สูงข้ึนทาํให้ตน้ทุนไฟฟ้าต่อหน่วยมีค่าสูงข้ึนตามอตัรา Discount rate และผลประโยชน์จากการขาย

คาร์บอนเครดิตนั้นสามารถช่วยลดตน้ทุนตลอดอายุการใช้งาน 5-15% ทาํให้ท่ี Discount rate 6% จะ

ไดต้น้ทุนไฟฟ้าเฉล่ียตลอดทั้งโครงการต่อหน่วยมีค่า 9.14 บาท/kWh และเม่ือค่า Discount rate เพิ่ม

สูงข้ึนทาํให้ตน้ทุนไฟฟ้าต่อหน่วยมีค่าสูงข้ึนตามอตัรา Discount rate ดา้นผลกระทบดา้นส่ิงแวดลอ้ม

พบว่าโรงไฟฟ้ารังสีอาทิตย์มีการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์น้อย ค่าการปลดปล่อยก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์ของโรงงานพลังงานความร้อนจากรังสีแสงอาทิตย์อยู่ในช่วง 5-12 kg of 

CO2/MWh ในขณะค่าปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ทีมีค่าสูงสุดเท่ากบั 100 kg of CO2/MWh 

มาจากโรงไฟฟ้าเซลล์สุริยะ ด้วยเหตุน้ีทําให้ประชาชนส่วนใหญ่ให้การยอมรับโรงไฟฟ้ารังสี

แสงอาทิตย ์

 

วฒันพงษ์ รักษ์วิเชียร และคณะ [21]ได้วิจัยเร่ือง การประเมินความเหมาะสมของระบบเซลล์

แสงอาทิตยใ์นประเทศไทย งานวจิยัดงักล่าวมีขอ้สรุปโดยสังเขปวา่ ปี 2542 ระบบเซลลแ์สงอาทิตยท่ี์

ติดตั้งในประเทศไทย มีกาํลังไฟฟ้าติดตั้งรวมอยู่ประมาณ 4.4 MWp ผลการทดสอบโดยรวมของ

ระบบสูบนํ้ า ระบบประจุแบตเตอร่ี พบว่ามีประสิทธิภาพของระบบเป็น 5.7 และ 1.3 เปอร์เซ็นต ์

ตามลาํดบั การวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์โดยพิจารณาอายุการใชง้านของระบบ 20 ปี ไดร้าคานํ้ าต่อ

หน่วยระบบสูบนํ้ าตวัแทนเท่ากบั 18.97 บาท/ลูกบาศก์เมตร และราคาไฟฟ้าประจุแบตเตอร่ีตวัแทนมี

ค่าเท่ากบั 35.58 บาท/กิโลวตัต ์ผลจากการศึกษา Sensitivity analysis แสดงให้เห็นวา่การเปล่ียนแปลง

ตราส่วนลดจะมีผลต่อหน่วยของนํ้ าและราคาต่อหน่วยของไฟฟ้ามากกวา่การเปล่ียนแปลงราคาแผง

เซลล ์
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พยุงศกัด์ิ กอ้นแกว้ [22] ไดว้ิจยัเร่ือง  การศึกษาแนวทางการใช้ระบบผลิตไฟฟ้าดว้ยเซลล์แสงอาทิตย์

สาํหรับอาคารอ้ือจือเหลียง งานวจิยัดงักล่าวมีขอ้สรุปโดยสังเขปวา่ งานวจิยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษา

แนวทางการใชร้ะบบผลิตไฟฟ้าดว้ยเซลล์แสงอาทิตย ์และการออกแบบท่ีเหมาะสมสาํหรับอาคาร โดย

ใชอ้าคารอ้ือจือเหลียงเป็นอาคารตวัอยา่งในการศึกษา โดยผลจากการศึกษาพบวา่ความเอียงของแผง

เซลล์แสงอาทิตยท่ี์เหมาะสมข้ึนอยู่กบัละติจูด และสถานท่ีตั้ง ในการศึกษาน้ีพบว่าความเอียง (Tilt 

angle) ของแผงเซลล์แสงอาทิตยท่ี์เหมาะสมคือ 13.7 องศา จากการศึกษาคร้ังน้ีราคาต่อหน่วยไฟฟ้า 

(บาท/kWh) ของระบบผลิตไฟฟ้าด้วย เซลล์แสงอาทิตยโ์ดยใช้แผงเซลล์แสงอาทิตยแ์บบผลึกเด่ียว

ซิลิกอน ราคาพลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตได ้เท่ากบั 17.23 บาท/kWh แผงเซลล์แสงอาทิตยช์นิดผลึกโพลี

ซิลิกอน เท่ากบั 18.32 บาท/kWh และชนิดฟิลม์ บางอะมอร์ฟัสซิลิกอน เท่ากบั 26.04 บาท/kWh 

 

ทศพร ธีรการุณวงศ์  [23] ไดว้ิจยัเร่ือง การศึกษาหาส่วนเพิ่มราคารับซ้ือไฟฟ้าจากพลงังานหมุนเวียน

ในประเทศไทย   งานวิจยัดังกล่าวมีข้อสรุปโดยสังเขป การศึกษาหาส่วนเพิ่มราคารับซ้ือไฟฟ้าท่ี

เหมาะสมสําหรับพลงังาน นํ้ า ลม รังสีอาทิตย ์และ ไมโ้ตเร็ว เพื่อให้การผลิตไฟฟ้าเป็นไปตามแผน 

PDP 2010 โดยมีแนวทางการคาํนวณหาค่าสวนเพิ่มราคาไฟฟ้ารับซ้ือ 2 แนวทาง คือการศึกษาส่วน

เพิ่มราคารับซ้ือไฟฟ้าจากค่าใชจ่้ายนอกตน้ทุนและการศึกษาส่วนเพิ่มราคารับซ้ือไฟฟ้าจากตน้ทุนการ

ผลิต ผลการศึกษาพบวา่ แนวทางท่ี 1 ตน้ทุนไฟฟ้าจากพลงังานนํ้า ลม รังสีอาทิตย ์และ ไมโ้ตเร็ว มีค่า 

0.656, 0.655, 0.609 และ 0.567 บาท/kWh ตามลาํดบัซ่ึงมีค่าตํ่าไม่ครอบคลุมถึงค่าใช้จ่ายในการผลิต

ไฟฟ้าจากพลงังานหมุนเวียนเหล่าน้ี  และในแนวทางท่ี 2  เม่ือคิดอตัราส่วนลดท่ี 16 % ตน้ทุนไฟฟ้า

จากพลงังานนํ้ า ลม รังสีอาทิตย ์และ ไมโ้ตเร็ว มีค่า 0  ถึง 127.32, 0 ถึง 2.39, 5.56 และ 3.55 บาท/kWh 

งานวิจยัน้ีแสดงให้เห็นวา่การสนบัสนุนส่วนท่ีเพิ่มราคารับซ้ือไฟฟ้าท่ี 0.88 บาท/kWh จะมีกาํลงัการ

ผลิตติดตั้งโรงไฟฟ้าจากพลงังานหมุนเวียนได ้10,608 MW ซ่ึงเพียงพอต่อการผลิตไฟฟ้าให้ตามแผน 

PDP 2010 

 

สํานกังานกองทุนสนบัสนุนการวิจยั (สกว.) [24] ไดว้ิจยัเร่ือง การวิจยัเชิงนโยบายเพื่อสนบัสนุนการ

พฒันาและการใชพ้ลงังานหมุนเวยีนและการเพิ่มประสิทธิภาพในการใชพ้ลงังานในประเทศไทยระยะ

ท่ี 2 งานวจิยัดงักล่าวมีขอ้สรุปโดยสังเขป การประเมินศกัยภาพของส่วนเพิ่มราคารับซ้ือไฟฟ้า (adder) 

ในการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานหมุนเวียนและลดแก๊สเร่ือนกระจก ซ่ึงได้หาค่าส่วนเพิ่มราคารับซ้ือ

ไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตยท่ี์ระยะคืนเงินกูใ้น 5 ปี และ 10 ปี พบวา่ ส่วนเพิ่มท่ีระยะเงินกูใ้น 5 ปี 

และ 10 ปี ท่ีตน้ทุนระบบ 150 บาท/W มีค่า 23.09 และ 15.99 บาท/kWh ตามลาํดบั และตน้ทุนระบบ

ผลิต 250 บ าท /W มีค่ า 40.59 และ 28.14 บาท /kWh ตามลําดับ  โดยราคารับ ซ้ือไฟ ฟ้าอยู่  2.41 

บาท/kWh 
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Coughlin  and Cory  [25] ไดว้ิจยัเร่ือง การเงินสําหรับไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยใ์นการปรับใช้ภาคท่ี

อยู่อาศยัในประเทศสหรัฐอเมริกา งานวิจยัดงักล่าวมีขอ้สรุปโดยสังเขป เป็นการวิเคราะห์ปัจจยัดา้น

การเงินสาํหรับนโยบายส่งเสริมการผลิตไฟฟ้าดว้ยเซลลแ์สงอาทิตยท่ี์ติดตั้งบนหลงัคาบา้นในรัฐต่าง ๆ 

ของประเทศสหรัฐอเมริกา โดยมีโมเดลทางการเงินใหม่ๆ คือ 1) โมเดลบุคคลท่ีสามในการจดัการ รับ

ซ้ือไฟฟ้าจากเจา้ของบา้นและอาํนวยความสะดวกในการบาํรุงรักษาระบบและแบ่งผลประโยชน์จาก

การไฟฟ้าร่วมกบัเจา้ของบา้น 2) ภาษีทรัพยสิ์นโมเดล โดยสนับสนุนทางการเงินระยะยาวสําหรับ

เจา้ของบา้นและอาํนวยความสะดวกในทรัพยสิ์นของระบบเซลล์แสงอาทิตยเ์ม่ือบา้นหลงันั้นถูกขาย 

3) โมเดลสร้างรายไดจ้ากใบรับรองพลงังานหมุนเวียน และยบัมีนโยบายอยา่งอ่ืน เช่นการส่งเสริมให้

ชุมชนร่วมกันผลิตไฟฟ้า และในรายงานวิจยัน้ียงัได้แสดงข้อมูลของเจ้าของบ้านและโนบายทาง

การเงินท่ีสาํคญัต่าง ๆ ท่ีผลกัดนัใหก้ารผลิตไฟฟ้าดว้ยเซลลแ์สงอาทิตยท่ี์ติดตัง่บนหลงัคาบา้นพกัอาศยั

เจริญเติบโตไดใ้นสหรัฐอเมริกา 

 

 

 

 

 

 

 

 


	2.4.8 ลักษณะของหลังคาบ้านและตำแหน่งที่เหมาะสมในการติดตั้งแผงเซลล์แสงอาทิตย์

