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บทท่ี 5 สรุปผล และข้อเสนอแนะ  

 

5.1  สรุปผล 
 

การส ารวจขอ้มูลภาคสนามในโรงงานฆ่าและช าแหละไก่แห่งหน่ึงพบว่า ปริมาณการใช้น ้ าของ
โรงงานฆ่าและช าแหละไก่ แปรผนัตามอัตราการผลิต และการผลิตเฉล่ียต่อเดือนจะใชว้ตัถุดิบที่มี
คุณภาพใกลเ้คียงกนั และเม่ือวเิคราะห์ปริมาณการใชน้ ้ าต่อปริมาณตนัวตัถุดิบของโรงฆ่าและช าแหละ
ไก่แห่งน้ี พบวา่ ใชน้ ้ าอยูท่ี่ประมาณ 10.0-12.0 ลบ.ม. ต่อตนัวตัถุดิบ เฉล่ีย 11.5 ลบ.ม. ต่อตนัวตัถุดิบ
ซ่ึงใกล้เคียงกับโรงงานฆ่าและช าแหละไก่มาตรฐาน ซ่ึงใช้น ้ าประมาณ 12.0 ลบ.ม. ต่อ ตนัวตัถุดิบ    
น ้ าทิ้งส่วนใหญ่มาจากการฉีดลา้งท าความสะอาดไก่ ซากไก่ และพื้นโรงงาน   
 
เม่ือวเิคราะห์ลกัษณะสมบติัของน ้ าทิ้งจากโรงงานฆ่าไก่แห่งน้ี และเปรียบเทียบกบัมาตรฐานคุณภาพ
น ้ า เพื่อพิจารณาแนวทางการน าหมุนเวียนน ้ ามาใช้ประโยชน์โดยตรง น ้ าทิ้งจากโรงงานฆ่าและ
ช าแหละไก่สามารถน ามาใชใ้นการกสิกรรม และใชเ้ป็นน ้ าทิ้งลงบ่อบาดาลได ้แต่ทั้งสองแนวทางน้ี 
ไม่ก่อใหเ้กิดผลกระทบต่อการหมุนเวยีนน ้ ากลบัมาใชป้ระโยชน์ หรือนโยบายการปลดปล่อยของเสีย
เท่ากับศูนย ์(zero waste discharge) ดังนั้น การน าน ้ าทิ้งมาหมุนเวียนใชใ้หม่ในกระบวนการผลิต      
คือ การฉีดลา้งตวัไก่ จะเป็นแนวทางที่เหมาะสมส าหรับโรงงาน และสามารถส่งเสริมนโยบายการ
บริโภคอยา่งย ัง่ยนื และเป็นการใชท้รัพยากรน ้ าให้เกิดประโยชน์สูงสุด จึงมีความจ าเป็นส าหรับการ
ปรับปรุงคุณภาพน ้ าทิ้งใหส้ามารถน ามาใชป้ระโยชน์เพือ่การอุปโภค และบริโภคในโรงงานได ้ 
 
การน าน ้ าทิ้งจากโรงงานฆ่าและช าแหละไก่มาหมุนเวียนน ้ ากลับมาใช้ใหม่ในกระบวนการผลิต
จ าเป็นต้องสร้างระบบบ าบัดน ้ าทิ้ง  และท าการบ าบัดจนน ้ ามีคุณภาพเป็นไปตามมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมน ้ าบริโภค (มอก. 257-2549)  วิธีการบ าบัดที่ทดสอบจะประกอบด้วย
กระบวนการดูดซับดว้ยถ่านกมัมนัตร่์วมกบัการฆ่าเช้ือดว้ยรังสีอลัตราไวโอเลต กระบวนการดูดซับ
ดว้ยถ่านกมัมนัตร่์วมกบัเรซินแลกเปล่ียนอิออนแบบกรดแก่ และกระบวนการดูดซับดว้ยถ่านกมัมนัต์
ร่วมกบัระบบรีเวอร์สออสโมซีส  พบว่า กระบวนการดูดซับดว้ยถ่านกมัมนัตร่์วมกบัการฆ่าเช้ือดว้ย
รังสีอลัตราไวโอเลต ไม่สามารถก าจดัของแขง็ละลายน ้ าไดท้ั้งหมดใหเ้ป็นไปตามมาตรฐานที่กล่าวมา
ขา้งตน้ ส่วนน ้ าที่ผา่นกระบวนการดูดซบัดา้นถ่านกมัมนัตร่์วมกบัเรซินแลกเปล่ียนอิออนแบบกรดแก่ 
พบว่า มีค่าพีเอชเป็นกรด จึงยงัไม่เหมาะสมต่อการหมุนเวียนมาใช้เพื่อการฉีดล้างไก่ ในขณะที่
กระบวนการดูดซับด้วยถ่านกัมมันต์ร่วมกับระบบรีเวอร์สออสโมซีส พบว่า เป็นกระบวนการที่
เหมาะสมที่สุด คือ น ้ าที่ผ่านการบ าบดัจะมีคุณสมบติัทางเคมี และชีวภาพดีขึ้น ปราศจากมลสารและ
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จุลินทรียท์ี่จะส่งผลกระทบต่อคุณภาพผลิตภณัฑ ์นอกเหนือจากน้ี การคาดคะเนระบบบ าบดัที่สามารถ
ใช้ในการปรับปรุงคุณภาพน ้ าจากโรงงานฆ่าและช าแหละไก่ จากลักษณะสมบติัของน ้ าที่ผ่านการ
บ าบดัด้วยหน่วยบ าบดั ขนาดทดสอบ ประกอบดว้ยกระบวนการดูดซับดว้ยการกรองทรายร่วมกับ
ระบบรีเวอร์สออสโมซีส, กระบวนการรีเวอร์สออสโมซีส และการปรับพีเอชของน ้ าที่ผ่าน
กระบวนการดูดซับดว้ยถ่านกมัมันตร่์วมกับเรซินแลกเปล่ียนอิออนแบบกรดแก่ ซ่ึงแนวทางเลือกน้ี 
มีเพียงกระบวนการดูดซับด้วยการกรองทรายร่วมกบัระบบรีเวอร์สออสโมซีส และกระบวนการ 
รีเวอร์สออสโมซีส ที่มีความเป็นไปไดเ้ชิงเทคนิค แต่อายกุารใชง้านเยือ่กรองจะสั้นลง 2 และ 12 เท่า
จากกระบวนการดูดซบัดว้ยถ่านกมัมนัตร่์วมกบัระบบรีเวอร์สออสโมซีส ตามล าดบั แต่การปรับพีเอช
ของน ้ าที่ผ่านกระบวนการดูดซับด้วยถ่านกัมมันต์และเรซินแลกเปล่ียนอิออนแบบกรดแก่ จะใช้
สารเคมี เช่น ปูนขาว โซดาแอช และโซดาไฟ ในปริมาณมาก ในการปรับค่าพีเอชของน ้ าที่ผ่านการ
บ าบดัเป็น 6.5 และเพิม่ค่าความเป็นด่างทั้งหมด (Total alkalinity) เป็นอยา่งมาก น ้ าที่ผ่านการบ าบดัจึง
ไม่เหมาะสมที่จะน ามาใชใ้นการฉีดลา้งตวัไก่ 
 
การประเมินทางเศรษฐศาสตร์เพื่อตดัสินใจสร้างระบบบ าบดัน ้ าทิ้งที่มาจากกระบวนการฆ่าและ
ช าแหละไก่ของโรงงานแห่งน้ีประเมินดว้ยโปรแกรม WaTER พบว่า ค่าใช้จ่ายในการสร้างระบบ
บ าบดัจริง ของกระบวนการกรองดว้ยระบบรีเวอร์สออสโมซีส มีงบลงทุนในการก่อสร้างและติดตั้ง
ระบบ เท่ากับ 25,421,276 บาท/ปี และงบด าเนินการระบบที่ตอ้งจ่ายเท่ากับ 13,786,095 บาท/ปี      
หรือคิดเป็นค่าใชจ่้ายในการบ าบดัน ้ าเสีย 10 บาท/ลบ.ม.  และค่าใชจ่้ายในการสร้างระบบบ าบดัจริง
ของกระบวนการดูดซบัดว้ยการกรองทรายร่วมกบัระบบรีเวอร์สออสโมซีส มีงบลงทุนในการก่อสร้าง
และติดตั้งระบบ เท่ากับ 45,000,119 บาท/ปี และงบด าเนินการระบบที่ตอ้งจ่ายเท่ากับ 15,757,228 
บาท/ปี หรือคิดเป็นค่าใช้จ่ายในการบ าบดัน ้ าเสีย 12 บาท/ลบ.ม. ส่วนกระบวนการดูดซับด้วยถ่าน    
กัมมันต์ร่วมกับระบบรีเวอร์สออสโมซีส มีงบลงทุนในการก่อสร้างและติดตั้ งระบบ เท่ากับ 
77,670,847 บาท/ปี และงบด าเนินการระบบที่ตอ้งจ่ายเท่ากบั 22,184,986 บาท/ปี หรือคิดเป็นค่าใชจ่้าย
ในการบ าบัดน ้ าเสีย 17 บาท/ลบ.ม. หากประเมินราคาน ้ าประปาในภาคอุตสาหกรรมเท่ากับ 15  
บาท/ลบ.ม. จะพบวา่ทั้งสองแนวทางแรกน้ีมีความคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตร์ในการลงทุน 

 
หากวิเคราะห์ผลประโยชน์ดา้นส่ิงแวดลอ้มดว้ยเคร่ืองมือรอยเทา้น ้ าของผลิตภณัฑ ์(Product Water 
Footprint) พจิารณาจากการช าแหละไก่แบบมาตรฐานมีน ้ าเสียเกิดขึ้น 12 ลบ.ม. ต่อปริมาณไก่มีชีวิต    
1 ตนั ในปัจจุบนัโรงงานแห่งน้ีมีค่ารอยเทา้น ้ าของผลิตภณัฑ์ 0.75 ของโรงงานฆ่าและช าแหละไก่
มาตรฐาน ถา้โรงงานเลือกนโยบายน้ีมาใชใ้นการจดัการน ้ าของโรงงานฆ่าแหละช าแหละไก่ เพื่อจะ
หมุนเวียนน ้ ากลับมาใช้ในกระบวนการผลิต เช่น ฉีดตัวไก่ ล้างซากไก่ เป็นต้น พบว่าจะให้
ผลประโยชน์ด้านส่ิงแวดล้อมทางโรงงานซ่ึงจะสามารถหมุนเวียนน ้ ากลับมาใช้ใหม่ได้ทั้ งหมด 
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7.2 ลบ.ม. ต่อปริมาณไก่ 1 ตนั หรือ คิดเป็น 60 เปอร์เซ็นตข์องน ้ าใชท้ั้งหมด ส่งผลให้รอยเทา้น ้ าของ
ผลิตภณัฑข์องโรงงานแห่งน้ีมีค่า 0.40 ของโรงงานฆ่าและช าแหละไก่มาตรฐาน ซ่ึงเล็กลงจากของเดิม 
35 เปอร์เซ็นต ์ส่งผลให้โรงงานนั้นมีการผลิตที่ก่อให้เกิดผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม และสามารถใช้
ทรัพยากรน ้ าใหเ้กิดประโยชน์สูงสุด 
 

5.2  ข้อเสนอแนะ 
 

แนวทางในการบ าบัดน ้ าทิ้ง เพื่อหมุนเวียนกลับมาใช้ใหม่ในกระบวนการผลิตของโรงงาน                
ฆ่าและช าแหละไก่ ด้วยวิธีการบ าบดัดว้ยกระบวนการกรองดว้ยระบบรีเวอร์สออสโมซิส และการ
บ าบัดด้วยกระบวนการดูดซับด้วยการกรองทรายร่วมกับระบบรีเวอร์สออสโมซีส และระบบ             
รีเวอร์สออสโมซีส อาจเป็นแนวทางเลือกที่เหมาะสมทางเทคนิค แต่ควรทดสอบจากหน่วยบ าบดั
ขนาดทดสอบ (Pilot scale reactor) เพื่อยืนยนัผลทั้งสองทางเลือกน้ีจะเป็นเทคโนโลยีที่มีความ
เหมาะสมด้านเศรษฐศาสตร์ที่โรงงานจะสามารถน าไปใช้ในอนาคตได้ หากทางโรงงานฆ่าและ
ช าแหละไก่ จะสร้างระบบดงักล่าวตอ้งท าการประเมินค่าใชจ่้ายในส่วนของการน าน ้ าที่ผ่านระบบ
บ าบดัหมุนเวียนกลบัมาใชใ้หม่ ตลอดจนโรงงาน และ/หรือ หน่วยงานราชการตอ้งสร้างการยอมรับ
จากผูบ้ริโภคในกรณีที่มีการหมุนเวยีนน ้ าทิ้งที่ผา่นการบ าบดัมาใชใ้นอุตสาหกรรมอาหาร  
 
 
 
 
 

 


