
บทที� 3  การดาํเนินงานวจิัย 
 
 

3.1  ขั�นตอนการดาํเนินงาน 
 
1. ศึกษาและคน้ควา้ขอ้มูลงานวิจยั รวมถึงทฤษฎีต่างๆ ที"เกี"ยวขอ้งกบัการจดัการพลงังาน เพื"อใชเ้ป็น
แนวทางในการลดการสูญเสียพลงังาน ตลอดจนใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูลทางเทคนิคและการเงิน  
2. สํารวจและรวบรวมข้อมูลเอกสาร ข้อมูลภาคสนามที"มีการดําเนินงานเกี"ยวกับระบบการจัด
การพลงังาน ระบบปรับอากาศ ระบบไฟฟ้าแสงสวา่งในอาคารผูโ้ดยสารสนามบิน 
3. จดัทาํรายการประเมินระบบการจดัการพลงังานในแต่ละขึ8นตอน ทั8งวิเคราะห์ถึงสิ"งที"ส่งผลกระทบ
ต่อการอนุรักษพ์ลงังานในระบบการจดัการพลงังาน  
4. นาํเสนอแนวทางการเพิ"มประสิทธิภาพการจดัการพลงังานที"เหมาะสม พร้อมมาตรการอนุรักษ์
พลงังานในอาคารผูโ้ดยสารสนามบิน 
5. สรุปผลจากการศึกษาการจัดการพลังงานในอาคารผูโ้ดยสารสนามบิน เพื"อเป็นแนวทางใน
การศึกษาดา้นอื"นๆ ต่อไป 
6. จดัทาํรายงานโครงการศึกษาวจิยัและวทิยานิพนธ์ 
 

3.2  ข้อมูลการดาํเนินงาน 
 
การศึกษาการจดัการพลงังานในอาคารผูโ้ดยสารสนามบิน ผูว้ิจยัไดร้วบรวมขอ้มูลในดา้นต่างๆ มา
ประกอบการพิจารณา เพื"อทราบถึงสถานภาพการดาํเนินการจดัการพลงังานปัจจุบนั โดยแบ่งขอ้มูลใน
การศึกษาออกเป็น 2 ประเภทดงันี8  
1. ขอ้มูลเอกสาร เช่น ขอ้มูลจากการคน้ควา้งานวิจยั เอกสารทางดา้นวิชาการ และขอ้มูลที"ไดจ้ากทาง
อาคารผูโ้ดยสารสนามบิน  
2. ขอ้มูลจากการลงสนามสํารวจ เช่น ขอ้มูลการดาํเนินงานด้านระบบการจดัการพลงังาน ขอ้มูล
ลกัษณะการใช้งาน การติดตั8งระบบปรับอากาศและระบบไฟฟ้าแสงสว่าง ขอ้มูลจากการสอบถาม
ผูเ้ชี"ยวชาญ รวมถึงเจา้หนา้ที"และพนกังาน 
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3.3  การจดัทํารายการประเมินการจดัการพลงังาน 
 
ผู ้วิจ ัยได้จัดทํารายการประเมินการจัดการพลังงานในแต่ละขั8 นตอน ซึ" ง เป็นสิ" งที"บ่งบอกถึง
ความสามารถของการจดัการพลังงานและการอนุรักษ์พลังงานในอาคารควบคุม โดยเกณฑ์การ
ประเมินระบบการจดัการจดัการพลงังานพิจารณาจากแนวทาง วิธีการและขั8นตอนการจดัการพลงังาน 
เพื"อใหเ้กิดความชดัเจนผูว้ิจยัจึงไดแ้บ่งเกณฑ์การประเมินออกเป็น 6 ระดบั พร้อมทั8งระบุถึงนํ8 าหนกัที"
มีนยัสาํคญัต่อการประเมินในแต่ละขั8นตอนดว้ย ทั8งนี8ขอ้มูลที"ไดจ้ากการประเมินจะนาํมาเป็นส่วนหนึ"ง
ของการวเิคราะห์ขอ้มูลในลาํดบัต่อไป 
 

3.4  การวเิคราะห์ข้อมูลระบบการจดัการพลงังาน  
 

3.4.1  SWOT Analysis [17]  
การวิเคราะห์ขอ้มูลการจดัการพลงังานในอาคารผูโ้ดยสารสนามบินใชห้ลกัการของ SWOT Analysis 
เป็นการวเิคราะห์ภาพรวมของสถานการณ์ต่างๆ ทั8งภายในและภายนอกองคก์ร เพื"อวิเคราะห์ถึงปัจจยั
ต่างๆ ที"มีผลกระทบต่อผลการดาํเนินงานขององคก์ร ซึ" งมีความสําคญัต่อการเปรียบเทียบการทาํงาน
ของธุรกิจในช่วงเวลาที"แตกต่างกนั อนันาํไปสู่การสร้างกลยุทธ์ โดยเนน้ว่ากลยุทธ์ที"สร้างขึ8นจะตอ้ง
ก่อใหเ้กิดความเหมาะสมระหวา่งสถานการณ์ภายในและสถานการณ์ภายนอก  
 

3.4.2  วธีิดําเนินการ SWOT Analysis [18] 
การวิเคราะห์ SWOT จะครอบคลุมขอบเขตของปัจจยัที"กวา้งดว้ยการระบุจุดแข็ง จุดอ่อน โอกาสและ
อุปสรรคขององคก์ร ทาํให้มีขอ้มูล ในการกาํหนดทิศทางหรือเป้าหมายที"จะถูกสร้างขึ8นมาบนจุดแข็ง
ขององคก์ร และแสวงหาประโยชน์จากโอกาสทางสภาพแวดลอ้ม และสามารถกาํหนดกลยุทธ์ที"มุ่ง
เอาชนะอุปสรรคทางสภาพแวดลอ้มหรือลดจุดอ่อนขององคก์รให้มีนอ้ยที"สุดได ้ภายใตก้ารวิเคราะห์ 
SWOT นั8น จะตอ้งวเิคราะห์ทั8งสภาพแวดลอ้มภายในและภายนอกองคก์ร โดยมีขั8นตอนดงันี8  
3.4.2.1  การประเมินสภาพแวดล้อมภายในองค์กร จะเกี"ยวกบัการวเิคราะห์และพิจารณาทรัพยากรและ
ความสามารถภายในองคก์รทุกๆ ดา้น เพื"อที"จะระบุจุดแข็งและจุดอ่อนขององคก์รแหล่งที"มาเบื8องตน้
ของขอ้มูลเพื"อการประเมินสภาพแวดลอ้มภายใน คือระบบขอ้มูลเพื"อ การบริหารที"ครอบคลุมทุกดา้น 
ทั8งในดา้นโครงสร้าง ระบบ ระเบียบ วิธีปฏิบติังาน บรรยากาศในการทาํงานและทรัพยากรในการ
บริหาร (คน เงิน วสัดุ การจดัการ) รวมถึงการพิจารณาผลการดาํเนินงานที"ผา่นมาขององคก์รเพื"อที"จะ
เขา้ใจสถานการณ์และผลกลยทุธ์ก่อนหนา้นี8ดว้ย  
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จุดแข็งขององค์กร (S-Strengths) เป็นการวิเคราะห์ปัจจยัภายในจากมุมมองของผูที้"อยูภ่ายในองคก์ร
นั8นเองวา่ปัจจยัใดภายในองคก์รที"เป็นขอ้ไดเ้ปรียบหรือจุดเด่นขององคก์รที"องคก์รควรนาํมาใชใ้นการ
พฒันาองคก์รได ้และควรดาํรงไวเ้พื"อการ เสริมสร้างความเขม็แขง็ขององคก์ร  
จุดอ่อนขององค์กร (W-Weaknesses) เป็นการวเิคราะห์ ปัจจยัภายในจากมุมมองของผูที้"อยูภ่ายในจาก
มุมมอง ของผูที้"อยู่ภายในองค์กรนั8นๆ เองว่าปัจจยัภายในองค์กรที"เป็นจุดด้อย ขอ้เสียเปรียบของ
องคก์รที"ควรปรับปรุงใหดี้ขึ8นหรือขจดัใหห้มดไป อนัจะเป็นประโยชน์ต่อองคก์ร  
3.4.2.2  การประเมินสภาพแวดล้อมภายนอก ภายใตก้ารประเมินสภาพแวดลอ้มภายนอกองคก์รนั8น 
สามารถค้นหาโอกาสและอุปสรรคทางการดํา เ นินงานขององค์กรที"ได้รับผลกระทบจาก
สภาพแวดลอ้มทางเศรษฐกิจทั8งในและระหวา่งประเทศที"เกี"ยวกบัการดาํเนินงานขององคก์ร เช่น อตัรา
การขยายตวัทางเศรษฐกิจ นโยบาย การเงิน การงบประมาณ สภาพแวดล้อมทางสังคม เช่น ระดบั
การศึกษาและอตัรารู้หนังสือของประชาชน การตั8งถิ"นฐานและการอพยพของประชาชน ลกัษณะ
ชุมชน ขนบธรรมเนียมประเพณี ค่านิยม ความเชื"อและวฒันธรรม สภาพแวดลอ้มทางการเมือง เช่น 
พระราชบญัญติั พระราชกฤษฎีกา มติคณะรัฐมนตรี และสภาพแวดล้อมทางเทคโนโลยี หมายถึง
กรรมวิธีใหม่ๆ และพฒันาการทางดา้นเครื"องมือ อุปกรณ์ที"จะช่วยเพิ"มประสิทธิภาพในการผลิตและ
ใหบ้ริการ  
โอกาสทางสภาพแวดล้อม (O-Opportunities) เป็นการวิเคราะห์วา่ปัจจยัภายนอกองคก์ร ปัจจยัใดที"
สามารถส่งผลกระทบประโยชน์ ทั8งทางตรงและทางออ้มต่อการดาํเนินการขององค์กรในระดบัมหา
ภาค และองคก์รสามารถฉกฉวยขอ้ดีเหล่านี8มาเสริมสร้างให ้หน่วยงานเขม็แขง็ขึ8นได ้
อุปสรรคทางสภาพแวดล้อม (T-Threats) เป็นการวเิคราะห์วา่ปัจจยัภายนอกองคก์รปัจจยัใดที"สามารถ
ส่งผลกระทบในระดบัมหภาคในทางที"จะก่อให้เกิดความเสียหายทั8งทางตรงและทางออ้ม ซึ" งองคก์ร
จาํตอ้งหลีกเลี"ยง หรือปรับสภาพองคก์รใหมี้ ความแขง็แกร่งพร้อมที"จะเผชิญแรงกระทบดงักล่าวได ้ 
 

3.5  การวเิคราะห์ข้อมูลระบบปรับอากาศ  
 
จากการศึกษาขอ้มูลและตรวจวดัเครื"องปรับอากาศ ประกอบดว้ยขอ้มูลที"จดัเก็บโดยระบบ BAS และ
ผลที"ได้จากการตรวจวดัอุณหภูมิ ความชื8น และความเร็วลมของอากาศภายในอาคาร ทาํให้ได้
มาตรการปรับลดภาระการทาํความเยน็ของระบบปรับอากาศ ซึ" งเป็นแนวทางไปสู่การอนุรักษพ์ลงังาน
ในอาคารผูโ้ดยสารสนามบิน ซึ" งมีแนวทางวเิคราะห์ขอ้มูลดงันี8  
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3.5.1  แผนภูมไิซโครเมตริก 
แผนภูมิไซโครเมตริกเป็นกราฟแสดงคุณสมบติัของอากาศ ค่าที"กาํหนดในแผนภูมิเป็นค่าที"ไดจ้าก
อากาศมาตรฐานและที"ความกดของบรรยากาศ โครงสร้างทั"วไปของแผนภูมิไซโครเมตริกและ
คุณสมบติัพื8นฐานของอากาศ [19] ดงัแสดงในรูปที" 3.1  
 

 
 

รูปที� 3.1  แผนภูมิไซโครเมตริกและคุณสมบติัพื8นฐานของอากาศ [19] 

 

3.5.2  ความหมายของค่าที�แสดงในแผนภูมไิซโครเมตริก 
ขอ้มูลที"จาํเป็นสําหรับกระบวนการทางเทอร์โมไดนามิกส์ที"สมบูรณ์และการวิเคราะห์แผนภูมิไซโคร
เมตริกของกระบวนการปรับอากาศสามารถสรุปไวใ้นแผนภูมิไซโครเมตริก [19, 20] โดยค่าในการ
อ่านเส้นต่างๆ ดงัแสดงในรูปที" 3.2 เส้นสมบติัต่างๆ ภายในแผนภูมิไซโครเมตริกซ์ 
 

 
รูปที� 3.2  เส้นสมบติัต่างๆ ภายในแผนภูมิไซโครเมตริก [20] 
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1. อุณหภูมิกระเปาะแห้ง (Dry Bulb Temperature; DB) หมายถึง อุณหภูมิของอากาศที"อ่านจาก

เทอร์โมมิเตอร์ธรรมดา อุณหภูมิกระเปาะแห้งจะพล็อตลงในเส้นแนวนอนที"ส่วนล่างของแผนภูมิ 
ที"อุณหภูมินี8 เป็นการวดัถึงความร้อนสัมผสัโดยที"การเปลี"ยนแปลงของอุณหภูมิกระเปาะแห้งจะ
แสดงถึงการเปลี"ยนแปลงของความร้อนสัมผสั 

2. อุณหภูมิกระเปาะเปียก (Wet Bulb Temperature: WB) หมายถึง อุณหภูมิของอากาศที"อ่านจาก
เทอร์โมมิเตอร์ ที"กระเปาะหุ้มดว้ยสําลีหรือไส้ตะเกียงที"ชุ่มนํ8 าและทาํการหมุนในอากาศ อุณหภูมิ
กระเปาะเปียกจะพล๊อตลงในเส้นที"จุดเริ"มตน้อยูใ่นเส้นอิ"มตวัและเอียงลงมาทางดา้นของ อุณหภูมิ
แสดงถึงค่าความร้อนทั8งหมด (เอนทาลปี) คือ ความร้อนสัมผสับวกความร้อนแฝง 

3. ความชื8นสัมบูรณ์ (Absolute Humility: w) หมายถึง ปริมาณไอนํ8 าที"มีอยูจ่ริงของอากาศ ในหน่วย
ของไอนํ8าต่อปอนดข์องอากาศแหง้ สเกลของ w จะอยูท่างดา้นขวามือในแกนตั8งของแผนภูมิ 

4. ความชื8นสัมพทัธ์ (Relative Humility: RH) หมายถึง อตัราส่วนของความดนัไอนํ8 าที"มีอยูจ่ริงใน
อากาศ ต่อดว้ยความดนัของไออิ"มตวัที"อุณหภูมิเดียวกนั อาจจะกล่าวไดว้า่ค่าความชื8นสัมพนัธ์
เท่ากนั เปอร์เซ็นต์การอิ"มตวัของอากาศหรืออตัราส่วนความชื8นจาํเพาะ w ที"มีอยู่จริงต่อดว้ย 
ความชื8นจาํเพาะที"สภาวะอิ"มตวั wsat นั8นคือ RH = w/wsat เส้นความชื8นสัมพนัธ์จะเริ"มจากดา้นล่าง
ซา้ยและโคง้ขึ8นไปดา้นบนขวา โดยประมาณความโคง้เท่ากบัเส้นอิ"มตวั (100% RH) 

5. ปริมาตรจาํเพาะ (Specific Volume: SpV) หมายถึง ส่วนกลบัของความหนาแน่นในหน่วยลูกบาศก์
ฟุตของของผสมไอนํ8 ากลบัอากาศต่อดว้ยปอนด์ของอากาศแห้ง เส้นของปริมาณจาํเพาะเริ"มจาก
เส้น DB และเอียงขึ8นไปทางดา้นซา้ย 

6. อุณหภูมิจุดนํ8าคา้ง (Dew Point Temperature: DP) หมายถึง อุณหภูมิที"ไอนํ8าในอากาศเกิดการอิ"มตวั
และเริ"มควบแน่นเป็นหยดนํ8า หรืออุณหภูมิที"อากาศถูกทาํให้เยน็ลงก่อนเกิดการควบแน่น อุณหภูมิ
จุดนํ8าคา้งเป็นจุดที"อยูต่ลอดบนเส้นอิ"มตวั อุณหภูมิจุดนํ8 าคา้งเป็นค่าที"แสดงถึงความร้อนแฝง ดงันั8น
การเปลี"ยนแปลงของอุณหภูมิจุดนํ8าคา้งจึงเป็นตวับอกถึงการเปลี"ยนแปลงความร้อนแฝง  

7. เอนทาลปี (Enthalpy; h) หมายถึง ปริมาณความร้อนทั8งหมด เป็นค่าที"แสดงปริมาณความร้อนของ
ของผสมไอนํ8 ากบัอากาศเหนือจุดศูนย ์โดยมีหน่วยเป็น Btu ต่อปอนด์ของอากาศแห้ง ค่าของเอน
ทาลปีจะอยูบ่นสเกลเหนือเส้นอิ"มตวัที"อยูท่างซา้ยมือของแผนภูมิไซโครเมตริกซ์ 

 
การหาค่าจากแผนภูมิไซโครเมตริก เพื"อลดความผิดพลาดที"อาจเกิดขึ8นจากการอ่านค่าโดยตรงจาก
แผนภูมิไซโครเมตริก จึงใชส้มการสาํหรับหาค่าจากแผนภูมิไซโครเมตริก ASHRAE [21] ดงันี8  
 
ความดนัไอนํ8าอิ"มตวัในอากาศหาไดจ้ากสมการที" (3.1) 
 

 ( )[ ]abs6

3

abs5

2

abs4abs32abs1absvs TlnCTCTCTCCTCexp)(Tp +++++=  (3.1) 
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 เมื"อ Pvs = ความดนัของไอนํ8าอิ"มตวั (kPa) 
 Tabs = อุณหภูมิของอากาศที"อุณหภูมิกระเปาะแหง้ (๐C) 
 C1  = -5.80002206e+03 
 C2  = -5.5162560e+00 
 C3  = -4.8640239e-02 
 C4 = 4.1764768e-05 
 C5  = -1.4452093e-08 
 C6  = 6.5459673e-00 
 
ความดนัของไอนํ8าที"มีอยูจ่ริงในอากาศหาไดจ้ากสมการที" (3.2) 
 

 vsv P%RHP ×=       (3.2) 
 
 เมื"อ Pv = ความดนัของไอนํ8าที"มีอยูจ่ริงในอากาศ (kPa) 
 %RH = ความชื8นสัมพทัธ์ (%) 
 Pvs = ความดนัของไอนํ8าอิ"มตวั (kPa) 
   
อตัราส่วนความชื8นของอากาศหาไดจ้ากสมการที" (3.3) 
 

 ( )vv P101.3P0.622w −=      (3.3) 
 
 เมื"อ Pv = ความดนัของไอนํ8าที"มีอยูจ่ริงในอากาศ (kPa) 
  w = ความชื8นสัมบูรณ์ (kgนํ8า/kgอากาศแหง้) 
 
เอนทาลปีของอากาศชื8นหาไดจ้ากสมการที" (3.4) 
 

  ( )1.805T2501W1.006Th ++=     (3.4) 
 
 เมื"อ h = เอนทาลปี (kJ/kg) 
  w = ความชื8นสัมบูรณ์ (kgนํ8า/kgอากาศแหง้) 
  T = อุณหภูมิของอากาศ (๐C) 
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คาํนวณหาค่าภาระความเยน็ที"ลดลงหาไดจ้ากสมการที" (3.5) 
 

 
( )12 hhmQ −= &       (3.5) 

 
 เมื"อ m&  = อตัราการไหลของอากาศ (m3/h) 
  h1 = เอนทาลปีของอากาศก่อนปรับอุณหภูมิ (kJ/kg) 
  h2 = เอนทาลปีของอากาศหลงัปรับอุณหภูมิ (kJ/kg) 
 

3.6  การวเิคราะห์ข้อมูลระบบไฟฟ้าแสงสว่าง 

จากการรวบรวมข้อมูลของระบบไฟฟ้าแสงสว่าง ประกอบด้วยข้อมูลชนิดของหลอดไฟฟ้าและ

ตรวจวดัค่าความส่องสวา่งในบริเวณต่างๆ ทาํให้สามารถไดม้าซึ" งขอ้มูลเพื"อเป็นแนวทางในการเสนอ

มาตรการในการปรับปรุงประสิทธิภาพการใชพ้ลงังานดงันี8  

 

3.6.1  รายละเอยีดการศึกษาทางด้านลกัษณะจําเพาะของโคมไฟฟ้า 
ระบบไฟฟ้าแสงสวา่งนั8นติดตั8งมาพร้อมกบัอาคารมีการเปิดใชง้าน 24 ชั"วโมงต่อวนั 365 วนัต่อปี 
ประกอบดว้ยโคมไฟดงันี8  
 
1.  โคมไฟชนิด F1 T8 3x18w จาํนวน 2,062 โคม มีลกัษณะโคมไฟและสมบติัดงัแสดงในรูปที" 3.3 
 
 
 
 

 

รูปที� 3.3  ลกัษณะโคมไฟชนิด F1 
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2.  โคมไฟชนิด F2 T8 2x36w จาํนวน 848 โคม มีลกัษณะโคมไฟและสมบติัดงัแสดงในรูปที" 3.4 
 
 
 

 
 

 

รูปที� 3.4  ลกัษณะโคมไฟชนิด F2 
 
3.  โคมไฟ F4 MH 4x250w จาํนวน 572 โคม มีลกัษณะโคมไฟและสมบติัดงัแสดงในรูปที" 3.5 
 
 
 
 
 
 

รูปที� 3.5  ลกัษณะโคมไฟชนิด F4 

 

3.6.2  รายละเอยีดการศึกษาการตรวจวดัค่าแสงสว่าง 
ในการตรวจวดัใช ้LUX METER EXTECH 407026 ตรวจวดัในบริเวณต่างๆ โดยวดัสูงจากพื8น  
70 เซนติเมตร ทุกบริเวณ 
 

3.6.2.1  บริเวณสายพานลําเลียงกระเป๋า มีตาํแหน่งในการตรวจวดัค่าความส่องสว่าง และผลการ
ตรวจวดัแสดงในรูปที" 3.6 โดยมีค่าความส่องสวา่งเฉลี"ย 209 ลกัซ์ จะเห็นวา่ค่าความส่องสวา่งนั8นมีค่า
ใกลเ้คียงกนัทั8งหมด ซึ" งบริเวณตาํแหน่งใตโ้คมไฟนั8นมีค่าความส่องสวา่งนอ้ยกวา่บริเวณระหวา่งโคม
ไฟที"ผลเป็นแบบนี8 เกิดจากโคมนี8 มีตวัสะทอ้นแสง ซึ" งบริเวณระหว่างโคมไฟนั8นจะไดรั้บแหล่งแสง
สวา่งจากสองแหล่ง ค่าความส่องสวา่งจึงสูงกวา่บริเวณใตโ้คมไฟ 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ข) ตวัเลขแสดงผลการตรวจวดัค่าความส่องสวา่งในตาํแหน่งต่างๆ มีหน่วยเป็นลกัซ์

รูปที� 3.6  พื8นที"ตรวจวดับริเวณ
 

3.6.2.2  บริเวณโถงทางเดินยาว

ในรูปที" 3.7 มีค่าความส่องสวา่งเฉลี"ย
กวา่บริเวณระหวา่งโคม 
กระจายออกดา้นขา้ง 
 
 
 

 
ก) ตาํแหน่งพื8นที"ตรวจวดัค่าความส่องสวา่ง 

 
 
 

ตวัเลขแสดงผลการตรวจวดัค่าความส่องสวา่งในตาํแหน่งต่างๆ มีหน่วยเป็นลกัซ์
 

พื8นที"ตรวจวดับริเวณสายพานลาํเลียงกระเป๋าและผลการตรวจวดัค่าความส่องสวา่ง

โถงทางเดินยาว มีตาํแหน่งในการตรวจวดัค่าความส่องสวา่ง และผลการตรวจวดัแสดง
ค่าความส่องสวา่งเฉลี"ย 107 ลกัซ์ จะเห็นวา่ค่าความส่องสวา่งบริเวณใตโ้คมไฟจะมีค่าสูง

 เนื"องจากลกัษณะการกระจายแสงของโคมไฟนั8นกระจายลงดา้นล่างมากกวา่

38 

ตวัเลขแสดงผลการตรวจวดัค่าความส่องสวา่งในตาํแหน่งต่างๆ มีหน่วยเป็นลกัซ์ 

และผลการตรวจวดัค่าความส่องสวา่ง 

มีตาํแหน่งในการตรวจวดัค่าความส่องสวา่ง และผลการตรวจวดัแสดง
ลกัซ์ จะเห็นวา่ค่าความส่องสวา่งบริเวณใตโ้คมไฟจะมีค่าสูง

ระจายแสงของโคมไฟนั8นกระจายลงดา้นล่างมากกวา่
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ก) ตาํแหน่งพื8นที"ตรวจวดัค่าความส่องสวา่ง 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

ข) ตวัเลขแสดงผลการตรวจวดัค่าความส่องสวา่งในตาํแหน่งต่างๆ มีหน่วยเป็นลกัซ์ 
 

รูปที� 3.7  พื8นที"ตรวจวดับริเวณโถงทางเดินยาวและผลการตรวจวดัค่าความส่องสวา่ง 
  
3.6.2.3  บริเวณหลงัคาชั�น 4 มีตาํแหน่งในการตรวจวดัค่าความส่องสวา่ง และผลการตรวจวดัแสดงใน
รูปที" 3.8 ค่าความส่องสว่างเฉลี"ย 143 ลกัซ์ จะสังเกตเห็นว่าค่าความส่องสว่างมีความแตกต่างกนั
เนื"องจากมีหลอดไฟขาดในบางโคม 
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ก) ตาํแหน่งพื8นที"ตรวจวดัค่าความส่องสวา่ง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
ข) ตวัเลขแสดงผลการตรวจวดัค่าความส่องสวา่งในตาํแหน่งต่างๆ มีหน่วยเป็นลกัซ์ 

 

รูปที� 3.8  พื8นที"ตรวจวดับริเวณหลงัคาชั8น 4 และผลการตรวจวดัค่าความส่องสวา่ง 
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3.7  การประเมินความเหมาะสมด้านเศรษฐศาสตร์ 
 
การประเมินความเหมาะสมทางเศรษฐศาสตร์ในการลงทุนสําหรับมาตรการที"เสนอแนะนั8น จาก
กรณีศึกษาขา้งตน้ทาํการวเิคราะห์ผลตอบแทนทางการเงินใน 4 รูปแบบ คือ 
1.  ระยะเวลาคืนทุนเบื8องตน้ (Simple Pay Back Period, PB) 
2.  มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (Net Present Values, NPV) 
3.  อตัราผลตอบแทนสุทธิภายใน (Internal Rate of Return, IRR) 
4.  การวเิคราะห์ผลประโยชน์ต่อเงินลงทุน (Benefit/cost analysis; B/C) 
 

3.8  เครื�องมือวดัที�ใช้ในการเกบ็ข้อมูล 
เครื"องมือวดัที"ใชใ้นการเก็บขอ้มูลสาํหรับงานวจิยันี8  มีดงันี8  
1. เครื"องวดัความเร็วลมและอุณหภูมิแบบพกพา Testo 425 เป็นเครื"องมือวดัที"สามารถวดัได้ทั8ง
ความเร็วลมและอุณหภูมิไดพ้ร้อมกนั โดยใช้หลกัการหวัวดัความร้อน (Hot wire) ติดตั8งที"ตวัเครื"อง
พร้อมดา้มจบัแบบ telescope ปรับความยาวไดสู้งสุด 820 มิลลิเมตร 
 

 
 

รูปที� 3.9  เครื"องวดัความเร็วลมและอุณหภูมิ Testo 425 
 
 
 
 
 
 

รายละเอียด ความสามารถของเครื"อง 
ช่วงการวดัความเร็วลม 0 ถึง 20 m/s 
ช่วงการวดัอุณหภูมิ -20 ถึง +70 °C 
ค่าความคลาดเคลื"อนความเร็วลม ±  (0.03 m/s +5% of mv.) 
ค่าความคลาดเคลื"อนอุณหภูมิ ±  0.5 °C (0 ถึง +60 °C) 
ค่าความละเอียดความเร็วลม 0.01 m/s 
ค่าความละเอียดอุณหภูมิ 0.1 °C 
อุณหภูมิสาํหรับใชง้านของตวัเครื"อง -20 ถึง +50 °C 
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2.  เครื"องวดัค่าอุณหภูมิและความชื8นสัมพทัธ์ (Temperature and Relative Humidity Tester) ใชใ้นการ
วดัค่าอุณหภูมิและความชื8นสัมพทัธ์ ดา้นลมจ่ายและลมกลบัระบบปรับอากาศ Accuracy ± 0.5% 
 

 
 

รูปที� 3.10  เครื"องวดัค่าอุณหภูมิและความชื8นสัมพทัธ์ 
 
3.  เครื"องวดัอุณหภูมิแบบใช้แสงอินฟราเรด UT301A (Infrared Thermometer) ใช้ในการวดัค่า
อุณหภูมิแบบไม่สัมผสั ใช้แสงอินฟราเรดเป็นตวัตรวจจบัความร้อนแลว้นาํมาประมวลผลแสดงเป็น
ตวัเลขแบบดิจิตอล  
 

 
 

รูปที� 3.11  เครื"องวดัอุณหภูมิแบบใชแ้สงอินฟราเรด UT301A 
 
 
 
 

รายละเอียด ความสามารถของเครื"อง 
ช่วงการวดัอุณหภูมิ -20 ถึง +70 °C 
ค่าความคลาดเคลื"อนอุณหภูมิ ±  0.5 °C  
ค่าความคลาดเคลื"อนความชื8นสมัพทัธ ์ ±  0.5 %RH 
ค่าความละเอียดอุณหภูมิ 0.1 °C 
ค่าความละเอียดความชื8นสมัพทัธ ์ 0.1 %RH 
เลือกหน่วยวดัอุณหภูมิ °C หรือ °F 
อุณหภูมิสาํหรับใชง้านตวัเครื"อง -20 ถึง +50 °C 

รายละเอียด ความสามารถของเครื"อง 
ช่วงวดัอุณหภูมิ -18 ถึง 350 องศาเซลเซียส 
ระยะการวดั 12 ต่อ 1 
อ่านค่าเร็ว 0.5 วินาที 
ค่าความละเอียด 0.1ºC  
เลือกปรับค่า Emissivity ไดต้ั8งแต่ 0.10 ถึง 1.0 
เลือกหน่วยวดัอุณหภูมิ °C หรือ °F 
ระบบการดูค่า ค่าสูงสุด ตํ"าสุด ค่าต่าง และ ค่าเฉลี"ย  



43 
 
4.  เครื"องมือวดัค่าแสงสวา่งแบบพกพา LUX METER EXTECH 407026 ใชว้ดัความส่องสวา่งภายใน
อาคาร และเปรียบเทียบค่าความส่องสวา่งจากการวดัจริงกบัการใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
 

 
 

รูปที� 3.12  เครื"องมือวดัค่าแสงสวา่งแบบพกพา LUX METER EXTECH 407026 

 
5.  กลอ้งถ่ายภาพดิจิตอลใชใ้นการเก็บรูปภาพประกอบการนาํเสนอ 
 

 
 

รูปที� 3.13  กลอ้งถ่ายภาพดิจิตอล 
 

รายละเอียด ความสามารถของเครื"อง 
ช่วงการวดัแสงสวา่ง 0 ถึง 50,000 LUX 
ค่าความคลาดเคลื"อน + -4% FS 
ค่าความละเอียดแสงสวา่ง 0.1 LUX 
นํ8าหนกัตวัเครื"อง 726 g 


