
บทที่ 1 บทนํา 

 

1.1 ที่มาและปัญหาของงานวจิยั 

 

กระบวนการตรวจสอบโดยไม่ทาํลาย (NDT : Non Destructive Testing) นั้นไดมี้การใชง้านกนัอยา่ง

แพร่หลาย เพื่อใช้ในการตรวจสอบและควบคุมคุณภาพ โดยเป็นท่ีนิยมกนัทัว่ไป เน่ืองจากสามารถ

ตรวจสอบรอยบกพร่องของช้ินงานไดโ้ดยท่ีไม่ทาํลายช้ินงาน ทาํให้สามารถท่ีจะนาํช้ินงานไปใชง้าน

ไดต่้อไป และใชเ้วลาในการตรวจสอบหรือเตรียมช้ินงานท่ีนอ้ยกวา่ เม่ือเปรียบเทียบกบัการตรวจสอบ

แบบทาํลาย โดยการตรวจสอบโดยไม่ทาํลายนั้นจะมีอยูห่ลายวีธีดว้ยกนั ตวัอย่างเช่น การตรวจสอบ

โดยพินิจ (VT : Visual Testing)  การตรวจสอบโดยวิธีสารแทรกซึม (PT : Liquid Penetrant Testing) 

การตรวจสอบโดยใชอ้นุภาคผงแม่เหล็ก (MT : Magnetic Particle Testing) เป็นตน้ ซ่ึงการตรวจสอบ

ทั้ง 3 ท่ีกล่าวมาน้ีเป็นการตรวจสอบบริเวณพื้นผิว หรือใตผ้ิวเพียงเล็กน้อยเพียงเท่านั้น ส่วนการ

ตรวจสอบท่ีสามารถตรวจสอบใตผ้วิช้ินงานลงไปนั้น ตวัอยา่งเช่น การตรวจสอบดว้ยคล่ืนเสียงความถ่ี

สูง (UT : Ultrasonic Testing)  และการตรวจสอบโดยใชภ้าพถ่ายดว้ยรังสี (RT : Radiographic 

Testing) เป็นตน้ ซ่ึงการตรวจสอบท่ีกล่าวมาทั้งหมดน้ี เป็นการตรวจสอบโดยไม่ทาํลายท่ีนิยมใชใ้น

ปัจจุบนั  

 

การถ่ายภาพดว้ยรังสี (RT : Radiographic Testing) ในการตรวจสอบโดยไม่ทาํลายนั้น มีขอ้ดีหลาย

อยา่ง เช่น สามารถตรวจสอบใตผ้ิวช้ินงานได ้สามารถตรวจสอบยอ้นกลบัได ้เน่ืองจากมีการถ่ายภาพ

เป็นหลกัฐานไว ้และสามารถตรวจสอบได้โดยไม่จาํกัดชนิดของวสัดุ แต่ก็มีขอ้จาํกดัหลายอย่าง

เช่นกนั เช่น ตอ้งเขา้ถึงช้ินงานตรวจสอบทั้ง 2 ขา้ง ขอ้จาํกดัทางดา้นความหนาของช้ินงาน  ซ่ึงจะ

สามารถตรวจสอบไดก้บัช้ินงานท่ีมีความหนา เพียงความหนาเดียว หรือไม่ก็ ต่างกนัเพียงเล็กนอ้ย ซ่ึง

เกิดจากการดูดซับรังสี ตามความหนาท่ีแตกต่างกัน ในกรณีของวสัดุชนิดเดียวกัน โดยท่ี บริเวณ

ช้ินงานท่ีมีความหนามากกว่า จะสามารถดูดซบัรังสีไดม้ากกวา่ ดงันั้นปริมาณรังสีท่ีตกกระทบไปยงั

ฟิล์ม จะมีปริมาณน้อยกวา่ ทาํให้ความเขม้ของฟิล์ม (Density) นั้นตํ่ากวา่ ส่วนบริเวณท่ีมีความหนา

นอ้ยกวา่ จะมีความเขม้ท่ีมากกวา่ แต่ถา้ในกรณีท่ีวสัดุต่างชนิดกนั จะข้ึนอยูก่บัสัมประสิทธิการดูดซบั

รังสี ของแต่ละวสัดุดว้ย ซ่ึงความแตกต่างของความหนานั้น จะหมายถึง ละติจูด ของช่วงความหนา 

ดงันั้นในงานอุตสาหกรรมบางช้ินงาน ใน 1 ช้ินงาน จะมีความหนาหลายความหนา ทาํใหต้อ้งเสียเวลา

และงบประมาณในการถ่ายภาพรังสี หลายๆคร้ัง ทาํให้ในบางคร้ังอาจจาํเป็นต้องใช้เทคนิคการ

ทดสอบถ่ายภาพด้วยรังสีแบบซ้อนฟิล์ม เพื่อให้ความเขม้ของฟิล์มได้ตามมาตรฐานท่ีกาํหนด โดย

มาตรฐานท่ีกาํหนดนั้น จะข้ึนอยูก่บัคุณภาพของฟิล์มท่ีบนัทึก จะพิจารณาจากความเขม้ของฟิล์มวา่อยู่
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ในช่วงท่ีมาตรฐานกาํหนดหรือไม่ ซ่ึงในแต่ละมาตรฐานจะกาํหนดค่าความเขม้ของฟิล์มท่ียอมรับได ้

ตวัอยา่งเช่น มาตรฐาน ASME Section V Article 2 Edition 2010 [1] กาํหนดใหค้่าความเขม้ของฟิล์มท่ี

ช่วง 1.8 – 4.0 ในกรณีท่ีทาํการถ่ายภาพดว้ยรังสีเอ็กซ์ และค่าความเขม้ของฟิล์มท่ีช่วง 2.0 – 4.0 ใน

กรณีทาํการถ่ายภาพดว้ยรังสีแกมมา ซ่ึงถา้ค่าความเขม้ท่ีได ้ไม่อยูใ่นค่าท่ีกาํหนด จะถือวา่ฟิล์มนั้นไม่

สามารถยอมรับตามมาตรฐาน โดยความเขม้ของฟิล์มจะข้ึนอยูก่บัตวัแปรต่างๆในการทดสอบ เช่น ค่า

พลงังานท่ีใช้ในการทดสอบถ่ายภาพดว้ยรังสี ถา้ใชพ้ลงังานสูงเกินไปความเขม้ของฟิล์มท่ีไดก้็จะสูง

เกินมาตรฐาน ถา้พลงังานนอ้ยเกินไปความเขม้ของฟิลม์ก็ตํ่ากวา่มาตรฐานเช่นกนั โดยท่ีชนิดของฟิล์ม

ท่ีใชใ้นการทดสอบถ่ายภาพดว้ยรังสีนั้น จะถูกแบ่งออกเป็นประเภทต่างๆตามชนิดของความไวแสง 

ขนาดของเกรนและคอนทราส ฟิลม์ท่ีใชแ้ต่ละชนิดก็มีผลทาํใหค้วามเขม้ของฟิลม์ท่ีไดแ้ตกต่างกนั  

 

จากงานวิจยัท่ีผ่านมา ไดมี้การศึกษาปัจจยัท่ีมีผลกระทบต่อละติจูดของการทดสอบการถ่ายภาพดว้ย

รังสีมาแลว้ แต่ยงัไม่ไดศึ้กษาวธีิการนาํไปใชง้าน ดงันั้นในงานวิจยัน้ี จะทาํการปรับปรุงและศึกษาการ

ตรวจสอบด้วยภาพถ่ายรังสี ในช้ินงานท่ีมีหลายความหนาใน 1 ช้ินงาน โดยใช้เทคนิคหลายฟิล์ม

(Multiple film technique, Double film technique) เพื่อลดเวลาและจาํนวนคร้ังในการตรวจสอบ 

รวมถึงศึกษาแนวทางการเลือกใชค้่าตวัแปรท่ีเหมาะสมในการตรวจสอบช้ินงาน โดยใชเ้ทคนิคหลาย

ฟิล์ม ซ่ึงคุณภาพของฟิล์มนั้นจะพิจารณาจากความเขม้ของฟิล์ม และตวัวดัคุณภาพของภาพถ่ายรังสี 

(Image Quality Indicator, IQI) วา่เป็นไปตามมาตรฐานท่ีกาํหนดของ ASME Section V หรือไม่ ซ่ึง

จากมาตรฐานของ ASME Section V Article 2 ไดก้าํหนดไวว้า่ ความเขม้ของฟิล์มนั้น จะตอ้งมีความ

เขม้ไม่นอ้ยกว่า 1.8 และไม่เกิน 4.0 ของการทดสอบแบบฟิล์มเดียว(Single film) แต่ถา้ทดสอบแบบ

หลายฟิล์ม จะตอ้งมีความเขม้ในแต่ละฟิล์มไม่น้อยกว่า 1.3 ซ่ึงเทคนิคหลายฟิล์มนั้นจะแตกต่างจาก

เทคนิคฟิล์มเดียว คือ จะบรรจุฟิลม์เขา้ไปในระหวา่งแผ่นกรองรังสี(Intensifying screen) มากกว่า 1 

แผน่ แต่เทคนิคแบบฟิลม์เดียว จะบรรจุฟิลม์เพียง 1 แผน่  

 

1.2 วตัถุประสงค์ของงานวจิยั 

 

1. เพื่อศึกษาความสามารถในการตรวจสอบดว้ยภาพถ่ายรังสี ในช้ินงานท่ีมีความหนาแตกต่างกนั โดย

ใชเ้ทคนิคหลายฟิลม์ 

 

2. เพื่อศึกษาความสัมพนัธ์ของค่าตวัแปรต่างๆท่ีมีผลต่อการตรวจสอบช้ินงานท่ีมีหลายความหนา และ

เหมาะสมต่อการนาํไปใชง้านจริงในงานอุตสาหกรรม 

 

3. เพื่อวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ของค่า Exposure และความหนาได ้
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1.3 ขอบเขตการดาํเนินงาน 

 

1. ศึกษาความเป็นไปไดใ้นการตรวจสอบช้ินงานท่ีมีหลายความหนา ดว้ยวิธีการถ่ายภาพรังสี โดยใช้

เทคนิคหลายฟิล์ม โดยทาํการทดลองตรวจสอบช้ินงานท่ีมีความหนา 2 ความหนา แตกต่างกนั แลว้

นาํไปทาํการตรวจสอบดว้ยวธีิการถ่ายภาพรังสี โดยใชฟิ้ลม์ 2 ชนิดในการตรวจสอบคร้ังเดียว 

 

2. เพื่อศึกษาความสัมพนัธ์ของตวัแปรต่างๆ และสามารถนาํไปสร้างกราฟ, แผนภูมิ, Exposure หรือ

การคาํนวณ เพื่อท่ีจะสามารถนาํไปใชใ้นงานอุตสาหกรรมได ้

 

3. เพื่อศึกษาและวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ของค่า Exposure และความหนาได ้

 

1.4 แนวทางการดาํเนินงานวจิยั 

 

1. ศึกษาทฤษฎีและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

2. ออกแบบการทดลอง 

3. เตรียมวสัดุ, เคร่ืองมือและอุปกรณ์การทดลอง 

4. กาํหนดเง่ือนไขท่ีเก่ียวขอ้งของการดาํเนินการทดลอง 

5. ทดลองถ่ายภาพรังสีตามเง่ือนไขท่ีกาํหนด และทาํการบนัทึกผลการทดลอง 

6. วเิคราะห์และเปรียบเทียบความสัมพนัธ์จากผลการทดลอง 

7. สรุปผลการทดลองและรวบรวมผลการทดลอง แลว้ทาํการสร้างความสัมพนัธ์ของค่า Exposure 

และความหนา 

8. นาํเสนอและทาํรูปเล่มวทิยานิพนธ์ 

 

1.5 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

 

1.  สามารถเขา้ใจและทราบหลกัการในการตรวจสอบดว้ยภาพถ่ายรังสี โดยใชเ้ทคนิค multiple films 

 

2. สามารถสร้างแผนภูมิหรือการคาํนวณ เพื่อนาํไปใชง้านในอุตสาหกรรมได ้

 

3. สามารถช่วยลดตน้ทุน และเวลาในการตรวจช้ินงานท่ีมีหลายความหนาได ้

 


