
บทที ่4  ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 
จากกระบวนการออกแบบชุดทดสอบการตอบสนองแรงดนัเซลล์แสงอาทิตยต่์อแสงสีของหลอด
ไฟฟ้า  ผู ้วิจัยได้ทําการทดสอบวัดค่าแรงดันไฟฟ้า   เ พ่ือนํามาวิเคราะห์และเปรียบเทียบค่า
แรงดนัไฟฟ้าท่ีได ้ ดว้ยการทดสอบความสัมพนัธ์ระหว่าง แรงดนัไฟฟ้าและความส่องสว่างหลอด
ไฟฟ้า,ความสัมพนัธ์ระหว่างแรงดนัไฟฟ้าและระยะห่างของหลอดไฟฟ้า  และความสัมพนัธ์ระหว่าง
แรงดนัไฟฟ้า, ความส่องสว่างและระยะห่างของหลอดไฟฟ้าผลท่ีไดจ้ากการศึกษานั้นมีรายละเอียด
ดงัต่อไปน้ี 
 

4.1  ความสัมพนัธ์ระหว่าง แรงดนัไฟฟ้าและความส่องสว่างหลอดไฟฟ้าแต่ละ
ชนิดของหลอดไฟฟ้า 

 

4.1.1   ความสัมพนัธ์ระหว่าง แรงดันไฟฟ้าและความส่องสว่างหลอดไฟฟ้าต่อชนิดหลอด 
“Incandescent” 
ผลการวดัค่าแรงไฟฟ้าโดยบนัทึกค่าดว้ยการอ่านค่า กาํหนดบนัทึกขอ้มูลท่ีหลอด Incandescent แต่
ละความส่องสวา่งท่ีต่างกนัดงัตารางต่อไปน้ี    
 
ตารางที ่ 4.1 แรงดนัไฟฟ้าต่อความส่องสวา่งของหลอด “Incandescent”  
 

ความส่องสวา่ง (ลกัซ์) แรงดนัไฟฟ้า(โวลท)์ 
100 7 
200 7 
300 7.3 
400 7.5 
500 7.5 
600 7.8 
700 7.82 
800 8 
900 8 
1000 8.5 



 

ตารางที ่ 4.
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4.1.2 ความสัมพนัธ์ระหว่าง แรงดนัไฟฟ้าและความส่องสว่างหลอดไฟฟ้าต่อ ชนิดหลอด 
“Fluorescent and high luminous flux cents” 
ผลการวดัค่าแรงไฟฟ้าโดยบนัทึกค่าดว้ยการอ่านค่า กาํหนดบนัทึกขอ้มูลท่ีหลอด Fluorescent and 
high luminous flux cents แต่ละความส่องสวา่งท่ีต่างกนัดงัตารางต่อไปน้ี    
 
ตารางที ่ 4.2 แรงดนัไฟฟ้าต่อความส่องสวา่งของหลอด “Fluorescent and high luminous flux cents”  
 

ความส่องสวา่ง (ลกัซ์) แรงดนัไฟฟ้า(โวลท)์ 
100 9 
200 9.1 
300 9.5 
400 10 
500 10 
600 10.3 
700 10 
800 11 
900 11 
1000 11.5 
1100 11.5 
1200 11.3 
1300 11.6 
1400 11.5 
1500 12 
1600 13.1 
1700 13 
1800 13.5 
1900 13 
2000 13.5 

 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
                  
รูปที ่4.2 ค่า

เซ
 
จากกราฟส
 
 
 
 

4.1.3  ความ
“Compac
ผลการวดัค
Fluorescent
 
ตารางที ่ 4.
 

       
าแรงดนัไฟฟ้
ซลล ์

สามารถวเิครา
 แ
 แ
 แ

มสัมพนัธ์ระ
ct Fluoresce
ค่าแรงไฟฟ้า
t photolumine

3 แรงดนัไฟฟ้

ความส่องสว
100 
200 
300 
400 
500 

าจากหลอด “

ะห์ไดว้า่   
แรงดนัไฟฟ้า
แรงดนัไฟฟ้า
แรงดนัไฟฟ้า

ะหว่าง แรงด
ent photolu
โดยบนัทึกค
escence แต่ล

ฟ้าต่อความส่

วา่ง (ลกัซ์) 

“Fluorescent 

สูงสุด           
ตํ่าสุด           
เฉล่ีย            

ดนัไฟฟ้าแล
uminescenc
ค่าด้วยการอ่า
ะความส่องส

สองสวา่งของ

แรงดนัไ
11 
11.50 
11.45 
11.90 
12 

and high lum

 มีค่า   13
 มีค่า   9
 มีค่า  11

ละความส่อง
e” 
านค่า กาํหน
สวา่งท่ีต่างกนั

หลอด “Com

ไฟฟ้า(โวลท)์

minous flux ce

3.50   โวลล ์ 
.00    โวลล ์ 

1.27   โวลล ์ 

งสว่างหลอด

ดบนัทึกขอ้ม
ดงัตารางต่อไ

mpact Fluoresc

) 

ents”  สาํหรับ

 
 
 

ดไฟฟ้าต่อ ช

มูลท่ีหลอด 
ไปน้ี    

cent photolum

43

บแผงโซลาร์

ชนิดหลอด

Compact

minescence” 

3 

ด 

t 

  



 

ตารางที ่ 4.
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที ่4.3 ค่า

เซ
 

3 แรงดนัไฟฟ้
(ต่อ) 

ความส่องสว
600 
700 
800 
900 
1000 
1100 
1200 
1300 
1400 
1500 
1600 
1700 
1800 
1900 
2000 

าแรงดนัไฟฟ้
ซลล ์

ฟ้าต่อความส่

วา่ง (ลกัซ์) 

าจากหลอด“C

สองสวา่งของ

แรงดนัไ
12.50 
12.3 
12.4 
12.9 
13 
13 
13.45 
13.9 
13.65 
14.50 
14.50 
14.90 
15.20 
15.20 
15.20 

Compact Flu

หลอด “Com

ไฟฟ้า(โวลท)์

orescent phot

mpact Fluoresc

) 

toluminescen

cent photolum

nce”  สาํหรับแ

44

minescence” 

แผงโซลาร์

4 

  



45 
 

จากกราฟสามารถวเิคราะห์ไดว้า่   
  แรงดนัไฟฟ้าสูงสุด          มีค่า   15.20   โวลล ์ 
  แรงดนัไฟฟ้าตํ่าสุด          มีค่า  11.00    โวลล ์ 
  แรงดนัไฟฟ้าเฉล่ีย           มีค่า  13.23   โวลล ์ 
 

4.1.4  ความสัมพันธ์ระหว่าง แรงดันไฟฟ้าและความส่องสว่างหลอดไฟฟ้าต่อชนิดหลอด 
“LED High Performance (E27)” 
ผลการวดัค่าแรงไฟฟ้าโดยบนัทึกค่าดว้ยการอ่านค่า กาํหนดบนัทึกขอ้มูลท่ีหลอด LED High 
Performance (E27) แต่ละความส่องสวา่งท่ีต่างกนั ดงัตารางต่อไปน้ี    
 
ตารางที ่ 4.4 แรงดนัไฟฟ้าต่อความส่องสวา่งของหลอด “LED High Performance (E27)”  
 

ความส่องสวา่ง (ลกัซ์) แรงดนัไฟฟ้า(โวลท)์ 
100 4 
200 4.34 
300 4.58 
400 5.67 
500 5.50 
600 5.56 
700 6.00 
800 6.10 
900 6.70 
1000 7.10 
1100 7.35 
1200 7.50 
1300 8 
1400 8.14 
1500 8.9 
1600 9 
1700 9.67 
1800 11.12 
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ตารางที ่ 4.5 แรงดนัไฟฟ้าต่อความส่องสวา่งของหลอด “Mercury vapor, high pressure”  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ความส่องสวา่ง (ลกัซ์) แรงดนัไฟฟ้า(โวลท)์ 
100 14 
200 14.30 
300 14.50 
400 15 
500 15.90 
600 15.20 
700 16.36 
800 16.22 
900 16.78 
1000 16.82 
1100 16.84 
1200 16.98 
1300 17.11 
1400 17.56 
1500 17.78 
1600 17.90 
1700 18 
1800 18 
1900 18.30 
2000 18.30 
400 15 
500 15.90 
600 15.20 
700 16.36 
800 16.22 
900 16.78 



 

ตารางที ่ 4.
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4.1.6  ความสัมพนัธ์ระหว่าง แรงดันไฟฟ้าและความส่องสว่างหลอดไฟฟ้าต่อชนิดหลอด 
“High pressure sodium lighting, high efficiency” 
ผลการวดัค่าแรงไฟฟ้าโดยบนัทึกค่าดว้ยการอ่านค่า กาํหนดบนัทึกขอ้มูลท่ีหลอด High pressure 
sodium lighting, high efficiency แต่ละความส่องสวา่งท่ีต่างกนัดงัตารางต่อไปน้ี    
 
ตารางที ่ 4.6 แรงดนัไฟฟ้าต่อความส่องสวา่งของหลอด “High pressure sodium lighting, 

 high efficiency”  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

ความส่องสวา่ง (ลกัซ์) แรงดนัไฟฟ้า(โวลท)์ 
100 8.45 
200 9.24 
300 9.45 
400 10.11 
500 10.36 
600 11.00 
700 12.30 
800 13.67 
900 13.76 
1000 13.90 
1100 14.00 
1200 14.23 
1300 14.58 
1400 14.99 
1500 15.00 
1600 15.35 
1700 15.98 
1800 16 
1900 16.18 
2000 16.20 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
       รูปที ่4.
                   
 
จากกราฟส
 
 
 
 

4.1.7  ควา
“Metal H
ผลการวดัค่
(terminals o
 
ตารางที ่4.7
 

.6 ค่าแรงดนัไ
    สาํหรับแผง

สามารถวเิครา
 แ
 แ
 แ

มสัมพันธ์ร
alide (term
ค่าแรงไฟฟ้าโ
only)แต่ละคว

7 แรงดนัไฟฟ้

ความ
100 
200 
300 

ไฟฟ้าจากหล
งโซลาร์เซลล ์

ะห์ไดว้า่   
แรงดนัไฟฟ้า
แรงดนัไฟฟ้า
แรงดนัไฟฟ้า

ะหว่าง แรง
minals only)
โดยบนัทึกค่า
วามส่องสวา่ง

ฟ้าต่อความส่อ

มส่องสวา่ง (ลั

อด “High pre
 ์

สูงสุด           
ตํ่าสุด           
เฉล่ีย            

งดันไฟฟ้าแ
)” 
าดว้ยการอ่าน
งท่ีต่างกนัดงัต

องสวา่งของห

ลกัซ์) 

essure sodium

   มีค่า   16
   มีค่า   8
   มีค่า  13

ละความส่อ

นค่า กาํหนดบ
ตารางต่อไปนี

หลอด “Metal

แรงดนัไฟฟ้า
12.50 
12.68 
13.00 

m lighting, hi

6.20   โวลล ์ 
.45    โวลล ์ 

3.24   โวลล ์ 

องสว่างหลอ

บนัทึกขอ้มูลท
น้ี    

l Halide (term

า(โวลท)์ 

igh efficiency

 
 
 

อดไฟฟ้าต่อ

ท่ีหลอด M

minals only)”

50

y”   

ชนิดหลอด

Metal Halide

” 

0 

ด 

e 



 

ตารางที ่4.7
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที ่4.7 ค่า

7 แรงดนัไฟฟ้

ความ
400 
500 
600 
700 
800 
900 
1000
1100
1200
1300
1400
1500
1600
1700
1800
1900
2000

าแรงดนัไฟฟ้

ฟ้าต่อความส่อ

มส่องสวา่ง (ลั

0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

าจากหลอด “

องสวา่งของห

ลกัซ์) 

“Metal Halide

หลอด “Metal

แรงดนัไฟฟ้า
13.68 
13.69 
13.89 
13.99 
14.00 
14.11 
14.14 
14.35 
14.67 
14.87 
14.89 
14.91 
15.00 
15.00 
15.35 
15.50 
15.50 

e (terminals o

l Halide (term

า(โวลท)์ 

only)”   สาํหรั

minals only)”

รับแผงโซลาร์

51

” (ต่อ) 

ร์เซลล ์

 



52 
 

จากกราฟสามารถวเิคราะห์ไดว้า่   
  แรงดนัไฟฟ้าสูงสุด            มีค่า   15.50   โวลล ์ 
  แรงดนัไฟฟ้าตํ่าสุด           มีค่า    12.00   โวลล ์ 
  แรงดนัไฟฟ้าเฉล่ีย            มีค่า  14.29   โวลล ์ 
 

4.1.8  ความสัมพนัธ์ระหว่าง แรงดนัไฟฟ้าและความส่องสว่างหลอดไฟฟ้าต่อ ชนิดหลอด 
“Low pressure sodium” 
ผลการวดัค่าแรงไฟฟ้าโดยบนัทึกค่าดว้ยการอ่านค่า กาํหนดบนัทึกขอ้มูลท่ีหลอด Low pressure 
sodium แต่ละความส่องสวา่งท่ีต่างกนัดงัตารางต่อไปน้ี    
 
ตารางที ่ 4.8  แรงดนัไฟฟ้าต่อความส่องสวา่งของหลอด “Metal Halide (terminals only)” 
 

ความส่องสวา่ง (ลกัซ์) แรงดนัไฟฟ้า(โวลท)์ 
100 13.45 
200 13.45 
300 13.45 
400 14.05 
500 14.35 
600 14.56 
700 14.81 
800 15.06 
900 15.15 
1000 15.37 
1100 15.45 
1200 15.89 
1300 16.01 
1400 16.23 
1500 16.78 
1600 16.81 
1700 16.89 
1800 17.00 



 

ตารางที ่ 4.
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ตารางที ่ 4.9 แรงดนัไฟฟ้าต่อความส่องสวา่งของหลอด “Tungsten halogen low voltage”   
 

ความส่องสวา่ง (ลกัซ์) แรงดนัไฟฟ้า(โวลท)์ 
100 14.35 
200 14.56 
300 14.81 
400 15.06 
500 15.15 
600 15.37 
700 15.45 
800 15.89 
900 16.01 
1000 16.23 
1100 16.78 
1200 16.81 
1300 16.89 
1400 17.00 
1500 17.05 
1600 17.10 
1700 17.23 
1800 17.50 
1900 17.55 
2000 17.56 
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จากกราฟสามารถวเิคราะห์ไดว้า่   
  แรงดนัไฟฟ้าสูงสุด                    มีค่า   18.00   โวลล ์ 
  แรงดนัไฟฟ้าตํ่าสุด                    มีค่า  13.89   โวลล ์ 
  แรงดนัไฟฟ้าเฉล่ีย                      มีค่า  11.27   โวลล ์ 
 

4.2 ความสัมพนัธ์ระหว่างแรงดนัไฟฟ้าและระยะห่างของหลอดไฟฟ้า 
จากหวัขอ้ท่ี  4.1  ท่ีผา่นมานั้น  เป็นการแยกกรณีศึกษาถึงพฤติกรรมการผลิตกระแสไฟฟ้า  แรงดนั 
ไฟฟ้าของแผงโซลาร์เซลลแ์ต่ละชนิดของหลอดไฟฟ้าท่ีมีความส่องสวา่งของหลอดไฟแต่ละหลอด
ท่ีแตกต่างกนั แรงดนัท่ีไดมี้ค่าเปล่ียนแปลงตามความส่องสวา่งของหลอด  ดว้ยเหตุน้ีผูว้ิจยัจึงจาํ เป็น
ตอ้งมีการเก็บขอ้มูลและทดสอบอีกรูปแบบหน่ึง  เพ่ือให้ไดข้อ้มูลท่ีถูกตอ้งเป็นจริงและให้สามารถ
เปรียบ เทียบค่าต่าง ๆ ของแต่ละชนิดของหลอดไฟฟ้าได ้อีกทั้งผูว้จิยัเองบนัทึก ดงัตารางต่อไปน้ี    
 

4.2.1   ความสัมพันธ์ระหว่างแรงดันไฟฟ้าและระยะห่างของหลอดไฟฟ้าต่อชนิดหลอด 
“Incandescent” 
ผลการวดัค่าแรงไฟฟ้าโดยบนัทึกค่าดว้ยการอ่านค่า กาํหนดบนัทึกขอ้มูลท่ีหลอด Incandescent แต่
ละระยะห่างจากหลอดท่ีต่างกนั ดงัตารางต่อไปน้ี    
 
ตารางที ่ 4.11 แรงดนัไฟฟ้าต่อระยะของหลอด “ Incandescent” 
 

ระยะห่างหลอด (เซนติเมตร) แรงดนัไฟฟ้า(โวลท)์ 
15 13  
25 12.89 
35 12.51 
45 11.89 
55 11.50 
65 11.11 
75 10.35 
85 9.19 
95 8.01 
105 7.05 
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จากกราฟสามารถวเิคราะห์ไดว้า่   
  แรงดนัไฟฟ้าสูงสุด                    มีค่า   13.50   โวลล ์ 
  แรงดนัไฟฟ้าตํ่าสุด                    มีค่า   9.00    โวลล ์ 
  แรงดนัไฟฟ้าเฉล่ีย                      มีค่า  11.27   โวลล ์ 
    

4.2.4  ความสัมพันธ์ระหว่างแรงดันไฟฟ้าและระยะห่างของหลอดไฟฟ้าต่อชนิดหลอด 
“LED High Performance (E27)” 
ผลการวดัค่าแรงไฟฟ้าโดยบนัทึกค่าดว้ยการอ่านค่า กาํหนดบนัทึกขอ้มูลท่ีหลอด LED High 
Performance (E27) แต่ละระยะห่างจากหลอดท่ีต่างกนั ดงัตารางต่อไปน้ี    
 
ตารางที ่ 4.14 แรงดนัไฟฟ้าต่อระยะของหลอด “ LED High Performance (E27)” 
 

ระยะห่างหลอด (เซนติเมตร) แรงดนัไฟฟ้า(โวลท)์ 
15 12.30 
25 11.82 
35 11.60 
45 10.72 
55 10.01 
65 9.39 
75 9.00 
85 8.60 
95 7.53 
105 7.01 
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จากกราฟสามารถวเิคราะห์ไดว้า่   
  แรงดนัไฟฟ้าสูงสุด                    มีค่า   16.20   โวลล ์ 
  แรงดนัไฟฟ้าตํ่าสุด                    มีค่า  13.45   โวลล ์ 
  แรงดนัไฟฟ้าเฉล่ีย                      มีค่า  15.09   โวลล ์
 

4.2.7  ความสัมพันธ์ระหว่างแรงดันไฟฟ้าและระยะห่างของหลอดไฟฟ้าต่อชนิดหลอด 
“Metal Halide (terminals only)” 
ผลการวดัค่าแรงไฟฟ้าโดยบนัทึกค่าดว้ยการอ่านค่า กาํหนดบนัทึกขอ้มูลท่ีหลอด Metal Halide 
(terminals only)  แต่ละระยะห่างจากหลอดท่ีต่างกนั ดงัตารางต่อไปน้ี    
 
ตารางที ่ 4.17 แรงดนัไฟฟ้าต่อระยะของหลอด “ Metal Halide (terminals only)” 
 

ระยะห่างหลอด (เซนติเมตร) แรงดนัไฟฟ้า(โวลท)์ 
15 15.50 
25 15.22 
35 14.82 
45 14.51 
55 14.26 
65 13.99 
75 13.81 
85 13.59 
95 13.24 
105 13.00 
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จากราฟสามารถวเิคราะห์ไดว้า่   
  แรงดนัไฟฟ้าสูงสุด                    มีค่า   17.65   โวลล ์ 
  แรงดนัไฟฟ้าตํ่าสุด                    มีค่า  15.00   โวลล ์ 
  แรงดนัไฟฟ้าเฉล่ีย                      มีค่า  16.20   โวลล ์
 

4.2.10  ความสัมพันธ์ระหว่างแรงดันไฟฟ้าและระยะห่างของหลอดไฟฟ้าต่อชนิดหลอด 
“Fluorescent fluorescent induction” 
ผลการวดัค่าแรงไฟฟ้าโดยบนัทึกค่าดว้ยการอ่านค่า กาํหนดบนัทึกขอ้มูลท่ีหลอด Fluorescent 
fluorescent induction  แต่ละระยะห่างจากหลอดท่ีต่างกนั ดงัตารางต่อไปน้ี    
 
ตารางที ่4.20 แรงดนัไฟฟ้าต่อระยะของหลอด “ Fluorescent fluorescent induction” 
 

ระยะห่างหลอด (เซนติเมตร) แรงดนัไฟฟ้า(โวลท)์ 
15 18.00 
25 18.00 
35 17.91 
45 17.83 
55 17.53 
65 17.41 
75 17.39 
85 17.09 
95 16.58 
105 16.25 
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