
บทที ่3 วธีิการดาํเนินการวจิยั 
 
ในการศึกษาวจิยัคร้ังน้ี  เป็นการศึกษาวจิยัเชิงวศิวกรรม   เพ่ือออกแบบการทดสอบแรงดนัไฟฟ้าแผง
โซล่าเซลลก์บัแสงของหลอดไฟฟ้าเพ่ือหาความเป็นไปไดข้องแสงต่างๆท่ีมีผลต่อแรงดนัแผงโซล่า
เซลล ์โดยสามารถแสดงขั้นตอนและวิธีการดาํเนินการดงัรูปต่อไปน้ี 
 

3.1 ขั้นตอนดําเนินการศึกษาวจัิย 
 

 

 
 

รูปที ่3.1  แผนผงัแสดงขั้นตอนการดาํเนินงาน 
 



 

 

3.2 การศึก
ในการจัดท
หลอดไฟฟ้
ในการออก
ศึกษาดงัน้ี 
 

3.2.1  ชุดท
ประกอบด้

1.  แ
2.  เค
3.  ชุ

กษาข้อมูลเ
ทาํวิทยานิพน
ฟา” น้ี  ขั้น
กแบบสร้างแ

ทดสอบการต
ด้วยส่วนประ
แหล่งกาํหนดแ
คร่ืองมือวดัแส
ชดวดัแรงดนั 

รูปที ่3.2  แ

เบือ้งต้น 
นธ์เร่ือง “ชุดท
นตอนแรกขอ
ละทดสอบค

ตอบสนองแ
ะกอบหลกั 3
แสง 
สง 

ผนผงัแสดงขั้

ทดสอบการต
องการดาํเนิน
วามสามารถ

แรงดนัเซลล์
3 ส่วน คอื 

ขั้นตอนการดาํ

ตอบสนองแ
นการสร้าง คือ
ถในการทาํงา

แสงอาทติย์

าเนินการวิจยั 

รงดันเซลล์แ
อ การศึกษาข้
นของระบบโ

ต่อแสงสีขอ

 

แสงอาทิตยต์
ขอ้มูล เพื่อเป็
โดยมีขอ้มูลเ

องหลอดไฟฟ

33

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ต่อแสงสีของ
ปนประโยชน์
เบ้ืองตน้ท่ีจะ

ฟ้า

 

 
 

   
 ์                   



34 
 

3.2.2  การออกแบบชุดทดสอบการตอบสนองแรงดนัเซลล์แสงอาทติย์ต่อแสงสีของหลอด
ไฟฟ้าจะต้องพจิารณาเงื่อนไขหลกั  2  ประการ 

1.  เง่ือนไขธรรมชาติ ไดแ้ก่ 
1)   หอ้งทดลองหา้มมีแสงอ่ืนๆลบกวน 
2)   ระยะเวลาในการทดลอง ช่วงเวลาแสงอาทิตยรั์บขอบฟ้าจนถึงเวลาก่อนแสงอาทิตยจ์ะ

ข้ึนอีกคร้ัง 
2.  เง่ือนไขบงัคบั 

1) ระยะของแหล่งกาํเนิดแสง ในการติดตั้งหลอดไฟฟ้าตอ้งมีระยะห่างจากแผงโซลาร์เซลล์
ในระยะท่ีกาํหนด 

2)   ชนิดของหลอดไฟฟ้า ในแต่ละชนิดมีกาํลงัไฟฟ้าท่ีแตกต่างกนั 
3)  แผงโซลาร์เซลลใ์นการทดลองไดก้าํหนดชนิด  PV 

 

3.3  การออกแบบและสร้างเคร่ืองมอืในการวจิัย 
จากการพิจารณาขอ้กาํหนดและเง่ือนไขต่าง ๆ แลว้ จึงพิจารณาการออกแบบในส่วนต่าง ๆ ของชุด
ทดสอบการตอบสนองแรงดันเซลล์แสงอาทิตยต่์อแสงสีของหลอดไฟฟ้า ซ่ึงสามารถ แบ่งส่วน              
ในการออกแบบได ้3 ส่วน และมีขั้นตอนการ ดาํเนินงานดงัต่อไปน้ี 
 

3.3.1  แหล่งกาํหนดแสง 
 
3.3.1.1  ติดตั้งหลอดไฟฟ้าตามระยะทีก่าํหนด ในแนวดิ่ง 
วสัดุ อุปกรณ์ทีใ่ช้ในการออกแบบ : 

1) ขาตั้งหลอดไฟฟ้า 
2) เคร่ืองวดัระยะในแนวด่ิง 

 
3.3.1.2  แสงชนิดของหลอดไฟฟ้า 
วสัดุ อุปกรณ์ทีใ่ช้ในการออกแบบ : 

1)  ชุดหลอดไฟฟ้า จาํนวน 10 ชนิด 
 
วธีิการดําเนินการ : 

1)  นาํชุดหลอดมาติดตั้งเขา้กบัขายดืหลอด 
2)  นาํเคร่ืองวดัระยะทาํการวดัระยะของหลอดใหไ้ดต้ามท่ีกาํหนด 



 

 3) 
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4.  LED High Performance 
5.  Mercury vapor, high pressure 
6.  High pressure sodium lighting, high efficiency 
7.  Metal Halide (terminals only) 
8.  Low pressure sodium 
9.  Tungsten halogen low voltage 
10. Fluorescent fluorescent induction 

 

3.5.2 ความสัมพนัธ์ระหว่างแรงดนัไฟฟ้าและระยะห่างของหลอดไฟฟ้า  โดยวเิคราะห์
เปรียบเทยีบความแตกต่าง  10  ระดบั  คอื 
  1.  สูง  15  เซนติเมตร 
  2.  สูง  25  เซนติเมตร 
  3.  สูง  35  เซนติเมตร 
  4.  สูง  45  เซนติเมตร 
  5.  สูง  55  เซนติเมตร 
  6.  สูง  65  เซนติเมตร 
  7.  สูง  75  เซนติเมตร 
  8.  สูง  85  เซนติเมตร 
  9.  สูง  95  เซนติเมตร 
  10.  สูง  105  เซนติเมตร 
 

3.5.3  ความสัมพันธ์ระหว่างแรงดันไฟฟ้า ,กําลังไฟฟ้าของหลอดไฟฟ้า โดยวิเคราะห์
เปรียบเทยีบความแตกต่างของกาํลงัไฟฟ้าแต่ละหลอด จาํนวน  10 หลอด 
 

3.6  สถิตทิีใ่ช้ในการวจิัย 
ในการวิเคราะห์ขอ้มูลนั้น  เน่ืองการวิจยัคร้ังน้ีเป็นการวิจยัเชิงวิศวกรรมเนน้การสร้างและออกแบบชุด
ทดสอบการตอบสนองแรงดันเซลล์แสงอาทิตยต่์อแสงสีของหลอดไฟฟ้าเพื่อศึกษาด้านการผลิต
พลงังานไฟฟ้าของแผงโซลาร์เซลล์ในแต่ละระบบ  ดังนั้นสถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ขอ้มูลจึงไม่
จาํเป็นตอ้งใช้สถิติท่ีซับซ้อนนัก  ผูว้ิจยัเลือกใช้การหาค่ากลางหรือค่าเฉล่ียของขอ้มูลเพื่ออธิบาย
คุณลกัษณะของการผลิตพลงังานไฟฟ้าของแผงโซลาร์เซลลท่ี์เกบ็ขอ้มูลในแต่ละแบบ 
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การหาค่าเฉล่ีย (Mean) โดยใชสู้ตร  
 
 

 
โดยท่ี   

 
 X  =    ค่าเฉล่ียของขอ้มูลทั้งหมด 
 x  =    ขอ้มูล แรงดนัไฟฟ้า  
  n  =     จาํนวนคร้ังในการเกบ็ขอ้มูลตลอดวนั 
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