
บทที ่5 สรุปผลการวจัิยและข้อเสนอแนะ 

 

โครงการวิจยัเฉพาะเร่ืองน้ีไดท้าํการศึกษาแบบจาํลองของท่อลาํเลียงของไหลแบบแคทีนารีเม่ือท่อลาํเลียง

ของไหลอยูใ่นสภาวะสมดุลของท่อลาํเลียงของไหลในทะเล ทาํการศึกษาโดยใชท้ฤษฎีการวิเคราะห์ดว้ย

วิธีการแปรผนัสมการเชิงอนุพนัธ์แบบไม่เชิงเส้นวิเคราะห์โดยหลกัการงานพลงังาน ซ่ึงทาํการวิเคราะห์

จากความเร็วของของไหลภายในท่อ นํ้ าหนักประสิทธิผล และแรงดึงในแนวราบท่ีปลายบนของท่อ

ลาํเลียงของไหล และเพื่อให้การวิเคราะห์สะดวกยิ่งข้ึนจึงทาํการวิเคราะห์โดยใชร้ะเบียบวิธีไฟไนตเ์อลิ

เมนต ์รวมกบักระบวนการทาํซํ้ าของวิธีนิวตนั-ราฟสัน โปรแกรมคอมพิวเตอร์จึงถูกพฒันาข้ึนเพื่อใชใ้น

การหาผลเฉลยเชิงตวัเลข และนาํผลท่ีไดม้าทาํการเปรียบเทียบกบังานวิจยัระเบียบวิธีการสาํหรับการหาผล

เฉลยของสมการแคทีนารี โดยการใชร้ะเบียบวิธีสาํหรับหาผลเฉลยแบบแม่นตรง (exact solution) ของ

สมการแคทีนารีแบบยกระดบั พบว่า ผลท่ีไดมี้ความสอดคลอ้งกนั และทาํการเปรียบเทียบผลท่ีไดจ้าก

โปรแกรมโดยการแสดงผลในรูปแบบกราฟ จึงสามารถสรุปผลไดด้งัต่อไปน้ี 

1. เม่ือเพิ่มแรงดึงในแนวราบท่ีปลายบนของเคเบิลท่ีระดบัเดียวกนั ค่าความแอ่นตวัของเคเบิลจะมีค่า

ลดลง และมีค่ามุมท่ีปลายบนเพิ่มข้ึน 

2. เม่ือเพิ่มความเร็วของของไหลภายในเคเบิลท่ีระดบัเดียวกนัค่าความแอนตวัของเคเบิลจะมีค่าเพิ่ม

มากข้ึน และมีค่ามุมท่ีปลายบนเพิ่มมากข้ึน 

3. เม่ือเพิ่มค่าแรงดึงในแนวราบท่ีปลายบนของท่อลาํเลียงของไหลแบบแคทีนารีแบบยกระดบั จะมี

ค่ามุมท่ีปลายบนเพิ่มข้ึน ในทางกลบักนัจะมีค่ามุมท่ีปลายล่างลดลง 

4. เม่ือเพิ่มความยาวส่วนโคง้ของท่อลาํเลียงของไหลแบบแคทีนารี พบว่า ค่าแรงดึงในแนวราบท่ี

ปลายบนของท่อลาํเลียงของไหลจะมีค่าเพิ่มข้ึน 

5. เม่ือเพิ่มค่ายกระดบั หรือ ระยะระหว่างจุดรองรับในแนวด่ิง ค่ามุมท่ีปลายบนของท่อลาํเลียงของ

ไหลแบบแคทีนารีจะมีค่าใกลเ้คียงกนั 

 

5.1 ข้อเสนอแนะ 

1. พิจารณาการยดืตวัของท่อลาํเลียงของไหล 

2. พิจารณาการสัน่แบบอิสระของท่อลาํเลียงของไหล 

3. พิจารณาพฤติกรรมทางสถิตศาสตร์ และพลศาสตร์ของท่อลาํเลียงของไหลเม่ือมีแรงภายนอก

กระทาํ 


