
บทที ่5 สรุปผลการศึกษา 

 

โครงการวิจยัเฉพาะเร่ืองน้ีนาํเสนอการวิเคราะห์สภาวะสมดุลของท่อลาํเลียงของไหลแบบแคทีนารีท่ี

ยดืตวัไดต้ามแนวแกนแบบจาํลองในการวิเคราะห์ใช ้ โดยมีความยาวส่วนโคง้เป็นตวัแปรอิสระ เป็น

การวิเคราะห์ในกรณีท่ีกาํหนดแรงดึงในแนวราบท่ีปลายบนของท่อลาํเลียง การวิเคราะห์สมการของ

ท่อลาํเลียงเร่ิมจากสมการสมดุลของท่อลาํเลียงในแนวสัมผสัเพื่อหาค่าแรงดึงภายในของท่อลาํเลียง 

แลว้หาสมการงานและพลงังานรวมของระบบ จากนั้นใชว้ิธีการแปรผนั จะไดส้มการแปรผนัของงาน

และพลงังานรวมของระบบ วิธีการหาคาํตอบใช้วิธีไฟไนท์เอเลเมนท์แบ่งท่อลาํเลียงออกเป็นช้ิน

ส่วนย่อยตามแนวแกน ในช้ินส่วนย่อยแต่ละช้ินจะใชว้ิธีการอินทิเกรตแบบ Gaussian quadrature 

จากนั้นรวมช้ินส่วนยอ่ยมาอยูใ่นระบบรวม แลว้ใชก้ระบวนการกระทาํซํ้ าแบบ Newton-Raphson ใน

การหาผลเฉลยเชิงตวัเลข เม่ือเปรียบเทียบผลเฉลยเชิงตวัเลขจากตวัอยา่งงานวิจยัท่ีผา่นมากบังานวิจยัน้ี

ในกรณีของคานช่วงเดียวท่ีมีการแอ่นตวัมากของท่อลาํเลียงซ่ึงมีจุดรองรับท่ีปลายทั้งสองดา้นอยูต่่าง

ระดบักนั พบว่าไดค้าํตอบท่ีสอดคลอ้งกนัซ่ึงแสดงถึงประสิทธิภาพของโปรแกรมคอมพิวเตอร์ จาก

งานวิจยัน้ีในการวิเคราะห์ปัญหาท่ีเก่ียวกบัการยดืตวัของท่อลาํเลียงในสภาวะสมดุลสถิต หลงัจากนั้น

ไดว้ิเคราะห์ผลการศึกษา ซ่ึงสามารถสรุปไดด้งัต่อไปน้ี 

 

1.กรณีท่ีกาํหนดแรงดึงในแนวราบท่ีปลายบนของท่อลาํเลียง ถา้กาํหนดค่าความสามารถใน

การยดืตวัเพิ่มข้ึน ความยาวของท่อลาํเลียงก่อนและหลงัการยดืตวัตามแนวแกนจะลดลง 

2. ผลการวิเคราะห์ปัญหาของท่อลาํเลียง พบวา่ ท่อลาํเลียงท่ีมีค่าโมดูลสัความยดืหยุน่นอ้ย ผล

ของการยืดตวัตามแนวแกนทาํให้ตาํแหน่งสมดุลของท่อลาํเลียงมีการเปล่ียนแปลงไปมาก ส่วนท่อ

ลาํเลียงท่ีมีค่าโมดูลสัความยดืหยุน่สูง ผลของการยืดตวัตามแนวแกน จะทาํใหต้าํแหน่งสมดุลของท่อ

ลาํเลียงเปล่ียนแปลงไปนอ้ยมาก 

3. กรณีท่ีกาํหนดให้ระยะทางในแนวราบจากจุดรองรับหลงัการยืดตวัของเคเบิลมีค่าคงท่ี

พบวา่ท่ีตาํแหน่งใดๆ เม่ือค่าโมดูลสัความยดืหยุน่มีค่าเพิ่มมากข้ึน ในขณะเดียวกนัแรงดึงในแนวราบท่ี

ปลายบนค่อนขา้งคงท่ีหรือแปรเปล่ียนไปนอ้ยมาก 
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ขอ้เสนอแนะในการทาํวิจยัต่อในอนาคตสําหรับโครงการวิจยัเฉพาะเร่ืองน้ีนาํเสนอการวิเคราะห์

สภาวะสมดุลสถิตใน 2 มิติ ซ่ึงสามารถใชเ้ป็นพื้นฐานในการวิเคราะห์งานวิจยัต่อไปในอนาคตไดด้งัน้ี 

1. การวิเคราะห์การยดืตวัในสภาวะสมดุลสถิตใน 3 มิติ 

2. การวเิคราะห์การยดืตวัเน่ืองจากมีแรงจากของไหล 

3. การวิเคราะห์การยดืตวัเน่ืองจากแรงทางพลศาสตร์ 


