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เศษยางรถยนตท่ี์มีความหนาแน่นเท่ากบั 2.37 กรัม/ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 

4.32 ความสัมพนัธ์ระหวา่งโมดูลสัอีลาสติกสมมูลย ์และความเคน้แนวตั้งของแอสฟัลตผ์สม            85 

ยางพารา 3 % ท่ีความหนาแน่นเท่ากบั 2.37 กรัม/ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 

4.33 ความสัมพนัธ์ระหวา่งโมดูลสัอีลาสติกสมมูลย ์และความเคน้แนวตั้งของแอสฟัลตผ์สม            85 

ยางพารา 5 % ท่ีความหนาแน่นเท่ากบั 2.37 กรัม/ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 

4.34 ความสัมพนัธ์ระหวา่งโมดูลสัอีลาสติกสมมูลย ์และความเคน้แนวตั้งของแอสฟัลตผ์สม            86 

ยางพารา 7 % ท่ีความหนาแน่นเท่ากบั 2.37 กรัม/ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 

4.35 ความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วนปัวซองสมมูลย ์และความเคน้แนวตั้งของแอสฟัลตผ์สม          86 

ยางพารา 3 % ท่ีความหนาแน่นเท่ากบั 2.37 กรัม/ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 

4.36 ความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วนปัวซองสมมูลย ์และความเคน้แนวตั้งของแอสฟัลตผ์สม          87 

ยางพารา 5 % ท่ีความหนาแน่นเท่ากบั 2.37 กรัม/ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 

4.37 ความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วนปัวซองสมมูลย ์และความเคน้แนวตั้งของแอสฟัลตผ์สม          87 

ยางพารา 7 % ท่ีความหนาแน่นเท่ากบั 2.37 กรัม/ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 

4.38 ความสัมพนัธ์ระหวา่งโมดูลสัอีลาสติกสมมูลย ์และความเคน้แนวตั้งของแอสฟัลตผ์สม            88 

ยางพาราท่ีความหนาแน่นเท่ากบั 2.37 กรัม/ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
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4.39 ความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วนปัวซองสมมูลย ์และความเคน้แนวตั้งของแอสฟัลตผ์สม          88 

ยางพาราท่ีท าการบดอดัในแนวตั้งและมีความหนาแน่นเท่ากบั 2.37 กรัม/ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 

4.40 ความสัมพนัธ์ระหวา่งโมดูลสัอีลาสติกสมมูลยแ์ละความเคน้แนวตั้งส าหรับแอสฟัลตผ์สม        89 

ยางพาราและแอสฟัลตผ์สมยางรถยนตท่ี์ความหนาแน่นเท่ากบั 2.37 กรัม/ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 

4.41 ความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วนปัวซองสมมูลยแ์ละความเคน้แนวตั้งส าหรับแอสฟัลตผ์สม      90 

ยางพาราและแอสฟัลตผ์สมยางรถยนตท่ี์ความหนาแน่นเท่ากบั 2.37 กรัม/ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 

4.42 ความสัมพนัธ์ระหวา่งโมดูลสัอีลาสติกสมมูลยแ์ละความเคน้แนวตั้งส าหรับแอสฟัลตผ์สม        92 

ยางพารา,แอสฟัลตผ์สมยางรถยนต,์แอสฟัลตค์อนกรีตและโมลิเมอร์โมดิฟายด์แอสฟัลตท่ี์ 

ความหนาแน่นเท่ากบั 2.37 กรัม/ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 

4.43 ความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วนปัวซองสมมูลยแ์ละความเคน้แนวตั้งส าหรับแอสฟัลตผ์สม      93 

ยางพารา,แอสฟัลตผ์สมยางรถยนต,์แอสฟัลตค์อนกรีตและโมลิเมอร์โมดิฟายด์แอสฟัลตท่ี์ 

ความหนาแน่นเท่ากบั 2.37 กรัม/ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 

4.44 ความสัมพนัธ์ระหวา่งความเคน้และความเครียด                  94 

4.45 ค่า Eeqหรือ Ev ท่ีเปรียบเทียบกนั                    95 

4.46 ค่า Eeqท่ีเปรียบเทียบกบัค่า Resilient Modulus                  95 

4.47 ค่า veqหรือ vv ท่ีเปรียบเทียบกนั                    96 

4.48 ค่า Indirect tensile strength ท่ีเปรียบเทียบกนั                                                                    98 

4.49 ผลการทดสอบ Marshall Stability                  100 
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4.50 ผลการทดสอบ Marshall Flow                                                        100 

4.51 ลกัษณะถนนท่ีท าการเปรียบเทียบ                  101 

4.52 ลกัษณะถนนและโหลดท่ีกระท าต่อถนน                 103 

4.53 ผลการวเิคราะห์โดยใชโ้ปรแกรม Kenpave โดยใชสู้ตรของ Asphalt Institute (9th edition)     103 

(ก) ผลการวเิคราะห์ชั้น Subgrade (ข) ผลการวเิคราะห์ชั้น Asphalt 

4.51 ผลการวเิคราะห์โดยใชโ้ปรแกรม Kenpave โดยใชสู้ตรของกรมทางหลวง (ก) ผลการ             104 

วเิคราะห์ชั้น Subgrade (ข) ผลการวเิคราะห์ชั้น Asphalt 
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รายการสัญลกัษณ์ 

 

AASHTO = The American Association of State Highway and Transportation Officials 

AV  = ช่องวา่ง 

ASTM  = American society for testing and materials 

NRA  = แอสฟัลตค์อนกรีตผสมยางพารา 

CRA  = แอสฟัลตค์อนกรีตผสมเศษยางรถยนต ์

PMA  = โพลิเมอร์โมดิฟายดแ์อสฟัลต์ 

HMA  = แอสฟัลตค์อนกรีต 

AC 60/70 = แอสฟัลตช์นิด 60 – 70 

Ev  = โมดูลสัอีลาสติกในแนวตั้ง 

Eh  = โมดูลสัอีลาสติกในแนวนอน 

Vvh  = อตัราส่วนปัวซองส าหรับความเครียดในแนวนอนเน่ืองจากความเครียดใน 

   แนวตั้ง 

Vhv  = อตัราส่วนปัวซองส าหรับความเครียดในแนวตั้งเน่ืองจากความเครียดใน 

   แนวนอน 

Vvh,eq  = อตัราส่วนปัวซองสมมูลยส์ าหรับความเครียดในแนวนอนเน่ืองจากความเครียด 

   ในแนวตั้ง 

Ev,eq  = โมดูลสัอีลาสติกสมมูลยใ์นแนวตั้ง 
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M  = มวลทั้งหมด 

MG  = มวลของมวลรวม 

MB  = มวลของแอสฟัลต ์

MBE  = มวลของแอสฟัลตป์ระสิทธิผล 

MBA  = มวลของแอสฟัลตท่ี์ถูกดูดซึม 

V  = ปริมาตรทั้งหมดของส่วนผสมท่ีบดอดัแลว้ 

VG  = ปริมาตรของมวลรวม 

VBE  = ปริมาตรแอสฟัลตป์ระสิทธิผล 

VBA  = ปริมาตรแอสฟัลตท่ี์ถูกดูดซึม 

VB  = ปริมาตรแอสฟัลตใ์นส่วนผสม 

VA  = ปริมาตรของอากาศท่ีอยูร่ะหวา่งอนุภาคของมวลรวมท่ีเคลือบดว้ยแอสฟัลต ์

VGE  = ปริมาตรประสิทธิผลของมวลรวม 

VMM  = ปริมาตรของส่วนผสมท่ีปราศจากช่องวา่งอากาศ 

LDT  = Local deformation transducers 

LVDT  = Linear variable displacement transducer 

CG  = clip gage transducers 

v   = ความเคน้แนวตั้ง 

h   = ความเคน้แนวนอน 

v   = ความเครียดแนวตั้ง 
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h   = ความเครียดแนวนอน 

CL  = การใหโ้หลดแบบกระท าซ ้ า 

SL  = การใหโ้หลดแบบคงแรงกระท า 

 


