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รูปที่ ก.1 ความสัมพนัธ์ระหวา่งความเคน้และความเครียดของแอสฟัลตผ์สมเศษยางรถยนต์ท่ีเปอร์เซ็นต์

การผสม 5 % ความหนาแน่น 2.37 กรัม/ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 

 

รูปที ่ก.2 ความสัมพนัธ์ระหวา่งความเคน้และความเครียดของแอสฟัลตผ์สมยางพาราท่ีเปอร์เซ็นตก์ารผสม 

5 % ความหนาแน่น 2.37 กรัม/ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
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รูปที ่ก.3 ความสัมพนัธ์ระหวา่งความเคน้และความเครียดของแอสฟัลตผ์สมเศษยางรถยนตท่ี์เปอร์เซ็นต์

การผสม 7 % ความหนาแน่น 2.37 กรัม/ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 

 

รูปที่ ก.4 ความสัมพนัธ์ระหวา่งความเคน้และความเครียดของแอสฟัลตผ์สมเศษยางรถยนต์ท่ีเปอร์เซ็นต์

การผสม 7 % ความหนาแน่น 2.37 กรัม/ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
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รูปที่ ก.5 ความสัมพนัธ์ระหวา่งความเคน้และความเครียดของแอสฟัลตผ์สมเศษยางรถยนต์ท่ีเปอร์เซ็นต์

การผสม 9 % ความหนาแน่น 2.37 กรัม/ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 

 

รูปที่ ก.6 ความสัมพนัธ์ระหวา่งความเคน้และความเครียดของแอสฟัลตผ์สมเศษยางรถยนต์ท่ีเปอร์เซ็นต์

การผสม 9 % ความหนาแน่น 2.37 กรัม/ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
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รูปที ่ก.7 ความสัมพนัธ์ระหวา่งความเคน้และความเครียดของแอสฟัลตผ์สมยางพาราท่ีเปอร์เซ็นตก์ารผสม 

3 % ความหนาแน่น 2.37 กรัม/ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 

 

รูปที ่ก.8 ความสัมพนัธ์ระหวา่งความเคน้และความเครียดของแอสฟัลตผ์สมยางพาราท่ีเปอร์เซ็นตก์ารผสม 

3 % ความหนาแน่น 2.37 กรัม/ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
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รูปที ่ก.9 ความสัมพนัธ์ระหวา่งความเคน้และความเครียดของแอสฟัลตผ์สมยางพาราท่ีเปอร์เซ็นตก์ารผสม 

5 % ความหนาแน่น 2.37 กรัม/ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 

 

รูปที ่ก.10 ความสัมพนัธ์ระหวา่งความเคน้และความเครียดของแอสฟัลตผ์สมยางพาราท่ีเปอร์เซ็นตก์าร

ผสม  5 % ความหนาแน่น 2.37 กรัม/ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
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รูปที ่ก.11 ความสัมพนัธ์ระหวา่งความเคน้และความเครียดของแอสฟัลตผ์สมยางพาราท่ีเปอร์เซ็นตก์าร

ผสม  7 % ความหนาแน่น 2.37 กรัม/ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 

 

รูปที ่ก.12 ความสัมพนัธ์ระหวา่งความเคน้และความเครียดของแอสฟัลตผ์สมยางพาราท่ีเปอร์เซ็นตก์าร

ผสม  7 % ความหนาแน่น 2.37 กรัม/ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
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NRA-3%: Test 3@1

Density = 2.37 g/cm
3

Stress rate : 3.556 kPa/min


,eq 

= 237.4214 x (




)

0.33012

R
2
 = 0.95611



Remark : 

 = 1 kPa
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รูปที ่ก.13 ความสัมพนัธ์ระหวา่งโมดูลสัอีลาสติกสมมูลยแ์ละความเคน้แนวตั้งของแอสฟัลตผ์สมยางพารา

3 % ท่ีความหนาแน่นเท่ากบั 2.37 กรัม/ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
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h,eq 

= 1.3359 x (




)

-0.32529

R
2
 = 0.90386



NRA-3%: Test 3@1

Density = 2.37 g/cm
3

Stress rate : 3.556 kPa/min
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รูปที่ ก.14 ความสัมพนัธ์ระหว่างอตัราส่วนปัวซองสมมูลยแ์ละความเคน้แนวตั้งของแอสฟัลต์ผสม

ยางพารา 3 % ท่ีความหนาแน่นเท่ากบั 2.37 กรัม/ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
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NRA-3%: Test 3@2

Density = 2.37 g/cm
3

Stress rate : 3.556 kPa/min


,eq 

= 252.0461 x (




)

0.31658

R
2
 = 0.90711



Remark : 

 = 1 kPa
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รูปที ่ก.15 ความสัมพนัธ์ระหวา่งโมดูลสัอีลาสติกสมมูลยแ์ละความเคน้แนวตั้งของแอสฟัลตผ์สมยางพารา

3 % ท่ีความหนาแน่นเท่ากบั 2.37 กรัม/ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
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-0.38465

R
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 = 0.90464



Remark : 

 = 1 kPa

NRA-3%: Test 3@2

Density = 2.37 g/cm
3

Stress rate : 3.556 kPa/min
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รูปที่ ก.16 ความสัมพนัธ์ระหว่างอตัราส่วนปัวซองสมมูลยแ์ละความเคน้แนวตั้งของแอสฟัลต์ผสม

ยางพารา 3 % ท่ีความหนาแน่นเท่ากบั 2.37 กรัม/ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
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Remark : 

 = 1 kPa


,eq 

= 189.369 x (




)

0.37482

R
2
 = 0.9825



CRA-5%: Test 5@1

Density = 2.37 g/cm
3

Stress rate : 3.556 kPa/min
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รูปที่ ก.17 ความสัมพนัธ์ระหวา่งโมดูลสัอีลาสติกสมมูลยแ์ละความเคน้แนวตั้งของแอสฟัลตผ์สมเศษยาง

รถยนต ์5 % ท่ีความหนาแน่นเท่ากบั 2.37 กรัม/ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
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Remark : 

 = 1 kPa

CRA-5%: Test 5@1

Density = 2.37 g/cm
3

Stress rate : 3.556 kPa/min
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รูปที ่ก.18 ความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วนปัวซองสมมูลยแ์ละความเคน้แนวตั้งของแอสฟัลตผ์สมเศษยาง

รถยนต ์5 % ท่ีความหนาแน่นเท่ากบั 2.37 กรัม/ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
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CRA-5%: Test 5@2

Density = 2.37 g/cm
3

Stress rate : 3.556 kPa/min


,eq 

= 197.1696 x (




)

0.37215

R
2
 = 0.98589



Remark : 

 = 1 kPa
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รูปที่ ก.19 ความสัมพนัธ์ระหวา่งโมดูลสัอีลาสติกสมมูลยแ์ละความเคน้แนวตั้งของแอสฟัลตผ์สมเศษยาง

รถยนต ์5 % ท่ีความหนาแน่นเท่ากบั 2.37 กรัม/ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
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Remark : 

 = 1 kPa

CRA-5%: Test 5@2

Density = 2.37 g/cm
3

Stress rate : 3.556 kPa/min
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รูปที ่ก.20 ความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วนปัวซองสมมูลยแ์ละความเคน้แนวตั้งของแอสฟัลตผ์สมเศษยาง

รถยนต ์5 % ท่ีความหนาแน่นเท่ากบั 2.37 กรัม/ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
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Remark : 

 = 1 kPa

CRA-7%: Test 7@1

Density = 2.37 g/cm
3

Stress rate : 3.556 kPa/min


,eq 

= 204.4513 x (




)

0.3785

R
2
 = 0.96804
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รูปที่ ก.21 ความสัมพนัธ์ระหวา่งโมดูลสัอีลาสติกสมมูลยแ์ละความเคน้แนวตั้งของแอสฟัลตผ์สมเศษยาง

รถยนต ์7 % ท่ีความหนาแน่นเท่ากบั 2.37 กรัม/ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
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= 0.7746 x (
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 = 0.92089



CRA-7%: Test 7@1

Density = 2.37 g/cm
3

Stress rate : 3.556 kPa/min
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รูปที ่ก.22 ความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วนปัวซองสมมูลยแ์ละความเคน้แนวตั้งของแอสฟัลตผ์สมเศษยาง

รถยนต ์5 % ท่ีความหนาแน่นเท่ากบั 2.37 กรัม/ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
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,eq 

= 214.2249 x (




)

0.36845

R
2
 = 0.97823



Remark : 

 = 1 kPa

CRA-7%: Test 7@2

Density = 2.37 g/cm
3

Stress rate : 3.556 kPa/min
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รูปที่ ก.23 ความสัมพนัธ์ระหวา่งโมดูลสัอีลาสติกสมมูลยแ์ละความเคน้แนวตั้งของแอสฟัลตผ์สมเศษยาง

รถยนต ์7 % ท่ีความหนาแน่นเท่ากบั 2.37 กรัม/ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
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CRA-7%: Test 7@2

Density = 2.37 g/cm
3

Stress rate : 3.556 kPa/min
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รูปที ่ก.24 ความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วนปัวซองสมมูลยแ์ละความเคน้แนวตั้งของแอสฟัลตผ์สมเศษยาง

รถยนต ์5 % ท่ีความหนาแน่นเท่ากบั 2.37 กรัม/ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
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Remark : 

 = 1 kPa

CRA-9%: Test 9@1

Density = 2.37 g/cm
3

Stress rate : 3.556 kPa/min
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รูปที่ ก.25 ความสัมพนัธ์ระหวา่งโมดูลสัอีลาสติกสมมูลยแ์ละความเคน้แนวตั้งของแอสฟัลตผ์สมเศษยาง

รถยนต ์9 % ท่ีความหนาแน่นเท่ากบั 2.37 กรัม/ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
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Remark : 

 = 1 kPa

CRA-9%: Test 9@1

Density = 2.37 g/cm
3

Stress rate : 3.556 kPa/min

 

 

E
q
u
iv

a
le

n
t 

P
o
is

s
o
n
's

 r
a
ti
o
, 


h
,e

q

Vertical stress, 

 (kPa)

 

รูปที ่ก.26 ความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วนปัวซองสมมูลยแ์ละความเคน้แนวตั้งของแอสฟัลตผ์สมเศษยาง

รถยนต ์9 % ท่ีความหนาแน่นเท่ากบั 2.37 กรัม/ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
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0.33186
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Remark : 

 = 1 kPa

CRA-9%: Test 9@2

Density = 2.37 g/cm
3

Stress rate : 3.556 kPa/min
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รูปที่ ก.27 ความสัมพนัธ์ระหวา่งโมดูลสัอีลาสติกสมมูลยแ์ละความเคน้แนวตั้งของแอสฟัลตผ์สมเศษยาง

รถยนต ์9 % ท่ีความหนาแน่นเท่ากบั 2.37 กรัม/ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
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Remark : 

 = 1 kPa

CRA-9%: Test 9@2

Density = 2.37 g/cm
3

Stress rate : 3.556 kPa/min
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รูปที ่ก.28 ความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วนปัวซองสมมูลยแ์ละความเคน้แนวตั้งของแอสฟัลตผ์สมเศษยาง

รถยนต ์9 % ท่ีความหนาแน่นเท่ากบั 2.37 กรัม/ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
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NRA-3%: Test 3@1

Density = 2.37 g/cm
3

Stress rate : 3.556 kPa/min
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Remark : 
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รูปที ่ก.29 ความสัมพนัธ์ระหวา่งโมดูลสัอีลาสติกสมมูลยแ์ละความเคน้แนวตั้งของแอสฟัลตผ์สมยางพารา

3 % ท่ีความหนาแน่นเท่ากบั 2.37 กรัม/ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
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h,eq 

= 1.3359 x (




)

-0.32529

R
2
 = 0.90386



NRA-3%: Test 3@1

Density = 2.37 g/cm
3

Stress rate : 3.556 kPa/min
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รูปที่ ก.30 ความสัมพนัธ์ระหว่างอตัราส่วนปัวซองสมมูลย์และความเค้นแนวตั้งของแอสฟัลต์ผสม

ยางพารา 3 % ท่ีความหนาแน่นเท่ากบั 2.37 กรัม/ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
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NRA-3%: Test 3@2

Density = 2.37 g/cm
3

Stress rate : 3.556 kPa/min


,eq 

= 252.0461 x (




)

0.31658

R
2
 = 0.90711



Remark : 

 = 1 kPa
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รูปที ่ก.31 ความสัมพนัธ์ระหวา่งโมดูลสัอีลาสติกสมมูลยแ์ละความเคน้แนวตั้งของแอสฟัลตผ์สมยางพารา

3 % ท่ีความหนาแน่นเท่ากบั 2.37 กรัม/ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
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h,eq 

= 1.7645 x (




)

-0.38465

R
2
 = 0.90464



Remark : 

 = 1 kPa

NRA-3%: Test 3@2

Density = 2.37 g/cm
3

Stress rate : 3.556 kPa/min
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รูปที่ ก.32 ความสัมพนัธ์ระหว่างอตัราส่วนปัวซองสมมูลย์และความเค้นแนวตั้งของแอสฟัลต์ผสม

ยางพารา 3 % ท่ีความหนาแน่นเท่ากบั 2.37 กรัม/ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
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,eq 

= 300.1718 x (




)

0.31312

R
2
 = 0.98662



Remark : 

 = 1 kPa

NRA-5%: Test 5@1

Density = 2.37 g/cm
3

Stress rate : 3.556 kPa/min
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รูปที ่ก.33 ความสัมพนัธ์ระหวา่งโมดูลสัอีลาสติกสมมูลยแ์ละความเคน้แนวตั้งของแอสฟัลตผ์สมยางพารา

5 % ท่ีความหนาแน่นเท่ากบั 2.37 กรัม/ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
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NRA-5%: Test 5@1

Density = 2.37 g/cm
3

Stress rate : 3.556 kPa/min

Remark : 

 = 1 kPa


h,eq 

= 0.7730 x (




)

-0.25619

R
2
 = 0.90442
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รูปที่ ก.34 ความสัมพนัธ์ระหว่างอตัราส่วนปัวซองสมมูลย์และความเค้นแนวตั้งของแอสฟัลต์ผสม

ยางพารา 5 % ท่ีความหนาแน่นเท่ากบั 2.37 กรัม/ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
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NRA-5%: Test 5@2

Density = 2.37 g/cm
3

Stress rate : 3.556 kPa/min

Remark : 

 = 1 kPa


,eq 

= 263.5238 x (




)

0.34103

R
2
 = 0.90499
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รูปที ่ก.35 ความสัมพนัธ์ระหวา่งโมดูลสัอีลาสติกสมมูลยแ์ละความเคน้แนวตั้งของแอสฟัลตผ์สมยางพารา

5 % ท่ีความหนาแน่นเท่ากบั 2.37 กรัม/ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
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h,eq 

= 1.0404 x (




)

-0.30914

R
2
 = 0.75843



Remark : 

 = 1 kPa

NRA-5%: Test 5@2

Density = 2.37 g/cm
3

Stress rate : 3.556 kPa/min
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รูปที่ ก.36 ความสัมพนัธ์ระหว่างอตัราส่วนปัวซองสมมูลย์และความเค้นแนวตั้งของแอสฟัลต์ผสม

ยางพารา 5 % ท่ีความหนาแน่นเท่ากบั 2.37 กรัม/ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
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Remark : 

 = 1 kPa


,eq 

= 291.830 x (




)

0.29534

R
2
 = 0.94357



NRA-7%: Test 7@1

Density = 2.37 g/cm
3

Stress rate : 3.556 kPa/min
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รูปที ่ก.37 ความสัมพนัธ์ระหวา่งโมดูลสัอีลาสติกสมมูลยแ์ละความเคน้แนวตั้งของแอสฟัลตผ์สมยางพารา

5 % ท่ีความหนาแน่นเท่ากบั 2.37 กรัม/ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
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NRA-7%: Test 7@1

Density = 2.37 g/cm
3

Stress rate : 3.556 kPa/min


h,eq 

= 1.2408 x (




)

-0.29666

R
2
 = 0.89155



Remark : 

 = 1 kPa
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รูปที่ ก.38 ความสัมพนัธ์ระหว่างอตัราส่วนปัวซองสมมูลย์และความเค้นแนวตั้งของแอสฟัลต์ผสม

ยางพารา 5 % ท่ีความหนาแน่นเท่ากบั 2.37 กรัม/ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
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Remark : 

 = 1 kPa


,eq 

= 348.9956 x (




)

0.26908

R
2
 = 0.96982



NRA-7%: Test 7@2

Density = 2.37 g/cm
3

Stress rate : 3.556 kPa/min
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รูปที ่ก.39 ความสัมพนัธ์ระหวา่งโมดูลสัอีลาสติกสมมูลยแ์ละความเคน้แนวตั้งของแอสฟัลตผ์สมยางพารา

5 % ท่ีความหนาแน่นเท่ากบั 2.37 กรัม/ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
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h,eq 

= 0.9801 x (




)

-0.2499

R
2
 = 0.8856



Remark : 

 = 1 kPa

NRA-7%: Test 7@2

Density = 2.37 g/cm
3

Stress rate : 3.556 kPa/min
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รูปที่ ก.40 ความสัมพนัธ์ระหว่างอตัราส่วนปัวซองสมมูลย์และความเค้นแนวตั้งของแอสฟัลต์ผสม

ยางพารา 5 % ท่ีความหนาแน่นเท่ากบั 2.37 กรัม/ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 


