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ปัจจุบนัถนนท่ีมีผิวทางแอสฟัลต์คอนกรีตในประเทศไทยมีจ านวนมากกวาาถนนคอนกรีตเรราะมีการ

ยืดหยุานท่ีดีและราคาถูกกวาาถนนคอนกรีตแตาจะมีขอ้เสียเร่ืองความอาอนไหวตาอการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิ

คือเม่ืออุณหภูมิสูงจะอาอนตวัและจะแตกท่ีอุณหภูมิต ่า นอกจากน้ีปริมาณการจราจรและน ้ าหนกับรรทุกท่ี

เริ่มข้ึนกวาาท่ีคาดการไวท้  าใหถ้นนผวิทางแอสฟัลตไ์ดรั้บความเสียหายเร็วกวาาปกติซ่ึงตอ้งเสียคาาใชจ้าายใน

การซาอมแซมและบ ารุงรักษาถนนสูงข้ึนดว้ยเหตุน้ีการจะแกไ้ขปัญหาผิวทางแอสฟัลต์คอนกรีตจึงจ าเป็น

จะตอ้งมีการปรับปรุงคุณภารแอสฟัลตซ่ึ์งเป็นตวัประสาน (Binder) ให้มีคุณสมบติัท่ีดีข้ึนโดยมีสมบติัเริ่ม

ความหนืด (Viscosity) คุณสมบติัตาอการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิ (Temperature susceptibility) เริ่ม

จุดอาอนตวั (Softening point) เริ่มความยืดหยุาน (Elasticity) เริ่มแรงยืดเหน่ียว (Cohesion) เริ่ม Aging 

Resistance (ณรรัตน์ วชิิตชลชยั, 2554; Tuntiworawit et al., 2005) 

ในปัจจุบนัไดมี้การปรับปรุงคุณภารแอสฟัลตเ์รื่อให้มีสมบติัดงักลาาวดว้ยวิธีการตาางๆมากมายวิธีหน่ึงท่ี
นิยมคือ การใชร้อลิเมอร์ (Polymers) ผสมลงในแอสฟัลตซ่ึ์งเรียกวาา “Polymer Modification Asphalt” 
หรือท่ีเรียกช่ือยาอวาายาง PMA และนอกจาก PMA แลว้ในการปรับปรุงสมบติัแอสฟัลต์ยงัสามารถใสาสาร
ผสมเริ่มตาางๆลงไปไดอี้กเชาน ผลิตภณัฑ์ท่ีมีจากธรรมชาติคือน ้ ายางราราโดยอาศยัสมบติับางประการท่ี
เป็นขอ้ดีของยางธรรมชาติเชาน ความคงตวัสูง (Stability) ความยืดหยุานดี (Elasticity) และทนความลา้ดี 
(Fatigue resistance) มาเป็นตวัเสริมสมบติัของแอสฟัลต์ จากการศึกษาคุณสมบติัแอสฟัลตผ์สมยางรารา
โดยใชเ้ปอร์เซ็นตก์ารผสมท่ี 5 % ถึง 9 % ผลการทดสอบรบวาาแอสฟัลตผ์สมยางราราเปอร์เซ็นตก์ารผสม
ท่ีเหมาะสมคือ 5 % (ณรรัตน์ วิชิตชลชยั, 2554) และยงัรบอีกวาามีคาาเสถียรภาร (Stability) และการ
ตา้นทานการเกิดราองล้อสูงกวาาถนนท่ีราดด้วยแอสฟัลต์ปกติและยงัรบอีกวาาแอสฟัลต์คอนกรีตผสม
ยางรารามีคุณสมบติัทางวิศวกรรมท่ีดีกวาาแอสฟัลต์ซีเมนต์ธรรมดา (ณพรัตน์ วิชิตชลชัย, 2554; 
Tuntiworawit et al., 2005; กรมทางหลวงชนบท, 2556) นอกจากน้ีการผสมเริ่มประสิทธิภารของ
แอสฟัลตย์งัสามารถ ใช้ยางรถยนตผ์สมเริ่มในยางโดยมีการศึกษาใช้เปอร์เซ็นตก์ารผสม 5 % ถึง 9 % 
รบวาาเปอร์เซ็นตก์ารผสมท่ีเหมาะสมคือ 9 % และมีคาา Penetration และการยืดตวัลงลงเม่ือปริมาณยาง
รถยนต์เกาาเริ่มข้ึน สาวนคาาจุดอาอนตวัจะเริ่มตามปริมาณยางรถยนต์เกาา ส าหรับแอสฟัลต์คอนกรีตท่ี
ปรับปรุงคุณภารแลว้มีคาาเสถียรภารเริ่มข้ึนเม่ือปริมานยางรถยนตเ์กาานอ้ยกวาา 5 % และลดลงเม่ือปริมาณ
ยางรถยนตเ์กาามากกวาา 5 % (วชัรินทร์ วิทยกุล และชาญรงค์ คูณทวีเทร, 2539; กรมทางหลวงชนบท, 
2556) และเคยมีการศึกษาโดยเปรียบเทียบคุณสมบติัทางวิศวกรรมของแอสฟัลตค์อนกรีต (HMA) และ  
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โรลิเมอร์โมดิฟายด์แอสฟัลต์ (PMA) โดยทดสอบแบบการเกิดความเครียดน้อยเรื่อหาคาาสติฟเนส 
ผลการวิจยัรบวาาคุณสมบติัทางวิศวกรรรมของ PMA มีคาาท่ีดีกวาา HMA ในทุกคาา (Kongkitkul et al., 
2014) 
 

1.1 ควำมส ำคญัและทีม่ำของกำรศึกษำ  

จากงานวิจยัท่ีผาานมาทั้งหมดรบวาายงัไมาไดมี้การศึกษาแอสฟัลต์คอนกรีตผสมกบัยางราราและเศษยาง
รถยนต์เรื่อหาคาาสติฟเนสอีลาสติกเรื่อใชเ้ป็นรารามิเตอร์รื้นฐานในการออกแบบถนน นอกจากน้ีการ
ทดสอบหาคาา Ductility และความถาวงจ าเราะของแอสฟัลตผ์สมยางราราและเศษผงยางรถยนต์ก็ยงัไมามี
การศึกษาในอดีต 

1.2 วตัถุประสงค์ของกำรศึกษำ 

1. เรื่อศึกษาและเปรียบเทียบคุณสมบติัทางวศิวกรรมของยางแอสฟัลตผ์สมเศษยางผงรถยนตแ์ละยางรารา 

2. เรื่อศึกษาและเปรียบเทียบคุณสมบติัทางวิศวกรรมของแอสฟัลต์คอนกรีตกบัเศษยางผงรถยนต์และ

ยางรารา 

1.3 ขอบเขตของกำรศึกษำ 

ในการศึกษาคร้ังน้ีจะศึกษาเก่ียวกับคุณสมบติัทางวิศวกรรมของแอสฟัลต์ผสมเศษยางผงรถยนต์และ

แอสฟัลตผ์สมยางราราโดยท่ีแอสฟัลตผ์สมเศษยางผงรถยนตท่ี์เปอร์เซ็นตก์ารผสม 5 %, 7 %, 9 % และ

แอสฟัลตผ์สมยางราราท่ีเปอร์เซ็นตก์ารผสม 3 %, 5 %, 7 % และศึกษาคุณสมบติัตวัยางแอสฟัลตโ์ดยใช้

การทดสอบเรรนิเทรชัน การทดสอบการหาจุดอาอนตวั การทดสอบ Ductility และการทดสอบความ

ถาวงจ าเราะ มวลรวมท่ีท าการศึกษาคร้ังน้ีโดยใช้ในชาวงขอ้ก าหนดของมาตรฐาน ทล.-ม. 408/2532 และ

การผสมแอสฟัลต์ใช้ตามมาตรฐาน ทล.-ม. 604/2517 ท่ีความหนาแน่น 2.37 กรัม/ลูกบาศก์เซนติเมตร

จากนั้นท าการศึกษาโดยการทดสอบแบบน ้ าหนกักดคร้ังเดียว (Monotonic loading) โดยการกดจะใช้การ

เริ่มข้ึนของอตัราความเครียด 0.03 %/นาทีและการทดสอบแบบการให้แรงกระท าซ ้ า (Cyclic loading) 

โดยจะใช้ อตัราความเครียดคงท่ี
 
3.556 kPa/min. และหาคาาโมดูลสัอีลาสติกสมมูลย์อตัราสาวนปัวซอง

สมมูลย ์


