
 
 

บทที ่3 วธีิดาํเนินการวจัิย 
 

การวิจยัเพื่อพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนผ่านระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อการ ทบทวน 
วิชา  เคร่ืองทาํความเยน็และปรับอากาศ รหัสวิชา 1132 - 1302  เป็นหลกัสูตรวิชาชีพระยะสั้น 
พุทธศกัราช 2540  ในหมวดแผนกเคร่ืองทาํความเยน็และปรับอากาศ ของสํานักงานคณะกรรมการ             
การอาชีวศึกษา โดยผูว้ิจัยนําบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่อยสอนมาดําเนินการวิจัยมีลาํดับขั้นตอน
ดงัต่อไปน้ี 
 3.1 ประชากร และกลุ่มตวัอยา่ง 
 3.2  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั 
 3.3 การดาํเนินการทดลองและเกบ็ขอ้มูล 
 3.4 การวิเคราะห์ขอ้มูลและสถิติท่ีใช ้  

 

3.1 ประชากร และกลุ่มตวัอย่าง 
 1. ประชากร คือ ผูเ้รียนหลกัสูตรวิชาชีพระยะสั้น รุ่น 171 แผนกวิชาช่างเคร่ืองทาํความเยน็และ
เคร่ืองปรับอากาศ วิทยาลยัสารพดัช่างส่ีพระยา จาํนวน 12  คน  
 2. กลุ่มตวัอยา่ง คือ ผูเ้รียนหลกัสูตรวิชาชีพระยะส้ัน รุ่น 171 แผนกวิชาเคร่ืองทาํความเยน็และ
เคร่ืองปรับอากาศ วิทยาลยัสารพดัช่างส่ีพระยา จาํนวน 10  คน ไดจ้ากวิธีการสุ่มอยา่งง่ายโดยการจบั
สลาก จาํนวน 10 คน 
 

3.2  เคร่ืองมอืทีใ่ช้ในการวจิัย 
เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ีประกอบดว้ย 
 1. บทเรียนผ่านระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อการทบทวนเคร่ืองทําความเย็นและ
เคร่ืองปรับอากาศ 
 2.  แบบประเมินคุณภาพบทเรียนผา่นระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อการทบทวนวิชา เคร่ืองทาํ
ความเยน็และเคร่ืองปรับอากาศ 
 3. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเพ่ือหาประสิทธิภาพของผลลพัธ์ของบทเรียนผ่าน
ระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อการทบทวนวิชา เคร่ืองทาํความเยน็และเคร่ืองปรับอากาศ 
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3.2.1  บทเรียนผ่านระบบเครือข่ายอนิเทอร์เน็ตเพือ่การทบทวน  วชิา เคร่ืองทาํความเยน็
และเคร่ืองปรับอากาศ 
บทเรียนผา่นระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อการทบทวน วิชาเคร่ืองทาํความเยน็และคร่ืองปรับอากาศ 
ท่ีใช้ในการวิจยัคร้ังน้ี เป็นบทเรียนท่ีเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ท่ีถูกสร้างข้ึนดว้ยโปรแกรม
สําหรับสร้างเน้ือหาการเรียนและข้อสอบ โดยผสมส่ือต่างๆ เข้าด้วยกัน เช่น ขอ้ความ รูปภาพ  
ภาพเคล่ือนไหว  เป็นตน้ เพื่อใชส้อนเน้ือหา วิชา เคร่ืองทาํความเยน็และเคร่ืองปรับอากาศ สําหรับ
ผูเ้รียนหลกัสูตรวิชาชีพระยะสั้น วิชาเคร่ืองทาํความเยน็และเคร่ืองปรับอากาศ วิทยาลยัสารพดัช่างส่ี
พระยา มีวิธีการสร้างดงัต่อไปน้ี  
 1.  ศึกษารายละเอียดเก่ียวกบัการเขียนโปรแกรม ภาษาพีเอชพี, การสร้างเวบ็เพจ จากเอกสาร
และงานวิจัยท่ีเก่ียวขอ้งเพื่อเป็นแนวทางในการจัดเน้ือหาและสร้างบทเรียนผ่านระบบเครือข่าย
อินเทอร์เน็ตเพื่อการทบทวน วิชา เคร่ืองทาํความเยน็และเคร่ืองปรับอากาศ   
 2. ศึกษาเ น้ือหาในผู ้เ รียนหลักสูตรวิชาชีพระยะสั้ น  วิชา  เค ร่ืองทําความเย็นและ
เคร่ืองปรับอากาศ วิทยาลยัสารพดัช่างส่ีพระยา โดยผูว้ิจยัเลือก แบ่งเป็น 3 หน่วย ดว้ยกนั คือ  
   2.1 เคร่ืองมือและอุปกรณ์ในงานเคร่ืองทาํความเยน็ 
  2.2 การประกอบและติดตั้งเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน 
  2.3 การบาํรุงรักษาและความรู้เบ้ืองตน้ในการใหบ้ริการเคร่ืองปรับอากาศ 
 3.  กาํหนดจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมของบทเรียนผ่านระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อ                  
การทบทวน  วิชา เคร่ืองทาํความเยน็และเคร่ืองปรับอากาศ ใหส้อดคลอ้งกบัแผนการสอนเน้ือหาวิชา 
เคร่ืองทาํความเยน็และเคร่ืองปรับอากาศ 
 4.  นาํเน้ือหามาเขียน Story Board  โดยยดึหลกัการออกแบบในกรอบแนวคิดของ (Robert  
Gagne’) มา  7  เหตุการณ์  (อา้งใน สุกรี รอดโพธ์ิทอง, 2535 : 42-48)โดยมีรายละเอียดดงัน้ี  

4.1 เร้าความสนใจ(Gain Attention) เพื่อเป็นการกระตุน้ความสนใจแก่ผูเ้รียน 
4.2 บอกจุดประสงค(์Specify Objective) เพื่อใหผู้เ้รียนไดจุ้ดประสงคล่์วงหนา้ก่อนเรียน

ในบทเรียนคอมพิวเตอร์ 
4.3 นาํเน้ือหาใหม่( Present New Information) หมายถึง การนาํเสนอเน้ือหาการเรียน                 

การสอนดว้ยคอมพิวเตอร์  
4.4 ช้ีแนะแนวทางการเรียนรู้(Guide Learning) เพื่อผูเ้รียนไดป้ระมวลความรู้และ

ประสบการณ์เดิมเป็นความรู้ใหม่  
4.5 กระตุน้การตอบสนอง(Elicit Response) เพื่อให้ผูเ้รียนไดมี้ส่วนรวมในกิจกรรม                  

การเรียนการสอน  
4.6 ใหข้อ้มูลยอ้นกลบั( Provide Feedback) เป็นการเร้าความสนใจแก่ผูเ้รียน 
4.7 ทดสอบความรู้ใหม่(Assess Performance) เพื่อเป็นการประเมินผลของการเรียนรู้นั้น  
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 5.  สร้างบทเรียนผา่นระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อการทบทวน ตาม Story Board ท่ีผา่นการ
แกไ้ขแลว้มาสร้างเป็นบทเรียนผา่นระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน 
 6.  นําบทเรียนผ่านระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อการทบทวน ไปให้อาจารยท่ี์ปรึกษา
วิทยานิพนธ์ และ อาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม ตรวจสอบ หลงัจากนั้นนาํเน้ือหาของบทเรียนผา่น
ระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อการทบทวนท่ีสร้างข้ึนไปให้ผูท้รงคุณวุฒิทางดา้นเน้ือหา จาํนวน 3 
ท่าน เพื่อทาํการประเมินความเหมาะสมของเน้ือหาและจุดประสงค ์ 
รายช่ือผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนือ้หาประกอบด้วย 
  1. รศ.ดร. ธเนศ ธนิตยธี์รพนัธ์   
  2. รศ.ดร. ณรงค ์มัง่คัง่ 
  3. ผศ.ดร. ขรรคช์ยั ตุลละสกลุ  
 7.  นาํบทเรียนผา่นระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อการทบทวนท่ีสร้างข้ึนไปใหผู้ท้รงคุณวุฒิ
ทางดา้นเทคนิคการผลิตส่ือ จาํนวน 3 ท่าน เพื่อทาํการประเมินและแกไ้ขขอ้บกพร่อง  
รายช่ือผู้ทรงคุณวุฒิด้านเทคนิคการผลติส่ือประกอบด้วย 
  1. รศ.ดร. ธเนศ ธนิตยธี์รพนัธ์   
  2. รศ.ดร. ณรงค ์มัง่คัง่ 
  3. ผศ.ดร. ขรรคช์ยั ตุลละสกลุ  
 8. นาํบทเรียนผ่านระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อการทบทวน วิชา เคร่ืองทาํความเยน็และ
เคร่ืองปรับอากาศ ท่ีไดรั้บการปรับปรุงแกไ้ขแลว้ไปทาํการทดลองใชก้บักลุ่มนกัศึกษาขนาดเลก็และ
เคยเรียนวิชาน้ีมาแลว้ ซ่ึงเรียนในระดบั เก่ง ปานกลาง และ อ่อน ระดบัละ 1 คน จาํนวน 3 คน โดย
อาจารยผ์ูส้อนเป็นคนคดัเลือก แลว้ สังเกตพฤติกรรม สัมภาษณ์ และบนัทึกส่ิงท่ีควรแกไ้ข เพื่อนาํมา
ปรับปรุงแก้ไข ขอ้เสนอแนะในการแก้ไขคือ ลดขนาดของไฟล์ในบทเรียนเพื่อทาํให้โหลดหน้า
บทเรียนเร็วข้ึน  
 9.  นาํบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อการทบทวน วิชา เคร่ืองทาํความเยน็และ
เคร่ืองปรับอากาศ ท่ีไดรั้บการปรับปรุงแกไ้ขแลว้ไปทาํการทดลองกบักลุ่มนกัศึกษาขนาดเลก็และเคย
เรียนวิชาน้ีมาแลว้ ซ่ึงเรียนในระดบั เก่ง  ปานกลางและ อ่อน ระดบัละ 1 คน จาํนวน 3 คน โดยอาจารย์
ผูส้อนเป็นคนคดัเลือก แลว้ สังเกตพฤติกรรม สัมภาษณ์ และบนัทึกส่ิงท่ีควรแกไ้ข เพื่อนาํมาปรับปรุง
แกไ้ข  ขอ้เสนอแนะในการแกไ้ขคือ  นกัเรียนยงัไม่เขา้ใจวิธีการใชง้านบทเรียน จึงไดจ้ดัทาํคาํแนะนาํ
การใชง้านบทเรียนในหนา้แรกก่อนเขา้สู่บทเรียน 
 10. นาํบทเรียนผ่านระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อการทบทวนวิชา เคร่ืองทาํความเยน็และ
เคร่ืองปรับอากาศ ท่ีไดรั้บการแกไ้ขเรียบร้อยแลว้ไปทดลองกบักลุ่มตวัอย่างจาํนวน 10 คน เพื่อหา
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน  
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รูปที ่3.1 แผนผงัแสดงขั้นตอนการสร้างบทเรียนระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อการทบทวน 

ศึกษาเน้ือหาในหลกัสูตรวชิาชีพระยะสั้น วชิา เคร่ืองทาํความเยน็และเคร่ืองปรับอากาศ 

เขียน Story Board 

ศึกษาทฤษฎีการสร้างการสร้างบทเรียนผา่นระบบเครืออินเทอร์เน็ต 

ทดสอบกบัผูเ้รียน 3 คนท่ีเคยเรียนมาแลว้ ปรับปรุงแกไ้ข 

จบ

อาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์และ
อาจารยท่ี์ปรึกษาร่วม ตรวจสอบ 

ผูท้รงคุณวฒิุดา้นเน้ือหา และเทคนิคการ
ผลิตส่ือประเมินคุณภาพ 

นาํบทเรียนไปหาประสิทธิภาพกบักลุ่มตวัอยา่ง 10 คน 

เร่ิมตน้

ปรับปรุง
แกไ้ข 

สร้างบทเรียนผา่นระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อการทบทวนตามแบบร่าง 

ปรับปรุง
แกไ้ข 

ไม่ผา่น 

ไม่ผา่น 

อาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์และอาจารยท่ี์
ปรึกษาวทิยานิพนธ์ร่วม 

ปรับปรุง
แกไ้ข ไม่ผา่น 

ผา่น 

ผา่น 

ผา่น 

ผา่น 
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3.2.2 แบบประเมนิคุณภาพบทเรียนผ่านระบบเครือข่ายอนิเทอร์เน็ตเพือ่การทบทวน               
วชิา เคร่ืองทาํความเยน็และเคร่ืองปรับอากาศ 
แบบประเมินคุณภาพบทเรียนผ่านระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ตท่ีประเมินโดยผูท้รงคุณวุฒิ ผูว้ิจยัได้
สร้างข้ึน เพื่อใชห้าคุณภาพของบทเรียนผา่นระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อการทบทวน วิชา เคร่ืองทาํ
ความเยน็และเคร่ืองปรับอากาศ ดา้นความเหมาะสมของบทเรียนเพื่อทบทวน และความถูกตอ้งของ
เน้ือหา โดยประเมินคุณภาพจากเกณฑ์การยอมรับคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนผ่าน
ระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ต โดยแบ่งระดบัคะแนน ความคิดเห็นออกเป็น 5 ระดบั และเกณฑก์ารจดั
ระดบัคะแนนเฉล่ีย 5 ระดบั ดงัน้ี  
 ระดบัความคิดเห็น 5 ระดบั 
 ระดบัคะแนน 5 หมายถึง  คุณภาพดีมาก 
 ระดบัคะแนน 4 หมายถึง  คุณภาพดี 
 ระดบัคะแนน 3 หมายถึง  คุณภาพปานกลาง 
 ระดบัคะแนน 2 หมายถึง  คุณภาพพอใช ้
 ระดบัคะแนน 1 หมายถึง  คุณภาพควรปรับปรุง 
 
เกณฑก์ารแปรความหมายคะแนนค่าเฉล่ีย 5 ระดบั 
 ระดบัคะแนนเฉล่ีย 4.50-5.00 หมายถึง  ระดบัคุณภาพดีมาก 
 ระดบัคะแนนเฉล่ีย 3.50-4.49 หมายถึง  ระดบัคุณภาพดี 
 ระดบัคะแนนเฉล่ีย 2.50-3.49 หมายถึง  ระดบัคุณภาพปานกลาง 
 ระดบัคะแนนเฉล่ีย 1.50-2.49 หมายถึง  ระดบัคุณภาพพอใช ้
 ระดบัคะแนนเฉล่ีย 1.00-1.49 หมายถึง  ระดบัคุณภาพควรปรับปรุง 
 

3.2.3  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 1. วิเคราะห์เน้ือหา และ จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมเพ่ือสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ 
ทางการเรียน  
 2.  สร้างแบบทดสอบแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก ของแต่หัวขอ้ให้ตรงกบัเน้ือหาท่ีบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนผา่นระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ต จาํนวน 3 หน่วย หน่วยละ 20 ขอ้ 
 3.  นาํแบบทดสอบท่ีไดส้ร้างข้ึนไปใหผู้ท้รงคุณวุฒิดา้นเน้ือหา 3 ท่าน เพื่อ ตรวจสอบพิจารณา
ลกัษณะ ดา้นความเท่ียงตรง  แลว้นาํมาปรับปรุงแกไ้ข  
  3.1  การหาดชันีความสอดคลอ้ง (Index of  consistency :IOC) ของคาํถามแต่ละขอ้โดยใช้
สูตรดงัน้ี  พรรณี  ลีกิจวฒันะ (2550 : 106)  
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     IOC  = 
N
R  

 
   IOC คือ ดชันีความสอดคลอ้ง 
   R คือ คะแนนรายขอ้ตามดุลยพินิจของผูท้รงคุณวฒิุ 
     คือ ผลรวม 
    N คือ จาํนวนผูท้รงคุณวฒิุ 
  
การใหค้ะแนนขอ้คาํถามแต่ละขอ้ของผูท้รงคุณวฒิุ(R ) มีค่าท่ีเป็นไปได ้3 ค่า  
  +1  เม่ือแน่ใจวา่ขอ้คาํถามนั้นสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคก์ารเรียนรู้ 
  0     เม่ือไม่แน่ใจวา่ขอ้คาํถามนั้นสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคก์ารเรียนรู้ 
  -1  เม่ือแน่ใจวา่ขอ้คาํถามนั้นไม่สอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคก์ารเรียนรู้  
 
ดงันั้น ค่า IOC จึงมีค่าเป็นทศนิยมไม่เกิน 1.00  ทั้งทางบวก (+) และทางลบ (-) ถา้ IOC มีค่าสูงคือใกล ้
1.00 หมายความว่ามีความเท่ียงตรงสูง ขอ้คาํถามท่ีจะเลือกไวใ้ชค้วรมีค่า IOC ตั้งแต่ .50 ข้ึนไป จาก
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนทั้งหมด 75 ขอ้ ไดข้อ้คาํถามซ่ึงมีดชันีความสอดคลอ้งเกิน 0.5 
ทั้งหมด 73 ขอ้  โดยมีค่าดชันีความสอดคลอ้งเท่ากบั 1 จาํนวน 72 ขอ้  และมีค่าเท่ากบั 0.67  จาํนวน 1 
ขอ้ 
 4.  นาํแบบทดสอบท่ีตรวจสอบความเท่ียงตรงผา่น ไปทดสอบกบัผูเ้รียนหลกัสูตรวิชาชีพระยะ
สั้น วิชา เคร่ืองทาํความเยน็และเคร่ืองปรับอากาศ รุ่น 168 ท่ีเคยศึกษาวิชาน้ีมาแลว้และไม่ใช่กลุ่ม
ตวัอยา่ง จาํนวน 10  คน และนาํคะแนนจากการทดลองน้ีไปหาค่าความยากง่าย  อาํนาจจาํแนก  และค่า
ความเช่ือมัน่ ของแบบทดสอบ 
 
1.  การหาค่าความยากของแบบทดสอบ 
ใชสู้ตรหาค่าดชันีความยากของสุราษฎร์  พรมจนัทร์ (2530 : 81-84) 
 

    D    = 
LNN
LRHR

H 


 

 
 เม่ือ D คือ  ค่าความยากง่ายของแบบทดสอบ 
  RH คือ  จาํนวนคนท่ีทาํแบบทดสอบไดถู้กตอ้งในกลุ่มสูง 
  RL คือ  จาํนวนคนท่ีทาํแบบทดสอบไดถู้กตอ้งในกลุ่มตํ่า 
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  NH คือ  จาํนวนผูเ้ขา้สอบในกลุ่มสูง 
  NL คือ  จาํนวนผูเ้ขา้สอบในกลุ่มตํ่า 
 
2. การหาค่าอาํนาจจาํแนกของแบบทดสอบ 
ใชสู้ตรการหาค่าอาํนาจจาํแนกของสุราษฎร์  พรมจนัทร์ (2530 : 84) 
  

   V = )/2LNH(N
LRHR




 

 
 เม่ือ V คือ  ค่าอาํนาจจาํแนกของแบบทดสอบ 
  RH คือ  จาํนวนคนท่ีทาํแบบทดสอบไดถู้กตอ้งในกลุ่มสูง 
  RL คือ  จาํนวนคนท่ีทาํแบบทดสอบไดถู้กตอ้งในกลุ่มตํ่า 
  NH คือ  จาํนวนผูเ้ขา้สอบในกลุ่มสูง 
  NL คือ  จาํนวนผูเ้ขา้สอบในกลุ่มตํ่า 
 
ผลการวิเคราะห์ค่าความยากง่ายและอาํนาจจาํแนกของแบบทดสอบจาํนวน 73 ขอ้ ไดค้ดัเลือกขอ้สอบ
ท่ีมีค่าความยากง่ายและค่าอาํนาจจาํแนกอยูใ่นเกณฑท์ั้งส้ิน 60 ขอ้โดยมีค่าความยากง่ายตั้งแต่ 0.25 – 
0.75 และค่าอาํนาจจาํแนกตั้งแต่ 0.20 – 0.70 
 
3. การหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 
โดยใชสู้ตร Kuder - Richardson  (KR- 20 ) (ลว้น  สายยศ. 2523 : 168) 
 

  nr  = 










  2
tS
pq1

1n
n  

 

  St
2 = 1)N(N

2X)(2XN

  

 
 เม่ือ rn คือ  ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 
  N คือ  จาํนวนขอ้ของแบบทดสอบ 
  P คือ  สดัส่วนของผูท่ี้ตอบถูก 
  q คือ  สดัส่วนของผูท่ี้ตอบผดิ 
  St

2 คือ  ความแปรปรวนของคะแนนของผูเ้ขา้สอบทั้งหมด 
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  N คือ  จาํนวนผูเ้ขา้สอบ 
          X  คือ  คะแนนของผูเ้ขา้สอบ 
ผลการวิเคราะห์หาค่าความเช่ือมัน่จากแบบทดสอบมีค่าเท่ากบั 0.96 
 

3.3  การดาํเนินการทดลอง และเกบ็ข้อมูล 
การดาํเนินการทดลอง และเก็บขอ้มูล เพื่อพฒันาคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนผ่านระบบ
เครือข่ายอินเทอร์เน็ต ผูว้ิจยัไดด้าํเนินการเป็น 2 ส่วน คือ การพฒันาคุณภาพบทเรียนผ่านระบบ
เครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อการทบทวน วิชา เคร่ืองทาํความเยน็และเคร่ืองปรับอากาศ และการทดลอง
ใชบ้ทเรียนผา่นระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อการทบทวน โดยมีขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 
 1.  ติดต่อขอรับหนงัสือขออนุญาต เก็บรวบรวมขอ้มูลวิจยั  ขออนุญาตทดลองใชเ้คร่ืองมือเพื่อ
วิจยั  และขอเชิญผูท้รงคุณวฒิุตรวจเคร่ืองมือการวิจยั 
  2.  ดาํเนินการทดลองกบักลุ่มตวัอยา่ง คือ กลุ่มผูเ้รียนท่ีเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน
ผา่นเครือข่ายอินเตอร์เน็ทเพื่อทบทวน จาํนวน 10 คนในวนัท่ี 29 กรกฎาคม 2557 โดยมีขั้นตอนดงัน้ี 
 2.1  ผูว้ิจยับอกช่ือผูใ้ชง้าน และ รหัสผ่านให้แก่กลุ่มตวัอย่าง เพื่อเขา้ใชง้าน  บทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนผา่นเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
 2.2 ให้ผูเ้รียนดาํเนินกิจกรรมการเรียนด้วยตนเอง ตามลาํดับขั้นตอนของบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนผา่นเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน เม่ือเสร็จส้ินแต่ละหน่วยการเรียนแลว้ ให้
ผูเ้รียนทาํแบบทดสอบหลงัหน่วยการเรียนยอ่ยเพื่อวดัคุณภาพของบทเรียน (E1) 
 2.3  เม่ือเสร็จส้ินการเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนผา่นเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อ
ทบทวนทุกหน่วยแลว้ ให้ผูเ้รียนทาํแบบทดสอบรวม  เพื่อวดัคุณภาพหลงัจากเรียนจบคอมพิวเตอร์
ช่วยสอนผา่นเครือข่ายอินเทอร์เน็ต (E2) 
 

3.4 การวเิคราะห์ข้อมูลและสถิตทิีใ่ช้ 
ผูว้ิจยัดาํเนินการวิเคราะห์ขอ้มูล ดงัน้ี 
 
1. การวิเคราะห์คุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนผา่นระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ต โดยความ
คิดเห็นของผูท้รงคุณวฒิุ ใชส้ถิติการหาค่าเฉล่ียดงัน้ี(รวีวรรณ ชินะตระกลู. 2538 : 151)  
 

X  =  
n
X  

 เม่ือ X  คือ ค่าคะแนนเฉล่ียของผูท้รงคุณวฒิุ 
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  X คือ คะแนนท่ีไดจ้ากผูท้รงคุณวฒิุแต่ละท่าน 
           X   คือ คะแนนรวม 
  n คือ จาํนวนผูท้รงคุณวฒิุ 
 
การหาค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของค่าคะแนนเฉล่ีย 
 

  S.D.   =  
 

2

22

n

xxn 
 

 
  S.D. คือ ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของกลุ่มตวัอยา่ง 
              x  คือ ผลรวมของคะแนนรวม 
           2x  คือ ผลรวมของคะแนนทั้งหมดยกกาํลงัสอง 
   n คือ จาํนวนขอ้มูลทั้งหมด 
 
2.  การหาคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนผ่านระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ไดท้าํการ
วิเคราะห์หาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนผา่นระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ระหว่าง
กลุ่มควบคุมท่ีเรียนดว้ยผูส้อนตามปกติกบักลุ่มทดลองท่ีเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนผา่น
ระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
 2.1  หาคุณภาพภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนผ่านระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ต(E1:E2) 
โดยใชสู้ตร(ชยัยงค ์พรหมวงษ ์และคณะ 2520 :139)  

             1001 



A
N

X

E         หรือ        100
A

X  

   

  1002 



B
N

F

E      หรือ        100
B

F  

 
 1E          แทน  คุณภาพของส่ือคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 2E      แทน  คุณภาพของผลลพัธ์ 
  X      แทน  คะแนนรวมของผูเ้รียนทุกคนท่ีตอบแบบฝึกหดัในบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอนผา่นระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
 F      แทน    คะแนนรวมของผูเ้รียนทุกคนท่ีตอบแบบทดสอบหลงัเรียน 
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 A     แทน    คะแนนเต็มของแบบฝึกหัดในบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนผ่านระบบ
เครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
 B     แทน    คะแนนเตม็ของแบบทดสอบหลงัเรียน 
 N        แทน     จาํนวนผูเ้รียนทั้งหมด 
 

2.2 การวิเคราะห์ผลสัมฤทธ์ิของการเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนโดยการนํา
แบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียนมาวิเคราะห์หาค่าความแตกต่างโดยใชสู้ตรดงัต่อไปน้ี(รวีวรรณ  
ชินะตระกลู. 2538 : 151) 
  
 สูตร  t – Dependent sample 
 

1

)( 22






 


n

DDn

D
t  

 
 D   คือ ค่าความแตกต่างของคะแนนแต่ละคน 
 n   คือ จาํนวนคู่ 
 Df   คือ  n-1 และ   =  0.5  
 


