
บทที่  4  ผลการศึกษา 
 
ในการศึกษาพฤติกรรมการพงัทลายของคนัดินบริเวณประตูระบายน ้ าบางโฉมศรี ในบริเวณพื้นท่ี                       
ต.ชีน ้ าร้าย อ.อินทร์บุรี จ.สิงห์บุรี ได้ท  าการส ารวจสภาพพื้นท่ีพร้อมทั้งเก็บรวบรวมข้อมูลต่างๆ                
ในบริเวณพื้นท่ีประตูระบายน ้ าบางโฉมศรี เพื่อน าขอ้มูลท่ีไดม้าประยุกต์ใชใ้นโปรแกรมแบบจ าลอง 
iRIC ซ่ึงในการศึกษาคร้ังน้ีสามารถแบ่งออกไดด้งัน้ี 
 

4.1    ผลการเกบ็ข้อมูลในบริเวณพืน้ที่ศึกษา 
ในการศึกษาพฤติกรรมการพงัทลายของคนัดินบริเวณประตูระบายน ้ าบางโฉมศรี ในการศึกษาคร้ังน้ี
ไดท้  าการส ารวจสภาพพื้นท่ีและเก็บรวบรวมขอ้มูลในบริเวณพื้นท่ีศึกษา เพื่อน าขอ้มูลท่ีไดม้าประยุกต์
ในใชโ้ปรแกรมแบบจ าลอง iRIC และวเิคราะห์ผลพฤติกรรมทางชลศาสตร์ดงัน้ี 
 

4.1.1    การส ารวจสภาพบริเวณประตูระบายน า้บางโฉมศรี 
ในการส ารวจสภาพพื้นท่ีบริเวณประตูระบายน ้ าบางโฉมศรี พบว่าในบริเวณพื้นท่ีโดยรอบได้รับ                 
ความเสียหายจากอุทกภยัในปี 2554 โดยจะเห็นไดอ้ย่างชดัเจนจากสภาพบา้นเรือนของชาวบา้นใน
บริเวณดังกล่าวมีร่องรอยความเสียหาย ซ่ึงสังเกตได้จากระดับของคราบน ้ าท่วมท่ีค่อนข้างสูง                    
จากระดบัดินเดิมเป็นอยา่งมาก และจากการส ารวจในพื้นท่ีภาคสนาม แสดงดงัรูปท่ี 4.1 ยงัพบวา่ระดบั
ของคราบน ้ าท่วมในแต่ละพื้นท่ีโดยรอบของประตูระบายน ้ ามีระดบัคราบน ้ าท่วมท่ีค่อนขา้งแตกต่าง
กนัมาก ซ่ึงอาจเกิดจากระดบัดินเดิมของแต่ละพื้นท่ีมีระดบัท่ีค่อนขา้งแตกต่างกนั ตลอดจนในปัจจุบนั
บริเวณพื้นท่ีดังกล่าวได้มีการยกเลิกใช้โครงสร้างของประตูระบายน ้ าบางโฉมศรีเพื่อการบริหาร
จดัการน ้ า เน่ืองจากโครงสร้างของประตูระบายน ้ าไดรั้บความเสียหายเป็นอยา่งมากจากการกดัเซาะ
ของกระแสน ้ าท่ีไหลผ่านจากเหตุการณ์อุทกภยัในปี 2554 อีกทั้งในปัจจุบนัในบริเวณพื้นท่ีประตู
ระบายน ้ าบางโฉมศรีได้มีการก่อสร้างสะพานรถยนต์ขา้มคลองชยันาท-อยุธยา เพื่อใช้เป็นเส้นทาง
คมนาคมของชาวบ้านในบริเวณพื้นท่ีดังกล่าว อีกทั้งได้ท าการปรับปรุงซ่อมแซมโครงสร้างของ              
ไซฟ่อนและท าการก่อสร้างเข่ือนป้องกนัการกดัเซาะตล่ิงทั้งสองฝ่ังของคลองระบายใหญ่ ชยันาท-               
ป่าสัก 2 เพื่อช่วยในการบริหารจดัการน ้ าในเขตพื้นท่ีชลประทานแทนโครงสร้างของประตูระบายน ้ า                    
บางโฉมศรีท่ีไดรั้บความเสียหายจากอุทกภยัในปี 2554 อีกดว้ย ซ่ึงแสดงดงัรูปท่ี 4.2 และแสดงดงั                 
รูปท่ี 4.3  
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รูปที ่4.1  แสดงการเก็บค่าระดบัของคราบน ้าท่วมในบริเวณพื้นท่ีรอบๆประตูระบายน ้าบางโฉมศรี 
 

 
 

 
 

รูปที ่4.2 แสดงระดบัของคราบน ้าท่วมในบริเวณพื้นท่ีรอบๆประตูระบายน ้าบางโฉมศรี 

ระดบัคราบน ้าท่วม 

 

ระดบัคราบน ้าท่วม 

 

คลองส่งน ้ ำชยันำท-อยธุยำ 
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รูปที ่4.3  สภาพพื้นท่ีบริเวณโครงสร้างประตูระบายน ้าบางโฉมศรี 
 

4.1.2    การสอบเทยีบโปรแกรมแบบจ าลอง 
การประยุกต์ใช้โปรแกรมแบบจ าลอง iRIC ในการศึกษาและวิเคราะห์ผลพฤติกรรมการพงัทลาย              
ของคนัดินบริเวณประตูระบายน ้ าบางโฉมศรีให้มีความถูกต้องและความแม่นย  า ดังนั้นจึงได้ท า             
การส ารวจและเก็บรวบรวมขอ้มูลค่าระดบัคราบน ้ าท่วม ในบริเวณช่วงริมตล่ิงฝ่ังซ้ายของไซฟ่อน
คลองระบายใหญ่ชัยนาท-ป่าสัก  2 ซ่ึ ง เ ป็นพื้ น ท่ี ท่ี เ กิดการเป ล่ียนแปลงทางกายภาพและ                           
ไดรั้บความเสียหายจากอุทกภยัในปี 2554 นอ้ยท่ีสุด โดยค่าระดบัท่ีใช้ในการอา้งอิงจะอยูใ่นบริเวณ
สะพานรถยนต์ขา้มคลองชยันาท-อยุธยา ซ่ึงมีค่าระดบัน ้ าทะเลปานกลางท่ี   16 เมตรโดยได้รับ
ขอ้มูลจากส านกัส ารวจ กรมชลประทาน และระยะทางท่ีไดเ้ก็บส ารวจขอ้มูลค่าระดบัคราบน ้ าท่วมมี
ระยะทางทั้งส้ิน 100 เมตร โดยเร่ิมจากจุด A จนถึงจุด C แสดงดงัภาพท่ี 4.4 จากนั้นน าขอ้มูลท่ีได ้    
เก็บรวบรวมมาเปรียบเทียบกบัค่าระดบัคราบน ้ าท่วม ท่ีไดจ้ากการปรับเทียบค่าแมนน่ิงในโปรแกรม

 
 

คลองส่งน ำ้ ชัยนำท–อยุธยำ 

 

ไซฟ่อนคลองระบำยใหญ่ ชัยนำท - ป่ำสัก 2 

คลองระบำยใหญ่ชัยนำท - ป่ำสัก 2 

 

ไซฟ่อนคลองระบำยใหญ่ ชัยนำท - ป่ำสัก 2 

คลองส่งน ้ ำชยันำท-อยธุยำ 
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แบบจ าลอง iRIC ท่ีอตัราการไหล 480 และ 700 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที ซ่ึงเป็นขอ้มูลอตัราการไหลท่ี
ได้น ามาจากเก็บรวมรวมข้อมูลจาก กรมชลประทาน กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ และข้อมูล                        
อตัราการไหลจากส านกัชลประทานท่ี 10 จงัหวดัลพบุรี จากสุจริต คูณธนกุลวงศ์ และคณะ โดยได้
จ  าลองสถานการณ์ในระยะเวลา 7,200 วินาที ซ่ึงในการเลือกใช้ค่าแมนน่ิงให้ได้ผลการค านวณท่ี
ถูกตอ้งแม่นย  าและมีความสอดคลอ้งกบัสภาพพื้นท่ีจริง ซ่ึงพิจารณาได้ใน 2 ส่วน คือในส่วนท่ี 1 
พิจารณาจากขนาดช่องขาดของคนัดินจากโปรแกรมแบบจ าลองกบัขนาดช่องขาดจริง และในส่วนท่ี 2 
พิจารณาจากการเปรียบเทียบค่าระดับคราบน ้ าท่วมจากโปรแกรมแบบจ าลองและค่าระดับคราบ               
น ้าท่วมในพื้นท่ีจริง  
 

 
 

รูปที ่4.4 สภาพบริเวณพื้นท่ีท่ีใชใ้นการสอบเทียบและเก็บขอ้มูลค่าระดบัคราบน ้าท่วมจริง 
 
ตารางที ่4.1  แสดงการปรับเทียบค่าแมนน่ิงในโปรแกรมแบบจ าลอง iRIC ท่ีอตัราการไหล 480  
                    ลูกบาศกเ์มตรต่อวนิาที 
 

ค่า 
Manning 

ค่าสัมประสิทธ์ิ
สหสัมพนัธ์ 

2( )R  

ค่าประสิทธิภาพ 
Nash and Sutcliffe  

( )  

 

ค่ารากทีส่องของค่าความคลาดเคลื่อน
ก าลงัสองเฉลีย่ ( )RMSE  

(เมตร) 

0.031 0.999 0.986 1.990 
0.035 0.943 1.000 0.036 
0.040 0.889 0.999 0.570 

 

บริเวณพ้ืนท่ีท่ีใชใ้นการสอบเทียบและเก็บขอ้มูล           

ค่าระดบัคราบน ้าท่วม จริง ระยะทาง 100 เมตร 

A B C 
 ระดบัอ้างอิง จากสะพานรถยนต์ข้ามคลอง

 ชัยนาท-อยธุยา
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ตารางที ่4.2 แสดงการปรับเทียบค่าแมนน่ิงในโปรแกรมแบบจ าลอง iRIC ท่ีอตัราการไหล 700  
                   ลูกบาศกเ์มตรต่อวนิาที 
 

ค่า 
Manning 

ค่าสัมประสิทธ์ิ
สหสัมพนัธ์ 

2( )R  

ค่าประสิทธิภาพ 
Nash and Sutcliffe 

( )  

 

ค่ารากทีส่องของค่าความคลาดเคลื่อน
ก าลงัสองเฉลีย่ ( )RMSE  

(เมตร) 

0.025 0.891 0.625 0.999 
0.030 0.959 1.000 0.175 
0.035 0.954 0.989 1.774 

 
จากตารางท่ี 4.1 และ 4.2 แสดงการปรับเทียบค่าแมนน่ิงในโปรแกรมแบบจ าลอง iRIC ท่ีอตัรา            
การไหล 480 และ 700 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที จะพบวา่ค่าแมนน่ิงท่ีอตัราการไหล 480 ลูกบาศก์เมตร
ต่อวินาที ให้ผลการค านวณท่ีถูกตอ้งแม่นย  าและสอดคลอ้งกบัสภาพพื้นท่ีจริงมากท่ีสุดคือค่าแมนน่ิง            
ท่ี 0.035 และในส่วนของค่าแมนน่ิงท่ีอตัราการไหล 700 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที พบวา่ค่าแมนน่ิงท่ี
ให้ผลการค านวณท่ีถูกต้องแม่นย  าและสอดคล้องกับสภาพพื้นท่ีจริงมากท่ีสุดมีค่าเท่ากับ 0.030 
นอกจากน้ีเม่ือท าการเปรียบเทียบค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ 2( )R ค่าประสิทธิภาพของ Nash and 
Sutcliffe และค่ารากท่ีสองของค่าความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ีย ( )RMSE ของค่าแมนน่ิงในทั้ง            
2 อตัราการไหล ยงัพบว่าค่าแมนน่ิงท่ีอตัราการไหล 480 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที มีค่าสัมประสิทธ์ิ
สหสัมพนัธ์ 2( )R  และค่าประสิทธิภาพของ Nash and Sutcliffe ( )  มีค่าเขา้ใกล ้1 มาก ตลอดจน          
ค่ารากท่ีสองของค่าความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ีย ( )RMSE  ซ่ึงมีค่าเขา้ใกล้ 0 มากเช่นกนัเม่ือ
น ามาเปรียบเทียบกับค่าแมนน่ิงท่ีอัตราการไหล 700 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที แม้จะพบว่าค่า
สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ 2( )R และค่าประสิทธิภาพของ Nash and Sutcliffe ( )  จะมีค่าเขา้ใกล ้1 จริง 
แต่หากเปรียบเทียบค่ารากท่ีสองของค่าความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ีย ( )RMSE  ของอตัราการไหล
ท่ี 700 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที จะพบวา่มีค่าเขา้ใกล ้0 นอ้ยกวา่เป็นอยา่งมากเม่ือน ามาเปรียบเทียบกบั
อตัราการไหลท่ี 480 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที นอกจากน้ีหากพิจารณาค่าแมนน่ิงท่ีไดใ้น 2 ส่วน คือใน
ส่วนท่ี 1 จะพบว่าพฤติกรรมทางชลศาสตร์ของทั้ง 2 อตัราการไหลจากโปรแกรมแบบจ าลอง iRIC 
สามารถลอกเลียนพฤติกรรมการพงัทลายของคนัดินไดใ้กลเ้คียงกบัสถานการณ์จริงท่ีเกิดข้ึน คือการ
เกิดช่องขาดของคนัดินท่ีไม่สามารถตา้นทานกระแสน ้ าท่ีไหลผา่นไดจ้นเกิดการกดัเซาะและพงัทลาย 
อีกทั้งในบริเวณถนนเลียบคลองส่งน ้ าชัยนาท-อยุธยาใกล้กับบริเวณประตูระบายน ้ าบางโฉมศรี                  
ท่ีสามารถตา้นกระแสน ้าท่ีไหลผา่นไดแ้ละไม่เกิดการพงัทลายของคนัดิน แต่จะเกิดการเอ่อลน้และถูก
กระแสน ้ าท่ีไหลผา่นกดัเซาะในช่วงบริเวณส่วนทา้ยของประตูระบายน ้ าบางโฉมศรี นอกจากน้ีขนาด
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ช่องขาดของคนัดินท่ีไดจ้ากค่าแมนน่ิงท่ี 0.035 ของอตัราการไหลท่ี 480 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที มี
ขนาดความกวา้งของช่องขาดท่ี 85.70 เมตร ซ่ึงมีค่าความคาดเคล่ือนจากขนาดจริงเพียงร้อยละ 2.02 
และขนาดช่องขาดของคนัดินท่ีไดจ้ากค่าแมนน่ิงท่ี 0.030 ของอตัราการไหลท่ี 700 ลูกบาศก์เมตรต่อ
วินาที มีขนาดความกวา้งของช่องขาดท่ี 87.68 เมตร โดยมีค่าความคลาดเคล่ือนจากขนาดจริงถึง             
ร้อยละ 4.38 เม่ือน ามาเปรียบเทียบกบัขนาดช่องขาดจริงท่ีเกิดข้ึน 84 เมตร โดยแสดงดงัรูปท่ี 4.5 (ก-ค) 
และในส่วนท่ี 2 การเปรียบเทียบค่าระดบัคราบน ้าท่วมจากการส ารวจจากโปรแกรมแบบจ าลองท่ีอตัรา
การไหล 480 และ 700 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที จะพบวา่  ค่าระดบัคราบน ้ าท่วมมีความสอดคลอ้งกนั
มาก เน่ืองจากค่าระดบัสูงสุดจะอยู่ในช่วงจุด A จากระยะทางเร่ิมตน้ และมีระดบัลดลงในจุด B ท่ี
ระยะทาง 50.60 เมตร ถึงจุด C ท่ีระยะทาง 100.00 เมตร แสดงดงัตารางท่ี 4.3 และรูปท่ี 4.6 
 

  
 

(ก)  ขนาดช่องขาดท่ีอตัราการไหล 480 ลูกบาศกเ์มตรต่อวินาที 
 

 
 

(ข)  ขนาดช่องขาดท่ีอตัราการไหล 700 ลูกบาศกเ์มตรต่อวินาที 
รูปที ่4.5  แสดงผลการเปรียบเทียบการพงัทลายของคนัดินประตูระบายน ้าบางโฉมศรี  

                             จากโปรแกรมแบบจ าลอง iRIC และจากสภาพพื้นท่ีจริง 
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(ค) จากสภาพพื้นท่ีจริงขณะเกิดอุทกภยั 

 
รูปที ่4.5  แสดงผลการเปรียบเทียบการพงัทลายของคนัดินประตูระบายน ้าบางโฉมศรี  

                             จากโปรแกรมแบบจ าลอง iRIC และจากสภาพพื้นท่ีจริง 
 
ตารางที ่4.3  แสดงผลการเปรียบเทียบค่าระดบัคราบน ้าท่วมจากการส ารวจและจากโปรแกรม 
                    แบบจ าลองท่ีอตัราการไหล 480 และ 700 ลูกบาศกเ์มตรต่อวนิาที  
 

จุด
ที ่

ระยะทาง 
(เมตร) 

ค่าระดบัคราบน า้ท่วมที ่
อตัราการไหล 480 

ลูกบาศก์เมตรต่อวนิาท ี
(เมตร ร.ท.ก.) 

ค่าระดบัคราบน า้ท่วมที ่
อตัราการไหล 700 

ลูกบาศก์เมตรต่อวนิาท ี
(เมตร ร.ท.ก.) 

  ค่าระดบัคราบน า้ท่วม 
จากการส ารวจพืน้ที ่

(เมตร ร.ท.ก.) 

A 0.00 14.453 14.375 14.290 
B 50.60 14.190 14.111 14.289 
C 100.00 14.260 14.170 14.280 

 
จากตารางท่ี 4.3 แสดงผลการเปรียบเทียบค่าระดบัคราบน ้ าท่วมจากการส ารวจและจากโปรแกรม
แบบจ าลองท่ีอตัราการไหล 480 และ 700 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที พบวา่ค่าระดบัคราบน ้ าท่วมมีระดบั
สูงสุดในช่วงระยะทางเร่ิมตน้และมีระดบัลดลงจนถึงระยะทางส้ินสุดท่ี 100 เมตร ซ่ึงค่าระดบัคราบน ้ า
ท่วมท่ีได้ค่อนขา้งมีความแตกต่างกนัมาก หากเม่ือน าไปเปรียบเทียบกบัระยะทางเร่ิมตน้ท่ีมีระดบั
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คราบน ้าท่ีสูงสุด ซ่ึงเกิดเน่ืองจากค่าระดบัดินเดิมในระยะทางเร่ิมตน้มีค่าระดบัดินท่ีต ่ากวา่ในระยะทาง
ท่ีจุด B และระยะทางท่ีจุด C เป็นอยา่งมาก สรุปไดว้่าค่าระดบัคราบน ้ าท่วมจะมีผลการเปล่ียนแปลง         
ค่าระดบัไปตามระยะทาง ซ่ึงค่าระดบัคราบน ้ าท่วมของทั้ง 2 อตัราการไหลท่ีไดจ้ากการค านวณดว้ย
โปรแกรมแบบจ าลองมีค่าระดบัความแตกต่างท่ีสอดคลอ้งกบัระดบัคราบน ้ าท่วมจากการส ารวจจริง 
นอกจากน้ีหากเม่ือน าค่าระดบัคราบน ้ าท่วมของทั้ง 2 อตัราการไหลมาเปรียบเทียบกนัจะพบว่า          
ค่าระดบัคราบน ้ าท่วมท่ีไดจ้ากค่าแมนน่ิงท่ี 0.035 ของอตัราการไหลท่ี 480 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที              
จะมีค่าระดบัใกลเ้คียงกบัค่าระดบัคราบน ้ าท่วมจากการส ารวจพื้นท่ีในจริงมากกวา่ค่าแมนน่ิงท่ี 0.030
อตัราการไหลท่ี 700 ลูกบาศกเ์มตรต่อวนิาทีอีกดว้ย โดยจะแสดงผลการเปรียบเทียบค่าระดบัดบัคราบ                     
น ้าท่วมดงัรูปท่ี 4.6 
 

 
 

  รูปที ่4.6  ผลจากการเปรียบเทียบค่าระดบัคราบน ้าท่วมจากการส ารวจและจากโปรแกรมแบบจ าลอง  
                 ท่ีอตัราการไหล 480 และ 700 ลูกบาศกเ์มตรต่อวนิาที 

 
ซ่ึงจากผลการสอบเทียบค่าแมนน่ิงท่ีอตัราการไหล 480 และ 700 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที จึงสรุปไดว้า่
การเลือกใชค้่าแมนน่ิงท่ี 0.035 ในการจ าลองพฤติกรรมทางชลศาสตร์ของโปรแกรมแบบจ าลอง iRIC
จะมีความถูกตอ้งและเหมาะสมกบัสภาพพื้นท่ีจริงมากท่ีสุด โดยจากการพิจารณาผลท่ีไดใ้น 2 ส่วน
ขา้งตน้ พบวา่ในส่วนท่ี 1 ขนาดช่องขาดของคนัดินจากค่าแมนน่ิงท่ี 0.035 มีค่าความคลาดเคล่ือนนอ้ย
กว่าค่าแมนน่ิงท่ี 0.030 และในส่วนท่ี 2 พิจารณาผลจากการเปรียบเทียบค่าระดบัคราบน ้ าท่วมจาก       
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ระยะทาง (เมตร) 

ระดบัคราบน ้ าท่วมจากการส ารวจ 

อตัราการไหลที่ 700 ลูกบาศกเ์มตรต่อวนิาที 

ระดบัพื้นถนนคอนกรีต 

อตัราการไหลที่ 480 ลูกบาศกเ์มตรต่อวนิาที 

   B    C    A 
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การส ารวจและจากโปรแกรมแบบจ าลองท่ีอตัราการไหล 480 และ 700 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที พบวา่
การเลือกใช่ค่าแมนน่ิงท่ี 0.035 จะมีค่าระดบัคราบน ้าท่วมท่ีใกลเ้คียงกบัค่าระดบัคราบน ้ าท่วมท่ีไดจ้าก
การส ารวจในสภาพพื้นท่ีจริงมากท่ีสุด 
 

4.1.4    ค่าพารามเิตอร์ทีใ่ช้ในการวเิคราะห์ผล 
ในการศึกษาพฤติกรรมการพงัทลายของคนัดินบริเวณประตูระบายน ้ าบางโฉมศรี โดยการประยุกตใ์ช้
โปรแกรมแบบจ าลอง iRIC  เพื่อใชใ้นการวิเคราะห์ผลพฤติกรรมทางการพงัทลายของคนัดิน ซ่ึงใน
การศึกษาคร้ังน้ีไดท้  าการส ารวจพื้นท่ีและท าการเก็บรวมรวมขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้ง อาทิเช่น ขนาดของเม็ด
ดินและค่าระดบัคราบน ้ าท่วม ตลอดจนการสอบเทียบค่าแมนน่ิงท่ีมีความเหมาะสมและใกลเ้คียงกบั                    
ลกัษณะสภาพของการจ าลองสภาพของพื้นท่ีบริเวณประตูระบายน ้ าบางโฉมศรี โดยสามารถสรุปได ้                         
ดงัตารางท่ี 4.4 ซ่ึงเป็นค่าพารามิเตอรท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ผลในโปรแกรมแบบจ าลอง iRIC  โดยได้
รวบรวมขอ้มูลโดยอตัราการไหลท่ีใช ้480 และ 700 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที แสดงดงัรูปท่ี 4.7 ถึง 4.8
ตลอดจนเลือกใชสู้ตรการพดัพาของตะกอนทอ้งน ้ าของ Ashida and Michiue Formula และวิธีการ
ค านวณ Turbulent model แบบ Zero Equation Model โดยหลกัการท่ีน ามาใชก้ารแกร้ะบบสมการ 
ตลอดจนการเลือก Finite difference method : (FDM) ดว้ยวิธี CIP method ซ่ึงให้ผลลพัธ์ท่ีมีความ
ถูกตอ้งและมีความแม่นย  า อีกทั้งวธีิการค านวณ CIP method ยงัมีความเหมาะสมและใกลเ้คียงลกัษณะ
สภาพของพื้นท่ีบริเวณประตูระบายน ้าบางโฉมศรีมากท่ีสุด  
 

 
 

รูปที ่4.7 กราฟแสดงอตัราการไหลท่ี 480 ลูกบาศกเ์มตรเทียบกบัเวลา 
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รูปที ่4.8 กราฟแสดงอตัราการไหลท่ี 700 ลูกบาศกเ์มตรเทียบกบัเวลา 
 

ตารางที ่4.4 ค่าพารามิเตอร์ท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ผลในโปรแกรมแบบจ าลองแบบ iRIC 
 

ค่าพารามิเตอร์ทีใ่ช้ในการวเิคราะห์ผล 

ระยะเวลาการปล่อยน ้า (วินาที)  7,200 
อตัราการไหล ลูกบาศกเ์มตรต่อวินาที 480,700 
ขนาดตะกอนทอ้งน ้า  (มิลลิเมตร) 1.70 

ค่า Manning 0.035 
Tangent of submerged  

angle of repose of the bed material  

 

0.30,0.27,0.24 

Calculation time step (s) 0.01  

Bedload Transport Formula Ashida and Michiue Formula 

Turbulent model Zero Equation Model 
Finite difference method : (FDM) CIP method 
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4.2  ผลจากการประยุกต์ใช้โปรแกรมแบบจ าลอง iRIC 
ในการศึกษาพฤติกรรมการพงัทลายของคันดินบริเวณประตูระบายน ้ าบางโฉมศรี โดยการใช้
โปรแกรมแบบจ าลอง iRIC ซ่ึงไดน้ าขอ้มูลค่าพารามิเตอร์ต่างๆ ป้อนเขา้ลงในโปรแกรมแบบจ าลอง
เพื่อใช้ในการวิเคราะห์ผลพฤติกรรมการพงัทลายของคันดิน ตลอดจนได้แบ่งกรณีท่ีใช้ในการ
วเิคราะห์ผลดงัน้ี          

1.  การวิเคราะห์ความไวของขนาดกริด (Sensitivity Analysis) โดยตีกริดขนาด (0.50 เมตร x 
0.50 เมตร), (1.00 เมตร x 1.00 เมตร) และ (1.50 เมตร x 1.50 เมตร) ท่ีอตัราการไหล 480 ลูกบาศก์
เมตรต่อวนิาที 

2.  การวิเคราะห์ยอ้นกลบั (Back analysis) ของอตัราการไหล 480 และ 700 ลูกบาศก์เมตรต่อ
วนิาที 

3.  การวเิคราะห์เปรียบเทียบค่าความหนาแน่นของดิน (Density of Soil) 
 

4.2.1    การวเิคราะห์ความไวของขนาดกริด (Sensitivity Analysis) โดยตีกริดขนาด  
(0.50 เมตร x 0.50 เมตร), (1.00 เมตร x 1.00 เมตร) และ (1.50 เมตร x 1.50 เมตร)  
ทีอ่ตัราการไหล 480 ลูกบาศก์เมตรต่อวนิาท ี

 

4.2.1.1  การวิเคราะห์ความไวของขนาดกริด (Sensitivity Analysis) โดยการจ าลองพฤติกรรมการ
พงัทลายของคันดิน โดยการตีกริดขนาด 0.50 เมตร x 0.50 เมตร 
การจ าลองพฤติกรรมการพงัทลายของคนัดิน โดยกริดท่ีใช้มีขนาด 0.50 เมตร x 0.50 เมตร ซ่ึงมี
จ านวนกริดทั้งหมด 320,000 กริด จากขนาดความกวา้ง 200 เมตร และความยาว 400 เมตร ของพื้นท่ี
ศึกษา จากรูปท่ี 4.9 จะเห็นวา่การใชก้ริดขนาด 0.50 เมตร x 0.50 เมตร ซ่ึงเป็นขนาดกริดท่ีมีขนาดเล็ก 
 

 
 

รูปที ่4.9  แสดงการตีกริดขนาด 0.50 เมตร x 0.50 เมตร จากจ านวนกริด 320,000 กริด 

X=400 เมตร 

Y= 200 เมตร 
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(ก) ก่อนคนัดินพงัทลาย ช่วงเวลาท่ี 50 วนิาที 

 

 
 

(ข) หลงัคนัดินพงัทลาย ช่วงเวลาท่ี 7,200  วนิาที 
 

รูปที ่4.10  แสดงการเปรียบเทียบช่วงเวลาก่อนและหลงัของการพงัทลายของคนัดิน 
                     โดยตีกริดขนาด 0.50 เมตร x 0.50 เมตร 
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              ช่วงเวลาท่ี 50 วนิาที       ช่วงเวลาท่ี 400 วนิาที 
 

                     

              ช่วงเวลาท่ี 500 วนิาที       ช่วงเวลาท่ี 700 วนิาที 
 

                   

              ช่วงเวลาท่ี 2,000 วนิาที       ช่วงเวลาท่ี 3,000 วนิาที 
 

                       

              ช่วงเวลาท่ี 4,000 วนิาที       ช่วงเวลาท่ี 7,200 วนิาที 
 

รูปที ่4.11  แสดงพฤติกรรมทางชลศาสตร์ของการพงัทลายของคนัดิน ดว้ยโปรแกรมแบบจ าลอง iRIC 
       โดยตีกริดขนาด 0.50 เมตร x 0.50 เมตร 
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จากรูปท่ี 4.10 ถึงรูปท่ี 4.11 เป็นการจ าลองพฤติกรรมการพงัทลายของคนัดินบริเวณรอยต่อโครงสร้าง
ประตูระบายน ้ าบางโฉมศรี โดยการใชโ้ปรแกรมแบบจ าลอง iRIC ซ่ึงกริดท่ีใชมี้ขนาด 0.50 เมตร x 
0.50 เมตร โดยแสดงเป็น 2 ส่วน คือรูปท่ี 4.10 แสดงการเปรียบเทียบช่วงเวลาก่อนและหลงัของการ
พงัทลายของคนัดิน  และรูปท่ี 4.11 แสดงพฤติกรรมทางชลศาสตร์ของการพงัทลายของคนัดิน ตั้งแต่
ช่วงเวลาท่ี 50 วนิาที จนถึง 7,200 วนิาที                                   

 
ผลจากการจ าลองพฤติกรรมการพงัทลายของคนัดินบริเวณประตูระบายน ้ าบางโฉมศรี โดยกริด                     
มีขนาด 0.50 เมตร x 0.50 เมตร พบว่าช่วงระยะเวลาท่ี 50 วินาที มีปริมาณน ้ าท่ีไหลผ่านคลอง                 
ระบายใหญ่ชยันาท – ป่าสัก 2 และไหลผา่นประตูระบายน ้ าบางโฉมศรี มีระดบัน ้ าท่ีเพิ่มสูงข้ึนเร่ือยๆ                
จนระยะเวลาผ่านไปในช่วง 400-500 วินาที ปริมาณน ้ าท่ีไหลผ่านประตูระบายน ้ าบางโฉมศรี เร่ิมมี
ระดบัน ้ าเพิ่มสูงข้ึนจนเกิดการเอ่อลน้คนัดินในช่วงเวลา 500 วินาทีเป็นตน้ไป จนในช่วงระยะเวลา      
700 วนิาทีต่อมา คนัดินไม่สามารถตา้นทานกระแสน ้ าท่ีไหลผา่นได ้ส่งผลท าให้คนัดินเร่ิมถูกกดัเซาะ             
โดยการกดัเซาะจะเร่ิมตน้ในบริเวณช่วงรอยต่อของคนัดินกบัโครงสร้างของประตูระบายน ้ า และดว้ย
กระแสน ้ าท่ีไหลผ่านตลอดเวลา ท าให้คนัดินท่ีพงัทลายขยายความกวา้งของช่องขาดเพิ่มสูงข้ึนใน
ช่วงเวลา 2,000 - 4,000 เป็นตน้ไป จนปริมาณน ้ าเอ่อล่นเขา้ท่วมพื้นท่ีโดยรอบ และในช่วงเวลา 7,200
วินาที พบวา่คนัดินท่ีถูกกดัเซาะจนเกิดการพงัทลายลงมีขนาดความกวา้งของช่องขาดสูงสุดถึง 82.26 
เมตร ซ่ึงจากรูปท่ี 4.10 ถึง 4.11 จะเห็นวา่ลกัษณะของตะกอนดินท่ีถูกกดัเซาะและทบัถมจะมีรูปร่าง
คลา้ยคลึงกบัรูปส่ีเหล่ียมคางหมูอีกดว้ย ซ่ึงแสดงให้เห็นว่าการกดัเซาะคนัดินจะเร่ิมตน้และมีความ
รุนแรงสูงสุดในช่วงบริเวณรอยต่อของคนัดินกบัโครงสร้างประตูระบายน ้ า ซ่ึงความเร็วเฉล่ียของ
กระแสน ้ าท่ีไหลผา่นประมาณ 3-4 เมตรต่อวินาที ส่งผลท าให้ตะกอนดินถูกพดัพาและเกิดการทบัถม
กระจายตวัสูงสุดในช่วงบริเวณรอยต่อของโครงสร้างประตูระบายน ้ าบางโฉมศรี ซ่ึงความลึกของช่อง
ขาดท่ีพบมีขนาดความลึกสูงสุดเฉล่ียประมาณ 8-9 เมตร นอกจากน้ีการเกิดช่องขาดของคนัดินจะ
เร่ิมตน้การพงัลายในช่วงเวลาท่ี 500 วินาที และเร่ิมขยายความกวา้งของช่องขาดเพิ่มสูงข้ึนเร่ือยๆ 
ในช่วงเวลา 700 – 4,000 วินาที โดยมีขนาดของช่องขาดเฉล่ียประมาณ 10-60 เมตร จนคนัดินเกิด           
การกดัเซาะท่ีสมบูรณ์และมีสภาพคงท่ีในช่วงเวลาท่ี 5,000-6,000 วินาที และช่องขาดของคนัดินมี
ความกวา้งสูงสุดในช่วงเวลา 7,200 วินาที แสดงดงัรูปท่ี 4.12 ตลอดจนเม่ือน าค่าระดบัคราบน ้ าท่วม
จากโปรแกรมแบบจ าลองและค่าระดบัคราบน ้ าท่วมจากการส ารวจมาเปรียบเทียบจะพบว่าค่าระดบั
คราบน ้าท่วมในระยะทางเร่ิมตน้ท่ีจุด A มีค่าความแตกต่าง 0.305 เมตร ในช่วงจุด B ท่ีระยะทาง 50.60 
เมตร มีค่าระดบัคราบน ้ าท่วมความแตกต่าง 0.142 เมตร และในช่วงจุด C ท่ีระยะทาง 100 เมตร มีค่า
ระดบัคราบน ้ าท่วม 0.200 เมตร แสดงดงัรูปท่ี 4.13 และตารางท่ี 4.5 เปรียบเทียบระดบัคราบน ้ าท่วม
จากโปรแกรมแบบจ าลอง iRIC และระดบัคราบน ้าท่วมของจากการส ารวจ 
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รูปที ่4.12  แสดงความกวา้งของช่องขาด โดยตีกริดขนาด 0.50 เมตร x 0.50 เมตร 

 

 
 

รูปที ่4.13  ผลการค านวณเปรียบเทียบค่าระดบัคราบน ้าท่วมจากโปรแกรมแบบจ าลองและ 
                           ระดบัคราบน ้าท่วมจากการส ารวจ โดยตีกริดขนาด 0.50 เมตร x 0.50 เมตร 
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ระยะทาง (เมตร) 

ระดบัคราบน ้ าท่วมจากการส ารวจ 

ระดบัคราบน ้ าท่วมโดยตีกริดขนาด 0.50 เมตร x 0.50 เมตร 

ระดบัพื้นถนนคอนกรีต 

ปริมาณน ้ าเร่ิมไหลลน้คนัดินและเกิดการพงัทลาย 

 

ความกวา้งช่องขาดคงท่ี 

 

   A    B    C 

1 

2 

3 
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ตารางที ่4.5  แสดงผลการเปรียบเทียบค่าระดบัคราบน ้าท่วมจากโปรแกรมแบบจ าลอง iRIC และ                     
                     ค่าระดบัคราบน ้ าท่วมของจากการส ารวจ โดยตีกริดขนาด 0.50 เมตร x 0.50 เมตร 
 

 

จุดที ่ ระยะทาง 
(เมตร) 

ค่าระดับคราบน า้ท่วมจาก 
โปรแกรมแบบจ าลอง   

(เมตร ร.ท.ก.) 

ค่าระดับคราบน า้ท่วมจาก 
การส ารวจพืน้ที ่ 
(เมตร ร.ท.ก.) 

A 0.00 14.695 14.390 
B 50.60 14.431 14.289 
C 100.00 14.480 14.280 

 
จากตารางท่ี 4.5 แสดงผลการเปรียบเทียบค่าระดบัคราบน ้ าท่วมจากโปรแกรมแบบจ าลอง iRIC และ
ค่าระดบัคราบน ้าท่วมของจากการส ารวจ โดยตีกริดขนาด 0.50 เมตร x 0.50 เมตร พบวา่เม่ือท าการหา              
ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ 2( )R  ค่าประสิทธิภาพของ Nash and Sutcliffe ( )  มีค่าเท่ากบั 0.969 และ
0.999 ตามล าดบั ตลอดจนค่ารากท่ีสองของค่าความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ีย ( )RMSE  มีค่าเท่ากบั 
0.374 เมตร ตามล าดบั 
 
4.2.2.2 การวิเคราะห์ความไวของขนาดกริด (Sensitivity Analysis) โดยการจ าลองพฤติกรรมการ
พงัทลายของคันดิน ด้วยการตีกริดขนาด 1.00 เมตร x 1.00 เมตร           
การจ าลองพฤติกรรมการพงัทลายของคนัดิน โดยกริดท่ีใช้มีขนาด 1.00 เมตร x 1.00 เมตร ซ่ึงมี
จ านวนกริดทั้งหมด 80,000 กริด จากขนาดความกวา้ง 200 เมตร และความยาว 400 เมตร ของพื้นท่ี
ศึกษา จากรูปท่ี 4.14 จะเห็นวา่กริดท่ีใชมี้ขนาดเล็กจึงท าใหใ้ชร้ะยะเวลาในการค านวณท่ีค่อนขา้งนาน 
 

 
 

รูปที ่4.14  แสดงการตีกริดขนาด 1.00 เมตร x 1.00 เมตร จากจ านวนกริด 80,000 กริด 

X=400 เมตร 

Y= 200 เมตร 
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(ก) ก่อนคนัดินพงัทลาย ช่วงเวลาท่ี 0 วนิาที 

 

 
 

 (ข) หลงัคนัดินพงัทลาย ช่วงเวลาท่ี 7,200 วนิาที 

 

รูปที ่4.15  แสดงการเปรียบเทียบช่วงเวลาก่อนและหลงัของการพงัทลายของคนัดิน 
                       ดว้ยโปรแกรมแบบจ าลอง iRIC โดยตีกริดขนาด 1.00 เมตร x 1.00 เมตร        

 

 

 

85.70 เมตร 
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              ช่วงเวลาท่ี 50 วนิาที       ช่วงเวลาท่ี 400 วนิาที 
 

          
 

              ช่วงเวลาท่ี 500 วนิาที       ช่วงเวลาท่ี 700 วนิาที 
 

          
 

              ช่วงเวลาท่ี 2,000 วนิาที       ช่วงเวลาท่ี 3,000 วนิาที 
 

                
 

              ช่วงเวลาท่ี 4,000 วนิาที       ช่วงเวลาท่ี 7,200 วนิาที 
 

รูปที ่4.16  แสดงพฤติกรรมทางชลศาสตร์ของการพงัทลายของคนัดิน ดว้ยโปรแกรมแบบจ าลอง iRIC 
        โดยตีกริดขนาด 1.00 เมตร x 1.00 เมตร 
 

 

 

ช่วงเวลาท่ี 4000 วนิาที 
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จากรูปท่ี 4.15 ถึงรูปท่ี 4.16 เป็นการจ าลองพฤติกรรมการพงัทลายของคนัดินบริเวณรอยต่อโครงสร้าง
ประตูระบายน ้ าบางโฉมศรี โดยการใช้โปรแกรมแบบจ าลอง iRIC ซ่ึงกริดท่ีใช้มีขนาด 1.00 เมตร                   
x 1.00 เมตร โดยแสดงเป็น 2 ส่วน คือรูปท่ี 4.15 แสดงการเปรียบเทียบช่วงเวลาก่อนและหลงัของ     
การพงัทลายของคนัดิน  และรูปท่ี 4.16 แสดงพฤติกรรมทางชลศาสตร์ของการพงัทลายของคนัดิน 
ตั้งแต่ช่วงเวลาท่ี 50 วนิาที จนถึง 7,200 วนิาที       
                             
ผลจากการจ าลองพฤติกรรมการพงัทลายของคันดินบริเวณรอยต่อโครงสร้างประตูระบายน ้ า                      
บางโฉมศรี โดยกริดมีขนาด 1.00 เมตร x 1.00 เมตร พบว่าปริมาณน ้ าท่ีไหลผา่นประตูระบายน ้ า            
บางโฉมศรี มีระดบัน ้าท่ีเพิ่มสูงข้ึนจนระยะเวลาผา่นไปในช่วง 400-500 วินาที ปริมาณน ้ าท่ีไหลผา่นมี
ระดบัเพิ่มสูงข้ึนเกิดการเอ่อลน้เขา้ท่วมคนัดิน และเร่ิมถูกกดัเซาะอยา่งรุนแรงจากกระแสน ้ าท่ีไหลผา่น
ในช่วงเวลา 700 วินาที โดยการกดัเซาะจะเร่ิมขยายความกวา้งเพิ่งสูงข้ึนเร่ือยๆและเอ่อลน้เขา้ท่วม
พื้นท่ีทา้ยประตูระบายน ้ าบางโฉมศรีในช่วงเวลา 3,000-7,200 วินาที ซ่ึงขนาดความกวา้งช่องขาดของ
คนัดินมีความกวา้งสูงสุดถึง 85.70 เมตร จากรูปท่ี 4.15 และรูปท่ี 4.16 จะเห็นวา่ลกัษณะของตะกอน
ดินท่ีถูกกดัเซาะและทบัถมจะลกัษณะรูปร่างคลา้ยคลึงกบัส่ีเหล่ียมคางหมูอีกดว้ย ซ่ึงแสดงให้เห็นว่า
การกดัเซาะคนัดินจะเร่ิมตน้และมีความรุนแรงสูงสุดในช่วงบริเวณรอยต่อของคนัดินกบัโครงสร้าง
ประตูระบายน ้า ซ่ึงความเร็วเฉล่ียของกระแสน ้ าท่ีไหลผา่นประมาณ 3.5-4 เมตรต่อวินาที ส่งผลท าให้
ตะกอนดินถูกพดัพาและเกิดการทบัถมกระจายตวัสูงสุดในช่วงบริเวณทา้ยของรอยต่อโครงสร้าง
ประตูระบายน ้ าบางโฉมศรี เม่ือน ามาเปรียบเทียบกบัในบริเวณทา้ยของช่องขาดท่ีถูกกดัเซาะและเกิด
การทบัถม ทั้งน้ีความลึกของเฉล่ียของช่องขาดท่ีพบมีขนาดความลึกเฉล่ียประมาณ 9-11 เมตรอีกดว้ย 
นอกจากน้ีการเกิดช่องขาดของคนัดินจะเร่ิมตน้การพงัลายในช่วงเวลาท่ี 500 วนิาที และเร่ิมขยายความ
กวา้งของช่องขาดเพิ่มสูงข้ึนเร่ือยๆ ในช่วงเวลา 700-4,000 วินาที โดยมีขนาดของช่องขาดเฉล่ีย
ประมาณ 12-63 เมตร จนคนัดินเกิดการกดัเซาะท่ีสมบูรณ์และขนาดช่องขาดมีความกวา้งคงท่ีสูงสุด
ในช่วงเวลาท่ี 6,000-7,200 วินาที แสดงดังรูปท่ี 4.17 ตลอดจนเม่ือน าค่าระดับคราบน ้ าท่วมจาก
โปรแกรมแบบจ าลองและค่าระดบัคราบน ้าท่วมจากการส ารวจมาเปรียบเทียบ จะพบวา่ค่าระดบัคราบ
น ้าท่วมในระยะทางเร่ิมตน้ท่ีจุด A มีค่าความแตกต่าง 0.055 เมตร ในช่วงจุด B ท่ีระยะทาง 50.60 เมตร 
มีค่าระดบัคราบน ้ าท่วมความแตกต่าง 0.098 เมตร และในช่วงจุด C ท่ีระยะทาง 100 เมตร มีค่าระดบั
คราบน ้ าท่วม 0.020 เมตร แสดงดงัรูปท่ี 4.18 และตารางท่ี 4.6 เปรียบเทียบระดบัคราบน ้ าท่วมจาก
โปรแกรมแบบจ าลอง iRIC และระดบัคราบน ้าท่วมของการส ารวจ  
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รูปที ่4.17 แสดงความกวา้งของช่องขาด โดยตีกริดขนาด 1.00 เมตร x 1.00 เมตร 

 

 
รูปที ่4.18  ผลการค านวณเปรียบเทียบค่าระดบัคราบน ้าท่วมจากโปรแกรมแบบจ าลอง 

                     และระดบัคราบน ้าท่วมจากการส ารวจ โดยตีกริดขนาด 1.00 เมตร x 1.00 เมตร 
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ระดบัคราบน ้ าท่วมจากการส ารวจ 

ระดบัคราบน ้ าท่วมโดยตีกริดขนาด 1.00 เมตร x 1.00 เมตร 

ระดบัพื้นถนนคอนกรีต 

3 

   C    B    A 

ปริมาณน ้ าเร่ิมไหลลน้คนัดินและเกิดการพงัทลาย 

 

ความกวา้งช่องขาดคงท่ี 

 

1 

3 

2 
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ตารางที ่4.6  แสดงผลการเปรียบเทียบระดบัค่าคราบน ้าท่วมจากโปรแกรมแบบจ าลอง iRIC และ              
                     ค่าระดบัคราบน ้ าท่วมของจากการส ารวจ โดยตีกริดขนาด 1.00 เมตร x 1.00 เมตร       
            

 
จุดที ่

ระยะทาง 
(เมตร) 

ค่าระดับคราบน า้ท่วมจาก 
โปรแกรมแบบจ าลอง   

(เมตร ร.ท.ก.) 

ค่าระดับคราบน า้ท่วมจาก 
การส ารวจพืน้ที ่ 
(เมตร ร.ท.ก.) 

A 0.00 14.445 14.390 
B 50.60 14.191 14.289 

C 100.00 14.260 14.280 
 
จากตารางท่ี 4.6 แสดงผลการเปรียบเทียบค่าระดบัคราบน ้ าท่วมจากโปรแกรมแบบจ าลอง iRIC และ
ค่าระดบัคราบน ้าท่วมของจากการส ารวจ โดยตีกริดขนาด 1.00 เมตร x 1.00 เมตร พบวา่เม่ือท าการหา              
ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ 2( )R  ค่าประสิทธิภาพของ Nash and Sutcliffe ( )  มีค่าเท่ากบั 0.943 และ
1.000 ตามล าดับ ตลอดจนค่ารากท่ีสองของค่าความคลาดเคล่ือนก าลังสองเฉล่ีย ( )RMSE ซ่ึงมี                 
ค่าความคลาดเคล่ือนเท่ากบั 0.036 เมตร ตามล าดบั 
 
4.2.2.3    การวิเคราะห์ความไวของขนาดกริด (Sensitivity Analysis) โดยการจ าลองพฤติกรรมการ
พงัทลายของคันดิน ด้วยการตีกริดขนาด 1.50 เมตร x 1.50 เมตร       
การจ าลองพฤติกรรมการพงัทลายของคนัดิน โดยกริดท่ีใช้มีขนาด 1.50 เมตร x 1.50 เมตร ซ่ึงมี
จ านวนกริดทั้งหมด 35,378 กริด จากรูปท่ี 4.19 จะเห็นวา่การใชก้ริด 1.50 เมตร x 1.50 เมตร ซ่ึงขนาด
ของกริดท่ีใชจ้ะมีขนาดใหญ่ท่ีสุด จึงใชร้ะยะเวลาในการค านวณนอ้ยท่ีสุด 
 
 

           
  

รูปที ่4.19 แสดงการตีกริดขนาด 1.50  เมตร x 1.50 เมตร จากจ านวนกริด 35,378 กริด 

X=400 เมตร 

Y= 200 เมตร 
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(ก) ก่อนคนัดินเหนียวพงัทลาย ช่วงเวลาท่ี 50 วนิาที 

 

 
 

(ข) หลงัคนัดินเหนียวพงัทลาย ช่วงเวลาท่ี 7,200 วนิาที 

 

รูปที ่4.20  แสดงการเปรียบเทียบช่วงเวลาก่อนและหลงัของการพงัทลายของคนัดิน 
                                 ดว้ยโปรแกรมแบบจ าลอง iRIC โดยตีกริดขนาด 1.50 เมตร x 1.50 เมตร        

 

 

86.55 เมตร 
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              ช่วงเวลาท่ี 50 วนิาที       ช่วงเวลาท่ี 400 วนิาที 
 

           
 

              ช่วงเวลาท่ี 500 วนิาที       ช่วงเวลาท่ี 700 วนิาที 
 

                            

 

              ช่วงเวลาท่ี 2,000 วนิาที       ช่วงเวลาท่ี 3,000 วนิาที 
 

            
 

              ช่วงเวลาท่ี 4,000 วนิาที       ช่วงเวลาท่ี 7,200 วนิาที 
 
รูปที ่4.21  แสดงพฤติกรรมทางชลศาสตร์ของการพงัทลายของคนัดิน ดว้ยโปรแกรมแบบจ าลอง iRIC  
       โดยตีกริดขนาด 1.50 เมตร x 1.50 เมตร 
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จากรูปท่ี 4.20 ถึงรูปท่ี 4.21 เป็นการจ าลองพฤติกรรมการพงัทลายของคนัดินบริเวณรอยต่อโครงสร้าง
ประตูระบายน ้ าบางโฉมศรี โดยการใชโ้ปรแกรมแบบจ าลอง iRIC  ซ่ึงกริดท่ีใช้มีขนาด 1.50 เมตร                 
x 1.50 เมตร โดยแสดงเป็น 2 ส่วน คือรูปท่ี 4.20 แสดงการเปรียบเทียบช่วงเวลาก่อนและหลงัของการ
พงัทลายของคนัดิน  และรูปท่ี 4.21 แสดงพฤติกรรมทางชลศาสตร์ของการพงัทลายของคนัดิน ตั้งแต่
ช่วงเวลาท่ี 50 วนิาที จนถึง 7,200 วนิาที                                   
 
ผลจากการจ าลองพฤติกรรมการพงัทลายของคันดินบริเวณรอยต่อโครงสร้างประตูระบายน ้ า                      
บางโฉมศรี โดยกริดท่ีใช้มีขนาด 1.50 เมตร x 1.50 เมตร พบวา่ช่วงระยะเวลาท่ี 50 วินาทีเป็นตน้ไป                      
คลองระบายใหญ่ชัยนาท - ป่าสัก 2 มีปริมาณน ้ าท่ีไหลผ่านจนส่งผลระดับน ้ าท่ีเพิ่มสูงข้ึนเร่ือยๆ                
จนระยะเวลาผ่านไปในช่วง 400 วินาที ปริมาณน ้ า ท่ีไหลผ่านเร่ิมมีระดับน ้ า ท่ีเพิ่มสูงข้ึนมาก                  
ประกอบกบัเวกเตอร์แสดงทิศทางการไหลของน ้ าค่อนขา้งมีความป่ันป่วนเป็นบางแห่ง จนเกิดการ                 
เอ่อลน้คนัดินในช่วงเวลา 500 วนิาที อีกทั้งกระแสน ้าท่ีไหลผา่นค่อนขา้งมีความรุนแรง จึงส่งผลท าให้
ในช่วงระยะเวลา 700 วินาที คนัดินไม่ท่ีสามารถตา้นทานกระแสน ้ าท่ีไหลผา่นไดเ้ป็นผลท าให้คนัดิน
เร่ิมถูกกดัเซาะ โดยการกดัเซาะจะเร่ิมจากบริเวณระหว่างรอยต่อของประตูระบายน ้ าบางโฉมศรีกบั       
คนัดินและขยายความกวา้งของช่องขาดเพิ่มสูงข้ึนในช่วงเวลา 3,000 วนิาที และเม่ือคนัดินเกิดช่องขาด
ขนาดใหญ่ ส่งผลท าให้ปริมาณท่ีไหลผ่านมีปริมาณเพิ่มสูงข้ึนและเอ่อล้นเขา้ท่วมพื้นท่ีท้ายประตู
ระบายน ้ าบางโฉมศรีในช่วงเวลา 7,200 วินาที ซ่ึงขนาดความกวา้งช่องขาดของคนัดินมีความกวา้ง
สูงสุดถึง 86.55 เมตร และจากรูปท่ี 4.20 ถึง 4.21 จะเห็นวา่ลกัษณะของตะกอนดินท่ีถูกกดัเซาะและ      
ทบัถมจะลกัษณะรูปร่างคลา้ยคลึงกบัส่ีเหล่ียมคางหมูอีกดว้ย ซ่ึงแสดงให้เห็นวา่การกดัเซาะคนัดินจะ
เร่ิมต้นและมีความรุนแรงสูงสุดในช่วงบริเวณรอยต่อของคนัดินกับโครงสร้างประตูระบายน ้ า            
ซ่ึงความเร็วเฉล่ียของกระแสน ้ าท่ีไหลผ่านประมาณ 3-4 เมตรต่อวินาที ส่งผลท าให้ตะกอนดินถูก          
พดัพาและเกิดการทบัถมกระจายตวัสูงสุดในช่วงบริเวณทา้ยของรอยต่อโครงสร้างประตูระบายน ้ าบาง
โฉมศรี ทั้งน้ีความลึกของเฉล่ียของช่องขาดท่ีพบมีขนาดความลึกเฉล่ียประมาณ 9-10 เมตร นอกจากน้ี
การเกิดช่องขาดของคนัดินจะเร่ิมตน้การพงัลายในช่วงเวลาท่ี 500 วินาที และเร่ิมขยายความกวา้งของ
ช่องขาดเพิ่มสูงข้ึนเร่ือยๆ ในช่วงเวลา 700-4,000 วินาที โดยมีขนาดของช่องขาดเฉล่ียประมาณ 15-70 
เมตร จนคนัดินเกิดการกดัเซาะท่ีสมบูรณ์และขนาดช่องขาดมีความกวา้งคงท่ีสูงสุดในช่วงเวลาท่ี 
6,000-7,200 วินาที  แสดงดังรูปท่ี  4.22 ตลอดจนเม่ือน าค่าระดับคราบน ้ าท่วมจากโปรแกรม
แบบจ าลองและค่าระดบัคราบน ้าท่วมจากการส ารวจมาเปรียบเทียบ จะพบวา่ค่าระดบัคราบน ้ าท่วมใน
ระยะทางเร่ิมตน้ท่ีจุด A มีค่าความแตกต่าง 0.315 เมตร ในช่วงจุด B ท่ีระยะทาง 50.60 เมตร มีค่าระดบั
คราบน ้ าท่วมความแตกต่าง 0.162 เมตร และในช่วงจุด C ท่ีระยะทาง 100 เมตร มีค่าระดบัคราบน ้ า
ท่วม 0.181 เมตร แสดงดงัรูปท่ี 4.23 และตารางท่ี 4.7 เปรียบเทียบระดบัคราบน ้ าท่วมจากโปรแกรม
แบบจ าลอง iRIC และระดบัคราบน ้าท่วมของการส ารวจ 
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รูปที ่4.22  แสดงความกวา้งของช่องขาด โดยตีกริดขนาด 1.50 เมตร x 1.50 เมตร 
 

 
รูปที ่4.23  ผลการค านวณเปรียบเทียบค่าระดบัคราบน ้าท่วมจากโปรแกรมแบบจ าลอง 

                     และระดบัคราบน ้าท่วมจากการส ารวจ โดยตีกริดขนาด 1.50 เมตร x 1.50 เมตร 
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ระยะทาง (เมตร) 

ระดบัคราบน ้ าท่วมจากการส ารวจ 

ระดบัคราบน ้ าท่วมโดยตีกริดขนาด 1.50 เมตร x 1.50 เมตร 

ระดบัพื้นถนนคอนกรีต 

1 

   C    B    A 

ปริมาณน ้ าเร่ิมไหลลน้คนัดินและเกิดการพงัทลาย 

 

ความกวา้งช่องขาดคงท่ี 

 

2 

3 
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ตารางที ่4.7  แสดงผลการเปรียบเทียบค่าระดบัคราบน ้าท่วมจากโปรแกรมแบบจ าลอง iRIC และ              
                    ค่าระดบัคราบน ้าท่วมของจากการส ารวจ โดยตีกริดขนาด 1.50 เมตร x 1.50 เมตร                  
 

 

จุดที ่ ระยะทาง 
(เมตร) 

ค่าระดับคราบน า้ท่วมจาก 
โปรแกรมแบบจ าลอง   

(เมตร ร.ท.ก.) 

ค่าระดับคราบน า้ท่วมจาก 
การส ารวจพืน้ที ่ 
(เมตร ร.ท.ก.) 

A 0.00 14.705 14.390 

B 50.60 14.451 14.289 

C 100.00 14.461 14.280 

 
จากตารางท่ี 4.7 แสดงผลการเปรียบเทียบค่าระดบัคราบน ้ าท่วมจากโปรแกรมแบบจ าลอง iRIC และ
ค่าระดบัคราบน ้าท่วมของจากการส ารวจ โดยตีกริดขนาด 1.50 เมตร x 1.50 เมตร พบวา่เม่ือท าการหา              
ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ 2( )R  ค่าประสิทธิภาพของ Nash and Sutcliffe ( )  มีค่าเท่ากบั 0.994 และ
0.999 ตามล าดบั ตลอดจนค่ารากท่ีสองของค่าความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ีย ( )RMSE ของ            
ค่าความคลาดเคล่ือนเท่ากบั 0.380 เมตร 

 
จากการวเิคราะห์ความไวของขนาดกริด (Sensitivity Analysis) โดยการจ าลองพฤติกรรมการพงัทลาย
ของคนัดินบริเวณประตูระบายน ้ าบางโฉมศรี โดยตีกริดขนาด (0.50 เมตร x 0.50 เมตร), (1.00 เมตร x 
1.00 เมตร) และ (1.50 เมตร x 1.50 เมตร) ท่ีอตัราการไหล 480 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที สามารถสรุป
ผลไดว้่าพฤติกรรมการจ าลองการพงัทลายของคนัดินทั้ง 3 ขนาดกริด มีพฤติกรรมทางชลศาสตร์ท่ี
คลา้ยคลึงกนัมาก ซ่ึงพิจารณาไดจ้ากสาเหตุของการพงัทลายของคนัดินโดยเกิดข้ึนอนัเน่ืองมาจากมี
ปริมาณน ้ าท่ีไหลผ่านคลองระบายใหญ่ชัยนาท - ป่าสัก 2 และไหลสู่ประตูระบายน ้ าบางโฉมศรี                          
มีระดับน ้ าท่ีเพิ่มสูงข้ึนเร่ือยๆ ซ่ึงเวกเตอร์แสดงทิศทางการไหลของน ้ าค่อนข้างมีความป่ันป่วน                
เป็นบางแห่ง จนเกิดการเอ่อล้นและเข้าท่วมคนัดิน ช่วงบริเวณรอยต่อโครงสร้างประตูระบายน ้ า                
บางโฉมศรี ซ่ึงจากปริมาณท่ีไหลลน้คนัดินเป็นระยะเวลานาน อีกทั้งกระแสน ้ าท่ีไหลผา่นค่อนขา้งมี
ความรุนแรงจึงส่งผลท าใหค้นัดินไม่สามารถตา้นทานกระแสน ้ าท่ีไหลผา่นได ้เป็นผลท าให้คนัดินเร่ิม
ถูกกัดเซาะอย่างรุนแรงจนเกิดช่องขาดของคนัดิน ซ่ึงลักษณะของช่องขาดของคนัดินท่ีเกิดข้ึนจะ
ลกัษณะคลา้ยคลึงกบัรูปส่ีเหล่ียมคางหมู อีกทั้งยงัเป็นผลท าให้เกิดการพดัพาหนา้ดินจนเกิดการทบัถม
ของตะกอนดินในบริเวณดา้นทา้ยของคนัดินและประตูระบายน ้าบางโฉมศรีอีกดว้ย  
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นอกจากพฤติกรรมการพงัทลายของคนัดินทั้ง 3 ขนาดกริด ท่ีเกิดข้ึนมีความคล้ายคลึงกนัจริงแล้ว                
แต่หากเม่ือพิจารณาขนาดความกวา้งของช่องขาดและค่าระดบัคราบน ้าท่วมท่ีเกิดข้ึนจริง ในแต่ละกริด
มาเปรียบเทียบกบัขอ้มูลจากการส ารวจในสภาพพื้นท่ีจริง จะพบวา่การจ าลองพฤติกรรมการพงัทลาย
ของคนัดินบริเวณประตูระบายน ้ าบางโฉมศรี โดยตีกริดขนาด 1.00 เมตร x 1.00 เมตร จะมีผลการ
จ าลองสอดคลอ้งและใกลเ้คียงกบัสภาพพื้นท่ีจริงมากท่ีสุด ซ่ึงพิจารณาได้ใน 2 ส่วน คือในส่วนท่ี 1 
จากการเปรียบเทียบขนาดความกวา้งของช่องขาดของแต่ละขนาดกริด แสดงดงัตารางท่ี 4.8 และ รูปท่ี 
4.24 จะพบว่าการตีกริดขนาด 1.00 เมตร x 1.00 เมตร มีขนาดความกวา้งของช่องขาด 85.70 เมตร                          
ซ่ึงมีความคลาดเคล่ือนจากขนาดความกวา้งของช่องขาดท่ีเกิดข้ึนจริง เพียงร้อยละ 2.02 เท่านั้น                       
และในส่วนท่ี 2 จากการน าค่าระดับคราบน ้ าท่วมท่ีได้จากการตีกริดของแต่ละขนาดกริด                                
มาเปรียบเทียบกบัค่าระดบัคราบน ้ าจากการส ารวจในพื้นท่ีจริง แสดงดงัตารางท่ี 4.9 พบว่าการตีกริด
ขนาด 1.00 เมตร x 1.00 เมตร มีค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ 2( )R  เท่ากบั 0.943 ค่าประสิทธิภาพของ 
Nash and Sutcliffe ( )  มีค่าเท่ากบั 1.000 ซ่ึงจะพบวา่มีค่าเขา้ใกล ้1 มากท่ีสุด และค่ารากท่ีสองของ  
ค่าความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ีย ( )RMSE เท่ากบั 0.036 เมตร ซ่ึงจะพบวา่มีค่าเขา้ใกล ้0 มากท่ีสุด 
ดงันั้นจึงบ่งบอกถึงการจ าลองพฤติกรรมการพงัทลายของคนัดินบริเวณประตูระบายน ้ าบางโฉมศรี 
โดยตีกริดขนาด 1.00 เมตร x 1.00 เมตร มีความถูกตอ้งและสอดคลอ้งกบัสภาพพื้นท่ีจริงมากท่ีสุด 
 
ตารางที ่4.8  แสดงผลการเปรียบเทียบขนาดความกวา้งของช่องขาด และค่าความคาดเคล่ือนของขนาด 
                    ความกวา้งของช่องขาด ของแต่ละขนาดกริด 
 

ขนาดกริด 
(เมตร) 

ขนาดความกว้างของช่อง
ขาด (เมตร) 

ค่าความคาดเคลือ่นของขนาดความ
กว้างของช่องขาด (ร้อยละ) 

0.50 เมตร x 0.50 เมตร 82.26 2.07 
1.00 เมตร x 1.00 เมตร 85.70 2.02 
1.50 เมตร x 1.50 เมตร 86.55 3.03 

 
จากรูปท่ี 4.24 และตารางท่ี 4.8 แสดงผลการเปรียบเทียบขนาดความกวา้งของช่องขาด และค่าความ
คาดเคล่ือนของขนาดความกวา้งของช่องขาดของแต่ละขนาดกริด พบวา่การตีกริดขนาด 1.00 เมตร x 
1.00 เมตร มีขนาดความกวา้งของช่องขาดท่ีใกลเ้คียงมากท่ีสุดกบัขนาดความกวา้งของช่องขาดท่ี
เกิดข้ึนจริง โดยมีความคาดเคล่ือนของขนาดความกวา้งของช่องขาดเพียงร้อยละ 2.02 เท่านั้น 
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รูปที ่4.24 แสดงผลการเปรียบเทียบขนาดความกวา้งช่องขาดของแต่ละขนาดกริด 

 
ตารางที ่4.9  แสดงผลการเปรียบเทียบค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ 2( )R  ค่าประสิทธิภาพของ Nash  
                     and Sutcliffe ( )  และค่ารากท่ีสองของค่าความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ีย ( )RMSE  
                     ของแต่ละขนาดกริด  
 

ขนาดกริด 
(เมตร) 

ค่าสัมประสิทธ์ิ-
สหสัมพนัธ์ 

2( )R  

ค่าประสิทธิภาพ 
Nash and Sutcliffe 

( )  

ค่ารากทีส่องของค่าความ
คลาดเคลือ่นก าลงัสองเฉลีย่ 

( )RMSE  (เมตร) 

0.50 เมตร x 0.50 เมตร 0.969 0.999 0.374 
1.00 เมตร x 1.00 เมตร 0.943 1.000 0.036 
1.50 เมตร x 1.50 เมตร 0.999 0.994 0.380 

 
จากตารางท่ี 4.9 แสดงผลให้เห็นว่าการจ าลองพฤติกรรมการพงัทลายของคนัดินบริเวณประตูระบาย
น ้ าบางโฉมศรี ดว้ยตีกริดขนาด 1.00 เมตร x 1.00 เมตร มีความถูกตอ้งและสอดคลอ้งกบัสภาพ               
พื้นท่ีจริงมากท่ีสุด เน่ืองจากค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ 2( )R และค่าประสิทธิภาพ Nash and         
Sutcliffe ( )  เข้าใกล้ 1 มากท่ีสุด อีกทั้งค่ารากท่ีสองของค่าความคลาดเคล่ือนก าลังสองเฉล่ีย
( )RMSE ท่ีเขา้ใกล ้0 มากท่ีสุด เม่ือน ามาเปรียบเทียบกนัทั้ง 3 ขนาดกริด 
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ช่วงเวลา (วนิาที) 

ขนาดช่องขาดของกริดขนาด 1.5 เมตรx1.5 เมตร 

ขนาดช่องขาดของกริดขนาด 1.0 เมตร x1.0 เมตร 

ขนาดช่องขาดของกริดขนาด 0.50  เมตรx 0.50 เมตร 

ความกวา้งช่องขาดคงท่ี 

 
 84 เมตร

ปริมาณน ้ าเร่ิมไหลลน้คนัดินและเกิดการพงัทลาย 
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4.2.2  การวเิคราะห์ย้อนกลบั (Back analysis) ของอตัราการไหล 480 และ 700  
  ลูกบาศก์เมตรต่อวนิาท ี
 

 
 

(ก) กำรพงัทลำยของคนัดินท่ีอตัรำกำรไหล 480 ลูกบำศกเ์มตรต่อวินำที 
 

 
 
                          (ข) การพงัทลายของคนัดินท่ีอตัราการไหล 700 ลูกบาศกเ์มตรต่อวนิาที 
 

รูปที ่4.25  แสดงผลการเปรียบเทียบพฤติกรรมการพงัทลายของคนัดิน  
                                           ท่ีอตัราการไหล 480 และ 700 ลูกบาศกเ์มตรต่อวนิาที 

85.70 เมตร 

86.10 เมตร 
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การศึกษาพฤติกรรมการพงัทลายของคนัดินบริเวณประตูระบายน ้ าบางโฉมศรี ได้ท าการรวบรวม
ขอ้มูลจากกรมชลประทาน ท าให้ทราบถึงอตัราการไหลของน ้ าท่ีไหลผ่านช่องขาดบริเวณในประตู
ระบายน ้ าบางโฉมศรีซ่ึงมีค่าท่ี 480 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที ซ่ึงเม่ือน าขอ้มูลอตัราการไหลในส่วนของ                             
สุจริต คูณธนกุลวงศ ์และคณะ (2555) มาเปรียบเทียบพบวา่อตัราการไหลของน ้ าท่ีไหลผา่นช่องขาดมี
ค่าถึง 700 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที ซ่ึงค่อนขา้งมีความแตกต่างกนัมาก ดงันั้นในการศึกษาในกรณีท่ี 2
จึงได้ท าการเปรียบเทียบค่าอัตราการไหลเพื่อตรวจสอบค่าอัตราการไหลท่ีมีผลสอดคล้องกับ                  
พฤติกรรมการพงัทลายของคนัดินมากท่ีสุด ซ่ึงในการเปรียบเทียบผลในคร้ังน้ีจึงเลือกใชก้ริดท่ีขนาด 
1.00 เมตร x 1.00 เมตร ซ่ึงจากผลในขา้งตน้พบวา่กริดขนาดดงักล่าว สามารถแสดงผลการค านวณได้
สอดคลอ้งและใกลเ้คียงกบัสภาพพื้นท่ีจริงมากท่ีสุด จากรูปท่ี 4.25 ถึง 4.27 ซ่ึงเป็นการจ าลอง
เปรียบเทียบพฤติกรรมการพงัทลายของคนัดินบริเวณประตูระบายน ้าบางโฉมศรี โดยการใชโ้ปรแกรม
แบบจ าลอง iRIC  ท่ีอตัราการไหล 480 และ 700 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที โดยแบ่งออกเป็น 2 ส่วน           
โดยในส่วนท่ี 1 คือ รูปท่ี 4.25 กบั แสดงผลเปรียบเทียบพฤติกรรมการพงัทลายของคนัดินท่ีอตัราการ
ไหล 480 และ 700 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที ในส่วนท่ี 2 คือ รูปท่ี 4.26 ถึง 4.27 แสดงผลเปรียบเทียบ
พฤติกรรมการพงัทลายของคนัดินตามช่วงเวลาท่ีอตัราการไหล 480 และ 700 ลูกบาศกเ์มตรต่อวนิาที  

 

    อตัราการไหลที ่480 ลูกบาศก์เมตรต่อวนิาท ี     อตัราการไหลที ่ 700 ลูกบาศก์เมตรต่อวนิาที 

                                     

     ช่วงเวลาท่ี 50 วนิาที                                           ช่วงเวลาท่ี 50 วนิาที 
 

          
 

ช่วงเวลาท่ี  400  วนิาที                                     ช่วงเวลาท่ี  400  วนิาที 
 

 

รูปที ่4.26  แสดงผลเปรียบเทียบพฤติกรรมการพงัทลายของคนัดินตามช่วงเวลาท่ี 50-400 วนิาที 
              ท่ีอตัราการไหล 480 และ 700 ลูกบาศกเ์มตรต่อวินาที 
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     ช่วงเวลาท่ี 500  วนิาที                                        ช่วงเวลาท่ี 500 วนิาที 
 

              
 

ช่วงเวลาท่ี 700 วนิาที                                         ช่วงเวลาท่ี 700 วนิาที 
 

        
 

ช่วงเวลาท่ี 3,000 วนิาที                                   ช่วงเวลาท่ี 3,000 วนิาที 
 

                      
 

ช่วงเวลาท่ี 7,200 วนิาที                                  ช่วงเวลาท่ี 7,200 วนิาที 
 

รูปที ่4.27  แสดงผลเปรียบเทียบพฤติกรรมการพงัทลายของคนัดินตามช่วงเวลาท่ี 500-7,200 วนิาที 
                    ท่ีอตัราการไหล 480 และ 700 ลูกบาศกเ์มตรต่อวนิาที 

 

 



   81 

 
 

ผลจากการจ าลองเปรียบเทียบพฤติกรรมการพงัทลายของคนัดินบริเวณรอยต่อโครงสร้างประตู        
ระบายน ้ าบางโฉมศรี โดยการประยุกตใ์ชโ้ปรแกรมแบบจ าลอง iRIC ท่ีอตัราการไหล 480 และ 700 
ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที พบว่าพฤติกรรมการพงัทลายของคนัดินของทั้ง 2 อตัราการไหลมีความ
คล้ายคลึงกันมาก คือมีปริมาณน ้ าท่ีไหลผ่านคลองระบายใหญ่ชัยนาท - ป่าสัก 2 ไปเข้าสู่ประตู                  
ระบายน ้ าบางโฉมศรี มีระดบัน ้ าท่ีเพิ่มสูงข้ึนเร่ือยๆ จนระยะเวลาผ่านไปปริมาณน ้ าท่ีไหลผา่นประตู
ระบายน ้ า เร่ิมมีระดบัน ้ าท่ีเพิ่มสูงข้ึนจนเกิดการเอ่อลน้และเขา้ท่วมคนัดินช่วงบริเวณรอยต่อประตู
ระบายน ้ าบางโฉมศรี และเน่ืองจากปริมาณน ้ าท่ีไหลลน้คนัดินเป็นเวลานานประกอบกบักระแสน ้ าท่ี
ไหลผา่นลน้คนัดินค่อนขา้งมีความรุนแรง จึงส่งผลท าให้คนัดินไม่สามารถตา้นทานกระแสน ้ าท่ีไหล
ผา่นได ้ เป็นผลท าให้คนัดินเร่ิมถูกกดัเซาะซ่ึงการกดัเซาะจะเร่ิมจากบริเวณระหวา่งรอยต่อของประตู
ระบายน ้ าบางโฉมศรีกบัคนัดิน และจากกระแสน ้ าท่ีไหลผ่านตลอดเวลาเป็นผลท าให้คนัดินท่ีถูกกดั
เซาะขยายความกวา้งของช่องขาดเพิ่มสูงข้ึน จนเม่ือคนัดินเกิดช่องขาดขนาดใหญ่ ส่งผลท าให้ปริมาณ
น ้าท่ีไหลผา่นช่องขาดของคนัดิน มีปริมาณเพิ่มสูงข้ึนและเอ่อลน้เขา้ท่วมพื้นท่ีทา้ยประตูระบายน ้ าบาง
โฉมศรี อีกทั้งเป็นผลท าใหเ้กิดการพดัพาหนา้ดินจนเกิดการทบัถมตะกอนดินในบริเวณคลองชยันาท-
อยุธยา ดา้นทา้ยของประตูระบายน ้ าบางโฉมศรี แต่หากเม่ือเปรียบเทียบพฤติกรรมการพงัทลายของ       
คนัดิน โดยพิจารณาตามช่วงเวลาจะพบวา่ในช่วงระยะเวลาท่ี 50-400 วนิาที ก่อนปริมาณน ้ าท่ีไหลผา่น
จะเอ่อลน้เขา้ท่วมคนัดินท่ีอตัราการไหล 700 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที จะพบว่าเวกเตอร์ซ่ึงแสดงทิศ
ทางการไหลของน ้ าค่อนขา้งมีความป่ันป่วนสูงมากกว่าอตัราการไหลท่ี 480 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที 
เน่ืองจากกระแสน ้ าน ้ าท่ีไหลผา่นมีอตัราความเร็วท่ีค่อนขา้งสูงกวา่ ประกอบกบัปริมาณน ้ าท่ีไหลผา่น
เขา้ประตูระบายน ้ ามีปริมาณสูงข้ึนตลอดเวลาอีกดว้ย จนในช่วงเวลาท่ี 500 วินาทีเป็นตน้ไป ปริมาณ
น ้ าเร่ิมไหลลน้คนัดินและเร่ิมถูกกดัเซาะจนเกิดการพงัทลายของคนัดิน จะพบว่าท่ีอตัราการไหล 700 
ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที จะมีความรุนแรงของการกัดเซาะของคนัดินสูงกว่าอตัราการไหลท่ี 480 
ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที นอกจากน้ีขนาดของช่องขาดท่ีเกิดข้ึนจะพบว่าช่องขาดท่ีอตัราการไหล 700
ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที โดยมีขนาดความกวา้งช่องขาดถึง 86.10 เมตร ซ่ึงมีความคลาดเคล่ือนเป็น    
อยา่งมากจากขนาดช่องขาดจริงถึงร้อยละ 2.5 และเม่ือน ามาเปรียบเทียบกบัขนาดช่องขาดท่ีอตัราการ
ไหล 480 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที พบว่าขนาดช่องขาดท่ีอตัราการไหล 480 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที             
มีความใกล้เคียงกับขนาดช่องขาดจริงมากกว่า นอกจากน้ีเม่ือท าการเปรียบเทียบพฤติกรรมการ
พงัทลายของคนัดินจากรูปท่ี 4.26 ถึง 4.27 ซ่ึงแสดงค่าระดบัคนัดินท่ีเกิดการเปล่ียนแปลงเน่ืองจากการ
ถูกกดัเซาะมากท่ีสุดจะอยู่ในช่วงด้านหน้าและดา้นทา้ยของประตูระบายน ้ าบางโฉมศรี นอกจากน้ี
ลกัษณะของตะกอนดินท่ีถูกกดัเซาะและทบัถมจะลกัษณะรูปร่างคลา้ยคลึงกบัส่ีเหล่ียมคางหมูอีกดว้ย 
ซ่ึงแสดงให้เห็นว่าการกดัเซาะคนัดินจะเร่ิมตน้และมีความรุนแรงสูงสุดในช่วงบริเวณรอยต่อของ          
คนัดินกบัโครงสร้างประตูระบายน ้ า ส่งผลท าให้ตะกอนดินถูกพดัพาและเกิดการทบัถมกระจายตวั
สูงสุดในช่วงบริเวณทา้ยของรอยต่อโครงสร้างประตูระบายน ้าบางโฉมศรี 
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ตารางที ่4.10  แสดงผลการเปรียบเทียบค่าระดบัคราบน ้าท่วมจากการส ารวจพื้นท่ีจริงกบัค่าระดบั 
                       คราบน ้าท่วมจากอตัราการไหลท่ี 480 และ 700 ลูกบาศกเ์มตรต่อวนิาที 
 

ระยะทาง 
(เมตร) 

ค่าระดับคราบน า้ท่วม 
จากการส ารวจพืน้ที ่ 

(เมตร) 

ค่าระดับคราบน า้ท่วม 
ทีอ่ตัราการไหล  

480 ลูกบาศก์เมตรต่อวนิาที 
(เมตร) 

ค่าระดับคราบน า้ท่วมที่
อตัราการไหล 

700 ลูกบาศก์เมตรต่อวนิาที 
(เมตร) 

0.00 14.390 14.445 15.493 
50.60 14.289 14.191 15.191 

100.00 14.280 14.260 15.160 
 
จากตารางท่ี 4.10 แสดงผลการเปรียบเทียบค่าระดบัคราบน ้ าท่วมจากการส ารวจพื้นท่ีจริงกบัค่าระดบั
คราบน ้ าท่วมจากอตัราการไหลท่ี 480 และ 700 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที โดยตีกริดขนาด 1.00 เมตร x 
1.00 เมตร ท่ีระยะเวลาการปล่อยน ้ า 7,200 วินาที พบวา่เม่ือท าการเปรียบเทียบค่าระดบัคราบน ้ าท่วม    
ท่ีอตัราการไหล 480 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที มีค่าระดบัท่ีใกล้เคียงกบัค่าระดบัคราบน ้ าท่วมจากการ
ส ารวจในพื้นท่ีบริเวณประตูระบายน ้ าบางโฉมศรีมากท่ีสุด เม่ือน าค่าระดบัคราบน ้ าท่วม โดยแสดงดงั
รูปท่ี 4.28 ขนาดของช่องขาดของทั้ง 2 อตัราการไหลมาเปรียบเทียบกนั  
 

 
 

รูปที ่4.28  ผลเปรียบเทียบค่ำระดบัครำบน ้ำจำกอตัรำกำรไหลท่ี 480 และ 700 ลูกบำศกเ์มตรต่อวินำที 
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ระยะทาง (เมตร) 

ระดบัคราบน ้ าท่วมจากการส ารวจ 

อตัราการไหลท่ี 700 ลูกบาศกเ์มตรต่อวนิาที 

ระดบัพื้นถนนคอนกรีต 

อตัราการไหลท่ี 480 ลูกบาศกเ์มตรต่อวนิาที 

   C    B    A 
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4.2.3   การวิเคราะห์เปรียบเทียบการพังทลายของคันดินจากค่าความหนาแน่นของดิน 
(Density of Soil) 
จากการจ าลองและวิเคราะห์ผลพฤติกรรมการพงัทลายของคนัดินบริเวณประตูระบายน ้ าบางโฉมศรี 
ในขา้งตน้ พบว่าการพงัทลายของคนัดินเกิดข้ึนเน่ืองจากระดบัน ้ าท่ีเพิ่มสูงข้ึนจนเกิดการเอ่อลน้และ        
เขา้ท่วมคนัดินเป็นระยะเวลานาน จึงส่งผลท าให้คนัดินถูกกดัเซาะจากกระแสน ้ าจนเกิดการพงัลายลง  
ดงันั้นในการศึกษาในกรณีสุดทา้ยจึงไดท้  าการเปรียบเทียบผลการพงัทลายของคนัดินจากค่าความ
หนาแน่นของดินท่ี 100% ,90% และ 80% โดยการเปรียบเทียบผลในคร้ังน้ีไดเ้ลือกใชก้ริดท่ีขนาด 
1.00 เมตร x 1.00 เมตร และอตัราการไหลท่ี 480 ลูกบำศก์เมตรต่อวินำที ในการค านวณและวิเคราะห์
ผล             
 
 

      ช่วงเวลาท่ี 50 วนิาที         ช่วงเวลาท่ี 500 วนิาที 

       
 

          Density of Soil ท่ี 100%    Density of Soil ท่ี 100% 
 

       
 

          Density of Soil ท่ี 90%            Density of Soil ท่ี 90% 
 

       
  

         Density of Soil ท่ี 80%            Density of Soil ท่ี 80% 
 

รูปที ่4.29 ผลการพงัทลายของคนัดินจากค่าความหนาแน่นของดิน ช่วงเวลำท่ี 50 และ500 วนิำที 
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จากรูปท่ี 4.29 ถึงรูปท่ี 4.31 ผลเปรียบเทียบการพงัทลายของคนัดินจากค่าความหนาแน่นของดินท่ี          
100% , 90% และ 80% ตามช่วงเวลา โดยสามารถแบ่งเป็น 3 ส่วน คือในส่วนท่ี 1 แสดงรูปท่ี 4.29        
ผลการพงัทลายของคนัดินจากค่าความหนาแน่นของดินในช่วงเวลำท่ี 50 และ 500 วินำที ในส่วนท่ี 2 
รูปท่ี 4.30 ผลการพงัทลายของคนัดินจากค่าความหนาแน่นของดินในช่วงเวลำท่ี 700 และ 3,000 วินำที 
และในส่วนท่ี 3 รูปท่ี 4.31 ผลการพงัทลายของคนัดินจากค่าความหนาแน่นของดินในช่วงเวลำท่ี 
6,000 และ 7,200 วนิำที 
 

           ช่วงเวลาท่ี 700 วนิาที        ช่วงเวลาท่ี 3,000 วนิาที 
 

       
 

          Density of Soil ท่ี 100%    Density of Soil ท่ี 100% 
 

            
 

          Density of Soil ท่ี 90%     Density of Soil ท่ี 90% 
 

 

       
 
 

          Density of Soil ท่ี 80%              Density of Soil ท่ี 80% 
 

รูปที ่4.30  ผลการพงัทลายของคนัดินจากค่าความหนาแน่นของดิน ช่วงเวลำท่ี 700 และ 3,000 วนิำที 
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           ช่วงเวลาท่ี 5,000 วนิาที        ช่วงเวลาท่ี 7,200 วนิาที 
 

       
 

           Density of Soil ท่ี 100%    Density of Soil ท่ี 100% 
 

            
 

           Density of Soil ท่ี 90%     Density of Soil ท่ี 90% 
 

            
       

 

           Density of Soil ท่ี 80%            Density of Soil ท่ี 80% 

 

รูปที ่4.31 ผลการพงัทลายของคนัดินจากค่าความหนาแน่นของดิน ช่วงเวลำท่ี 5,000 และ 7,200 วนิำที 
 
ผลจากการเปรียบเทียบการพงัทลายของคนัดินจากค่าความหนาแน่นของดินท่ี 100% , 90% และ 80% 
ตามช่วงเวลาท่ี 50 ถึง 7,200 วินาที โดยเร่ิมจากในช่วงเวลาท่ี 50 ถึง 500 วินาที จะพบวา่สภาพของ      
คนัดินในบริเวณรอยต่อโครงสร้างประตูระบายน ้าบางโฉมศรีท่ีค่าความหนาแน่นของดิน 100% , 90% 
ยงัไม่เกิดการกัดเซาะเน่ืองปริมาณน ้ าท่ีไหลผ่านยงัไม่เกิดการเอ่อล้นเข้าท่วมคนัดิน ซ่ึงเม่ือน ามา
เปรียบเทียบกบัค่าความหนาแน่นของดิน 80% จบพบวา่ปริมาณน ้ าท่ีไหลผา่นเกิดการเอ่อลน้เขา้ท่วม
คนัดิน จนในช่วงเวลาท่ี 500 ถึง 700 วนิาที ปริมาณน ้ าท่ีไหลผา่นเกิดการเอ่อลน้เขา้ท่วมคนัดิน จนเกิด           
การกดัเซาะส่งผลท าใหค้นัดินเกิดการพงัทลายในช่วงรอยต่อของคนัดินกบัประตูระบายน ้ าบางโฉมศรี        
ซ่ึงจากรูปท่ี 4.29 ถึง 4.30 เม่ือน าค่าความหนาแน่นของดินมาเปรียบเทียบกบัพฤติกรรมการพงัทลาย
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ของคนัดิน จะพบวา่ท่ีค่าความหนาแน่นของดินท่ี 80% จะเกิดการกดัเซาะของคนัดินท่ีรุนแรงมากกวา่
ค่าความหนาแน่นของดินท่ี 90% และ 100% โดยพิจารณาได้จากค่าระดับของคนัดินท่ีเกิดการ
เปล่ียนแปลงและเวกเตอร์ซ่ึงแสดงทิศทางการไหลของน ้ าท่ีค่าความหนาแน่นของดิน 80% จะพบวา่มี
การกระจายและมีทิศทางการไหลท่ีป่ันป่วนมากกวา่อีกดว้ย และในช่วงเวลาท่ี 3,000 เปรียบเทียบได้
จากรูปท่ี 4.30 จะพบวา่คนัดินท่ีถูกกดัเซาะจากกระแสน ้าท่ีไหลผา่นตลอดเวลา เร่ิมมีการขยายช่องขาด
เพิ่มสูงข้ึนเร่ือยๆ และเม่ือท าการเปรียบเทียบค่าความหนาแน่นของดิน จะพบวา่ความลึกของช่องขาด
ท่ีค่าความหนาแน่นท่ี 80% จะมีค่าความลึกสูงสุดเฉล่ียถึง 5-6 เมตร เม่ือน ามาเปรียบเทียบกบัค่าความ
หนาแน่นของดินท่ี 100% จะมีค่าความลึกสูงสุดเฉล่ียประมาณ 3.5-4 เมตร และค่าความหนาแน่นของ
ดินท่ี 90 % จะมีค่าความลึกสูงสุดเฉล่ียประมาณ 4.5-5 เมตร จนถึงในช่วงเวลาท่ี 5,000-7,200 วินาที 
โดยจะแสดงดงัรูปท่ี 4.31 คนัดินถูกกดัเซาะอย่างรุนแรง จนช่องขาดขยายความกวา้งสูงสุดจนอยูใ่น
สภาพคงท่ีซ่ึงมีขนาดความกวา้งของช่องขาดจากค่าความหนาแน่นของดินท่ี 100% , 90% และ 80% 
เฉล่ียประมาณ 84-86 เมตร เม่ือน ามาเปรียบเทียบกนั แต่หากพิจารณาขนาดความลึกของช่องขาดจาก            
ค่าความหนาแน่นของดินท่ี 100% , 90% และ 80% จะพบวา่ความลึกของช่องขาดท่ีค่าความหนาแน่น
ท่ี 80% จะมีค่าความลึกสูงสุดเฉล่ียถึง 12.5-14 เมตร เม่ือน ามาเปรียบเทียบกบัค่าความหนาแน่นของ
ดินท่ี 100% จะมีค่าความลึกสูงสุดเฉล่ียประมาณ 9-10 เมตร และค่าความหนาแน่นของดินท่ี 90 % จะ
มีค่าความลึกสูงสุดเฉล่ียประมาณ 11.5-12 เมตร และจากรูปท่ี 4.32 (ก-ค) จะแสดงผลการเปรียบเทียบ
พงัทลายของคนัดินจากค่าความหนาแน่นของดิน 100% , 90% และ 80% ในช่วงเวลาท่ี 7,200 วนิาที  
 

 
 

(ก) ผลการพงัทลายของคนัดินจากค่าความหนาแน่นของดิน 100% 

รูปที ่4.32  ผลการพงัทลายของคนัดินจากค่าความหนาแน่นของดินท่ี 100% , 90% และ 80% 
                        ในช่วงเวลำท่ี 7,200 วนิำที 

 

85.70 เมตร 
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(ข) ผลการพงัทลายของคนัดินจากค่าความหนาแน่นของดิน 90% 
 

  
 

(ค) ผลการพงัทลายของคนัดินจากค่าความหนาแน่นของดิน 80% 
 

รูปที ่4.32 ผลการพงัทลายของคนัดินจากค่าความหนาแน่นของดินท่ี 100% , 90% และ 80%  
           ในช่วงเวลำท่ี 7,200 วนิำที (ต่อ) 

 
ซ่ึงผลจากการเปรียบเทียบการพงัทลายของคนัดินจากค่าความหนาแน่นของดินท่ี 100% , 90% และ 
80% ตำมช่วงเวลำต่ำงๆ และการพงัทลายของคนัดินจากค่าความหนาแน่นของดินท่ี 100% , 90% และ 
80% ในช่วงเวลำท่ี 7,200 วินำที เม่ือน ำมำวิเครำะห์ผลพฤติกรรมทางชลศาสตร์ของการพงัทลาย          

90.66 เมตร 

93.60 เมตร 
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ของคนัดิน สามารถสรุปผลได้ว่าพฤติกรรมการพงัทลายของคนัดินจากค่าความหนาแน่นของดินท่ี 
100% , 90% และ 80% มีพฤติกรรมการพงัทลายของคนัดินท่ีสอดคล้องและคลา้ยคลึงกนัจริง                
ซ่ึงมีปัจจยัอนัเน่ืองมาจากปริมาณน ้ าท่ีไหลผ่าน จนเกิดการเอ่อลน้เขา้ท่วมคนัดินเป็นระยะเวลานาน 
ส่งผลท าให้คนัดินเร่ิมถูกกดัเซาะในช่วงบริเวณรอบต่อคนัดินกบัโครงสร้างประตูระบายน ้ าจนเกิด                     
การพงัทลาย แต่เม่ือหากพิจารณาในส่วนของขนาดความลึกของช่องขาดท่ีพบจะเห็นวา่ขนาดความลึก
ของค่าความหนาแน่นของดินท่ี 80% จะมีขนาดความลึกของช่องขาดสูงสุดเฉล่ียถึง 12.5-14 เมตร                     
ซ่ึงเป็นความลึกเฉล่ียสูงท่ีสุด เม่ือน ามาเปรียบเทียบกบัค่าความหนาแน่นท่ีของดินท่ี 100% และ 90% 
แสดงรูปท่ี 4.32 (ก-ค) และจากตารางท่ี 4.11 ซ่ึงจะแสดงผลการเปรียบเทียบขนาดความลึกของ                    
ช่องขาดจากค่าความหนาแน่นของดินท่ี 100% , 90% และ 80%  ดงันั้นจึงส่งผลท าให้พฤติกรรม                 
การพงัทลายของคนัดินจากค่าความหนาแน่นของดินท่ี 80% จึงมีลักษณะการกระจายตวัของ               
ตะกอนดินท่ีถูกกดัเซาะ จนเกิดการพดัพาของตะกอนดินไปทบัถมในบริเวณดา้นทา้ยประตูระบายน ้ า
บางโฉมศรีและทา้ยคนัดิน โดยในบริเวณท่ีคนัดินถูกกดัเซาะจากกระแสน ้ าท่ีไหนผ่านซ่ึงค่อนขา้งมี
ความรุนแรงเป็นอย่างมาก จะอยู่ในช่วงบริเวณดา้นหน้าและดา้นทา้ยของคนัดิน ซ่ึงเปรียบเทียบได ้              
จากรูปท่ี 4.32 (ก-ค) จะเห็นวา่ความรุนแรงของการกดัเซาะและการพดัพาของตะกอนดินของค่าความ
หนาแน่นของดินท่ี 80% จะมีความรุนแรงมากกวา่ค่าความหนาแน่นของดินท่ี 100% และ 90% อีกดว้ย 
 
ตารางที ่4.11  แสดงผลการเปรียบเทียบขนาดความลึกและขนาดความกวา้งของช่องขาดจาก                      
                       ค่าความหนาแน่นของดินท่ี 100% , 90% และ 80% 
  

ค่าความหนาแน่นของดิน 
(Density of Soil) 

ขนาดความลกึเฉลีย่ 
ของช่องขาด (เมตร) 

ขนาดความกว้าง 
ของช่องขาด (เมตร) 

100% 9-10 85.70 
90% 11.50-12 90.66  
80% 12.50-14 93.60 

 
จากตารางท่ี 4.11 แสดงผลการเปรียบเทียบขนาดความลึกและขนาดความกวา้งของช่องขาดจาก                
ค่าความหนาแน่นของดินท่ี 100% , 90% และ 80% พบว่าเม่ือท าการเปรียบเทียบพบว่าค่าความ
หนาแน่นของดินท่ี 80% มีขนำดควำมลึกเฉล่ียของช่องขำดสูงสุดถึง 11.50-12 เมตร และมีขนำดควำม
กวำ้งของช่องขำดสูงสุดถึง 93.60 เมตร ซ่ึงมีขนำดความลึกและความกวา้งสูงสุดเม่ือน ำมำเปรียบเทียบ
กบัค่าความหนาแน่นของดินท่ี 100% และ 90% จึงสรุปไดว้ำ่ค่าความหนาแน่นของดินมีผลต่อการ         
กดัเซาะและการพงัทลายของคนัดิน โดยพิจารณาไดจ้ากขนาดความลึกและความกวา้งของช่องขาด 
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4.3  การประยุกต์ใช้โปรแกรมแบบจ าลอง iRIC กบัโปรแกรม Google Earth 
จากศึกษาและจ าลองพฤติกรรมการพงัทลายของคนัดินในบริเวณประตูระบายน ้ าบางโฉมศรี โดยการ
น าผลจากโปรแกรมแบบจ าลอง iRIC ท่ีบนัทึกเก็บไวใ้นไฟล์มาแสดงเป็นภาพน่ิงและภาพเคล่ือนไหว
ร่วมกบัรูปภาพ แผนท่ี สามารถน าเขา้ภาพพื้นหลงัเพื่อน าเสนอและแสดงผลการค านวณต่างๆ บนนั้น
ได้ โดยใช้โปรแกรมท่ีจดัเตรียมไวใ้ห้ และสามารถน าไฟล์รูปภาพขา้งตน้ไปสร้างเป็นไฟล์ *. kml                
เพื่อใชแ้สดงบน Google Earth ได ้โดยจะแสดงให้เห็นถึงต าแหน่งท่ีตั้งของบริเวณพื้นท่ีศึกษาไดอ้ยา่ง
ชดัเจน แสดงดงัรูปท่ี 4.33 
 

 
 

รูปที ่4.33 การน าผลจากโปรแกรมแบบจ าลอง iRIC ไปประยกุตใ์ชก้บัโปรแกรม Google Earth 


