
 
 

บทที่ 3 การด าเนินการวจิัย 
 

ในการศึกษาและจ าลองพฤติกรรมการพงัทลายของคนัดินบริเวณประตูระบายน ้ าบางโฉมศรี โดยใน
การศึกษาไดก้ าหนดเคร่ืองมือและขั้นตอนในการวจิยัไวด้งัน้ี 

 

3.1 เคร่ืองมือที่ใช้ในงานวจิยั 
เคร่ืองมือท่ีใชใ้นงานวจิยัมีดงัต่อไปน้ี 

1.  โปรแกรม Google Earth 
2.  โปรแกรมแบบจ าลอง iRIC 
3.  โปรแกรม Microsoft Office 
4.  โปรแกรม Microsoft Excel 
5.  เคร่ืองมือและอุปกรณ์ในงานส ารวจ 

 

3.2    พืน้ที่ศึกษา 
ในการศึกษาคร้ังน้ีได้ก าหนดพื้นท่ีในการศึกษาและจ าลองพฤติกรรมการพงัทลายของคนัดินใน
บริเวณประตูระบายน ้ าบางโฉมศรี โดยพื้นท่ีดงักล่าวตั้งอยูข่อง ใน ต.ชีน ้ าร้าย อ.อินทร์บุรี จ.สิงห์บุรี 
โดยแสดงดงัรูปท่ี 3.1 ถึง 3.2 
 
  
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 3.1 ขอบเขตพื้นท่ีศึกษา ต.ชีน ้าร้าย อ.อินทร์บุรี จ.สิงห์บุรี  

ท่ีมา : http://th.wikipedia.org/ 

อ.อนิทร์บุรี  จ.สิงห์บุรี 

อ.อนิทร์บุรี  

บริเวณประตูระบายน า้บางโฉมศรี 
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รูปที่ 3.2 ขอบเขตในการศึกษาและเก็บรวบขอ้มูลต่างๆ  
                         ท่ีมา : ภาพถ่ายดาวเทียม Google earth 
 

3.3    การรวบรวมและวเิคราะห์ข้อมูลอตัราการไหล 

จากการศึกษาและเก็บรวบรวมขอ้มูลอตัราการไหลในบริเวณประตูระบายน ้ าบางโฉมศรี ในช่วงการ
เกิดอุทกภยัในปี 2554 เพื่อใช้เป็นขอ้มูลในการวิเคราะห์พฤติกรรมการพงัทลายของคนัดินในบริเวณ
พื้นท่ีศึกษา ทางผูว้ิจยัจึงไดน้ าขอ้มูลอตัราการไหลของวนัท่ี 13 กนัยายน พ.ศ.2554 จากโครงการเพิ่ม
ประสิทธิภาพการบริหารจดัการน ้ าบริเวณประตูระบายน ้ าบางโฉมศรี กรมชลประทาน กระทรวง
เกษตรและสหกรณ์ โดยจะแสดงดงัรูปท่ี 3.3 ซ่ึงจากรูปจะพบวา่อตัราการไหลท่ีไหลในบริเวณประตู
ระบายน ้ าบางโฉมศรีมีค่า 480 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที ซ่ึงจากขอ้มูลในขา้งตน้เม่ือน ามาเปรียบเทียบ         
กบัขอ้มูลอตัราการไหลจากส านกัชลประทานท่ี 10 จงัหวดัลพบุรี แสดงดงัในรูปท่ี 3.4 พบวา่อตัราการ
ไหลของทั้ง 2 อตัราการไหลมีความแตกต่างกนัมากเม่ือน ามาเปรียบเทียบ 
 
 
 
 

 

คลองส่งน ้ าชยันาท-อยุธยา 

 Bang Chom Sri Regulator

 15.0545,100.3200

 Latitude,Longitude
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รูปที่ 3.3  ขอ้มูลอตัราการไหลจากโครงการเพิ่มประสิทธิภาพการบริหารจดัการน ้า 
                                บริเวณประตูระบายน ้าบางโฉมศรี กรมชลประทาน กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ 

ท่ีมา : กรมชลประทาน กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ (2555) 

 

 
 

รูปที่ 3.4  ขอ้มูลอตัราการไหลจากส านกัชลประทานท่ี 10 จงัหวดัลพบุรี 
ท่ีมา : สุจริต คูณธนกุลวงศ ์และคณะ (2555) 
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3.4    แผนการด าเนินการศึกษา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ส ารวจและเก็บตวัอยา่งขอ้มูลภาคสนาม 

ศึกษาทฤษฎีและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

ศึกษาขั้นตอนและวธีิการใชโ้ปรแกรมจ าลอง iRIC 

ผา่น 

ทดสอบใชโ้ปรแกรม
แบบจ าลองกบัขอ้มูลตวัอยา่ง 

สรุปผลการวเิคราะห์ เขียนรายงาน และน าเสนอ

ผลการศึกษา 

ก าหนดขอบเขตพื้นท่ี
ท าการศึกษา 

ไม่ผา่น 

วเิคราะห์ผลพฤติกรรมทางชลศาสตร์  
โดยโปรแกรมแบบจ าลอง iRIC 

                            สอบเทียบโปรแกรม 

- ปรับเทียบค่าแมนน่ิง 
- ตรวจสอบค่า 2( )R , ( )  และ ( )RMSE  
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ในการศึกษาพฤติกรรมการพงัทลายของคนัดินในบริเวณประตูระบายน ้ าบางโฉมศรี เพื่อสามารถ
ทราบผลพฤติกรรมทางชลศาสตร์ได้อย่างถูกต้องและแม่นย  า ดังนั้นในการศึกษาคร้ังน้ีจึงได้จัด                   
ท  าแผนผงัแสดงล าดบัขั้นตอนในการศึกษาไวด้งัต่อไปน้ี โดยเร่ิมจากการก าหนดขอบเขตพื้นท่ีศึกษา
เพื่อใช้เป็นขอ้มูลพื้นฐานในการก าหนดวตัถุประสงค์ในการวิเคราะห์ผล จากนั้นศึกษาทฤษฎีและ
งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งต่างๆ อาทิเช่น ขอ้มูลพื้นท่ีบริเวณประตูระบายน ้าบางโฉมศรี ขอ้มูลการเกิดอุทกภยั 
ขอ้มูลการพิบติัของเข่ือน และขอ้มูลเก่ียวกบัการใชโ้ปรแกรมแบบจ าลอง iRIC เป็นตน้ และในล าดบั
ขั้นตอนต่อไปคือการทดสอบใช้โปรแกรมแบบจ าลอง iRIC กบัขอ้มูลตวัอย่าง โดยการน าขอ้มูล
เก่ียวกบัอตัราการไหล ขอ้มูลต าแหน่งท่ีตั้งหรือค่าพิกดั ขอ้มูลค่าระดบั และขอ้มูลขนาดของเม็ดดิน 
เป็นตน้ มาใชเ้ป็นขอ้มูลป้อนเขา้ลงในตวัโปรแกรมแบบจ าลอง และเพื่อความถูกตอ้งและความแม่นย  า
ของโปรแกรมจ าลอง ในการศึกษาคร้ังน้ีจึงได้เลือกใช้ค่าทางสถิติต่างๆ อาทิเช่น )

2
(R , 2( )R  และ

( )RMSE เป็นตน้ มาใชใ้นการตรวจสอบความถูกตอ้งของการจ าลองและวเิคราะห์ผล เม่ือผลการจ าลอง
และวิเคราะห์ผลมีความถูกตอ้งและแม่นย  า จากนั้นท าการเก็บขอ้มูลจากภาคสนามจริงเพื่อน ามาเป็น                
ขอ้มูลป้อนเขา้ในโปรแกรมแบบจ าลอง แลว้จึงท าการตรวจสอบความถูกตอ้งและความแม่นย  าของ
โปรแกรมแบบจ าลองซ่ึงมีล าดบัขั้นตอนคลา้ยคลึงกบัการทดสอบการใชโ้ปรแกรมในขา้งตน้ จากนั้น
จึงท าการวเิคราะห์ผลและสรุปพฤติกรรมทางชลศาสตร์  

 
3.5    ขั้นตอนการด าเนินการศึกษา 
 

3.5.1    การเตรียมข้อมูล 
1. ก าหนดขอบเขตพื้นท่ีศึกษา เพื่อท าการออกส ารวจพื้นท่ี 
2. ศึกษาเอกสาร ทฤษฎี ขอ้มูลพื้นฐาน และงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัเร่ืองท่ีการท าศึกษาจาก

หนงัสือ อินเทอร์เน็ต และหน่วยงานต่างๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง 
 

3.5.2    การประยุกต์ใช้โปรแกรมแบบจ าลอง iRIC 
1. ศึกษาขั้นตอนและวธีิการใชโ้ปรแกรมแบบจ าลอง iRIC 
2. การทดลองใชโ้ปรแกรมแบบจ าลอง iRIC เพื่อเป็นการตรวจสอบความถูกตอ้งและความ

แม่นย  าของโปรแกรมจ าลอง iRIC จึงได้ท าการทดลองใช้โปรแกรม โดยการน าข้อมูล                 
ตวัอยา่งของคนัดินเหนียวจากแบบจ าลองทางกายภาพของคนัดินเหนียวบริเวณรอยต่อประตูระบายน ้ า              
บางโฉมศรี ซ่ึงตั้งอยูใ่นบริเวณพื้นท่ีของมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี มาเปรียบเทียบ
พฤติกรรมการพงัทลายของคนัดินเหนียวกับโปรแกรมแบบจ าลอง iRIC ท่ีอตัราการไหล 0.0041 
ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที ซ่ึงจากการทดลองใช้โปรแกรมแบบจ าลองพบว่าโปรแกรมจ าลอง iRIC 
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สามารถลอกเลียนแบบและแสดงผลพฤติกรรมทางชลศาสตร์ได้ใกลเ้คียงกบัสภาพพื้นท่ีศึกษาจริง       
โดยจะแสดงรายละเอียดดงัรูปท่ี 3.5 ดงัน้ี 

 

 
 

รูปที่ 3.5  แบบจ าลองทางกายภาพของคนัดินเหนียวบริเวณรอยต่อประตูระบายน ้าบางโฉมศรี 
         ในบริเวณมหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี 
 

 
 

รูปที่ 3.6  ขนาดของแบบจ าลองทางกายภาพของคนัดินเหนียวบริเวณ 
                                           รอยต่อประตูระบายน ้าบางโฉมศรีมาตราส่วน 1:8.5 
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                         โปรแกรมแบบจ าลอง iRIC                          แบบจ าลองทางกายภาพ 
                      

 
 

   ช่วงเวลาท่ี 25 นาที , ความกวา้งช่องขาด 0 เมตร   ช่วงเวลาท่ี 25 นาที , ความกวา้งช่องขาด 0 เมตร 
 

 
 

ช่วงเวลาท่ี 30 นาที , ความกวา้งช่องขาด 0 เมตร.    ช่วงเวลาท่ี 30 นาที , ความกวา้งช่องขาด 0 เมตร 
 

 
      

ช่วงเวลาท่ี 80 นาที     ช่วงเวลาท่ี 85 นาที 
                  ความกวา้งช่องขาด 0.86 เมตร                                ความกวา้งช่องขาด 0.84 เมตร 

 

รูปที่ 3.7  เปรียบเทียบพฤติกรรมการพงัทลายระหวา่งแบบจ าลองทางกายภาพ 
                        กบัโปรแกรมแบบจ าลอง iRIC 
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3.5.3    การส ารวจและเกบ็ตัวอย่างข้อมูลภาคสนาม 
 1. ส ารวจขอบเขตและสภาพแวดล้อมบริเวณพื้นท่ีประตูระบายน ้ าบางโฉมศรี และ                
ในบริเวณคลองระบายใหญ่ชัยนาท-ป่าสัก 2 และคลองส่งน ้ าชัยนาท-อยุธยา ตลอดจนได้การเก็บ                     
ขอ้มูลค่าระดบัคราบน ้ าท่วม โดยใช้หมุดในบริเวณสะพานรถยนต์ขา้มคลองชยันาท-อยุธยา ซ่ึงเป็น
หมุดท่ีอา้งอิงมาจากระดบัน ้าทะเลปานกลาง แสดงดงัรูปท่ี 3.8 - 3.15 โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 
 

 
 

รูปที ่3.8  พื้นท่ีท าการส ารวจและเก็บตวัอยา่ง 
 

 
 

(ก) บริเวณโครงสร้างไซฟ่อนคลองระบายใหญ่ ชยันาท - ป่าสกั 2 ในช่วงทา้ยน ้า 
รูปที ่3.9 โครงสร้างไซฟ่อนคลองระบายใหญ่ ชยันาท - ป่าสัก 2 

คลองระบายใหญ่ชัยนาท-ป่าสัก 2 

คลองส่งน า้ชัยนาท-อยุธยา 
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(ข)  บริเวณโครงสร้างไซฟ่อนคลองระบายใหญ่ ชยันาท - ป่าสัก 2 
 

รูปที ่3.9 โครงสร้างไซฟ่อนคลองระบายใหญ่ ชยันาท - ป่าสัก 2 (ต่อ) 
 

 
 

รูปที ่3.10 บริเวณพื้นท่ีคลองส่งน ้า ชยันาท–อยธุยา 
 
 



   45 

 

  2. การส ารวจเก็บขอ้มูลระดบัคราบน ้าท่วมในบริเวณพื้นท่ีประตูระบายน ้าบางโฉมศรี  
 

         
 

(ก)  หมุดท่ีใชใ้นท าระดบัซ่ึงอา้งอิงจากค่าระดบัน ้าทะเลปานกลางท่ี   16 เมตร 
                         โดยไดรั้บขอ้มูลจากส านกัส ารวจ กรมชลประทาน 
 

 
 

(ข) การเก็บค่าระดบัคราบน ้าท่วมบริเวณพื้นท่ีประตูระบายน ้ าบางโฉมศรี 
 

รูปที ่3.11 การส ารวจพื้นท่ีบริเวณประตูระบายน ้าบางโฉมศรี 
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          (ค)   การเก็บค่าระดบัคราบน ้าท่วมในบริเวณช่วงริมตล่ิงฝ่ังซา้ยของ  
      ไซฟ่อนคลองระบายใหญ่ ชยันาท - ป่าสัก 2 

 

 
 

(ง)   การอ่านค่าระดบัคราบน ้ าท่วม จากไมส้ตา๊ฟบริเวณในบริเวณช่วงริมตล่ิง 
         ฝ่ังซา้ยของไฟซอนคลองระบายใหญ่ ชยันาท - ป่าสัก 2 
 

รูปที ่3.11 การส ารวจพื้นท่ีบริเวณประตูระบายน ้าบางโฉมศรี (ต่อ) 
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3.5.4    การวเิคราะห์ผลโดยการประยุกต์ใช้โปรแกรมแบบจ าลอง iRIC 
 1. การใชโ้ปรแกรมแบบจ าลอง iRIC (Nays 2D) ในการก าหนดพิกดัของพื้นท่ีศึกษาและ
ขนาดของกริดท่ีใชใ้นการค านวณ  
 

 
 

รูปที ่3.12  การก าหนดพิกดัของพื้นท่ีศึกษาและขนาดของกริด 
                                                 ในโปรแกรมแบบจ าลอง iRIC (Nays 2D) 
 
 2.  การใชโ้ปรแกรมแบบจ าลอง iRIC (Nays 2D) ในก าหนดค่าระดบัของพื้นศึกษา 
 

 
 

รูปที ่3.13 การก าหนดค่าระดบัของพื้นท่ีศึกษาในโปรแกรมแบบจ าลอง iRIC (Nays 2D) 
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 3.  การใชโ้ปรแกรมแบบจ าลอง iRIC (Nays 2D) ในการก าหนดค่าพารามิเตอร์ต่างๆ เพื่อใช้
ในการค านวณและวเิคราะห์ผล 
 

 
 

รูปที ่3.14  การก าหนดค่าพารามิเตอร์ต่างๆ ในโปรแกรมแบบจ าลอง iRIC (Nays 2D) 
 

 4.  การใช้โปรแกรมแบบจ าลอง iRIC (Nays 2D) ในค านวณและแสดงผลพฤติกรรม                          
ทางชลศาสตร์ 
 

 
 

(ก) การแสดงผลค านวณในโปรแกรมแบบจ าลอง iRIC (Nays 2D) 
รูปที ่3.15  การแสดงผลค านวณและพฤติกรรมทางชลศาสตร์ 

                                           ในโปรแกรมแบบจ าลอง iRIC (Nays 2D) 
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(ข) การแสดงผลพฤติกรรมทางชลศาสตร์ในโปรแกรมแบบจ าลอง iRIC (Nays 2D) 
 

รูปที ่3.15  การแสดงผลค านวณและพฤติกรรมทางชลศาสตร์ 
                                                         ในโปรแกรมแบบจ าลอง iRIC (Nays 2D) (ต่อ) 

 

3.6    การวเิคราะห์ผลการศึกษา 
ในการศึกษาพฤติกรรมการพงัทลายของคันดินบริเวณประตูระบายน ้ าบางโฉมศรี โดยการใช้
โปรแกรมแบบจ าลอง iRIC ไดแ้บ่งกรณีท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ผลพฤติกรรมทางชลศาสตร์ไวด้งัน้ี 
 1. การวิเคราะห์ความไวของขนาดกริด (Sensitivity Analysis) โดยตีกริดขนาด (0.50 เมตร x 
0.50 เมตร), (1.00 เมตร x 1.00 เมตร) และ (1.50 เมตร x 1.50 เมตร) ท่ีอตัราการไหล 480 ลูกบาศก์
เมตรต่อวนิาที 
 2. การวิเคราะห์ยอ้นกลบั (Back analysis) ของอตัราการไหล 480 และ 700 ลูกบาศก์เมตรต่อ
วนิาที 
 3. การวิเคราะห์เปรียบเทียบการพงัทลายของคนัดินจากค่าความหนาแน่นของดิน (Density of 
Soil) 
 

 
 


