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 This action research aimed to 1) study students’ science process skills before, during, 

and after learning through inquiry-based teaching and 2) explore teaching techniques in inquiry-

based teaching that fostered the students’ science process skills. The participants were 28 fourth 

graders. In addressing the first research objective, the researcher collected data by using Science 

Process Skills tests. The data was then analyzed by clustering it according to rubrics criteria. 

The students were categories into three categories: do not have skill, incomplete skill, and have 

skill. The frequency and percentages of each category were used for tracking the students’ 

learning progress. In addressing the second research objective, the researcher gathered information 

by using teacher’s reflective journal, videotapes of instructions, and focus-group interview with 

students. The data was analyzed through inductive analysis. 

  

 The results showed that after learning the concepts through inquiry, the number of students 

in ‘have skill group’ was increased from before the teaching, especially in the skills of 1) operational 

definition, 2) experimentation, and 3) observation.  In addition, the results demonstrated several 

teaching techniques in inquiry that may promote the students’ science process skills. These 

techniques were, for instead, 1) the use of concrete instructional media with discussion questions, 

2) the use of hands-on activity for practicing science process skills, 3) the use of multiple strategies for 

promoting students’ presentation skill, and 4) the use of new situations for helping students to 

apply the process skills.     
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บททีÉ 1 

 

บทนํา 

 

ความสําคญัของปัญหา 

 

  วิทยาศาสตร์เป็นวฒันธรรมของโลกสมยัใหม่ซึÉงเป็นสังคมแห่งการเรียนรู้ (Knowledge 

based society) คนไทยทุกคนจึงจาํเป็นตอ้งไดรั้บการพฒันาให้รู้วิทยาศาสตร์ (Scientific literacy) 

เพืÉอการดาํเนินชีวิตอยู่ร่วมกนัในสงัคมไดอ้ยา่งปกติสุข (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี (สสวท.), 2545: ก) อย่างไรก็ตาม การได้มาซึÉ งความรู้ทางวิทยาศาสตร์นัÊ นตอ้งอาศยั

ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ (Science process skills) ซึÉงเป็นพืÊนฐานสาํคญัในการแสวงหา

ความรู้ (นิคม ทาแดง และ สุจินต์ วิศวชัรานนท,์ 2525: 48) หากบุคคลขาดทกัษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ ก็เป็นเรืÉองยากทีÉจะเขา้ถึงความรู้ทางวิทยาศาสตร์ โดยเฉพาะในยคุปัจจุบนัทีÉความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์มีการพฒันาและเปลีÉยนแปลงอย่างต่อเนืÉอง ดงัจะเห็นไดจ้ากการพฒันาความสามารถ

ในการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ในแต่ละโรงเรียน ทีÉมุ่งเน้นให้นักเรียนมีความเป็นเลิศทางวิชาการ 

โดยเฉพาะวิทยาศาสตร์ทีÉมุ่งเน้นในเรืÉองการพฒันากระบวนการคิด การวิเคราะห์ และการทาํงาน

อย่างเป็นระบบโดยใชท้กัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ดงันัÊนการทีÉน ักเรียนขาดทกัษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ จะส่งผลให้การเรียนรู้วิทยาศาสตร์เป็นแบบท่องจาํความรู้มากกว่า

การลงมือปฏิบติัเพืÉอสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง  

 

  ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ คือกระบวนการทางความคิด กระบวนการทางปัญญา 

เป็นลกัษณะทีÉใชอ้ธิบายลกัษณะทั Éวไปของการคิดอย่างมีเหตุผล ซึÉงทาํให้ผูเ้รียนเรียนรู้และเขา้ใจ

เนืÊอหาวิทยาศาสตร์ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ โดยเชืÉอมโยงระหว่างประสบการณ์ใหม่และประสบการณ์

เดิมทีÉมีอยู ่ทกัษะเหล่านีÊ ช่วยใหผู้เ้รียนสามารถขยายแนวความคิดจากขอ้มูลทีÉเก็บรวบรวมได ้(Small 

idea) และเชืÉอมโยงขอ้มูลเหล่านัÊนเพืÉออธิบายแนวคิดโดยภาพรวม (Big idea) ของปรากฏการณ์

ต่างๆ ไดอ้ย่างมีเหตุผล (สมเกียรติ พรพิสุทธิมาศ, 2551: 28) นอกจากนีÊ ทกัษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ยงัเป็นทกัษะทางสติปัญญาทีÉนักวิทยาศาสตร์และผูที้Éนาํวิธีการทางวิทยาศาสตร์ใชใ้น

การแกปั้ญหา การศึกษาค้นควา้และการสืบเสาะหาความรู้ (วรรณทิพา รอดแรงคา้ และ พิมพนัธ ์

เดชะคุปต,์ 2542: 3) ซึÉงการจดักิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์นัÊน ผูส้อนจาํเป็นตอ้งฝึกใหผู้เ้รียนใช้

ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์จาํนวน 13 ทกัษะ โดยแบ่งออกเป็นทกัษะขัÊนพืÊนฐาน 8 ทกัษะ 

ไดแ้ก่ 1) ทกัษะการสังเกต 2) ทกัษะการวดั 3) ทกัษะการคาํนวณ 4) ทกัษะการจาํแนกประเภท 



 

 

2

5) ทกัษะการจดักระทาํและสืÉอความหมายขอ้มูล 6) ทกัษะความ สัมพนัธ์ระหว่างสเปสกบัสเปส

และสเปสกบัเวลา 7) ทกัษะการลงความเห็นของขอ้มูล และ 8) ทกัษะการพยากรณ์ และทกัษะขัÊน

ผสมหรือขัÊนบูรณาการ 5 ทักษะ ได้แก่ 9) ทักษะการกาํหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ 10) ทกัษะการ

ตัÊงสมมติฐาน 11) ทกัษะการกาํหนดและควบคุมตวัแปร 12) ทกัษะการทดลอง และ 13) ทกัษะการ

ตีความหมายขอ้มูลและลงขอ้สรุป (วรรณทิพา รอดแรงคา้ และพิมพนัธ์ เดชะคุปต,์ 2542) ซึÉงทกัษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ทัÊง 13 ทกัษะ เป็นทกัษะสาํคญัในการคน้ควา้หาความรู้ทางวิทยาศาสตร์  

 

  จากตวัชีÊวดัและมาตรฐานการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัÊนพืÊนฐาน

พุทธศกัราช 2551 (สาํนักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา สาํนักงานคณะกรรมการการศึกษาขัÊน

พืÊนฐานกระทรวงศึกษาธิการ, 2551: 5) ไดก้าํหนดใหผู้เ้รียนเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ทีÉเนน้การเชืÉอมโยง

ความรู้กบักระบวนการ มีการใชท้กัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้และ

การแกปั้ญหา และมีการจดักิจกรรมการเรียนรู้ทีÉให้ผูเ้รียนไดล้งมือปฏิบัติจริง ซึÉ งหลกัสูตรไดจ้ัด

ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์อยู่ในสาระทีÉ 8 ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี

มาตรฐานการเรียนรู้ ว 8.1 ทีÉระบุว่า “ผูเ้รียนใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ใน

การสืบเสาะหาความรู้ การแกปั้ญหา รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติทีÉเกิดขึÊนส่วนใหญ่มีรูปแบบทีÉ

แน่นอนสามารถอธิบายและตรวจสอบไดภ้ายใตข้อ้มูลและเครืÉองมือทีÉมีอยู่ในช่วงเวลานัÊนๆ เขา้ใจ

ว่าวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และสิÉงแวดลอ้มมีความเกีÉยวขอ้งสัมพนัธ์กนั” ซึÉงหลกัสูตรได้

กาํหนดให้ผูส้อนจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยบูรณาการสาระทีÉ 8 เขา้กบัสาระอืÉนทุกสาระและในทุก

ระดบัชัÊน โดยในระดบัประถมศึกษาผูเ้รียนจะไดฝึ้กทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขัÊนพืÊนฐาน 

จาํนวน 8 ทกัษะ ดงักล่าวขา้งตน้ สาํหรับในระดบัมธัยมศึกษา หลกัสูตรกาํหนดใหผู้เ้รียนฝึกปฏิบติั

ทัÊ งทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขัÊนพืÊนฐานและขัÊนผสมรวมเป็น 13 ทกัษะ ดงัทีÉกล่าวมา

ขา้งตน้  

  

  จากประสบการณ์ของผูว้ิจยัในฐานะครูผูส้อนวิชาวิทยาศาสตร์ ระดบัประถมศึกษามาเป็น

เวลา 7 ปี พบว่า นักเรียนจาํนวนมากยงัขาดทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ โดยนักเรียนไม่

สามารถบอกหรือเขียนสิÉงทีÉตนเองสงัเกตไดอ้ยา่งถูกตอ้ง ในการลงความเห็นจากขอ้มูล นกัเรียนลง

ความเห็นไม่สอดคลอ้งกบัขอ้มูลทีÉมี นกัเรียนไม่สามารถสร้างหรือบอกเกณฑใ์นการจาํแนกประเภท

ได ้และไม่สามารถเลือกใชรู้ปแบบการสืÉอความหมายขอ้มูลได้อย่างเหมาะสมกบัลกัษณะขอ้มูล 

นอกจากนีÊ ยงัพบว่า นักเรียนระดบัประถมศึกษาทีÉผูว้ิจยัรับผิดชอบสอน มีผลการสอบ O-NET ของ

สถาบนัทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ และระดบัเขตพืÊนทีÉการศึกษา (Local Assessment System: 

LAS) อยู่ในระดบัตํÉาเมืÉอเทียบกบัระดบัทีÉสถานศึกษามุ่งหวงัคือ ไม่ตํÉากว่าร้อยละ 50 (ผลประเมิน
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การสอบสถาบนัทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ) โรงเรียนสอนดีพิทยาลงกรณ์ (นามสมมติ), 2553-

2554) และเมืÉอสอบถามนักเรียนพบว่าขอ้สอบส่วนใหญ่ทีÉนักเรียนไม่สามารถทาํไดคื้อ ขอ้สอบทีÉ

เป็นขอ้คาํถามเกีÉยวกบัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ซึÉงสอดคลอ้งกบังานวิจยัหลายชิÊนทีÉพบว่า 

นกัเรียนระดบัประถมศึกษาจาํนวนมากขาดทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ (จิตสุภคั  มานะการ, 

2550; อรวรรณ  เตชะโสด, 2551; ทศันีย ์ สงักะสิงห์, 2552; จนัทร์จิรา  พีระวงศ,์ 2553) 

 

 ขอ้มูลดงักล่าวขา้งตน้สอดรับกบัขอ้คน้พบทีÉไดจ้ากการตรวจเอกสารทีÉระบุว่า การจดัการ

เรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ในปัจจุบนั ยงัไม่บรรลุวตัถุประสงคใ์นเรืÉองทกัษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ ในการสอนวิทยาศาสตร์ครูมกัสอนเนน้เนืÊอหามากกว่าการฝึกให้นกัเรียนไดใ้ชท้กัษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการคน้หาความรู้ นักเรียนมีโอกาสไดล้งมือปฏิบติัการทดลอง

ค่อนขา้งน้อย ครูมกัใชก้ารสอนแบบบรรยาย ทาํให้นักเรียนขาดการฝึกทกัษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ (สสวท, 2546 ข: 5) สอดคลอ้งกบัประพนัธศิ์ริ สุเสารัจ (2551: 53) ทีÉรายงานว่า ปัญหา

ดา้นผูเ้รียนทีÉพบส่วนใหญ่ คือผูเ้รียนขาดทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการแสวงหาความรู้

และกระบวนการคิด ส่วนปัญหาทีÉเกิดจากกระบวนการจดัการเรียนรู้ของผูส้อนพบว่า กิจกรรมการ

เรียนรู้ยงัไม่ส่งเสริมใหผู้เ้รียนไดฝึ้กทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์อยา่งแทจ้ริงจึงส่งผลใหผู้เ้รียน 

ขาดทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ทัÊ งยงัขาดสืÉอการสอนทีÉมีประสิทธิภาพสาํหรับฝึกทกัษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ นอกจากนีÊ  วาสนา จนัทรสาขา (2551) พบว่า สาเหตุสาํคญัทีÉทาํให้

นกัเรียนขาดทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ คือการจดัการเรียนการสอนของครูทีÉไม่ไดเ้นน้ให้

นกัเรียนฝึกทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เช่นเดียวกบั นุสเราะฮ ์กองบก (2555) ทีÉพบว่าครูใน

ระดบัชัÊนประถมศึกษา จดัการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ดว้ยวิธีการสอนแบบบรรยายประกอบ

แบบเรียนเป็นส่วนใหญ่ เนน้ใหน้กัเรียนลงมือปฏิบติัจริงนอ้ย และสืÉอทีÉใชม้ากทีÉสุดคือหนงัสือเรียน 

นกัเรียนมกัไดรั้บมอบหมายใหจ้ดบนัทึกแลว้ท่องจาํเนืÊอหาทีÉครูกาํหนดไม่มีการฝึกทกัษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ ส่งผลใหน้กัเรียนมีทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ตํÉา ดว้ยเหตุนีÊ การจดักิจกรรม

การเรียนรู้ทีÉสนบัสนุนใหน้กัเรียนไดฝึ้กใชท้กัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ในการสร้างองคค์วามรู้

ดว้ยตนเองจึงมีความจาํเป็น เพราะจะช่วยใหน้กัเรียนไดพ้ฒันาทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

และสามารถใช้ทักษะดงักล่าวในการแสวงหาความรู้ด้วยตนเองในสังคมปัจจุบันและอนาคตทีÉ  

องคค์วามรู้มีการเปลีÉยนแปลงอยา่งต่อเนืÉองไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ  

 

  จากการศึกษางานวิจยัทีÉเกีÉยวขอ้งพบว่า การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้เป็นการ

จดัการเรียนรู้ทีÉช่วยพฒันาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนได้เป็นอย่างดี ดังทีÉ 

จนัทร์พร พรหมมาศ (2541) สราวุฒิ บุญยืน (2542) และ Laovie (1999) พบว่านักเรียนมีทักษะ
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กระบวนการทางวิทยาศาสตร์สูงขึÊนหลงัเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้อยา่งมี

นยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .01 ทัÊ งนีÊ เพราะการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้มีการจดัสิÉงแวดลอ้มทาง 

การเรียนทีÉส่งเสริมให้นักเรียนไดใ้ชท้กัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์อย่างเต็มทีÉ เช่นเดียวกับ 

สมบติั ดีการกล (2547) ทีÉพบว่านกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 1 มีทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

ขัÊนพืÊนฐาน ทัÊงโดยรวมและรายดา้น สูงกว่าก่อนเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้

อย่างมีนัยสําคญัทางสถิติทีÉระดับ .05 โดย สมบติั ดีการกลเสนอแนะว่าการจดันักเรียนแบบคละ

ความสามารถในการทาํงานกลุ่ม และการหมุนเวียนหน้าทีÉของสมาชิกกลุ่มช่วยส่งเสริมการพฒันา

ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนได ้สอดคลอ้งกบัศรสุดา ชูพนัธ์ (2548) และ 

นุสเราะฮ์ กองบก (2555) ทีÉพบว่านกัเรียนชัÊนประถมศึกษา มีทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

ขัÊนพืÊนฐานหลงัเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้เพิÉมขึÊนจากก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญั

ทางสถิติทีÉระดบั .05 นอกจากนีÊ นุสเราะฮ์ กองบก (2555) พบว่า นักเรียนมีคะแนนอตัราพฒันาการ

ดา้นทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ระหว่างเรียนเพิÉมขึÊนเฉลีÉย .99 คะแนน ต่อครัÊ งจากคะแนน

เต็ม 4 คะแนน ทีÉเป็นเช่นนีÊ  อาจเนืÉองมาจากการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้เปิดโอกาสให้

นักเรียนไดฝึ้กทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ผ่านกระบวนการสืบเสาะหาความรู้อย่างเป็น

ระบบ  

 

  การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เป็นแนวการสอนทีÉไดรั้บการสนบัสนุนจาก สสวท. 

อย่างต่อเนืÉอง (ประมวล ศิริผนัแกว้, 2546) เนืÉองจากการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้เป็นกุญแจสาํคญั

ในการส่งเสริมความรู้และทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในชัÊนเรียน (จริยา สุจารีกุล, 2550) 

ทาํให้นักเรียน มีความคุน้เคยกับกระบวนการหาความรู้ของนักวิทยาศาสตร์ เกิดความเข้าใจว่า

นักวิทยาศาสตร์คน้พบความรู้ทางวิทยาศาสตร์ไดอ้ยา่งไร และนําไปสู่การฝึกทกัษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ (สสวท, 2546) รวมทัÊ งสามารถนําความรู้และทักษะทีÉได้รับไปปรับใช้ในการ

แกปั้ญหาทีÉพบในชีวิตประจาํวนัได ้(ภพ เลาหไพบูลย,์ 2540; สสวท, 2546; จนัทร์ดา พิทกัษ์สาลี, 

2549; สุวิมล เขีÊยวแกว้, 2549; และสุรชยั มีชาญ, 2549)  

 

  จากเหตุผลดงักล่าว ผูว้ิจยัในฐานะครูผูส้อนวิชาวิทยาศาสตร์ระดบัประถมศึกษาปีทีÉ 4 จึงสนใจ

ทีÉจะใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ตามแนวทางของ สสวท. (สสวท, 2553: 11) ในการ

พฒันาทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ จาํนวน 12 ทกัษะของนักเรียนทีÉผูว้ิจยัรับผิดชอบสอน 

ซึÉงงานวิจยันีÊ มีความแตกต่างจากงานวิจยัทีÉผ่านมา ทีÉพฒันาทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

เฉพาะขัÊนพืÊนฐาน ในระดบัประถมศึกษา จากการวิเคราะห์หลกัสูตรแกนกลางและหลกัสูตร

สถานศึกษาแลว้พบว่าทกัษะสเปสกบัสเปสและสเปสกบัเวลา เป็นทกัษะทีÉนาํไปสอดแทรกในกิจกรรม
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การเรียนรู้ไดน้อ้ย ในงานวิจยันีÊ ผูว้ิจยัจึงมิไดท้าํการพฒันาทกัษะดงักล่าว นอกจากการพฒันาทกัษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนแลว้ ในงานวิจยันีÊ ผูว้ิจยัยงัตอ้งการคน้หาเทคนิควิธีสอน

ดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ทีÉสนบัสนุนการพฒันาทกัษะของนกัเรียนดว้ย ซึÉงงานวิจยั

ทีÉผ่านมา ในอดีตส่วนใหญ่ไม่ไดใ้ห้ขอ้มูลเกีÉยวกบัเทคนิควิธีทีÉช่วยพฒันาทกัษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ใหก้บันกัเรียน  

 

วตัถุประสงค์ของการวจิยั 

 

 ř. เพืÉอศึกษาทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชัÊนประถมศึกษาปีทีÉ 4  ก่อนเรียน 

ระหว่างเรียน และหลงัเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  

 

 2.  เพืÉอศึกษาเทคนิควิธีการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ทีÉสนบัสนุนการพฒันาทกัษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ของนกัเรียนชัÊนประถมศึกษาปีทีÉ 4  

 

คาํถามวจิยั 

 

  1.  นกัเรียนชัÊนประถมศึกษาปีทีÉ 4 มีทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์อยา่งไร ก่อนเรียน 

ระหว่างเรียน และหลงัเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

  

 2.  เทคนิควิธีในการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ทีÉสนับสนุนการพฒันาทกัษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชัÊนประถมศึกษาปีทีÉ 4 มีลกัษณะอยา่งไร  

 

ประโยชน์ทีÉคาดว่าจะได้รับ 

 

 1.  ครูผูส้อนวิชาวิทยาศาสตร์ประดบัประถมศึกษาไดอ้งค์ความรู้เกีÉยวกบัเทคนิควิธีในการ

จดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ทีÉสนบัสนุนการพฒันาทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของ

นกัเรียน 

 

 2.  บุคคลทีÉเกีÉยวขอ้งกบัการพฒันาหลกัสูตรไดแ้นวทางในการปรับปรุงหลกัสูตรวิทยาศาสตร์

เพืÉอพฒันาทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนในระดบัประถมศึกษา 
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ขอบเขตการวจิยั 

  

สถานทีÉดําเนินการวจิยั  

 

 โรงเรียนสอนดีพิทยาลงกรณ์ (นามสมมติ) เป็นโรงเรียนประถมศึกษาขนาดกลาง สังกัด

สาํนกังานคณะกรรมการการศึกษาเอกชน เขตพืÊนทีÉการศึกษาประถมศึกษาปทุมธานี เขต 1 จงัหวดั

ปทุมธานี 

  

กลุ่มทีÉศึกษา  

 

 นกัเรียนชัÊนประถมศึกษาปีทีÉ 4 จาํนวน 1 หอ้งเรียน จาํนวน 28 คน เป็นนกัเรียนชาย řś คน 

นกัเรียนหญิง řŝ คน ทีÉเรียนรายวิชาวิทยาศาสตร์ ภาคเรียนทีÉ 1 ปีการศึกษา 2555 ในโรงเรียนสอนดี

พิทยาลงกรณ์ ซึÉงเป็นหอ้งเรียนทีÉผูว้ิจยัรับผดิชอบสอน 

  

เนืÊอหาทีÉใช้ในการวจิยั 

  

 หน่วยการเรียนรู้เรืÉ องการดาํรงชีวิตของพืช ครอบคลุมแนวคิดเรืÉอง ปัจจยัทีÉจาํเป็นต่อการ

เจริญเติบโตของพืช กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง การลาํเลียงนํÊ าและอาหารของพืช และการ

ตอบสนองต่อสิÉงเร้าของพืช ใชเ้วลาในการสอนทัÊงหมด 27 คาบเรียน คาบเรียนละ 50 นาที รวมเป็น

แผนการจดัการเรียนรู้ทัÊงหมด 8 แผน 

  

ระยะเวลาในการวจิยั  

  

 ภาคเรียนทีÉ 1 เดือนกรกฎาคม ถึงเดือนกนัยายน ปีการศึกษา 2555  

 

นิยามศัพท์เฉพาะ 

  

  ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ คือ กระบวนการทางความคิด กระบวนการทางปัญญา 

เป็นกระบวนการทีÉผูเ้รียนใช้คน้ควา้หาองค์ความรู้ เป็นวิธีการทางวิทยาศาสตร์ทีÉนักวิทยาศาสตร์

นาํมาใชใ้นการศึกษาคน้ควา้ สืบเสาะหาความรู้ และแกปั้ญหาต่างๆ โดยผูศึ้กษาไดฝึ้กฝนทัÊงในดา้น

การปฏิบติั การพฒันาทางดา้นความคิดอยา่งเป็นระบบ ประกอบดว้ยทกัษะขัÊนพืÊนฐาน 7 ทกัษะ และ
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ทกัษะขัÊนสูง หรือขัÊนบูรณาการ 5 ทกัษะ รวมเป็น 12 ทกัษะ ไดแ้ก่ 1) ทกัษะการสังเกต (Observation) 

2) ทกัษะการวดั (Measurement) 3) ทักษะการคาํนวณ (Using numbers) 4) ทักษะการจาํแนกประเภท 

(Classification) 5) ทกัษะการจดักระทาํและสืÉอความหมายขอ้มูล (Organizing data and communication) 

6) ทกัษะการลงความเห็นจากขอ้มูล (Inferring) 7) ทักษะการพยากรณ์ (Prediction) 8) ทกัษะการ

ตัÊ งสมมติฐาน (Formulating hypothesis) 9) ทกัษะการกาํหนดนิยามเชิงปฏิบตัิการ (Defining 

operationally) 10) ทักษะการกาํหนดและควบคุมตัวแปร (Identifying and controlling variables)  

11) ทกัษะการทดลอง (Experimenting) 12) ทกัษะการตีความหมายขอ้มูลและลงขอ้สรุป (Interpreting 

data and conclusion) สามารถวดัไดจ้ากแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ทีÉผูว้ิจยัสร้างขึÊน 

 

  การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ หมายถึง การสอนทีÉเนน้ผูเ้รียนเป็นสาํคญัโดยเน้น

ใหผู้เ้รียนเป็นศูนยก์ลางของการปฏิบติักิจกรรมการเรียนรู้ และมุ่งส่งเสริมใหผู้เ้รียนรู้จกัศึกษาคน้ควา้

หาความรู้และแกปั้ญหาไดด้ว้ยตนเองอย่างมีเหตุผลโดยใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ผูส้อนมี

หนา้ทีÉจดับรรยากาศการสอนใหเ้อืÊอต่อการเรียนรู้ ซึÉงมีขัÊนตอนของการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 5 ขัÊน 

ตามแนวทางของ สสวท. (สสวท, 2546: 219-220) คือ 1) ขัÊนสร้างความสนใจ (Engagement) 2) ขัÊน

สาํรวจและคน้หา (Exploration) 3) ขัÊนอธิบายและลงขอ้สรุป (Explanation) 4) ขัÊนขยายความรู้ 

(Elaboration) 5 ขัÊนประเมิน (Evaluation)  

 

   เทคนิคและวธิีการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ หมายถึง กลวิธีต่างๆ ทีÉใชเ้สริมกระบวนการ

สอน ขัÊนตอนการสอน หรือการกระทาํต่างๆในการสอนใหมี้ประสบการณ์จากการเรียนรู้ดว้ยตนเอง

มากทีÉสุด โดยอาศยัแนวทางการให้เหตุผล การคน้พบ และใชก้ารทดลองตามกระบวนการสืบเสาะ 

หาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ โดยครูเป็นผูชี้Êแนะนกัเรียนสู่การคน้พบความรู้ดว้ยตนเอง  



 

บททีÉ 2 

 

การตรวจเอกสาร 

  

  ในงานวิจยันีÊ  ผูว้ิจยัไดศึ้กษาเอกสารและงานวิจยัทีÉเกีÉยวขอ้ง เพืÉอเป็นกรอบแนวคิดในการ

ดาํเนินงานวิจยั ดงันีÊ  

  

 1.  ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

 

  1.1  ความหมายและความสามารถทีÉแสดงออกถึงการมีทกัษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ 

    

  1.2  ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในหลกัสูตรการศึกษาขัÊนพืÊนฐานระดบั

ประถมศึกษา 

    

  1.3  การจดัการเรียนรู้เพืÉอพฒันาทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

 

  ř.Ŝ การวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์    

 

 2.  การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

   

  2.1  ความหมายของการสืบเสาะหาความรู้ 

   

  2.2  ทฤษฎีและแนวคิดพืÊนฐานในการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

   

  2.3  ลกัษณะสาํคญัของการจดัการเรียนรู้สืบเสาะหาความรู้ 

    

  2.4  รูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

   

  2.ŝ  ระดบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
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  2.6  ขอ้ดีและขอ้จาํกดัของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

  

 3.  งานวิจยัทีÉเกีÉยวขอ้ง   

   

  3.1  งานวิจยัในประเทศ 

   

  3.2  งานวิจยัต่างประเทศ 

 

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

 

ความหมายและความสามารถทีÉแสดงออกถึงการมทีักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

 

 ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ คือกระบวนการทางความคิด กระบวนการทางปัญญา 

เป็นลกัษณะทีÉใชอ้ธิบายลกัษณะทั Éวไปของการคิดอย่างมีเหตุผล ซึÉงทาํให้ผูเ้รียนเรียนรู้และเขา้ใจ

เนืÊอหาวิทยาศาสตร์ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ โดยเชืÉอมโยงระหว่างประสบการณ์ใหม่และประสบการณ์

เดิมทีÉมีอยู ่ทกัษะเหล่านีÊ ช่วยใหผู้เ้รียนสามารถขยายแนวความคิดจากขอ้มูลทีÉเก็บรวบรวมได ้(Small 

idea) และเชืÉอมโยงขอ้มูลเหล่านัÊนเพืÉออธิบายแนวคิดโดยภาพรวม (Big idea) ของปรากฏการณ์ต่างๆ 

ไดอ้ย่างมีเหตุผล (สมเกียรติ พรพิสุทธิมาศ, 2551: 28) นอกจากนีÊ ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

ยงัเป็นทกัษะทางสติปัญญาทีÉนกัวิทยาศาสตร์และผูที้Éนาํวิธีการทางวิทยาศาสตร์ใชใ้นการแกปั้ญหา

การศึกษาคน้ควา้และการสืบเสาะหาความรู้ (วรรณทิพา รอดแรงคา้ และ พิมพนัธ ์เดชะคุปต,์ 2542: 3)  

 

 ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ แบ่งออกเป็นทกัษะขัÊนพืÊนฐานจาํนวน 8 ทกัษะ ไดแ้ก่ 

1) ทกัษะการสงัเกต 2) ทกัษะการวดั 3) ทกัษะการคาํนวณ 4) ทกัษะการจาํแนกประเภท 5) ทกัษะ

การจดักระทาํและสืÉอความหมายขอ้มูล 6) ทกัษะความสมัพนัธ์ระหว่างสเปสกบัสเปสและสเปสกบั

เวลา 7) ทกัษะการลงความเห็นของขอ้มูล และ 8) ทักษะการพยากรณ์และทกัษะขัÊนผสมหรือขัÊน

บูรณาการ 5 ทกัษะ ไดแ้ก่ 1) ทกัษะการกาํหนดนิยามเชิงปฏิบตัิการ 2) ทกัษะการตัÊ งสมมติฐาน 

3) ทกัษะการกาํหนดและควบคุมตวัแปร 4) ทกัษะการทดลอง และ 5) ทกัษะการตีความหมายขอ้มูล

และลงขอ้สรุป (สุวิทย ์มูลคาํ, 2547: 38-41) โดยมีรายละเอียดของแต่ละทกัษะ ดงันีÊ   
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 1.  ทกัษะการสงัเกต (Observation) หมายถึง ความสามารถในการใชป้ระสาทสัมผสั อย่างใด

อย่างหนึÉ ง หรือหลายอย่างรวมกนั ไดแ้ก่ ตา หู จมูก ลิ Êน และผิวกาย เขา้ไปสัมผสัโดยตรงกบัวตัถุ

หรือปรากฏการณ์ต่างๆ โดยไม่ลงความเห็นของผูส้งัเกต  

  

  ความสามารถทีÉแสดงใหเ้ห็นว่าเกิดทกัษะแลว้ คือ 1) ชีÊ บ่งและบรรยายลกัษณะเชิงคุณภาพ

โดยใชป้ระสาทสัมผสัอย่างใดอยา่งหนึÉ งหรือหลายอย่างรวมกนั 2) บรรยายสมบติัเชิงปริมาณของ

วตัถุโดยการกะประมาณได ้และ 3) บรรยายการเปลีÉยนแปลงของสิÉงทีÉสงัเกตได ้

 

  2.  ทกัษะการวดั (Measurement) หมายถึงความสามารถในการใชเ้ครืÉองมือวดัหาปริมาณ

ของสิÉงต่างๆ ไดอ้ย่างถูกตอ้ง ความสามารถในการเลือกใชเ้ครืÉองมืออย่างเหมาะสม และความสามารถ

ในการอ่านค่าทีÉไดจ้ากการวดัไดถู้กตอ้งรวดเร็วและใกลเ้คียงกบัความจริงพร้อมทัÊงมีหน่วยกาํกบัเสมอ  

 

  ความสามารถทีÉแสดงใหเ้ห็นว่าเกิดทกัษะแลว้ คือ 1) เลือกเครืÉองมือไดเ้หมาะสมกบัสิÉง

ทีÉตอ้งการวดั 2) บอกเหตุผลในการเลือกเครืÉองมือวดัได ้3) บอกวิธีวดัและวิธีใชเ้ครืÉองมือวดัไดอ้ยา่ง

ถูกตอ้ง 4) วดัปริมาณต่างๆ เช่นความกวา้ง ความยาวความสูง อุณหภูมิ ปริมาตร นํÊ าหนักไดอ้ย่าง

ถูกตอ้ง และ 5) ระบุหน่วยของตวัเลขจากการวดัได ้

   

  3.  ทกัษะการคาํนวณ (Using numbers) หมายถึง ความสามารถในการบวก ลบ คูณ หาร หรือ

จดักระทาํกบัตวัเลขทีÉแสดงค่าปริมาณของสิÉงใดสิÉงหนึÉ ง ซึÉงไดจ้ากการสังเกต การวดั การทดลอง

โดยตรงหรือจากแหล่งอืÉน ตวัเลขทีÉคาํนวณนัÊนตอ้งแสดงค่าปริมาณในหน่วยเดียวกนั ตวัเลขใหม่ทีÉ

ไดจ้ากการคาํนวณจะช่วยใหสื้Éอความหมายไดต้รงตามทีÉตอ้งการและชดัเจนยิ ÉงขึÊน  

  

  ความสามารถทีÉแสดงให้เห็นว่าเกิดทกัษะแลว้ คือ 1) สามารถนับจาํนวนสิÉงของหรือ

เหตุการณ์ไดอ้ยา่งถูกตอ้งและใชต้วัเลขแสดงจาํนวนทีÉนบัได ้และ 2) บอกวิธีคาํนวณได ้คิดคาํนวณ

ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และแสดงวิธีคาํนวณได ้

 

 4.  ทกัษะการจาํแนกประเภท (Classification) หมายถึง ความสามารถในการจดัจาํแนกหรือ

เรียงลาํดบัวตัถุ หรือสิÉงทีÉอยูใ่นปรากฏการณ์ต่างๆ ออกเป็นหมวดหมู่โดยมีเกณฑ์ในการจดัจาํแนก 

เกณฑด์งักล่าวโดยอาจใช ้ความเหมือน ความแตกต่าง หรือความสมัพนัธอ์ยา่งใดอยา่งหนึÉงก็ได ้โดย

จดัสิÉงทีÉมีสมบติับางประการร่วมกนัใหอ้ยูใ่นกลุ่มเดียวกนั  
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  ความสามารถทีÉแสดงให้เห็นว่าเกิดทกัษะแลว้ คือ 1) เรียงลาํดบัหรือแบ่งพวกสิÉงต่างๆ 

จากเกณฑที์Éผูอื้Éนกาํหนดให้ไดเ้รียงลาํดบัหรือแบ่งพวกสิÉงต่างๆ โดยใชเ้กณฑข์องตนเองได ้และ 2) 

บอกเกณฑที์Éผูอื้Éนใชเ้รียงลาํดบัหรือแบ่งพวกได ้

 

  5.  ทกัษะการจดักระทาํและสืÉอความหมายขอ้มูล (Organizing data and communication) 

หมายถึง ความสามารถในการนาํขอ้มูลทีÉไดจ้ากการสงัเกต การวดั การทดลอง และจากแหล่งอืÉนมา

จดักระทาํใหม่โดยวิธีการต่างๆ เช่น การจัดเรียงลาํดบั การแยกประเภท หรือคาํนวณหาค่าใหม่ 

เพืÉอใหผู้อื้Éนเขา้ใจมากขึÊน อาจนาํเสนอในรูปของตาราง แผนภูมิ แผนภาพ กราฟ สมการ เป็นตน้  

 

  ความสามารถทีÉแสดงใหเ้ห็นว่าเกิดทกัษะแลว้ คือ 1) เลือกรูปแบบการนาํเสนอขอ้มูลได้

อยา่งเหมาะสม 2) บอกเหตุผลในการเลือกรูปแบบนาํเสนอขอ้มูลได ้3) ออกแบบการนาํเสนอขอ้มูล

ตามรูปแบบทีÉเลือกได ้4) เปลีÉยนแปลงขอ้มูลให้อยู่ในรูปใหม่ทีÉเขา้ใจไดง่้ายขึÊน 5) บรรยายลกัษณะ

ของสิÉงใดๆ ดว้ยขอ้ความทีÉเหมาะสมกะทดัรัดจนสืÉอความหมายให้ผูอื้Éนเขา้ใจได ้และ 6) บรรยาย

หรือวาดแผนผงัแสดงตาํแหน่งของสถานทีÉจนสืÉอความหมายใหผู้อื้Éนเขา้ใจได ้

   

  6.  ทกัษะความสมัพนัธร์ะหวา่งสเปสกบัสเปสและสเปสกบัเวลา (Space/space Relationship 

and Space/Time Relationship) หมายถึงความสามารถหรือความชาํนาญ ในการหาความสัมพนัธ์

ระหว่างมิติของวตัถุกบัวตัถุและมิติของวตัถุกบัเวลาไดแ้ก่รูปหนึÉงมิติ สองมิติและสามมิติ รวมไปถึง

ความสามารถในการระบุรูปฉายและรูปคลีÉได ้ 

 

   ความสามารถในการทาํกิจกรรมต่อไปนีÊ ได ้1) ชีÊ บ่งภาพ 2 มิติ และ 3 มิติ เช่น เมืÉอนาํภาพ

หรือวตัถุรูปร่างต่างๆ แผน่กระดาษสีÉเหลีÉยม แผ่นกลม แผ่นสามเหลีÉยม ลูกแกว้ ลูกเต๋า กล่องชอลก์ 

เหล่านีÊ เป็นต้น นักเรียนสามารถชีÊ บ่งไดว้่าสิÉ งใดมี 2 มิติและสิÉงใดมี 3 มิติ 2) บอกความสัมพนัธ์

ระหว่างทิศทางของวตัถุหรือสถานทีÉต่าง ๆ เช่น เมืÉอนักเรียนดูแผนผงัของสวนสัตวดุ์สิตแลว้ นักเรียน

สามารถบอกไดว้่า ถา้เรายนือยู่ตรงประตูดา้นทิศตะวนัตกของสวนสตัว ์และตอ้งการจะไปดูยีราฟ

จะตอ้งเดินทางไปทางซา้ยหรือทางขวาของตาํแหน่งทีÉยนือยู ่3) บอกตาํแหน่งหรือทิศทางของวตัถุ

หรือสถานทีÉต่างๆ เช่น เมืÉอนกัเรียนดูแผนผงัของสวนสตัวดุ์สิต ตรงทางเขา้ประตูสวนสตัวด์า้นหนึÉ ง 

นกัเรียนสามารถบอกไดว้่า ขณะนีÊนักเรียนยืนอยูต่าํแหน่งใดในแผนผงันัÊน และ 4) บอกตาํแหน่งซา้ย

หรือขวาของภาพทีÉเกิดจากการวางวตัถุไวห้นา้กระจกเงา เช่น ถา้นักเรียนผูกผา้กบัขอ้มือขา้งขวาไว ้

แลว้ไปยนืหนา้กระจกเงา นกัเรียนสามารถบอกไดว้่าภาพของนกัเรียนในกระจกเงานัÊนมีผา้ผกูขอ้มือ

ขา้งใดไว ้เป็นตน้ 
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 7.  ทกัษะการลงความเห็นจากขอ้มูล (Inferring) หมายถึง ความสามารถในการอธิบายขอ้มูลทีÉ

มีอยู่อยา่งมีเหตุผลโดยอาศยัความรู้หรือประสบการณ์เดิมมาช่วย ขอ้มูลทีÉมีอยูอ่าจไดม้าจากการสังเกต 

การวดั การทดลอง คาํอธิบายนัÊนไดม้าจากความรู้หรือประสบการณ์เดิมของผูส้งัเกตทีÉพยายามโยง

บางส่วนทีÉเป็นความรู้หรือประสบการณ์เดิมใหม้าสมัพนัธก์บัขอ้มูลทีÉตนเองมีอยู ่

 

  ความสามารถทีÉแสดงใหเ้ห็นว่าเกิดทกัษะแลว้ คือ อธิบายหรือสรุปโดยเพิÉมเติมความคิดเห็น 

ใหก้บัขอ้มูลทีÉไดจ้ากการสงัเกตโดยใชค้วามรู้หรือประสบการณ์เดิมได ้

 

  8.  ทกัษะการพยากรณ์ (Prediction) หมายถึง ความสามารถในการทาํนายหรือคาดคะเนสิÉง

ทีÉจะเกิดขึÊนล่วงหน้า โดยอาศยัการสงัเกตปรากฏการณ์ทีÉเกิดขึÊนซํÊ าๆ หรือความรู้ทีÉเป็นหลกัการ กฎ 

หรือทฤษฎีในเรืÉองนัÊนมาช่วยในการทาํนาย การทาํนายอาจทาํไดภ้ายในขอบเขตขอ้มูล (Interpolating) 

หมายถึง การคาดคะเนคาํตอบหรือค่าของขอ้มูลทีÉอยู่ภายในขอบเขตขอ้มูลทีÉสังเกตหรือวดัไดแ้ละ

ภายนอกขอบเขตขอ้มูล (Extrapolating) หมายถึง การคาดคะเนคาํตอบหรือค่าของขอ้มูลทีÉมากกว่า

หรือนอ้ยกว่าขอบเขตขอ้มูลทีÉสงัเกตหรือวดัได ้ 

 

  ความสามารถทีÉแสดงให้เห็นว่าเกิดทกัษะแลว้ คือ 1) การพยากรณ์ทั Éวไป ทาํนายผลทีÉจะ

เกิดขึÊนจากขอ้มูลทีÉเป็นหลกัการ กฎ หรือทฤษฎีทีÉมีอยูไ่ด ้และ 2) การพยากรณ์จากขอ้มูลเชิงปริมาณ 

เช่น ทาํนายผลทีÉจะเกิดขึÊนภายในขอบเขตของขอ้มูลเชิงปริมาณทีÉมีอยูไ่ด ้และทาํนายผลทีÉจะเกิดขึÊน

ภายนอกขอบเขตของขอ้มูลเชิงปริมาณทีÉมีอยูไ่ด ้

   

 9.  ทกัษะการตัÊ งสมมติฐาน (Formulating hypothesis) หมายถึง ความสามารถในการให้

คาํอธิบายซึÉงเป็นคาํตอบล่วงหนา้ก่อนทีÉจะดาํเนินการทดลอง เพืÉอตรวจสอบความถูกตอ้งเป็นจริงใน

เรืÉองนัÊ นๆ ต่อไป สมมุติฐานเป็นข้อความทีÉแสดงการคาดคะเน ซึÉงอาจเป็นคาํอธิบายของสิÉงทีÉไม่

สามารถตรวจสอบโดยการสังเกตได ้หรืออาจเป็นขอ้ความทีÉแสดงความสัมพนัธ์ทีÉคาดคะเนว่าจะ

เกิดขึÊนระหว่างตวัแปรตน้กบัตวัแปรตาม ขอ้ความของสมมุติฐานนีÊ สร้างขึÊนโดยอาศยัการสังเกต

ความรู้ ประสบการณ์เดิมเป็นพืÊนฐาน การคาดคะเนคาํตอบทีÉคิดล่วงหน้านีÊ ยงัไม่ทราบ หรือยงัไม่

เป็นหลกัการ กฎ หรือทฤษฎีมาก่อน ขอ้ความของสมมุติฐานตอ้งสามารถทาํการตรวจสอบโดยการ

ทดลองและแกไ้ขไดเ้มืÉอมีความรู้ใหม่  

 

  ความสามารถทีÉแสดงให้เห็นว่าเกิดทกัษะแลว้ คือ หาคาํตอบล่วงหน้าก่อนการทดลอง

โดยอาศยัการสงัเกต ความรู้ และประสบการณ์เดิม 
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  10.  ทกัษะการกาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ (Defining operationally) หมายถึง ความสามารถ

ในการกาํหนดความหมายและขอบเขตของคาํ หรือตัวแปรต่างๆให้เข้าใจตรงกัน และสามารถ

สงัเกตและวดัได ้คาํนิยามเชิงปฏิบติัการ เป็นความหมายของคาํศพัท์เฉพาะ เป็นภาษาง่ายๆ ชดัเจน

ไม่กาํกวม ระบุสิÉงทีÉสงัเกตได ้และระบุการกระทาํซึÉงอาจเป็น การวดั การทดสอบ การทดลองไวด้ว้ย  

   

  ความสามารถทีÉแสดงใหเ้ห็นว่าเกิดทกัษะแลว้ คือ กาํหนดความหมายและขอบเขตของ

คาํศพัทห์รือตวัแปรต่างๆ ทีÉสามารถสงัเกตและวดัได ้

   

 11.  ทกัษะการกาํหนดและควบคุมตวัแปร (Identifying and controlling variables) หมายถึง 

การชีÊ บ่งตวัแปรตน้ ตวัแปรตาม และตวัแปรทีÉตอ้งควบคุมในสมมุติฐานหนึÉง การควบคุมตวัแปรนัÊน

เป็นการควบคุมสิÉงอืÉนๆ นอกเหนือจากตวัแปรตน้ทีÉจะทาํใหผ้ลการทดลองคลาดเคลืÉอนถา้หากว่าไม่

ควบคุมใหเ้หมือนกนั  

  

  ความสามารถทีÉแสดงใหเ้ห็นว่าเกิดทกัษะแลว้ คือ ชีÊ บ่งและกาํหนดตวัแปรตน้ ตวัแปรตาม 

และตวัแปรทีÉตอ้งควบคุมได ้

 

  12.  ทกัษะการทดลอง (Experimenting) หมายถึงกระบวนการปฏิบัติการเพืÉอหาคาํตอบ

หรือทดสอบสมมติฐานทีÉตัÊ งไว ้ในการทดลองจะประกอบดว้ยกิจกรรม 3 ขัÊนตอน คือ 1) การออกแบบ

การทดลอง หมายถึง การวางแผนการทดลองก่อนลงมือทดลองจริง เพืÉอกาํหนดวิธีการดาํเนินการ

ทดลอง ซึÉงเกีÉยวกบัการกาํหนดและควบคุมตวัแปร และวสัดุอุปกรณ์ทีÉตอ้งใชใ้นการทดลอง 2) การ

ปฏิบติัการทดลอง หมายถึง การลงมือปฏิบติัการทดลองจริง และ 3) การบนัทึกผลการทดลอง หมายถึง 

การจดบนัทึกขอ้มูลทีÉไดจ้ากการทดลอง ซึÉงอาจเป็นผลของการสงัเกต การวดั และอืÉนๆ  

  

  ความสามารถทีÉแสดงให้เห็นว่าเกิดทกัษะแลว้ คือ 1) กาํหนดตวัแปรตน้ ตวัแปรตาม 

และตวัแปรควบคุมได ้2) วางแผนการทดลอง โดยระบุขัÊนตอน อุปกรณ์ เครืÉองมือ และสารเคมีทีÉ

ตอ้งใชไ้ด ้3) ปฏิบติัการตามแผนทีÉวางไวไ้ดจ้นสาํเร็จ และ 4) บนัทึกผลการทดลองทีÉไดอ้ยา่งถูกตอ้ง

และเทีÉยงตรง 

   

 13.  ทกัษะการตีความหมายขอ้มูลและลงขอ้สรุป (Interpreting data and conclusion) หมายถึง 

ความสามารถในการบอกความหมายของขอ้มูลทีÉไดจ้ดักระทาํ และอยูใ่นรูปแบบทีÉใชใ้นการสืÉอ

ความหมายแลว้ ซึÉงอาจอยูใ่นรูปตาราง กราฟ แผนภูมิหรือรูปภาพต่างๆ รวมทัÊงความสามารถในการ
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บอกความหมายขอ้มูลในเชิงสถิติดว้ย และสามารถลงขอ้สรุปโดยการเอาความหมายของขอ้มูลทีÉได้

ทัÊงหมด สรุปใหเ้ห็นความสมัพนัธข์องขอ้มูลทีÉเกีÉยวขอ้งกบัตวัแปรทีÉตอ้งการศึกษาภายในขอบเขต

ของการทดลองนัÊนๆ  

  

  ความสามารถทีÉแสดงให้เห็นว่าเกิดทกัษะแลว้ คือ 1) แปลความหมายหรือบรรยาย

ลกัษณะและสมบติัของขอ้มูลทีÉมีอยู่ได ้และ 2) สรุปความสัมพนัธ์ของขอ้มูลทีÉไดจ้ากการทดลอง

และเปรียบเทียบกบัขอ้มูลของผูอื้Éนได ้

 

  ในการวิจยัครัÊ งนีÊ ผูว้ิจยัศึกษาทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 12 ทกัษะ ซึÉงเป็นขัÊน

พืÊนฐานทุกทกัษะ ยกเวน้ทกัษะความสัมพนัธร์ะหว่างสเปสกบัสเปสและสเปสกบัเวลา และทกัษะ

ขัÊนสูงหรือขัÊนบูรณาการทุกทกัษะ โดยสาเหตุทีÉไม่ศึกษาทกัษะความสมัพนัธร์ะหว่างสเปสกบัสเปส

และสเปสกบัเวลา เนืÉองจากการวิเคราะห์หลกัสูตรแกนกลางและหลกัสูตรสถานศึกษาแลว้พบว่า

ทกัษะสเปสกบัสเปสและสเปสกบัเวลา เป็นทกัษะทีÉนาํไปสอดแทรกในกิจกรรมการเรียนรู้ไดน้อ้ย 

ในงานวิจยันีÊ ผูว้ิจยัจึงมิไดท้าํการพฒันาทกัษะดงักล่าว 

 

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ในหลกัสูตรการศึกษาขัÊนพืÊนฐาน ระดับประถมศึกษา 

 

  หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขึÊนพืÊนฐาน พุทธศกัราช 2551 กล่าวถึงการเรียนรู้วิทยาศาสตร์

ว่า “ผลของความรู้วิทยาศาสตร์ ผสมผสานกบัความคิดสร้างสรรค์ และศาสตร์อืÉนๆ วิทยาศาสตร์

ช่วยให้มนุษยไ์ดพ้ฒันาความคิด ทัÊ งความคิดทีÉเป็นเหตุเป็นผล คิดสร้างสรรค ์คิดวิเคราะห์ วิจารณ์  

มีทกัษะสาํคญัในการคน้ควา้หาความรู้ มีความสามารถในการแกปั้ญหาอยา่งเป็นระบบ” (สสวท., 

2551: 1) การศึกษาสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เป็นสาระทีÉมีกระบวนการและขัÊนตอนในการศึกษา

ประเด็นวิทยาศาสตร์ กิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในชัÊนเรียนมกัตอ้งมีการคิดวิเคราะห์ประเด็น

ต่างๆ เป็นหลกั โดยจะเริÉมจากการทาํความเขา้ใจประเด็นปัญหาหรือคาํถาม โดยทีÉเด็กตอ้งทาํความ

เข้าใจกับสถานการณ์นัÊ นอย่างถ่องแท้ ซึÉงในทุกสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ การทาํความเขา้ใจ

มกัจะเริÉ มดว้ยการคิดวิเคราะห์ว่ามีองค์ประกอบใดบา้งทีÉเกีÉยวขอ้งกบัสถานการณ์นัÊนๆ ไม่เพียงแต่

ความรู้ทีÉเกิดขึÊนในหอ้งเรียน การพฒันาและปลูกฝังทกัษะการคิดวิเคราะห์ใหเ้ด็กจะสามารถทาํให้

เกิดความเขา้ใจเรืÉองราวทีÉเกีÉยวขอ้งในชีวิตประจาํวนั และใชค้วามเป็นเหตุและผลในการตดัสินใจ

แก้ปัญหาทีÉ เกิดขึÊ นได้อีกด้วย ซึÉ งกระทรวงศึกษาธิการ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2553: 17-19) ได้

กาํหนดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียนในแต่ละระดับชัÊนของนักเรียนชัÊนประถมศึกษามี

พฒันาการเป็นลาํดบั ดงันีÊ   
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  นักเรียนในระดบัชัÊนประถมศึกษาปีทีÉ 1 สามารถตัÊ งคาํถาม บรรยายคาํถามดว้ยคาํพูดและ

เขียนเกีÉยวกับคาํถาม สามารถตรวจสอบคาํถาม และรวบรวมพยานหลกัฐานจากการสังเกตการ

สังเกตจะมีรายละเอียดมากขึÊ นและมีความสัมพนัธ์กับคาํถามทีÉมีอยู่ สามรถบันทึกขอ้มูลในสิÉงทีÉ

สงัเกตและจากประสบการณ์ นักเรียนควรไดรั้บโอกาสในการฝึกทกัษะเหล่านีÊ โดยผา่นการสาํรวจ

ตรวจสอบในห้องเรียน ควรไดรั้บโอกาสในการมองหาพยานหลกัฐาน และสังเกตแบบแผนทีÉเกิดขึÊน 

การอภิปรายในชัÊนเรียนเพืÉอแลกเปลีÉยนพยานหลกัฐานและความคิดควรไปดว้ยกนักบัการสาํรวจ

ตรวจสอบเพืÉอให้นักเรียนไดใ้ช้ความสามารถทีÉเกิดขึÊนในการทบทวนความคิดทีÉตัÊ งอยู่บนพยาน 

หลกัฐานใหม่ เรืÉองราวต่างๆ ทีÉเกีÉยวกบันกัวิทยาศาสตร์สามารถช่วยใหน้ักเรียนในระดบันีÊ เรียนรู้ว่า

นักวิทยาศาสตร์มีความคิดสร้างสรรค์และมีความอยากรู้อยากเห็น เรียนรู้ร่วมกนัและแลกเปลีÉยน

ความคิดของกนัและกนั โดยผา่นเรืÉองราวทีÉปรากฏ  

 

  นกัเรียนในระดบัชัÊนประถมศึกษาปีทีÉ 2 สามารถพฒันาความสามารถในการออกแบบและ

ดาํเนินการสาํรวจตรวจสอบเพืÉอตอบคาํถามทีÉตัÊงไว ้ควรไดรั้บการกระตุน้ในการวาดภาพสิÉงทีÉสงัเกต

ไดแ้ละสืÉอความหมายความคิดจากสิÉงทีÉสังเกต ควรไดรั้บคาํแนะนาํในการใชก้ารสังเกตเพืÉอสร้าง

คาํอธิบายทีÉมีเหตุผลในการตอบคาํถาม การอ่านและการอภิปรายเรืÉองราวต่างๆ ว่าวิทยาศาสตร์คือ

อะไร และวิทยาศาสตร์ทาํงานอย่างไร เหล่านีÊ ลว้นเป็นกลวิธีทีÉมีประสิทธิภาพทีÉจะทาํให้นักเรียน

เรียนรู้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และสามารถช่วยนําเสนอ

แนวคิดเชิงวิทยาศาสตร์ใหม่ๆ ดว้ย 

 

  นกัเรียนในระดบัชัÊนประถมศึกษาปีทีÉ 3 ในระดบันีÊ ครูสามารถสร้างความอยากรู้อยากเห็น

เกีÉยวกบัสิÉงต่างๆ รอบตวั โดยการใหน้ักเรียนตัÊงคาํถามทีÉสามารถตอบไดโ้ดยการใชฐ้านความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์และการสังเกต สามารถทาํงานในกลุ่มแบบร่วมมือเพืÉอทาํการสาํรวจตรวจสอบทีÉเริÉ มตน้

จากคาํถามและกระบวนการทีÉนาํไปสู่การคน้หาขอ้มูลและการสืÉอความหมายเกีÉยวกบัคาํตอบของ

คาํถามนัÊนๆ ครูควรเนน้ใหน้กัเรียนสงัเกตอยา่งละเอียดถีÉถว้นและสร้างคาํบรรยายและคาํอธิบายจาก

สิÉงทีÉสงัเกต  

 

  นักเรียนในระดบัชัÊนประถมศึกษาปีทีÉ 4 ควรไดรั้บโอกาสทีÉจะพฒันา และทาํการทดลอง

อย่างง่ายๆ ทีÉมีการเปลีÉยนแปลงตวัแปรเพียงตวัแปรเดียวในแต่ละครัÊ งทีÉทาํการทดลอง อาจตอ้งการ

คาํแนะนาํบา้งในการทดลอง ครูจึงควรเขา้ไปมีส่วนร่วมในกิจกรรมทีÉจะช่วยใหเ้หตุผลเกีÉยวกบัการ

สงัเกต การสืÉอความหมายกบัคนอืÉนๆ และวิจารณ์การทาํงานของตนเองและของคนอืÉนๆ โดยผ่าน

กิจกรรมทีÉลงมือปฏิบติัการทดลองและการอภิปราย สามารถเรียนรู้ถึงความแตกต่างระหว่างการ
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สังเกตและการลงความคิดเห็น (การตีความหมายสิÉงทีÉสังเกตได)้ ขณะทีÉสาํรวจตรวจสอบคาํถาม

ตอ้งการคาํแนะนาํในการคน้หาแหล่งขอ้มูลทีÉเชืÉอถือไดแ้ละบูรณาการขอ้มูลเหล่านัÊนกบัการสังเกต

ของตนเอง 

 

  นกัเรียนในระดบัชัÊนประถมศึกษาปีทีÉ 5 ตอ้งการคาํแนะนาํในการพฒันาและนาํการสาํรวจ

ตรวจสอบไปใช ้การสาํรวจตรวจสอบนีÊตอ้งทนัสมยัและแสดงถึงความสัมพนัธร์ะหว่างการอธิบาย

และพยานหลกัฐานทีÉมีกิจกรรมทีÉทาํให้คาํถามชดัเจนช่วยให้เกิดการพฒันาความสามารถในการตัÊ ง

คาํถามทางวิทยาศาสตร์ทีÉสามารถทดสอบได้ ควรไดรั้บโอกาสในการตีความหมายขอ้มูลและคิด

วิจารณญาณว่าใช่หรือไม่ทีÉพยานหลกัฐานสนบัสนุนหรือไม่สนบัสนุนคาํอธิบายทางวิทยาศาสตร์ 

 

  นกัเรียนในระดบัชัÊนประถมศึกษาปีทีÉ 6 เน้นการสาํรวจตรวจสอบทีÉทา้ทายคาํอธิบายและ

ความเขา้ใจในปัจจุบนั นักเรียนในระดบันีÊควรดาํเนินการสาํรวจตรวจสอบทีÉเน้นการหาคาํอธิบาย

ของคาํถาม การสาํรวจตรวจสอบเหล่านีÊ จะพฒันานักเรียนในเรืÉองทักษะการสังเกต การทดสอบ

ความคิด การรวบรวมขอ้มูลทีÉเกีÉยวขอ้ง การมองหาแบบแผนของขอ้มูล การสืÉอความหมายและการ

แลกเปลีÉยนเรียนรู้กบัคนอืÉนๆ  

 

  ทัÊงนีÊ จากทีÉกล่าวดงัขา้งตน้ นักเรียนมีความเขา้ใจเนืÊอหาความรู้วิทยาศาสตร์ทีÉเป็นพืÊนฐาน

เบืÊองตน้ใหเ้ด็กในการคน้ควา้ ขอ้เท็จจริงและแกปั้ญหาต่างๆ ต่อไปและเพืÉอเป็นเครืÉองมือในการสืÉอ

ความหมาย เขา้ใจปรากฏการณ์ธรรมชาติตลอด จนรู้เท่าทันเทคโนโลยี เพืÉอให้สามารถปรับปรุง

แกไ้ขความเป็นอยู่ของตนเองให้ดีขึÊน นักเรียนสามารถสร้างคาํอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ การอธิบาย

เชิงวิทยาศาสตร์ตอ้งอยู่บนพืÊนฐานของเหตุผล รวมถึงความสัมพนัธ์ต่างๆ ตามขอ้มูลเชิงประจกัษ์ทีÉ

รวบรวมได้จากการสาํรวจตรวจสอบ ซึÉ งการให้เหตุผลเชิงวิเคราะห์นัÊนเด็กตอ้งสามารถนําขอ้มูล

เหล่านัÊนมาจาํแนก วิเคราะห์ ลงความเห็นและทาํนาย การอธิบายคือหนทางทีÉเรียนรู้สิÉงใหม่โดยการ

สร้างความสัมพนัธ์ระหว่างสิÉ งทีÉ รู้อยู่แลว้กับสิÉงทีÉสังเกตได้ เด็กสามารถสร้างองค์ความรู้ได้ดว้ย

ตนเองโดยอาศยัประสบการณ์เดิมหรือความรู้เดิมเชืÉอมโยงเขา้กบัความรู้ใหม่ หรือขอ้มูลใหม่ทีÉ

ไดรั้บโดยทีÉเด็กตอ้งสืบคน้ สาํรวจตรวจสอบ และคน้ควา้ดว้ยวิธีการต่างๆ จนทาํใหเ้กิดความเขา้ใจ

และการรับรู้อย่างมีความหมาย จึงสามารถสร้างองคค์วามรู้เก็บไวใ้นสมองไดย้าวนาน เด็กมีทกัษะ

กระบวนการคิดควบคู่ไปกบัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ทีÉใชใ้นการแกปั้ญหาหรือใชใ้นการ

สร้างความรู้ ซึÉงมีทัÊงทกัษะทางวิทยาศาสตร์ขัÊนพืÊนฐาน จาํนวน 8 ทกัษะและทกัษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ขัÊนผสมผสานจาํนวน 5 ทกัษะ เด็กมีเจตคติทีÉดีต่อวิทยาศาสตร์ นั Éนคือ ความรู้สึกทีÉมีต่อ

วิทยาศาสตร์ในทางบวก คือ ชอบ สนใจอยากรู้ในสิÉงต่างๆทีÉเกีÉยวขอ้งกบัวิทยาศาสตร์ เด็กมีทกัษะ



 

 

17

ทางสังคมในการทาํงานร่วมกัน การระดมความคิดร่วมกัน มีความสัมพนัธ์ทีÉดีต่อกัน ให้ความ

ช่วยเหลือกนั ให้กาํลงัใจซึÉงกนัและกนั รับฟังความคิดเห็นของกนัและกนั เด็กมีกระบวนการทาํงาน

ของสมองทีÉเป็นระบบมากขึÊนและมีเหตุและผลในการจดัการความรู้อยา่งเป็นระบบนาํทกัษะการคิด

วิเคราะห์ไปใชใ้นชีวิตประจาํวนัได ้เช่น การวิเคราะห์ข่าวสารต่างๆ หรือเหตุการณ์ต่างๆ ทีÉเกิดขึÊน

ในแต่ละวนั เพืÉอวิเคราะห์ถึงสาเหตุหรือปัจจยัต่างๆ ทีÉเกิดขึÊน 

 

  จากการกาํหนดสาระการเรียนรู้เพิÉมเติมในระดบัชัÊนประถมศึกษามุ่งเนน้ให้นักเรียนไดท้าํ

โครงงานวิทยาศาสตร์ ซึÉงตอ้งผ่านการเรียนรู้ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การศึกษาเรียนรู้ 

ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขัÊนพืÊนฐานและทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขัÊนสูง นาํ

ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไปใชใ้นการออกแบบ วางแผน การลงมือปฏิบติัการทดลอง

ตามทีÉไดว้างแผนไว ้การบนัทึกผลการทดลอง การแปลความหมายขอ้มูลและสรุปผลตามขอ้มูลทีÉได้

จากการทดลอง โดยใชก้ระบวนการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ สืบเสาะหาความรู้ สาํรวจตรวจสอบ 

สืบค้นข้อมูล อภิปราย บันทึก จัดกลุ่มข้อมูล เพืÉอให้เกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ สามารถ

นาํเสนอสืÉอสารสิÉงทีÉ เรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจ เห็นคุณค่าของการนําความรู้ไปใช้

ประโยชน์ในชีวิตประจาํวนั มีจิตวิทยาศาสตร์ คุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมทีÉพึงประสงค ์ดงันีÊ  

 

  1.  ชีÊ บ่งและอธิบายลกัษณะของวตัถุหรือเหตุการณ์ต่าง ๆ ทัÊ งเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ

โดยใชป้ระสาทสมัผสัอยา่งใดอยา่งหนึÉงหรือหลายอยา่งได ้

 

 2.  เลือกเครืÉองมือ บอกเหตุผลการเลือกเครืÉองมือ อธิบายวิธีวดัและวิธีใชเ้ครืÉองมือทาํการ

วดัและระบุหน่วยในการวดัไดถู้กตอ้ง 

 

 3.  ระบุเกณฑ ์แบ่งพวกสิÉงต่าง ๆ โดยใชเ้กณฑข์องตนเองและเกณฑที์Éผูอื้Éนกาํหนดใหไ้ด ้

 

 4.  มีความรู้เกีÉยวกบัการหาความสมัพนัธร์ะหว่างมิติกบัมิติ และมิติกบัเวลา 

 

 5.  นบัจาํนวนของวตัถุ และการนาํตวัเลขแสดงจาํนวนทีÉนบัไดม้าคิดคาํนวณโดยการบวก 

ลบ คูณ หาร หรือหาค่าเฉลีÉย 

 

 6.  นาํผลการสงัเกต การวดั การทดลองจากแหล่งต่าง ๆ โดยการหาความถีÉ เรียงลาํดบั จดัแยก

ประเภท หรือคาํนวณหาค่าใหม่ เพืÉอใหผู้อื้Éนเขา้ใจความหมายของขอ้มูลดียิ ÉงขึÊน 
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  7.  สรุปความคิดเห็นให้กับข้อมูลทีÉได้จากการสังเกตอย่างมีเหตุผลโดยใช้ความรู้หรือ

ประสบการณ์เดิมมาช่วย 

  

 8.  ทาํนายผลทีÉเกิดขึÊนกบัขอ้มูลทีÉเป็นหลกัการ กฎ ทฤษฎี ไดท้ัÊ งในและนอกขอบเขตของ

ขอ้มูลทีÉมีอยู ่

 

 9.  ตัÊงสมมติฐานได ้

 

 10.  กาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการได ้

 

 11.  เขา้ใจความหมายของตวัแปร กาํหนดและควบคุมตวัแปร กาํหนดตวัแปรต่างๆ จาก

สมมติฐาน เปรียบเทียบความแตกต่างของตวัแปรตน้ ตวัแปรตาม และตวัแปรควบคุมได ้

 

 12.  เขา้ใจประเภทและกระบวนการทดลอง ออกแบบ ลงมือปฏิบติัและบนัทึกผลการทดลอง

ได ้

 

 13. แปลความหมาย บรรยายลกัษณะ และสมบติัของขอ้มูลทีÉมีอยู ่บอกความสัมพนัธ์ของ

ขอ้มูลและลงขอ้สรุปได ้

 

 14. แสดงถึงความสนใจ มุ่งมั Éน รับผดิชอบ รอบคอบ และซืÉอสตัยใ์นการสืบเสาะหาความรู้

โดยใชเ้ครืÉองมือและวิธีการทีÉใหไ้ดผ้ลถูกตอ้งเชืÉอถือได ้

 

การจดัการเรียนรู้เพืÉอพฒันาทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

 

  การจดัการเรียนการสอนเพืÉอพฒันาทกัษะกระบวนการ (Process skill) ทกัษะกระบวนการ

เป็นทกัษะทีÉเกีÉยวขอ้งกบัวิธีดาํเนินการต่างๆ ซึÉงอาจเป็นกระบวนการทางสติปัญญา เช่น กระบวนการ

สืบสอบแสวงหาความรู้ หรือกระบวนการคิดต่างๆ อาทิ การคิดวิเคราะห์ การอุปนัย การใชเ้หตุผล 

การสืบสอบ การคิดริเริÉมสร้างสรรค์ และการคิดอย่างมีวิจารณญาณ เป็นตน้ หรืออาจเป็นกระบวนการ

ทางสังคม เช่น กระบวนการทาํงานร่วมกนั เป็นตน้ ปัจจุบนัการศึกษาให้ความสาํคญักบัเรืÉองนีÊมาก 

เพราะถือเป็นเครืÉองมือสาํคญัในการดาํรงชีวิต ซึÉงสามารถจดัการเรียนรู้ไดด้งันีÊ  
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  การจดัการเรียนรู้แบบโครงงาน  

 

 สุวิทย ์มูลคาํ และอรทยั มูลคาํ (2545) กล่าวว่า การจดัการเรียนการสอนแบบโครงงาน เป็น

การเรียนรู้ทีÉเปิดโอกาสใหผู้เ้รียน ไดศึ้กษาคน้ควา้และลงมือปฏิบติักิจกรรม ตามความสนใจ ความ

ถนัดและความสามารถของตนเองซึÉงอาศยักระบวนการทางวิทยาศาสตร์หรือกระบวนการอืÉนๆ ทีÉ

เป็นระบบไปใชใ้นการศึกษาคน้หาคาํตอบในเรืÉองนัÊนๆ ภายใตค้าํแนะนาํ ปรึกษา และความช่วยเหลือ

จากผูส้อนหรือผูเ้ชีÉยวชาญ เริÉมตัÊงแต่การเลือกเรืÉองหรือหวัขอ้ทีÉจะศึกษา การวางแผน การดาํเนินงาน

ตามขัÊนตอนทีÉกาํหนด ตลอดจนการนาํเสนอผลงาน ซึÉงในการจดัทาํโครงงานนัÊนสามารถทาํไดใ้น

ทุกระดบัชัÊน อาจเป็นรายบุคคลหรือรายกลุ่ม จะกระทาํในเวลาเรียนหรือนอกเวลาเรียนก็ได ้

 

  เมืÉอผูเ้รียนเรียนรู้ดว้ยทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์แลว้ จะเกิดลกัษณะทีÉสอดคลอ้ง

กับการสอนวิทยาศาสตร์แบบโครงงาน (project-based science instruction : PIBI) (Berenfeld, 1994; 

NRC, 1996) ดงันีÊ  

 

 1.  สามารถกาํหนดและตัÊงคาํถามงานวิจยัได ้

 

 2.  สามารถกาํหนดสมมติฐานการวิจยัได ้

   

 3.  สามารถกาํหนดตวัแปรทีÉสามารถวดัค่าเชิงคุณภาพหรือปริมาณได ้

   

 4.  สามารถออกแบบวธีิการสาํรวจผลการวิจยัได ้

   

 5.  ปฏิบติัการเพืÉอทดสอบสมมติฐานการวจิยัได ้

   

 6.  บนัทึกวิเคราะห์และตีความขอ้มูลได ้

   

 7.  สามารถสรุปผลจากขอ้มูลได ้

   

 8.  นาํเสนอขอ้มูลในรูปแบบการบรรยาย (oral presentation) หรืองานเขียน (writing  

 presentation) ได ้
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  ผูเ้รียนทีÉเรียนแบบโครงงานตอ้งมีทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ตามระดบัความรู้พืÊนฐาน

และประสบการณ์เดิมทีÉมีอยูเ่พืÉอวางแผนการทดลองและจดัการเวลาสาํหรับโครงงานทีÉผูเ้รียนสนใจ

ได ้(Colly, 2006) นอกจากการสอนแบบโครงงานแลว้ ทกัษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ยงันาํมาใช้

ในการเรียนการสอนแบบอืÉนๆ เช่น การสืบเสาะเพืÉอหาความรู้ดา้นวิทยาศาสตร์ (scientific inquiry) 

การเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน (problem-based learning : PBL) เป็นตน้ 

 

 การจดัการเรียนรู้โดยใช้เกม 

 

 พนัธ์ ทองชุมนุม (2547: 227) ไดก้ล่าวถึงการใชเ้กมเพืÉอประกอบการสอนวิทยาศาสตร์ไว้

ว่า นักเรียนในระดบัประถมศึกษา เป็นวยัทีÉกาํลงัสนุกสนานกบัการเล่นชอบการแข่งขนัทัÊงในส่วน

บุคคลและหมู่คณะ การจดักิจกรรมการเรียนการสอนทีÉเน้นให้นักเรียนไดใ้ชค้วามสามารถทีÉมีอยู่

แสดงออกกึÉงเล่นกึÉงเรียน จะก่อใหเ้กิดประโยชน์กบัการเรียนรู้ของนกัเรียนทัÊ งทางตรงและทางออ้ม 

ทาให้บรรยากาศการเรียนการสอนเป็นไปด้วยความสนุกสนานไม่เคร่งเครียด เกมจึงจดัเป็นสืÉอ

ประเภทหนึÉงทีÉสามารถใชป้ระกอบการเรียนการสอนไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพสอดคลอ้งกบั กุณฑรี 

เพช็รทวีพรเดช และคณะ (2552: 161) กล่าวถึงวิธีสอนโดยใชเ้กมว่า เป็นกระบวนการเรียนรู้ทีÉผูส้อนใช้

เกมเป็นเครืÉองมือประกอบ การเรียนการสอน เพืÉอให้นักเรียนมีความสนุกสนาน น่าเรียน น่าสนใจ 

และเป็นการส่งเสริมใหเ้กิดความรู้ พฒันาทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ พฒันาความคิดริเริÉ ม

สร้างสรรค์ มีโอกาสแลกเปลีÉยนความรู้และประสบการณ์ เรียนรู้ร่วมกบัผูอื้Éน โดยมีการกกาํหนด

เนืÊอหาของเกม พฤติกรรมการเล่น วิธีการเล่น และผลการเล่นเกมมาใช้ ในการอภิปรายเพืÉอหา

ขอ้สรุปการเรียนรู้ 

 

 การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

 

 การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เป็นกระบวนการเรียนรู้ทีÉใหผู้เ้รียนสร้างองคค์วามรู้

ใหม่ดว้ยตนเอง โดยผา่นกระบวนการคิดและปฏิบติั และใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์เป็นเครืÉองมือ 

ซึÉงปัจจุบนัเป็นทีÉยอมรับว่าวิธีการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (inquiry-based instruction) เป็นวิธีทีÉ

เหมาะสมทีÉสุดสาํหรับการสอนเพืÉอให้เกิดทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ (Bybee et al., 2006) 

สาํหรับวิธีการสอนวิทยาศาสตร์ในประเทศไทยในปัจจุบนัเป็นแบบให้ผูเ้รียนสร้างความรู้ไดด้ว้ย

ตนเอง (constructivism) โดยการสืบเสาะหาความรูปตามรูปแบบการเรียนรู้ BSCS 5E (5E learning 

model) ซึÉงประกอบดว้ย 5 ขัÊนตอนไดแ้ก่ การวางแผน (engage) การสาํรวจ (explore) การอธิบาย 

(explain) การขยายความรู้ (elaborate) และการประเมิน (evaluate) (BSCS, 2006) จากการสอนแบบ 

BSCS 5E จะเห็นไดว้่าการสอนแบบสืบเสาะตามรูปแบบ BSCS 7E แสดงดงัตารางทีÉ 1 ซึÉงช่วยให้
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ผูเ้รียนเกิดทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ในทุกๆ ขัÊนตอนจนสามารถขยายผลเพืÉอเป็นความรู้

หรือประสบการณ์พืÊนฐานในการเรียนรู้ในเนืÊอหาวิทยาศาสตร์อืÉนๆ ทีÉเกีÉยวขอ้งไดน้อกจากนีÊ ยงัมีการ

ขยายรูปแบบการเรียนรู้แบบ BSCS 5E เป็น 7E โดยเพิÉมเติมขัÊนตอนก่อนการวางแผนคือ การสาํรวจ

ความเขา้ใจเดิม (elicit) และขัÊนตอนสุดทา้ยหลงัจากการประเมินคือ การขยายผลจากการประเมิน 

(extend) Eisenkraft (2003) ตวัอยา่งของการเรียนการสอนแบบ 7E ในบทเรียนเรืÉอง “เข็มขดันิรภยั” 

แสดงดงัตารางทีÉ  2.1 

 

ตารางทีÉ 2.1  การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ตามรูปแบบ BSCS 5E  

 

ขัÊนตอน วธิีการโดยสรุป 

การวางแผน 

 

 

 

ผูส้อนจดักิจกรรมหรือเหตุการณ์ในระยะเวลาสัÊ นๆ เพืÉอกระตุน้ให้ผูเ้รียนอยากรู้

อยากเห็น และเพืÉอใหผู้เ้รียนแสดงความรู้เดิมออกมา กิจกรรมดงักล่าวควรเชืÉอมโยง

ระหว่างประสบการณ์เดิมและสิÉงทีÉผูเ้รียนกาํลงัเรียนรู้ ผูเ้รียนตอ้งใชค้วามรู้เดิมทีÉมี

และจดัเรียงความคิดใหม่ดว้ยตนเอง เพืÉอใหไ้ดค้าํตอบของกิจกรรมทีÉกาํลงัปฏิบติัอยู ่

การสาํรวจ ผูส้อนจดักิจกรรมหรือสถานการณ์ให้ผูเ้รียนสาํรวจปัญหาหรือประเด็นทีÉผูเ้รียน

อยากรู้เพืÉอให้ทราบถึงความเขา้ใจคลาดเคลืÉอน (misconception) กระบวนการ

และทกัษะทีÉตอ้งใชร้วมถึงการเปลีÉยนแปลงแนวคิดต่างๆผูเ้รียนอาจทาํกิจกรรม

ปฏิบติัการต่างๆ เพืÉอใหส้ามารุดึงความรู้เดิมไปสร้างแนวคิดใหม่ๆ สาํรวจปัญหา

หรือคาํถามทีÉตัÊงขึÊน ออกแบบ และหาวิธีตอบคาํถามเบืÊองตน้ 

การอธิบาย ผูส้อนจดักิจกรรมหรือสถานการณ์ทีÉเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนวิเคราะห์ แสดงความรู้

ทีÉไดม้าจากขัÊนตอนการวางแผนและการสาํรวจ รวมถึงแสดงทกัษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์และพฤติกรรมทางวิทยาศาสตร์ ขัÊนตอนนีÊ เป็นการเปิดโอกาส

ใหผู้ส้อนไดน้าํเสนอความรู้ กระบวนการ และทกัษะใหม่ไดโ้ดยตรงดว้ยวิธีการ

ต่างๆ เช่น การบรรยาย การสาธิต เป็นตน้ ซึÉงทาํให้ผูเ้รียนเขา้ใจเนืÊอหาทีÉผูส้อน

ตอ้งการไดอ้ย่างถูกตอ้ง ชดัเจน และสามารถเกิดความเขา้ใจทีÉลึกซึÊ งและสาํคญั

นอกเหนือไปจากความรู้ในหลกัสูตร 

การขยาย

ความรู้ 

 

 

 

ผูส้อนจดักิจกรรมหรือสถานการณ์ทีÉทา้ทายผูเ้รียนใหส้ามารถขยาย เพิÉมเติม หรือ

เติมเต็มความเขา้ใจในเนืÊอหาและทกัษะต่างๆ ได ้จากความรู้ใหม่ทีÉไดใ้นขัÊนตอน

การอธิบาย ทาํให้ผูเ้รียนสามารถพฒันาความรู้ความเขา้ใจลึกซึÊงและกวา้งขวาง  

มีขอ้มูลมากขึÊน และมีทกัษะทีÉเพียงพอ ซึÉงสามารถนาํไปใชใ้นกิจกรรมเพิÉมเติม

อืÉนๆได ้
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ตารางทีÉ 2.1 (ต่อ)  

 

ขัÊนตอน วธิีการโดยสรุป 

การประเมิน ผูส้อนจดักิจกรรมหรือสถานการณ์ทีÉทาํใหผู้เ้รียนสามารถวเิคราะห์ วิจารณ์ และ

อภิปรายซกัถามซึÉงกนัและกนั เพืÉอใหผู้เ้รียนตรวจสอบความเขา้ใจดว้ยตนเองได ้

และเพืÉอใหผู้ส้อนสามารถประเมินความกา้วหนา้ทางการเรียนของผูเ้รียนให้

บรรลุตามวตัถุประสงคข์องการเรียนรู้ทีÉกาํหนดไว ้

ทีÉมา: Bybee et al. (2006) 

 

ตารางทีÉ 2.2  ตวัอยา่งการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ตามรูปแบบ 7E (Eisenkrafe, 2003) 

 

ขัÊนตอน 
ตวัอย่างการเรียนการสอนแบสืบเสาะหาความรู แบบ Eisenkarft’s 7E 

เรืÉอง “เข็มขดันิรภัย” 

การสาํรวจ

ความเขา้ใจเดิม 

ครูถามนักเรียนว่า “สมมติว่านักเรียนตอ้งออกแบบเข็มขดันิรภยัสาํหรับรถแข่ง

ความเร็วสูง นักเรียนคิดว่าเข็มขดันิรภยัตอ้งมีความแตกต่างจากเข็มขดันิรภยัใน

รถยนต์อืÉนๆ อย่างไร” ขอให้นักเรียนเขียนสรุปคําตอบทีÉนักเรียนคิดและ

เปรียบเทียบกบัเพืÉอนๆ ทีÉนั Éงขา้งๆ และครูจะขอใหน้กัเรียนบางคนอ่านคาํตอบให้

เพืÉอนๆ ทัÊงหอ้งฟัง (ขัÊนตอนนีÊ ใชเ้วลา 5 – 10 นาทีของเวลาเรียนทัÊงหมด) 

การวางแผน (1) นกัเรียนหาความสมัพนัธร์ะหว่างอุบติัเหตุทางรถยนตที์Éผูพ้บเห็นบอกเล่าใน

ภาพยนตร์หรือเหตุการณ์ในชีวิตจริง 

การสาํรวจ (1) เริÉมจากนักเรียนทดลองสร้างรูปปัÊ นคนจากดินเหนียวนงลงในรถยนต์ทีÉครูจดัให้

จากนัÊนนาํรถยนตช์นกบักาํแพงและตรวจสอบการชนกาํแพงของรถและรูปปัÊ นคน 

การอธิบาย (1) ครูอธิบายเกีÉยวกบัปรากฏการณ์ทีÉนกัเรียนเห็นตามกฎขอ้ทีÉ 1 ของนิวตนั กล่าวว่า 

“วตัถุจะรักษาพอยู่นิÉงหรือเคลืÉอนทีÉดว้ยความเร็วคงทีÉในแนว เส้นตรง นอกจาก

จะมีแรงลพัธที์Éมีค่าไม่เท่ากบัศูนยม์ากระทาํต่อวตัถุนัÊน” 

การวางแผน (2) นกัเรียนดูวิดีโอเรืÉอง “การทดสอบการชนของรถยนต”์ เพิÉมเติม 

การสาํรวจ (2) ครูถามนักเรียนว่า ทาํอย่างไรนักเรียนถึงช่วยให้รูปปัÊ นคนไม่ไดรั้บการบาดเจ็บ

จากการชนกาํแพงนักเรียนหรือครูเสนอแนะว่า รูปปัÊ นคนตอ้งการเข็มขดันิรภยั

สาํหรับการทดลองชนกาํแพงซํÊ าอีกครัÊ ง นักเรียนใชล้วดบางๆ ทาํเข็มขดันิรภัย

และผูกรูปปัÊ นคนเขา้กบัรถยนตก่์อนการชนกาํแพงหลงัจากการทดลองเสร็จสิÊน 

นักเรียนพบว่าเข็มขัดนิรภัยจากลวดสามารถป้องกันไม่ให้รูปปัÊ นคนชนกับ

กาํแพงแต่ลวดไดเ้ฉือนเนืÊอดินเหนียวเขา้ไปครึÉ งหนึÉงของตวัรูปปัÊ นคน 
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ตารางทีÉ 2.2  (ต่อ)  

 

ขัÊนตอน 
ตวัอย่างการเรียนการสอนแบสืบเสาะหาความรู แบบ Eisenkarft’s 7E 

เรืÉอง “เข็มขดันิรภัย” 

การอธิบาย (2) นักเรียนคิดว่าตอ้งสร้างเข็มขัดนิรภัยให้กวา้งกว่าเดิม ครูอธิบายเพิÉมเติมเรืÉอง

ความสมัพนัธร์ะหว่างความดนั แรงและพืÊนทีÉ 

ขัÊนตอน 

 

ตัวอย่างการเรียนการสอนแบสืบเสาะหาความรู แบบ Eisenkarft’s 7E เรืÉ อง 

“เข็มขดันิรภยั”  

การขยายความรู้ นกัเรียนสามารถสร้างเข็มขดันิรภยัทีÉดีกว่าเดิม และอธิบายความสัมพนัธ์ระหว่าง

แรงต่างๆ และกฎขอ้แรกของนิวตนัได ้

การประเมิน ครูขอให้นักเรียนออกแบบเข็มขัดนิรภัยสําหรับรถแข่งทีÉ มีความเร็ว 250 

กิโลเมตรต่อชั Éวโมง และเปรียบเทียบกบัเข็มขดันิรภยัทีÉรถแข่ง NASCAR ใช ้

การขยายผล ครูทา้ทายให้นักเรียนสาํรวจการทาํงานของถุงลมนิรภยัและเปรียบเทียบความ

เหมือนและความแตกต่างระหว่างเข็มขดันิรภยัและถุงลมนิรภยัครูถามนกัเรียน

ว่า “กลไกการทาํงานของถุงลมนิรภยัเป็นอย่างไร ทาํไมถุงลมนิรภยัจึงไม่พอง

ตวัออกมาเมืÉอไดรั้บอุบติัเหตุเลก็นอ้ยแต่พองตวัออกมาเมืÉอรถชน ตนัไม”้ 

ทีÉมา: Eisenkrafe (2003) 

 

การวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

 

  การประเมินทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เป็นเป้าประสงค์หลกัทีÉตอ้งเกิดในตวัผูเ้รียน 

ทกัษะเหล่านีÊ เป็นส่วนสาํคญัของทกัษะการคิดซึÉงแสดงถึงผลลพัธ ์(Outcome) ของการศึกษา ช่วยพฒันา

ความเขา้ใจของผูเ้รียน และพฒันาความสามารถในการระบุหลกัฐานทางวิทยาศาสตร์ในการแกปั้ญหา

และการตัดสินใจ ครูต้องส่งเสริมให้ผูเ้รียนเกิดทักษะเหล่านีÊ  ซึÉ งการประเมินผลความก้าวหน้า 

(Formative assessment) ถือเป็นเครืÉองมือสาํคญัทีÉจะช่วยให้ครูสามารถส่งเสริมทกัษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ใหก้บัผูเ้รียนได ้(TheExploratorium and Institute for Inquiry, 2006) ซึÉงแนวทางใน

การประเมินทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์มีหลากหลายวิธี ดงันีÊ  

 

 1.  การใช้กระบวนการสังเกต (Observation) ถือว่าเป็นวิธีทีÉครูใชใ้นการประเมินพฤติกรรม

การเรียนรู้ของผูเ้รียนอยูแ่ลว้ซึÉงวิธีการทีÉใชใ้นการประเมินทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์โดย

การสงัเกตนัÊน จะเกิดขึÊนในระหว่างทีÉผูเ้รียนทาํการทดลองหรือทาํกิจกรรมการเรียนโดยมีเครืÉองมือ
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ทีÉหลากหลาย และแบ่งออกไดห้ลายแบบ ไดแ้ก่ การสงัเกตอยา่งไม่เป็นทางการ (Informal observation) 

การสงัเกตทีÉมีโครงสร้าง (Structuredobservation) และการสงัเกตแบบการเล่าเรืÉอง (Narratives) 

 

  1.1  การสังเกตอย่างไม่เป็นทางการ (Informal observation form) ครูเป็นผูส้ังเกตโดย

ไม่มีประเด็นชีÊ เฉพาะในการสงัเกต และไม่ไดก้าํหนดบุคคลในการสังเกตทีÉชดัเจน เป็นการสังเกต

โดยภาพรวมเพืÉอการปรับปรุงการเรียนการสอน ผลจากการสังเกต อาจไดข้้อมูลอย่างคร่าวๆ ว่า

ผูเ้รียนมีพฤติกรรมอยา่งไร เช่น ชอบทาํงานคนเดียว ชอบทีÉจะใหมี้ผูชี้Êแนะแนวทางเป็นตน้ 

 

  1.2  การสังเกตทีÉมีโครงสร้าง (Structured observation) ครูเป็นผูส้ังเกตโดยมีประเด็น

ทกัษะทีÉตอ้งการสังเกตทีÉชดัเจนและเป็นระบบ มีการกาํหนดกลุ่มผูเ้รียน หรือผูเ้รียนในการสังเกต

ชดัเจนในกรณีงานกลุ่มหรืองานเดีÉยว และหากผูเ้รียนมีจาํนวนมาก มีการจดัระบบการสังเกต จดัเวลา

และหัวขอ้ในการสังเกตทีÉชดัเจน มีแบบสังเกต ผลจากการสังเกต ทาํให้ไดข้อ้มูลทกัษะทีÉเรียนทัÊ ง

รายกลุ่มและรายบุคคล และครูสามารถใหผ้ลสะทอ้นกลบั (Feedback) ไปสู่ผูเ้รียนได ้

 

   1.3  การสงัเกตแบบการเล่าเรืÉอง (Narratives) ใชส้งัเกตพฤติกรรมหรือทกัษะทีÉค่อนขา้ง

ซบัซอ้น เช่น การทาํงานกลุ่ม ปฏิสมัพนัธร์ะหว่างกลุ่ม ซึÉงอาจจะไม่สามารถตอบไดด้ว้ยการ checklist 

เช่น ทกัษะการตีความหมายและลงข้อสรุปร่วมกนัทัÊ งกลุ่ม การบันทึกการสังเกตจะใช้การเขียน

บรรยายแบบเล่าเรืÉองราวดูการทาํงานของแต่ละบุคคลในกลุ่ม ซึÉงทาํใหท้ราบปัญหาของกลุ่มทีÉลึกซึÊ ง

จะไดแ้กปั้ญหาการจดัการเรียนรู้ไดถู้กจุดในบทเรียนต่อไป 

 

  2.  การใช้คาํถาม (Question) สามารถใชป้ระเมินทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ได้

ในรูปแบบทีÉหลากหลาย เช่นการสัมภาษณ์ (Interview) แบบสอบถามเพืÉอประเมินตนเอง (Self-

assessmentquestionnaire) การทดสอบ (Testing) เป็นตน้ 

 

  2.1  การสัมภาษณ์ (Interview)เป็นวิธีการประเมินทีÉตอ้งใชเ้วลาและส่งผลต่อการจดัการ

ชัÊนเรียน แต่ก็ยงัเป็นวิธีทีÉมีคุณค่า โดยเฉพาะสาํหรับผูเ้รียนทีÉมีลกัษณะเฉพาะตวั มีปัญหาในการ

เรียนรู้ หรือมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ทีÉควรพฒันาอย่างเร่งด่วน ประเด็นทีÉใชใ้นการ

สมัภาษณ์เพืÉอให้ไดค้าํตอบทีÉทาํใหค้รูสามารถหาแนวทางในการปรับเปลีÉยนพฤติกรรมของผูเ้รียน 

และวิธีการนีÊ ยงัทาํให้ผูเ้รียนรู้สึกได้ว่าครูให้ความเป็นห่วงและความสนใจ ซึÉ งมีส่วนช่วยในการ

เปลีÉยนแปลงทศันคติและส่งเสริมการเรียนรู้ อีกทัÊงยงัเหมาะกบันกัเรียนทีÉมีปัญหาการถ่ายทอดขอ้ความ

ผา่นการเขียนตอบและเหมาะสาํหรับการติดตามพฤติกรรมการเรียนรู้ของผูเ้รียน ซึÉงวิธีการนีÊ สามารถ
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จดัเป็นการสัมภาษณ์รายกลุ่มหรือรายบุคคลก็ได ้สามารถกระทาํไดท้ัÊงการสัมภาษณ์แบบไม่มีโครงสร้าง 

(Unstructuredinterview) การสัมภาษณ์แบบกึÉ งโครงสร้าง (Semi-structured interview) และการ

สมัภาษณ์แบบมีโครงสร้าง (Structuredinterview) 

 

  2.2  แบบสอบถามเพืÉอประเมินตนเอง (Self-assessment questionnaire) เป็นอีกเครืÉองมือทีÉ

มีประโยชน์สาํหรับผูเ้รียนในการวิเคราะห์ตนเองว่ามีทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เป็นอย่างไร

และสามารถใชไ้ดใ้นดา้นอืÉน เช่น ความรู้ ผลงานทีÉตนเองทาํเจตคติ ฯลฯ เป็นการสะทอ้นความคิด

ของผูเ้รียนทีÉมีต่อตนเองให้ครูไดรั้บรู้ สามารถประเมินตนเองว่ามีทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

ในแต่ละทกัษะเป็นอย่างไรและตนเองยงัควรตอ้งพฒันาปรับปรุงส่วนไหน อย่างไร ครูสามารถใช้

ผลจากการประเมินตนเองของผูเ้รียนประกอบกบัเครืÉองมืออืÉน  ๆทีÉครูใชป้ระเมิน อาจทาํเป็นแบบสอบถาม

ในรูปแบบคาํถามปลายเปิด (Open-ended questions) มาตราส่วนประมาณค่า (Rating scale) และอีก

หลากหลายรูปแบบ 

 

  2.3  การทดสอบ (Testing) ในการประเมินทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์สามารถ

ประเมินได้จากการใชแ้บบทดสอบ การประเมินทกัษะเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนไดแ้สดงออกถึงสิÉงทีÉ

ตนเองรู้มากกว่าการจดจาํความรู้ ครูสามารถประเมินนักเรียนในขณะทีÉลงมือทาํกิจกรรม ซึÉงเมืÉอทาํ

การเปรียบเทียบขอ้สอบทีÉเป็นขอ้คาํถามความรู้และทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์จะมีความ

แตกต่างอยูท่ัÊงขอ้คาํถามและรูปแบบการตอบ 

 

  ขอ้คาํถามสาํหรับการประเมินทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไม่จาํเป็นตอ้งเป็น

แบบทดสอบแบบเขียนตอบหรือปฏิบติัการเท่านัÊ นแต่สามารถทาํไดใ้นรูปแบบของข้อสอบแบบ

เลือกตอบ (Multiple-choice) ไดเ้ช่นกัน แต่ผูป้ระเมินต้องมั Éนใจว่าเรืÉ องทีÉถามเกีÉยวข้องกบัทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ตอ้งใชท้กัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการตอบ ไม่ใช่แค่เพืÉอ

วดัความรู้ความจาํเท่านัÊน 

 

 3.  การประเมนิจากผลงานของนักเรียน (Looking at students’ work) สามารถใชป้ระเมิน

ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ โดยพิจารณาไดจ้ากการตอบคาํถามในใบงาน (Worksheet) การ

เขียนอนุทิน (Journal) ผลงาน โครงงาน ชิÊนงาน และการสาธิต (Project, product and demonstration) 

และแฟ้มสะสมผลงาน (Portfolio) เป็นตน้ เครืÉองมือต่างๆ เหล่านีÊ  เป็นสิÉงสาํคญัทีÉครูจะใชใ้นการ

วิเคราะห์ถึงทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนไดล้งลึกเป็นรายบุคคล และมีประโยชน์

เป็นอย่างยิ ÉงในการจดัการชัÊนเรียนแต่ครูผูส้อนตอ้งมีความทุ่มเทเพราะวิธีการต่างๆ เหล่านีÊ  มกัจะใช้
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เวลาในการตรวจ ประเมิน ใหค้ะแนน ค่อนขา้งมากและหากผูเ้รียนมีจาํนวนมากจะเป็นการเพิÉมภาระ

งานของครูยิ ÉงขึÊ นไปอีก (The Exploratorium and Institute for Inquiry, 2006; Wendy and Rita, 2000; 

Wynne, 1999; Oloruntegbe, 2000; Lucille and Jay, 2010; Brian and Stephen, 2006) 

 

 วรรณทิพา รอดแรงคา้ (2544: 166-182) ไดจ้ดัการวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์มี 

2 รูปแบบ คือ 1) การประเมินโดยใชแ้บบทดสอบชนิดเลือกตอบ (Multiple choice paper and pencil 

tests) เป็นแบบทดสอบทีÉนิยมใชก้นัอย่างแพร่หลาย เพราะง่ายต่อการวิเคราะห์ผล การประเมินโดย

ใชแ้บบทดสอบชนิดเลือกตอบจะเหมาะสาํหรับการจดัการความรู้ ความจาํในเนืÊอหาวิชา ส่วนการ

วดัทกัษะกระบวนการจะนิยมวดัจากสภาพจริงขณะนกัเรียนปฏิบติังาน หรือชิÊนงานของนกัเรียน 2) 

การประเมินพฤติกรรมการใชท้กัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ (Performance Assessment) เป็น

การประเมินการลงมือปฏิบัติการทดลองจริงซึÉงแบบประเมินจะมีหลายชนิด เช่น แบบทดสอบ

ปลายเปิด แบบสอบถาม แบบสงัเกตพฤติกรรม แบบประเมินผลการปฏิบติังาน 

 

 โดยสรุปแลว้ในการประเมินทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ สามารถทาํการประเมิน 

ผลสรุป (Summative assessment) หรือประเมินผลยอ่ย (Formative assessment) ก็ไดโ้ดยวิธีการหรือ

เครืÉองมือทีÉใช ้สามารถใชไ้ด้หลากหลาย ซึÉงแต่ละเครืÉองมือมีข้อดีและขอ้จาํกดัเครืÉองมือประเมิน

บางอย่างสามารถแกไ้ขขอ้จาํกดัของอีกเครืÉองมือหนึÉ งได ้ดงัทีÉไดก้ล่าวมาแลว้ทกัษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์เป็นส่วนสาํคญัในการส่งเสริมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของผูเ้รียน และยงัสามารถใช้

ทกัษะเหล่านีÊ ในชีวิตประจาํวนัซึÉงถือเป็นประโยชน์แก่ผูเ้รียนเป็นอยา่งมาก ดงันัÊนในฐานะครูผูส้อน

เป็นส่วนสาํคญัในความเจริญกา้วหนา้ของผูเ้รียนจึงควรตระหนกัและใหคุ้ณค่าต่อการส่งเสริมทกัษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ใหแ้ก่ผูเ้รียนควบคู่ไปกบัการใหค้วามรู้ 

  

การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

   

ความหมายของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  

  

  “Inquiry” หรือ “Enquiry” ตามความหมายในพจนานุกรมแปลว่า การไต่สวนหรือการ

สืบเสาะหากอธิบายให้ละเอียดมากขึÊนจะหมายถึง การสืบเสาะหาขอ้เท็จจริง สารสนเทศ และความรู้

โดยการตัÊงคาํถามมนุษยทุ์กคนมีกระบวนการสืบเสาะหาขอ้เท็จจริงนับตัÊ งแต่เกิดจนตาย กระบวนการ

สืบเสาะหาขอ้เท็จจริงเริÉ มตน้จากการรวบรวมขอ้มูลและสารสนเทศ ผ่านการรับรู้ของมนุษยด์ว้ย

วิธีการเห็น การจบัตอ้ง การชิม และการไดก้ลิÉน (Educational Board Casting Corporation, 2004) 
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  การสืบเสาะหาความรู้ทางวทิยาศาสตร์ (Scientific Inquiry) เป็นกระบวนการทีÉนกัวิทยาศาสตร์

ใชใ้นการคน้ควา้หาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ โดย National Research Council (1996) การสืบเสาะหา

ความรู้ทางวิทยาศาสตร์หมายถึงวิธีการอนัหลากหลายทีÉนักวิทยาศาสตร์นาํมาใชใ้นการศึกษา

ปรากฏการณ์ตามธรรมชาติ และนําเสนอคาํอธิบายตามหลกัฐานทีÉไดร้ับจากการทาํงานของ

นกัวิทยาศาสตร์ นอกจากนีÊการสืบเสาะหาความรู้ยงัหมายถึงกิจกรรมการเรียนรู้ของนกัเรียนทีÉทาํให้

พวกเขาไดพ้ฒันาความรู้และความเขา้ใจเกีÉยวกบัแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ รวมถึงความเขา้ใจในการ

ทาํงานของนกัวิทยาศาสตร์เพืÉอศึกษาธรรมชาติต่างๆ รอบตวั 

 

  การสืบเสาะหาความรู้ ทีÉเป็นการจดัการเรียนรู้นัÊน นกัการศึกษาไดใ้ชชื้Éอต่างกนัไป เช่น การ

สอบสวน การสืบสอบ การสอบถาม การแกปั้ญหา การสืบเสาะและการสืบเสาะหาความรู้ สาํหรับ

การวิจยัในครัÊ งนีÊ ผูว้ิจยัได้กาํหนดใชค้าํว่า “การสืบเสาะหาความรู้” และการสืบเสาะหาความรู้ใน

ความหมายในแง่ของการสอนนัÊน ผูว้ิจยัใชค้าํว่า “การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry-

based learning)” ตามแนวทางทีÉ สสวท. กาํหนด (สสวท., 2546)  

 

  การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เป็นวิธีการจดัการเรียนรู้ทีÉเนน้นกัเรียนเป็นสาํคญั

โดยใหน้ักเรียนเป็นศูนยก์ลางของการปฏิบติักิจกรรมการเรียนการสอนอยา่งแทจ้ริง นักเรียนเป็นผู ้

คน้ควา้หาความรู้ดว้ยตนเอง หรือสร้างความรู้ดว้ยตนเอง โดยใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์โดยทีÉ

ครูทาํหนา้ทีÉเป็นผูค้อยสนับสนุน ชีÊแนะช่วยเหลือ ตลอดจนแกปั้ญหาทีÉอาจเกิดขึÊนระหว่างการเรียน

การสอน และนักเรียนทาํหนา้ทีÉเป็นผูจ้ดัวางแผนการเรียน มีความกระตือรือร้นทีÉจะศึกษาหาความรู้

โดยวิธีการเช่นเดียวกบัการทาํงานของนกัวิทยาศาสตร์ (ภพ เลาหไพบูลย,์ 2542: 123;  พิมพนัธ ์เดชะคุปต์, 

2544: 48; กระทรวงศึกษาธิการ, 2545: 37) นอกจากนีÊ  ทิศนา แขมมณี (2554,141) กล่าวถึงการสืบเสาะ 

หาความรู้ว่าการดาํเนินการเรียนการสอน โดยผูส้อนกระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดคาํถาม เกิดความคิด และ

ลงมือเสาะแสวงหาความรู้ เพืÉอนาํมาประมวลหาคาํตอบหรือข้อสรุปดว้ยตนเอง โดยผูส้อนช่วย

อาํนวยความสะดวกในการเรียนรู้ ในดา้นต่างๆ ให้แก่ผูเ้รียน เช่น ในการสืบค้นหาแหล่งเรียนรู้ 

การศึกษาขอ้มูล การวิเคราะห์ การสรุปผล การอภิปรายโตแ้ยง้ทางวิชาการและการทาํงานร่วมกบั

ผูอื้Éน  

 

 ดงันัÊน การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ จึงเป็นกระบวนการจดัการเรียนรู้ทีÉใหน้กัเรียน

มีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้ตลอดเวลา ให้โอกาสแก่นักเรียนไดฝึ้กคิด ฝึกสงัเกต ฝึกนาํเสนอ 

ฝึกวิเคราะห์วิจารณ์ ฝึกสร้างองคค์วามรู้ เนน้การพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาดว้ยวิธีการฝึก

ให้นกัเรียนรู้จกัศึกษาคน้ควา้หาความรู้ กระตุน้ให้นักเรียนใชก้ระบวนการทางความคิด หาเหตุผล
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จนคน้พบความรู้หรือแนวทางในการแกไ้ขปัญหาทีÉถูกตอ้งดว้ยตนเอง สรุปเป็นหลกัการ เกณฑห์รือ

วิธีการในการแกปั้ญหาและสามารถนาํไปประยกุตใ์ชป้ระโยชน์ในการควบคุม ปรับปรุงเปลีÉยนแปลง

หรือสร้างสิÉงแวดลอ้มในสภาพการณ์ต่างๆ โดยมีครูเป็นผูก้าํกับควบคุมดาํเนินการให้คาํปรึกษา

ชีÊแนะ ช่วยเหลือ ให้กาํลงัใจ เป็นผูก้ระตุน้ ส่งเสริมให้นักเรียนคิด รวมทัÊ งร่วมแลกเปลีÉยนเรียนรู้  

(สุวิทย ์มูลคาํ และอรทยั มูลคาํ, 2545: 136; สาขาชีววิทยา สสวท., 2547) 

 

 สรุปไดว้่า การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ คือแนวทางหนึÉ งในการจดัการเรียนรู้

วิชาวิทยาศาสตร์ ทีÉให้นักเรียนเป็นผูเ้ผชิญกบักบัปัญหา และค้นควา้หาความรู้ด้วยตนเองโดยใช้

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ซึÉงผูส้อนจะตอ้งกระตุน้ใหน้กัเรียนมีความอยากรู้อยากเห็น ตัÊงคาํถาม 

คน้หาคาํตอบ และมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้อย่างต่อเนืÉอง โดยทีÉครูเป็นผูก้าํกบัติดตามให้

คาํปรึกษา ชีÊ แนะช่วยเหลือตลอดจนแกปั้ญหาทีÉอาจเกิดขึÊนระหว่างการเรียนการสอน ส่งเสริมให้

นกัเรียนคิดและเรียนรู้ดว้ยตนเอง รวมทัÊ งร่วมแลกเปลีÉยนความรู้กบัผูอื้Éน และเชืÉอมโยงความรู้ใหม่

กบัความรู้เดิม หรือใหน้กัเรียนเขา้ใจแนวคิดไดดี้ยิ ÉงขึÊน 

 

ทฤษฎแีละแนวคดิพืÊนฐานในการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

  

  การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ มีพืÊนฐานมาจากทฤษฎีการสร้างองคค์วามรู้ดว้ย

ตนเอง (Constructivist theory) ซึÉงเชืÉอว่าผูเ้รียนทุกคนมีความรู้ความเขา้ใจเกีÉยวกบับางสิÉงบางอย่าง

มาแลว้ไม่มากก็นอ้ยก่อนทีÉครูจะจดัการเรียนการสอนใหเ้นน้ว่าการเรียนรู้เกิดขึÊนดว้ยตวัของผูเ้รียนรู้

เองและการเรียนรู้เรืÉองใหม่จะมีพืÊนฐานมาจากความรู้เดิมดงันัÊนประสบการณ์เดิมของผูเ้รียนจึงเป็น

ปัจจยัสาํคญัต่อการเรียนรู้เป็นอยา่งยิ Éง กระบวนการเรียนรู้ทีÉแทจ้ริงของผูเ้รียนไม่ไดเ้กิดจากการบอก

เล่าของครูหรือผูเ้รียนเพียงแต่จดจาํแนวคิดต่างๆทีÉมีผูบ้อกให้เท่านัÊน แต่การเรียนรู้ตามทฤษฎีนีÊ เป็น

กระบวนการทีÉผูเ้รียนจะตอ้งสืบคน้เสาะหาสาํรวจตรวจสอบและคน้ควา้ดว้ยวิธีการต่างๆจนทาํให้

ผูเ้รียนเกิดความเขา้ใจและเกิดการรับรู้ความรู้นัÊนอย่างมีความหมายจึงจะสามารถเป็นองค์ความรู้

ของผูเ้รียนเองและเก็บเป็นข้อมูลไวใ้นสมองได้อย่างยาวนานสามารถเรียกกลบัมาใช้ได้เมืÉอมี

สถานการณ์ใดๆมาเผชิญหน้าดงันัÊนการทีÉผูเ้รียนสร้างองค์ความรู้ไดต้อ้งผา่นกระบวนการเรียนรู้ทีÉ

หลากหลายโดยเฉพาะอย่างยิ Éงกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ (Department Physcis and Materials 

Science, Faculty of Science, Chiang Mai University, 2008) 
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  การสืบเสาะหาความรู้ เป็นรูปแบบการเรียนการสอนทีÉมีกรอบแนวคิดอยูภ่ายใตท้ฤษฎีการ

สร้างความรู้ดว้ยตนเอง (Constructivism) ซึÉงเชืÉอว่า การเรียนรู้เกิดจากกระบวนการสืบเสาะ สาํรวจ

ตรวจสอบ และคน้ควา้ดว้ยวิธีการต่างๆ จนทาํให้เกิดความเขา้ใจ และเกิดการรับรู้ความรู้นัÊนอยา่งมี

ความหมาย จึงจะสามารถสร้างเป็นองค์ความรู้ขึÊน และเก็บเป็นขอ้มูลไวใ้นสมองไดอ้ยา่งยาวนาน 

และสามารถนํามาใชไ้ดเ้มืÉอมีสถานการณ์ใดๆ มาเผชิญหน้า (สาขาชีววิทยา สสวท., 2550) 

สอดคลอ้งกบักรมวิชาการ (2545) ทีÉอธิบายว่านักเรียนจะสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตวัเองผา่นกิจกรรม

การสังเกตการตัÊ งคาํถามการวางแผนการทดลองการสาํรวจตรวจสอบกระบวนการแกปั้ญหาการ

สืบคน้ขอ้มูลการอภิปรายและการสืÉอสารความรู้เพืÉอให้ผูอื้Éนเขา้ใจโดยกิจกรรมต่างๆ ตอ้งเน้นให้

ผูเ้รียนไดคิ้ดไดมี้ส่วนร่วมวางแผนลงมือปฏิบัติสืบค้นขอ้มูลรวบรวมขอ้มูลตรวจสอบวิเคราะห์

ขอ้มูลสร้างคาํอธิบายเกีÉยวกบัขอ้มูลทีÉไดเ้พืÉอนาํไปสู่คาํตอบของปัญหาหรือคาํถามและในทีÉสุดนกัเรียน

ไดส้ร้างองคค์วามรู้นอกจากนีÊ กิจกรรมต่างๆ นอกจากนีÊ  ยงัเป็นการคน้ควา้ความรู้หรือความจริง โดย

เนน้การคน้ควา้มากกว่าการคน้พบ เป็นทัÊงวิธีสอน และวิธีเรียน วิธีการแกปั้ญหาเฉพาะอยา่งมีหลกัการ

รวมทัÊ งเป็นเทคนิคการค้นควา้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ดว้ย (Tisher et al.,19721: 139) และยงัเป็น

การเปิดโอกาสใหน้กัเรียนฝึกฝนการเรียนรู้โดยใชค้วามสามารถทางดา้นการคิดหาเหตุผลจากขอ้มูล

ทีÉไดรั้บคือให้นักเรียนเผชิญปัญหานิยามศพัท์ให้ชดัเจนตัÊ งสมมติฐานสาํรวจขอ้มูลรวบรวมขอ้มูล

และสร้างข้อสรุปดว้ยตนเองซึÉงช่วยให้นักเรียนคุ้นเคยกับความจริงของโลกทีÉเต็มไปด้วยปัญหา 

(Suchman 1962 อา้งใน พรพรรณ พึÉงประยรูพงศ,์ 2547: 27) 

 

 ทฤษฎีการสร้างองค์ความรู้ของ Piaget เกีÉยวขอ้งกบัพฒันาการทางสติปัญญาและความคิด 

คือ การทีÉคนเรามีปฏิสมัพนัธก์บัสิÉงแวดลอ้มตัÊงแต่แรกเกิดและการปฏิสมัพนัธอ์ยา่งต่อเนืÉองระหว่าง

บุคคลกบัสิÉงแวดลอ้มนีÊ มีผลทาํให้ระดบัสติปัญญาและความคิด มีการพฒันาขึÊนอยา่งต่อเนืÉอง โดย

กระบวนการทีÉเกีÉยวขอ้งกบัการพฒันาทางสติปัญญาและความคิดมี 2 กระบวนการ คือ การปรับตวั 

(Adaptation) และการจดัระบบโครงสร้าง (Organization) การปรับตวัเป็นกระบวนการทีÉบุคคลหา

หนทางทีÉจะปรับสภาพความไม่สมดุลทางความคิดใหเ้ขา้กบัสิÉงแวดลอ้มรอบตวั เมืÉอบุคคลมีปฏิสมัพนัธ์

กบัสิÉงแวดลอ้ม โครงสร้างทางสมองจะถูกจดัระบบให้มีความเหมาะสมกบัสภาพแวดลอ้ม มีรูปแบบ

ของความคิดเกิดขึÊน กระบวนการปรับตวัประกอบดว้ยกระบวนการทีÉสาํคญั 2 ประการคือ 

 

  1.  กระบวนการดูดซึม (Assimilation) หมายถึง กระบวนการซึมซาบประสบการณ์ใหม่เขา้

สู่ประสบการณ์เดิมทีÉเหมือนหรือคลา้ยคลึงกนั แลว้สมองก็รวบรวมปรับเหตุการณ์ใหม่ให้เขา้กบั

โครงสร้างทางความคิดอนัเกิดจากการเรียนรู้ทีÉมีอยูเ่ดิม 
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  2.  กระบวนการปรับขยายโครงสร้าง (Accommodation) เป็นกระบวนการทีÉต่อเนืÉอง มาจาก

กระบวนการดูดซึม คือ ภายหลงัจากทีÉซึมซาบของเหตุการณ์ใหม่เขา้มา และปรับเขา้สู่โครงสร้างเดิม

แลว้ถา้ปรากฏว่าประสบการณ์ใหม่ทีÉไดรั้บการซึมซาบเขา้มาไม่เขา้กบัประสบการณ์เดิม สมองจะ

สร้างโครงสร้างใหม่ เพืÉอปรับใหเ้ขา้กบัประสบการณ์ใหม่นัÊน 

 

  ทฤษฎีการสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเองของ Vygotsky เชืÉอว่านักเรียนทุกคนมีความรู้ความ

เขา้ใจเกีÉยวกบับางสิÉงบางอย่างมาแลว้ไม่มากก็นอ้ย ก่อนทีÉครูจะจดัการเรียนการสอนให ้Vygotsky 

เน้นให้ความสําคัญของความแตกต่างระหว่างบุคคลและการให้ความช่วยเหลือผูเ้รียนเพืÉอให้

กา้วหน้าจากระดบัพฒันาการทีÉเป็นอยูไ่ปถึงระดบัพฒันาการทีÉเด็กมีศกัยภาพจะไปถึง Vygotsky ได้

แนวคิดเกีÉยวกบั “Zone of proximal development’’ หรือ “Zone of proximal growth’’ ว่า เมืÉอมีการ

วดัพฒันาการทางสติปัญญาของเด็ก เรามกัจะใชแ้บบทดสอบมาตรฐานในการวดั เพืÉอดูว่าเด็กอยูใ่น

ระดบัใด โดยดูว่าสิÉงทีÉเด็กทาํไดน้ัÊน เป็นสิÉงทีÉเด็กระดบัอายใุดโดยทั Éวไปสามารถทาํได ้ดงันัÊน ผลจาก

การวดั จึงเป็นการบ่งบอกถึงสิÉงทีÉเด็กทาํไดอ้ยู่แลว้ คือ เป็นระดบัพฒันาการทีÉเด็กบรรลุหรือไปถึง

แลว้ ดงันัÊนขอ้ปฏิบติัทีÉทาํกนัอยูก่็คือ การสอนใหส้อดคลอ้งกบัระดบัพฒันาการของเด็ก จึงทาํใหเ้ด็ก

อยูใ่นระดบัสติปัญญาเดิม ไม่ไดช่้วยใหเ้ด็กพฒันาขึÊน เนืÉองจากเด็กทุกคนทีระดบัพฒันาเชาวนปั์ญญา

ทีÉตนมีอยู ่และมีระดบัพฒันาการทีÉตนมีศกัยภาพจะไปให้ถึงช่วงห่างระหว่างระดบัทีÉเด็กเป็นอยูใ่น

ปัจจุบนักบัระดบัทีÉเด็กมีศกัยภาพจะเจริญเติบโตนีÊ เองทีÉเรียกว่า “Zone of proximal development” 

ส่งผลใหเ้กิดการเปลีÉยนแปลงแนวคิดเกีÉยวกบัการสอน ซึÉงเคยมีลกัษณะเป็นเสน้ตรง (linear) หรืออยู่

ในแนวเดียวกนัเปลีÉยนแปลงไปเป็นอยู่ในลกัษณะทีÉเหลืÉอมกนั โดยการสอนจะตอ้งนาํหน้าระดบั

พฒันาการเสมอ นอกจากนีÊ ยงัมีความเชืÉอว่าการให้ความช่วยเหลือชีÊแนะแก่เด็ก ซึÉงอยู่ในลกัษณะ

ของ “Assisted Learning’’ หรือ “Scaffolding’’ เป็นสิÉงสาํคญัมาก เพราะสามารถช่วยพฒันาเด็กให้

ไปถึงระดบัทีÉอยู่ในศกัยภาพของเด็กไดไ้ปร่วมกัน เน้นให้เห็นว่าการเรียนรู้เกิดขึÊนดว้ยตวัของผู ้

เรียนรู้เอง และการเรียนรู้เรืÉองใหม่จะมีพืÊนฐานมาจากความรู้เดิม  

 

  จากทฤษฎีการสร้างองคค์วามรู้พบวา่ ประสบการณ์เดิมของนกัเรียนเป็นปัจจยัสาํคญัต่อการ

เรียนรู้ของนักเรียน นอกจากนีÊกระบวนการเรียนรู้ทีÉแทจ้ริงของนักเรียนไม่ไดเ้กิดจากการบอกเล่า

ของครู หรือนกัเรียนเพียงแต่จดจาํแนวคิดต่างๆ ทีÉมีผูบ้อกใหเ้ท่านัÊน แต่การเรียนรู้เกิดจากกระบวนการทีÉ

นกัเรียนลงมือปฏิบติัเพืÉอใหไ้ดรั้บประสบการณ์ใหม่ อาทิ การสืบเสาะหาความรู้ สาํรวจตรวจสอบ 

และคน้ควา้ดว้ยวิธีการต่างๆ และเกิดจากการช่วยเหลือสนบัสนุนของผูมี้ประสบการณ์ การสืÉอสาร

แลกเปลีÉยนความคิดกบัผูอื้Éน จนสร้างเป็นความเขา้ใจและเกิดการรับรู้ความรู้นัÊนอย่างมีความหมาย 

และเก็บเป็นขอ้มูลไวใ้นสมองไดอ้ยา่งยาวนาน สามารถนาํมาใชไ้ดเ้มืÉอมีสถานการณ์ใด  ๆมาเผชิญหน้า 
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ดงันัÊนการทีÉนักเรียนจะสร้างองค์ความรู้ได ้ตอ้งผ่านกระบวนการเรียนรู้ทีÉหลากหลาย โดยเฉพาะ

อยา่งยิ Éงกระบวนการสืบเสาะหาความรู้  

 

 อาํนาจ เจริญศิลป์ (2537) กล่าวถึงจิตวิทยาพืÊนฐานในกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ไวว้่า 

  

 1.  ในการเรียนวิทยาศาสตร์นัÊน นกัเรียนจะเรียนรู้ไดดี้ยิ Éง ขึÊนก็ต่อเมืÉอนักเรียนไดเ้กีÉยวขอ้ง

โดยตรงกบัการคน้หาความรู้นัÊนๆ มากกว่าการบอกใหน้กัเรียนรู้ 

 

  2.  การเรียนรู้จะเกิดไดดี้ทีÉสุด เมืÉอสถานการณ์แวดลอ้มในการเรียนรู้นัÊนย ั Éวยุให้นักเรียน

อยากเรียนไม่ใช่บีบบงัคบักบันักเรียนและครูจะตอ้งจดักิจกรรมทีÉจะนาํไปสู่ความสาํเร็จในการคน้ควา้

แทนทีÉจะทาํใหผู้เ้รียนเกิดความลม้เหลว 

 

  3.  วิธีการจดัการเรียนรู้ของครูจะตอ้งส่งเสริมความคิดใหน้กัเรียนคิดเป็น มีความคิดสร้างสรรค์

ใหโ้อกาสนกัเรียนไดใ้ชค้วามคิดมากทีÉสุด 

 

 สรุปไดว้่า การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ มีพืÊนฐานมาจากทฤษฎีการสร้างองค์

ความรู้ด้วยตนเองทีÉนําเสนอโดย Piaget และ Vygotsky และการทีÉนักเรียนจะเรียนรู้ได้มากน้อย

เพียงใด ขึÊ นอยู่กับประสบการณ์เดิมของนักเรียน การมีปฏิสัมพนัธ์กับประสบการณ์ใหม่ ความ

ช่วยเหลือจากครูและเพืÉอนผูที้Éมีประสบการณ์มากกว่าการแลกเปลีÉยนเรียนรู้ของนักเรียนกบัผูอื้Éน 

โดยผา่นการใชภ้าษา ดงันัÊนครูจึงมีบทบาทสาํคญัในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ทีÉสนบัสนุนใหน้กัเรียน 

ไดรั้บประสบการณ์ดงักล่าวนีÊทัÊงหมด 

 

ลกัษณะสําคญัของการสืบเสาะหาความรู้ 

  

  การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้นัÊน มีลกัษณะคลา้ยกบัการสอนแบบแกปั้ญหาโดย

ครูเป็นผูจ้ดัสถานการณ์ สิÉงแวดลอ้มเพืÉอใหเ้กิดปัญหาและใหน้กัเรียนคิดแสวงหาคาํตอบ ซึÉง Kuslan 

และ Stone (1968: 138-140 อา้งใน ภพ เลาหไพบูลย,์ 2542: 128-129) อธิบายว่า การสืบเสาะหาความรู้

ทางวิทยาศาสตร์เป็นการจดัการเรียนรู้ทีÉใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์ นักเรียนจะตอ้งไม่ทราบ

คาํตอบล่วงหน้า ในกิจกรรมการเรียนรู้ตอ้งเน้นคาํถามว่า “ทาํไม” ตอ้งระบุปัญหาให้ชดัเจน และตัÊ ง

ปัญหาให้แคบพอทีÉนักเรียนสามารถแกปั้ญหาในชัÊนเรียนได ้จากนัÊนช่วยกนัตัÊ งสมมติฐานเพืÉอเป็น

แนวทางในการสืบเสาะหาความรู้ นักเรียนทาํการเก็บขอ้มูลจากการทดลองการสังเกต และการศึกษา
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แหล่งขอ้มูลทีÉเชืÉอถือไดอื้Éนๆ ทาํงานร่วมกนัในการประเมินแนวทางในการทาํการสาํรวจ ตรวจสอบ

เก็บขอ้มูลโดยช่วยกนัทาํงานเป็นกลุ่มเลก็ และสรุปขอ้มูลทีÉไดแ้ละสร้างคาํอธิบายทางวิทยาศาสตร์ 

  

 จะเห็นไดว้่า การจดัการเรียนรู้แบบการสืบเสาะหาความรู้ นกัเรียนจะมีส่วนร่วมในกระบวนการ

เรียนรู้อยา่งต่อเนืÉอง โดยมีครูให้การสนับสนุนและฝึกทกัษะทีÉจาํเป็นในการสืบเสาะหาความรู้ Welch 

(1981) ไดเ้สนอลกัษณะสาํคญัของการสืบเสาะหาความรู้ไว ้5 ประการดงันีÊ  

 

 1.  การสังเกต เป็นจุดเริÉ มตน้สาํหรับการสืบเสาะหาความรู้ เนืÉองจากวิทยาศาสตร์เริÉ มต้น

ดว้ยการสงัเกตปรากฏการณ์ และการใชค้าํถามทีÉเหมาะสมเพืÉอนาํไปสู่การสงัเกต 

 

 2.  การวดัผล เป็นคาํทีÉใชอ้ธิบายปริมาณของวตัถุและปรากฏการณ์ เป็นหลกัปฏิบติัทีÉไดรั้บ

การยอมรับทางวิทยาศาสตร์เนืÉองจากไดค่้าทางวิทยาศาสตร์ทีÉแม่นยาํและคาํอธิบายทีÉถูกตอ้ง 

 

 3.  การทดลอง เป็นการทดสอบทีÉออกแบบมาเพืÉอทดสอบคาํถามและความคิด และเป็นสิÉง

ทีÉสาํคญัในทางวิทยาศาสตร์ การทดสอบจะเกีÉยวขอ้งกบัคาํถาม ขอ้สงัเกต และการวดั 

 

 4.  การสืÉอสาร ผลของการติดต่อกบัชุมชนทางวิทยาศาสตร์และประชาชน เป็นภาระหนา้ทีÉ

ของนักวิทยาศาสตร์และเป็นส่วนสาํคญัของกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ซึÉงอาจจะกระทาํโดย

การเผยแพร่บทความทางวารสาร การสนทนา การประชุมและการสมัมนาของผูเ้ชีÉยวชาญ 

 

 5.  กระบวนการคิด เป็นการอธิบายความคิดเป็นวิธีหนึÉ งของการสืบเสาะหาความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ เช่น การอุปมานเหตุผล การกาํหนดสมมติฐานและทฤษฎี รวมทัÊงการเปรียบเทียบ 

 

 เมืÉอคนเราสังเกตสิÉงใดก็มกัจะมีคาํถามหรือขอ้สงสยัเกิดขึÊนเสมอ เช่น อะไร ทาํไม เมืÉอไร 

อย่างไร และเมืÉอมีคาํถามก็จะนาํไปสู่การสาํรวจ เพืÉอหาคาํตอบ การตัÊ งคาํถามจึงเป็นหวัใจของการ

สืบเสาะหาความรู้ ในการตอบคาํถาม หรือสร้างคาํอธิบายต่างๆ จาํเป็นตอ้งใชข้อ้มูลทีÉเป็นหลกัฐาน

หรือประจกัษ์พยานอา้งอิง จึงตอ้งมีการรวบรวมขอ้มูลทีÉครบถว้น และแม่นยาํ ไม่ว่าจะเป็นขอ้มูล

จากการสังเกต การสาํรวจ หรือการทดลอง คาํอธิบายทีÉสร้างขึÊ นจะต้องสอดคลอ้งกบัขอ้มูลหรือ

หลกัฐานทีÉมี ทัÊ งนีÊ คาํอธิบายดงักล่าวตอ้งได้มาจากการคิดวิเคราะห์ข้อมูลอย่างระมดัระวงัและมี

เหตุผล คาํอธิบายหรือคาํตอบของคาํถามต่างๆ เมืÉอนาํมาสังเคราะห์หรือหลอมรวมกนัอยา่งมีเหตุผล

ก็จะเป็นความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ซึÉงอาจอยู่ในรูปของแนวความคิดหลกั หลกัการ กฎ หรือทฤษฎี 
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และทีÉสําคัญจะต้องสืÉอสารองค์ความรู้ไปยงัผูอื้ÉนเพืÉอการวิพากษ์หรือโตแ้ยง้อย่างมีเหตุและผล 

เนืÉองจากองค์ความรู้ทีÉสร้างขึÊนอาจมีความไม่สมบูรณ์ในบางส่วน ขอ้คิดเห็นจากผูอื้Éนจะเป็นแนวทาง

ในการตรวจสอบองคค์วามรู้ และการคน้หาขอ้มูลเพิÉมเติม (NRC., 2000; ประมวล ศิริผนัแกว้, ŚŝŜŞ;

สสวท., 2546) 

 

รูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

 

 การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้มีหลายรูปแบบ สรุปไดด้งันีÊ   

 

 Barman (1989) ได้เสนอวิธีการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ซึÉ งประกอบด้วย  

4 ขัÊนตอนดงันีÊ  

 

  1.  ขัÊนสาํรวจ (Exploration) เป็นขัÊนทีÉยดึนกัเรียนเป็นสาํคญั กระตุน้ความคิดไม่สมดุลของ

ผูเ้รียน และช่วยใหเ้กิดการปรับขยายความคิด ครูรับผดิชอบการให้นักเรียนไดรั้บคาํแนะนาํ ชีÊแจง

และวสัดุอุปกรณ์อย่างเพียงพอทีÉมีปฏิสัมพนัธ์ในทางทีÉสัมพนัธ์กบัแนวคิดคาํแนะนาํชีÊแจงของครู

ตอ้งไม่บอกนกัเรียนว่าพวกเขาควรเรียนอะไร และตอ้งไม่อธิบายแนวคิดใหแ้นวทาง และคาํแนะนาํ

เพืÉอให้การสํารวจดาํเนินต่อไปได้ นักเรียนรับผิดชอบต่อการสาํรวจ วสัดุและเก็บรวบรวม หรือ

บนัทึกขอ้มูลของตนเอง ครูอาศยัทกัษะการถามเพืÉอแนวทางการเรียนรู้เด็กตอ้งมีวสัดุอุปกรณ์การ

เรียน และประสบการณ์ทีÉเป็นรูปธรรมดว้ย ถา้ครูจะใหเ้ด็กสร้างแนวคิดวิทยาศาสตร์สาํหรับตนเอง

ให้ใชค้าํถามแนะเพืÉอช่วยเริÉ มกระบวนการวางแผนและคาํถาม ตอ้งนาํตรงไปสู่กิจกรรมของเด็ก

เสนอแนะประเภทของบนัทึกทีÉเด็กจะทาํ และตอ้งไม่บอกหรืออธิบายแนวคิด อาจกล่าวถึง การสอน

อยา่งยอ่ๆไดบ้างทีอาจจะเป็นในรูปจุดประสงคข์องการสอน 

 

  2.  ขัÊนอธิบาย (Explanation) เป็นระยะทีÉยึดนักเรียนเป็นสําคญัน้อยลงและหาทางอาํนวย

ความสะดวกทางจิตใจให้แก่ผูเ้รียน จุดมุ่งหมายของระยะนีÊ คือครูและนกัเรียนร่วมมือกนัสร้างแนวคิด

เกีÉยวกบับทเรียน ครูเลือกและจดัสภาพแวดลอ้มของชัÊนเรียนทีÉพึงประสงคใ์นระยะนีÊ จะช่วยนาํไปสู่

การปรับขยายโครงสร้างความคิด ดงัทีÉทฤษฎีของ Piaget อธิบายไวน้ักเรียนตอ้งมุ่งเน้นขอ้คน้พบ

เบืÊองตน้จากการสาํรวจของนกัเรียน ครูตอ้งนาํภาษา หรือรูปแบบแนวคิดเพืÉอช่วยในการปรับขยาย

โครงสร้างความคิดครูแนะแนวนักเรียนจนตัÊ งคาํอธิบายของตนเองเกีÉยวกบัแนวคิด ครูสามารถ 

จะแนะแนวนกัเรียนและงดการบอกนกัเรียนในสิÉงทีÉนกัเรียนควรจะคน้พบแลว้ ถึงแมว้่าความเขา้ใจ
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ของนกัเรียนไม่สมบูรณ์และสามารถช่วยนกัเรียนใหใ้ชข้อมูลของตนสร้างแนวคิดทีÉถูกตอ้งได ้ซึÉงจะ

นาํนกัเรียนไปสู่ระยะต่อไปโดยอตัโนมติัคือระยะการขยายความคิด  

 

  3.  ขัÊนขยายความคิด (Expansion) เป็นระยะทีÉควรยึดนกเรียนเป็นสาํคญัให้มากทีÉสุดและ

เป็นระยะทีÉช่วยกระตุน้ความร่วมมือภายในกลุ่ม ความมุ่งหมายของระยะนีÊ เพืÉอช่วยผูเ้รียนให้สามารถ

จดัระเบียบประสบการณ์ทางความคิดทีÉนกัเรียนไดม้าจากการคน้พบ เชืÉอมโยงกบัประสบการณ์เดิม

ทีÉคลา้ยคลึงกนั และเพืÉอให้คน้พบการประยุกต์ใชสิ้Éงใหม่สาํหรับสิÉงทีÉนักเรียนไดเ้รียนรู้มาแลว้ 

แนวคิดทีÉสร้างขึÊนและตอ้งเชืÉอมโยงกบัความคิดอืÉนหรือประสบการณ์อืÉนทีÉสมัพนัธก์นั ซึÉงครูตอ้งให้

เด็กใชภ้าษา หรือฉลาก หรือฉายาต่าง ๆ ของแนวคิดใหม่เพืÉอพวกเขาจะไดเ้พิÉมความเขา้ใจ ตรงนีÊ เอง

ทีÉจะช่วยใหน้ักเรียนประยกุต์ใชสิ้ÉงทีÉไดเ้รียนรู้ โดยการขยายตวัอย่างหรือโดยการจดัประสบการณ์

เชิงสาํรวจเพิÉมเติมเพืÉอพฒันาตวัเองของนกัเรียน ความสมัพนัธภ์ายในระหว่างวิทยาศาสตร์-เทคโนโลย-ี

สงัคม ความเติบโตทางวิชาการและการตระหนกัรู้ดา้นอาชีพ ระยะการขยายนีÊสามารถนาํไปสู่ระยะ

การสาํรวจบทเรียนต่อไปไดโ้ดยอตัโนมติั ดงันัÊนวงจรต่อเนืÉองสาํหรับการสอนและการเรียนจึงถูก

สร้างขึÊนในระยะนีÊ  ครูช่วยนกัเรียนใหจ้ดัระเบียบการคิดของตนโดยการเชืÉอมโยงสิÉงเรียนรู้มาเขา้กบั

ความคิดหรือประสบการณ์อืÉนๆ ซึÉ งสัมพนัธ์กบัแนวคิดทีÉสร้างขึÊ นในระยะนีÊ จะเพิÉมความลุ่มลึก

สาํหรับความหมายของแนวคิดและเพืÉอขยายขอบเขตความตอ้งการสาํหรับเด็ก 

 

  4.  ขัÊนประเมิน (Evaluation) ความมุ่งหมายของระยะนีÊ เพืÉอเป็นการทดสอบมาตรฐานการ

เรียนรู้ การเรียนรู้มกัจะเกิดขึÊนในสัดส่วนการเพิÉมขึÊนทีÉน้อยกว่าการยกระดบัทางความคิดทีÉมีการ

หย ั Éงรู้จริงทีÉเป็นไปได้ ดงันัÊ น การประเมินผลควรต่อเนืÉอง ซึÉงไม่ใช่การสิÊนสุดของบทเรียนหรือ

วิธีการของหน่วยการเรียน การวดัหลายชนิดมีความจาํเป็นต่อการจดัทาํการประเมินโดยรวมการ

ประเมินผลรวมแต่ละระยะของการจดัการเรียนรู้ไม่ใช่เฉพาะการจดัทาํตอนสุดทา้ย  

 

  สาํหรับสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) ซึÉงก่อตัÊ งในปี

พุทธศกัราช Śŝřŝ ไดน้าํเอาวิธีการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้มาใชใ้นหลกัสูตรสาํหรับการเรียน

การสอนวิชาวิทยาศาสตร์ในประเทศไทย (ประมวล ผนัแกว้, 2552) ในช่วงแรก สสวท. ไดน้าํวิธี 

การสอนวิทยาศาสตร์ ของ BSCS (Biological Science Curriculum Study) มาใช้ในการพัฒนา

หลกัสูตรวิทยาศาสตร์ เพืÉอใหน้กัเรียนสร้างองคค์วามรู้ใหม่ โดยเชืÉอมโยงสิÉงทีÉเรียนรู้กบัประสบการณ์

หรือความรู้เดิมของนักเรียนเรียกวิธีการสอนนีÊว่า Inquiry Cycle (5Es) หรือ การจดัการเรียนรู้แบบ

สืบเสาะหาความรู้ โดยมี ŝ ขัÊนตอน (สสวท., 2546: 219-220) ไดแ้ก่  
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  1.  ขัÊนนาํเขา้สู่บทเรียน (Engagement Phase)  

 

 2.  ขัÊนสาํรวจ (Exploration Phase)  

 

 3.  ขัÊนอธิบาย (Explanation Phase)  

 

 4.  ขัÊนขยายหรือประยกุตใ์ชม้โนทศัน ์(Elaboration Phase)  

 

 5.  ขัÊนประเมินผล (Evaluation Phase)  

 

  แต่ละขัÊนมีสาระและรายละเอียดดงันีÊ   

  

   1. การสร้างความสนใจ (Engagement) ขัÊนตอนนีÊ เป็นขัÊนตอนแรกของกระบวนการเรียนรู้

ทีÉจะนาํเขา้สู่บทเรียน จุดประสงค์ทีÉสาํคญัของขัÊนตอนนีÊ  คือ ทาํใหผู้เ้รียนสนใจ ใคร่รู้ในกิจกรรมทีÉ

จะนาํเขา้สู่บทเรียน ควรจะเชืÉอมโยงประสบการณ์การเรียนรู้เดิมกบัปัจจุบนัและควรเป็นกิจกรรมทีÉ

คาดว่ากาํลงัจะเกิดขึÊน ซึÉงทาํให้ผูเ้รียนสนใจจดจ่อทีÉจะศึกษาแนวคิด กระบวนการ หรือทกัษะ และ

เริÉมคิดเชืÉอมโยงแนวคิด กระบวนการ หรือทกัษะกบัประสบการณ์เดิม 

 

  2.  การสาํรวจและคน้หา (Explanation) ขัÊนตอนนีÊ เป็นขัÊนตอนทีÉทาํให้ผูเ้รียนมีประสบการณ์

ร่วมกนัในการสร้างและพฒันาความคิดรวบยอด กระบวนการ และทกัษะ โดยการใหเ้วลาและโอกาส

แก่ผูเ้รียนในการทาํกิจกรรมการสาํรวจและคน้หาสิÉงทีÉผูเ้รียนตอ้งการเรียนรู้ตามความคิดเห็นผูเ้รียน 

หลงัจากนัÊนผูเ้รียนไดอ้ภิปรายแลกเปลีÉยนความคิดเห็นเกีÉยวกบัแนวคิด กระบวนการ และทกัษะใน

ระหว่างทีÉผูเ้รียนทาํกิจกรรมสาํรวจและคน้หา เป็นโอกาสทีÉผูเ้รียนจะไดต้รวจสอบหรือเก็บรวบรวม

ขอ้มูลเกีÉยวกับแนวคิดของผูเ้รียนทีÉยงัไม่ถูกตอ้งและยงัไม่สมบูรณ์ โดยการให้ผูเ้รียนอธิบายและ

ยกตวัอย่างเกีÉยวกบัความคิดเห็นของผูเ้รียน ครูควรระลึกอยูเ่สมอเกีÉยวกบัความสามารถของผูเ้รียน

ตามประเด็นปัญหา ผลจากการทีÉผูเ้รียนมีใจจดจ่อในการทาํ 

 

 3.  การอธิบาย (Explanation) ขัÊนตอนนีÊ เป็นขัÊนตอนทีÉให้ผูเ้รียนไดพ้ฒันาความ สามารถใน

การอธิบายแนวคิดทีÉไดจ้ากการสาํรวจและคน้หาครูควรให้โอกาสแก่ผูเ้รียนไดอ้ภิปรายแลกเปลีÉยน

ความคิดเห็นกนัเกีÉยวกบัทกัษะหรือพฤติกรรมการเรียนรู้การอธิบายนัÊนตอ้งการใหผู้เ้รียนไดใ้ชข้อ้สรุป

ร่วมกนัในการเชืÉอมโยงสิÉงทีÉเรียนรู้ ในช่วงเวลาทีÉเหมาะสมนีÊครูควรชีÊแนะผูเ้รียนเกีÉยวกบัการสรุป
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และการอธิบายรายละเอียด อยา่งไรก็ตามครูควรระลึกว่ากิจกรรมเหล่านีÊ ยงัคงเนน้ผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลาง 

นั Éนคือ ผูเ้รียนไดพ้ฒันาความสามารถในการอธิบายดว้ยตวัผูเ้รียนเอง บทบาทของครูเพียงแต่ชีÊ แนะ

ผา่นทางกิจกรรม เพืÉอให้ผูเ้รียนมีโอกาสอย่างเต็มทีÉในการพฒันาความรู้ความเขา้ใจในแนวคิดให้

ชดัเจน ในทีÉสุดผูเ้รียนควรจะสามารถอธิบายแนวคิดไดอ้ย่างเขา้ใจ โดยเชืÉอมโยงประสบการณ์เดิม

และประสบการณ์ใหม่จากกิจกรรมดว้ยกนั 

 

 4.  การขยายความรู้ (Elaboration) ขัÊนตอนนีÊ เป็นขัÊนตอนทีÉใหผู้เ้รียนไดย้นืยนัและขยายหรือ

เพิÉมเติมความรู้ความเขา้ใจในแนวคิดให้กวา้งขวางและลึกซึÊ งยิ ÉงขึÊน และยงัเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนได้

ฝึกทักษะและปฏิบัติตามทีÉผูเ้รียนต้องการ ในกรณีทีÉผูเ้รียนไม่เข้าใจหรือยงัสับสนอยู่หรืออาจจะ

เขา้ใจเฉพาะขอ้สรุปทีÉไดจ้ากการปฏิบติัการสาํรวจและคน้หาเท่านัÊน ควรให้ประสบการณ์ใหม่แก่

ผูเ้รียนเพืÉอให้ผูเ้รียนพฒันาความรู้ความเขา้ใจในแนวคิดใหก้วา้งขวางและลึกซึÊ งยิ ÉงขึÊน เป้าหมายทีÉ

สาํคญัของขัÊนนีÊ  คือ ครูควรชีÊแนะใหผู้เ้รียนไดน้าํความรู้ทีÉไดไ้ปปรับใชใ้นชีวิตประจาํวนั จะทาํให้

ผูเ้รียนเกิดแนวคิด กระบวนการ และทกัษะเพิÉมขึÊน 

 

 5.  การประเมินผล (Evaluation) ขัÊนตอนนีÊผูเ้รียนจะไดรั้บขอ้มูลยอ้นกลบัเกีÉยวกบัการอธิบาย

ความรู้ความเขา้ใจของตนเอง ระหว่างการเรียนการสอนในขัÊนนีÊ ของรูปแบบการสอน ครูตอ้งกระตุน้

หรือส่งเสริมให้ผูเ้รียนประเมินความรู้ความเขา้ใจและความสามารถของตนเอง และยงัเปิดโอกาส

ใหค้รูไดป้ระเมินความรู้ความเขา้ใจและพฒันาทกัษะของผูเ้รียนดว้ย 

  

 ภพ  เลาหไพบูลย ์(2540: 120-123 อา้งใน Carin and Sund, 1975: 98-99) กล่าวว่ากระบวนการ

สืบเสาะหาความรู้แบ่งออกเป็น 5 ขัÊนตอน ซึÉงมีความแตกต่างจาก สสวท. ดงันีÊ  

 

 1.  สร้างสถานการณ์หรือปัญหา เป็นการนาํเขา้สู่บทเรียนในเชิงของปัญหา เพืÉอกระตุน้ให้

นกัเรียนคิดและแกปั้ญหา อาจกระทาํไดห้ลายรูปแบบ เช่น การอภิปราย การซกัถาม การใชอุ้ปกรณ์

สร้างสถานการณ์ทีÉน่าสงสัยแปลกใจ (Discrepant events) สถานการณ์หรือปัญหานัÊนควรเป็น

สถานการณ์หรือปัญหาทีÉอยูใ่กลต้วั จะช่วยสร้างความเขา้ใจใหแ้ก่นกัเรียนและสามารถโยงไปสู่การ

ออกแบบการทดลองทีÉตอ้งการได ้

 2.  การตัÊ งสมมติฐาน การตัÊ งสมมติฐานจะตอ้งอาศยัสถานการณ์หรือปัญหาจากเนืÊอหาใน

ขัÊนแรกเป็นหลกั ใชค้าํถามต่อเนืÉองและสมัพนัธก์นั เพืÉอนาํไปสู่การคาดคะเนคาํตอบทีÉอาจเป็นไปได ้
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 3.  การออกแบบการทดลองครูอาจใชค้าํถามเพืÉอนาํนกัเรียนไปสู่การออกแบบการทดลอง 

และระบุวิธีในการทดลองเพืÉอทดสอบสมมติฐานทีÉตัÊงไว ้

 

  4.  การทดสอบสมมติฐาน กิจกรรมในขัÊนตอนนีÊ ไดแ้ก่ การทาํการทดลองและบนัทึกผลทีÉ

ไดจ้ากการทดลอง โดยครูเป็นผูใ้หค้าํแนะนาํและช่วยเหลือเท่าทีÉจาํเป็น 

 

 5.  ขอ้สรุปทีÉไดจ้ากการทดสอบสมมติฐาน ครูอาจใชค้าํถามโดยอาศยัขอ้มูลทีÉไดจ้ากการทดลอง

เพืÉอนาํไปสู่การสรุปหาคาํตอบในการแกปั้ญหาขา้งตน้ และควรมีคาํตอบทีÉสามารถนาํความรู้ทีÉได้

ไปใชใ้นสถานการณ์ใหม่ดว้ย 

 

 ต่อมาในปี 2003 ไอน์เซนคราฟ (Eisenkraft, 2003: 57-59) ไดเ้สนอรูปแบบการสอนเป็น 7 ขัÊน 

โดยการปรับจากการสอนแบบ 5 ขัÊน มาเป็น 7 ขัÊน ซึÉงไดป้รับรูปแบบการสอนในขัÊนเร้าความสนใจ

แยกออกเป็น 2 ส่วน คือขัÊนตรวจสอบความรู้เดิม (Elictation) และขัÊนเร้าความสนใจ (Engagement) 

และในขัÊนประเมินได้ปรับเป็น 3 ส่วน คือส่วนขยายแนวความคิด (Elaboration) ขัÊนประเมินผล 

(Evaluation) และขัÊนนาํความคิดไปใช ้(Extension) ซึÉงสรุปไดรู้ปแบบ 7 ขัÊน มีดงันีÊ คือ (1) ขัÊนตรวจสอบ

ความรู้เดิม (Elictation) (2) ขัÊนเร้าความสนใจ (Engagement) (3) ขัÊนสาํรวจและคน้หา (Exploration) 

(4) ขัÊนอธิบาย/แนวความคิด (Explanantion) (5) ขัÊนขยายแนวความคิด (Elaboration) (6) ขัÊนประเมินผล

(Evaluation) และ (7) ขัÊนนาํความคิดไปใช ้(Extension) ซึÉ งเป็นกระบวนการ 7 ขัÊน ทีÉเกิดขึÊ นอย่าง

ต่อเนืÉองกนัไปในลกัษณะของการจดัการเรียนรู้ ในขัÊนตอนความรู้เดิมจะช่วยให้นักเรียนถ่ายโอน

ความรู้ทีÉมีอยู่แลว้ และช่วยป้องกนัไม่ให้เกิดแนวคิดทีÉผิดพลาด โดยการปรับขยายความคิด และ

โครงสร้างทางความคิด เป็น 3 ขัÊนตอน คือ 

 

  1.  ขัÊนสาํรวจ (Exploration sine Concept Exploration) นกัเรียนไดรั้บประสบการณ์เกีÉยวกบั

รูปธรรม เช่น วตัถุหรือเหตุการณ์ ซึÉงการนาํเอาทฤษฎีการพฒันาสติปัญญาการเรียนรู้ของ Piaget มา

ใชคื้อ การทาํให้นักเรียนขาดสมดุลก่อนเพืÉอนาํเขา้สมดุลใหม่อีกครัÊ ง ส่วนประสบการณ์ทีÉกล่าวถึง

ควรมีคุณสมบติักระตุน้ใหเ้กิดมโนทศันห์รือภาระงานทีÉทา้ทาย ถึงลกัษณะปลายเปิด เพืÉอใหน้กัเรียน

ใชว้ิธีแกไ้ขทีÉหลากหลาย เช่น การใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ส่วนครูมีบทบาทในการช่วยเหลือ 

โดยการแนะนาํหรือตอบคาํถามของนักเรียนเท่าทีÉจาํเป็น ทัÊ งนีÊ เพืÉอให้นักเรียนเกิดความคิดทีÉอยู่ใน

ขอบข่ายของเรืÉองทีÉจะเรียนได ้แก่ การแนะนาํมโนทศัน์ใหม่หรือคาํศพัทใ์หม่ เป็นตน้ 
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  2.  ขัÊนสร้างมโนทัศน์ (Invention หรือ Concept Introduetion หรือ Clarifieation) ซึÉ ง Barman 

ระบุว่าเริÉ มจากการเสนอมโนทศัน์หรือหลกัการใหม่ หรือคาํอธิบายเสริมเพืÉอช่วยใหน้ักเรียนประยุกต์

รูปแบบการใช้เหตุผลในประสบการณ์ของเขาแต่เปิดโอกาสให้นักเรียนนําเสนอแนวคิดของตน  

นั Éนคือครูและนกัเรียนช่วยกนันิยามมโนทศัน์ โดยอาจใชสื้Éอการเรียนการสอนช่วยก็ได ้ 

 

 3.  ขัÊนนาํมโนทศันไ์ปใช ้(Discovery หรือ Concept Application) เป็นระยะทีÉนกัเรียนนาํความรู้ 

มโนทศัน์หรือทกัษะทีÉเกิดขึÊนไปใชใ้นสถานการณ์อืÉน โดยยกตวัอยา่งเพืÉอแสดงมโนทศัน์ทีÉรู้นัÊน 

 

 ดงันัÊนทีÉกล่าวมาขา้งตน้ ผูว้ิจยัไดเ้ลือกรูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ตาม

แนวทางสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(สสวท.) เนืÉองจากเป็นการจดักระบวนการ

เรียนรู้ทีÉเน้นผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลาง ให้โอกาสแก่ผูเ้รียนไดฝึ้กคิด ฝึกสงัเกต ฝึกถามและตอบ ฝึกการ

สืÉอสาร ฝึกเชืÉอมโยงบูรณาการฝึกนาํเสนอ สร้างองคค์วามรู้ โดยมีครูเป็นผูก้าํกบั ควบคุม ดาํเนินการ

ใหค้าํปรึกษา ชีÊแนะ ช่วยเหลือ ให้กาํลงัใจ เป็นผูก้ระตุน้ส่งเสริมใหผู้เ้รียนคิด อยากรู้อยากเห็น และ

สืบเสาะหาความรู้จากการถามคาํถาม และพยายามค้นหาคาํตอบหรือสร้างองค์ความรู้ใหม่ด้วย

ตนเองผา่นกระบวนการคิดและปฏิบติั ใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์เป็นเครืÉองมือ รวมทัÊงครูร่วม

แลกเปลีÉยนเรียนรู้กับผูเ้รียน และสร้างบรรยากาศการสืบเสาะหาความรู้ทีÉ เอืÊอให้ผูเ้รียนคิดอย่าง

อิสระ  

 

ระดับของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

 

 การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ให้ประสบความสาํเร็จนัÊน ครูตอ้งมีคุณสมบติั

และปฏิบติัหน้าทีÉในประเด็นหลกัๆ ต่อไปนีÊ  โดยตวัครูตอ้งมีความรู้เกีÉยวกบักระบวนการเรียนการ

สอนแบบสืบเสาะหาความรู้ทีÉถูกตอ้ง มีความรู้ความเขา้ใจในเนืÊอหาสาระวิทยาศาสตร์อยา่งเพียงพอ 

และรู้ความสามารถของตนเอง ในการจดัการเรียนการสอนในห้องเรียน ครูวิทยาศาสตร์จะมีบทบาท

เป็นผูเ้รียนรู้เสมอภาคกบัผูเ้รียนไม่ใช่ครูเป็นผูน้าํการเรียนรู้และสนับสนุนให้นักเรียนไดใ้ชเ้ครืÉองมือ 

วสัดุอุปกรณ์ ร่วมมือร่วมใจและมีความรับผิดชอบในการทาํงาน ให้นักเรียนได้มีโอกาสพูดคุย

แลกเปลีÉยนความรู้และความคิดเห็น และให้นักเรียนเขา้ใจว่าพฤติกรรมและการปฏิบติัอะไรทีÉตอ้ง

แสดงออกมา (NRC, 2000) ในระดบัและรูปแบบของการการดาํเนินกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะ  

หาความรู้  
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 สาํลี ทองธิว (2545: 143-145) กล่าวถึงการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ โดยสามารถ

แบ่งเป็น 3 ระดบั คือ  

   

 1.  วิธีการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ในระดบัทีÉ 1 พบว่าใชม้ากในโรงเรียนระดบั

ประถมศึกษาทั Éวไปในชนบทเป็นการเรียนการสอนทีÉครูเป็นผูต้ ัÊงปัญหาและกาํหนด แนวทางการศึกษา

คน้ควา้อย่างเป็นขัÊนตอน และอย่างมีระบบระเบียบให้กบันักเรียน ปัญหาหรือโจทยส่์วนใหญ่ครู

นาํมาจากสาระความรู้ทีÉระบุไวใ้นหลกัสูตรแกนกลาง สิÉงทีÉนักเรียนจะตอ้งทาํคือลงมือทาํกิจกรรม

ต่างๆ ตามทีÉครูจดัให้ซึÉงในส่วนนีÊ ครูใชว้ิธีการต่างๆ ภายใตสิ้ÉงทีÉครูเรียกว่าวิธีสอนหรือแนวการจดั 

การเรียนการสอน มีตัÊงแต่การใชว้ิธีอธิบาย สาธิตวิธีการใหดู้ จดัให้นกัเรียนไดอ้ภิปรายกนัในเรืÉองทีÉ

ครูกาํหนดและชีÊแนะใหอ้ยา่งเป็นขัÊนตอน เพืÉอควบคุมให้นกัเรียนเดินไปสู่จุดหมายปลายทาง ซึÉงใน

ทีÉนีÊ คือขอ้คน้พบทีÉครูไดก้าํหนดไวเ้รียบร้อยแลว้เช่นกนั ซึÉงโดยมากจะมีคาํตอบทีÉถูกตอ้ง เพียงคาํตอบ

เดียว และถา้นกัเรียนยงัไม่สามารถไปถึงจุดหมายนัÊนครูจะใหน้กัเรียนทบทวนกระบวนการทีÉนกัเรียนใช้

เพืÉอหาขอ้บกพร่องพยายามปรับปรุงแก้ไขดาํเนินงานตามขัÊนตอน เพืÉอให้สามารถคน้พบสิÉงทีÉครู

กาํหนดไวใ้หใ้นทีÉสุด  

 

  2.  วิธีการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ในระดบัทีÉ 2 ซึÉงนับไดว้่า เป็นวิธีทีÉครูใชเ้พืÉอ

สงเสริมใหน้กัเรียนเขา้ถึงวิธีการแสวงหาความรู้ทีÉใกลเ้คียงกบัวิธีการของนกัวิทยาศาสตร์ในขัÊนนีÊครู 

ไดเ้ป็นผูต้ ัÊ งปัญหาหรือกาํหนดแนวทางการดาํเนินการแสวงหาคาํตอบอยา่งเขม้งวดเหมือนขัÊน ทีÉ 1 

แต่จะคอยให้คาํแนะนาํอยูใ่กล้ๆ  และทีÉสาํคญัคือ ครูจะให้แนวคาํตอบทีÉมีความเป็นไปไดไ้วห้ลายๆ 

แนว นกัเรียนเป็นผูล้งมือตัÊงคาํถาม และเลือกกิจกรรมทีÉจะทาํเอง ทัÊงยงัสามารถปรับเปลีÉยนกิจกรรม

หรือแนวดาํเนินการไดห้ลงัจากทีÉลงมือทาํไปแลว้ และพบว่ายงัไม่ใช่ทางออกทีÉต้องการหรือได้

ขอ้มูลใหม่ทีÉทาํใหต้อ้งทบทวนขัÊนตอนการดาํเนินงานของตน  

 

  3.  วิธีการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ในระดบัทีÉ 3 มีลกัษณะเหมือนกบัวิธีการจดั 

การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้แบบทีÉ 2 ทุกประการ เพียงแต่วิธีนีÊ นกัเรียนจะเป็นผูก้าํหนดปัญหา 

เลือกวิธีและออกแบบขัÊนการแสวงหาคาํตอบ ตลอดจนเลือกเครืÉองมือสาํหรับเก็บขอ้มูลดว้ยตนเอง 

เป็นผูว้ิเคราะห์ประเมินตดัสินขอ้คน้พบจากหลกัฐานและขอ้มูลต่างๆ เองบทบาทของครูในขัÊนนีÊ คือ

เป็นทีÉปรึกษา แนะนาํแหล่งขอ้มูลสาํหรับการคน้ควา้ และแหล่งทรัพยากรทีÉสนับสนุนการดาํเนินงาน

ใหน้กัเรียน ใหค้าํปรึกษาเรืÉองการสร้างเครืÉองมือ เรืÉองการบริหารเวลาใหก้บันกัเรียนจดัสภาพบริบท

ในหอ้งเรียนใหเ้อืÊอต่อการทาํงานอยา่งอิสระของนกัเรียน ตลอดจนจดัโอกาสให้นกัเรียนไดน้าํเสนอ

ผลการคน้ควา้เพืÉอแลกเปลีÉยนขอ้คน้พบและเรียนรู้ซึÉงกนัและกนั 
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 Orlich et al. (2001 อา้งใน พรพรรณ พึÉงประยรูพงศ,์ 2547: 34) อธิบายเกีÉยวกบัระดบัของ

การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ไว ้2 ระดบั ดงันีÊ  

 

 1.  กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทีÉครูเป็นผูก้าํหนดแนวทางการสืบเสาะหาความรู้ครูตอ้ง

วางแผนและเตรียมขอ้มูลพืÊนฐานทีÉเกีÉยวขอ้งกบัปัญหาทีÉสืบเสาะหาความรู้ ให้นักเรียนกระทาํการ

สังเกต จดักระทาํและอา้งอิงเป็นคาํตอบ ครูมีบทบาทในการนาํให้นักเรียนดาํเนินการสืบเสาะหา

ความรู้ตามแนวทางโดยครูใชค้าํถามนาํ จดัเตรียมอุปกรณ์ทีÉจะตอ้งใชต้ามแนวทางนัÊนๆ และครูควร

กระตุน้ใหน้กัเรียนในชัÊนมีส่วนร่วมในการดาํเนินการสืบเสาะและสรุปเป็นหลกัการ 

 

 2.  กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทีÉครูไม่ไดเ้ป็นผูก้าํหนดแนวทางในการสืบเสาะหาความรู้ 

ครูมีบทบาทน้อยกว่าแบบแรก เมืÉอครูเสนอปัญหาแลว้ครูควรเปิดโอกาสให้นักเรียนหาแนวทาง 

และดาํเนินการสืบเสาะหาความรู้วิธีต่างๆ เอง แต่ครูตอ้งคอยตรวจสอบความถูกตอ้งในการอา้งอิง

หรืออา้งเหตุผลของนักเรียนถา้นักเรียนไม่ไดอ้า้งเหตุผล ครูตอ้งกระตุน้ให้นักเรียนอา้งเพืÉอยืนยนั 

และครูควรกระตุน้ให้นักเรียนในชัÊนไดแ้ลกเปลีÉยน ขอ้สรุปกนัโดยให้แสดงการอา้งอิงให้เพืÉอนๆ 

รับรู้ดว้ย 

 

 ประมวล ศิริผนัแกว้ (สสวท., 2546: 2-3) ไดแ้บ่งการสืบเสาะหาความรู้เป็น 3 รูปแบบ คือ 

 

 1.  การสืบเสาะหาความรู้ตามทีÉมีผูก้าํหนดไวใ้ห ้(Structured Inquiry) นักเรียนทาํตามวิธีการ

ทุกขัÊนตอน เพืÉอรวบรวมขอ้มูล วิเคราะห์หาคาํตอบของคาํถาม หรือประเด็นทีÉถูกกาํหนดไวแ้ลว้ การ

สืบเสาะหาความรู้ประเภทนีÊ เหมาะสาํหรับฝึกประสบการณ์ และทกัษะการสืบเสาะหาความรู้ก่อนทีÉ

จะกา้วไปสู่การดาํเนินการดว้ยตนเองมากขึÊน 

 

 2.  การสืบเสาะหาความรู้โดยมีขอ้แนะนาํให้ (Guided Inquiry) นักเรียนสามารถดดัแปลง

ขอ้แนะนาํในการดาํเนินการสืบเสาะหาความรู้ตามทีÉเห็นสมควร และเหมาะสมกบัสถานการณ์ แต่ก็

มีการกาํหนดคาํถามหรือหวัขอ้เรืÉองในการสืบเสาะหาความรู้ไวใ้ห ้

 

 3.  การสืบเสาะหาความรู้อย่างอิสระ (Independent Inquiry) เป็นการสืบเสาะหาความรู้ทีÉ

เริÉมตน้จากนกัเรียนทุกขัÊนตอน ตัÊ งแต่การตัÊ งคาํถามหรือกาํหนดหัวขอ้เรืÉ อง การวางแผนดาํเนินการ

รวบรวมขอ้มูล และการวิเคราะห์ขอ้มูลเพืÉอนาํไปสู่การแปลความหมายและลงขอ้สรุป 
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 นอกจากนีÊ  สสวท. (2552) ไดแ้บ่งการสืบเสาะหาความรู้เป็น 4 ระดบั คือ 

 

 1. การสืบเสาะหาความรู้แบบยืนยนั (Confirmed Inquiry) เป็นการสืบเสาะหาความรู้ทีÉให้

นกัเรียนเป็นผูต้รวจสอบความรู้หรือแนวคิด เพืÉอยนืยนัความรู้หรือแนวคิดทีÉถูกคน้พบมาแลว้ โดย

ครูเป็นผูก้าํหนดปัญหาและคาํตอบ หรือองคค์วามรู้ทีÉคาดหวงัใหน้ักเรียนคน้พบ และใหน้กัเรียนทาํ

กิจกรรมทีÉกาํหนดในหนงัสือหรือใบงาน หรือตามทีÉครูบรรยายบอกกล่าว 

 

 2.  การสืบเสาะหาความรู้แบบนําทาง (Directed Inquiry) เป็นการสืบเสาะหาความรู้ทีÉให้

นักเรียนคน้พบองค์ความรู้ใหม่ดว้ยตนเอง โดยครูเป็นผูก้าํหนดปัญหา และสาธิตหรืออธิบายการ

สาํรวจตรวจสอบ แลว้ใหน้กัเรียนปฏิบติัการสาํรวจตรวจสอบตามวิธีการทีÉกาํหนด 

 

 3.  การสืบเสาะหาความรู้แบบชีÊแนะแนวทาง (Guided Inquiry) เป็นการสืบเสาะหาความรู้

ทีÉใหน้กัเรียนคน้พบองคค์วามรู้ใหม่ดว้ยตนเอง โดยนกัเรียนเป็นผูก้าํหนดปัญหา และครูเป็นผูชี้Êแนะ

แนวทางการสาํรวจตรวจสอบ รวมทัÊงใหค้าํปรึกษาหรือแนะนาํใหน้กัเรียนปฏิบติัการสาํรวจตรวจสอบ 

 

 4.  การสืบเสาะหาความรู้แบบเปิด (Open Inquiry) เป็นการสืบเสาะหาความรู้ทีÉใหน้กัเรียน

คน้พบองค์ความรู้ใหม่ดว้ยตนเอง โดยให้นกัเรียนมีอิสระในการคิด เป็นผูก้าํหนดปัญหา ออกแบบ

และปฏิบติัการสาํรวจตรวจสอบดว้ยตนเอง 

 

 จากทีÉกล่าวขา้งตน้ผูว้ิจยัไดใ้ชรู้ปแบบ ระดบัของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้

ตามแนวทางของ สสวท. ในระดบัทีÉ 3 คือ การสืบเสาะหาความรู้แบบชีÊแนะแนวทาง (Guided Inquiry) 

เป็นการสืบเสาะหาความรู้ทีÉใหน้กัเรียนคน้พบองคค์วามรู้ใหม่ดว้ยตนเอง โดยนกัเรียนเป็นผูก้าํหนด

ปัญหา และครูเป็นผูชี้Ê แนะแนวทางการสาํรวจตรวจสอบ รวมทัÊ งใหค้าํปรึกษาหรือแนะนาํให้นักเรียน

ปฏิบติัการสาํรวจตรวจสอบในรูปแบบของกิจกรรมทีÉมีความสอดคลอ้งกบัทกัษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ 

 

ข้อดแีละข้อจาํกดัของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

   

 ขอ้ดีของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ คือ สามารถพฒันาศกัยภาพดา้นสติปัญญา

ของนักเรียนไดอ้ย่างเต็มทีÉ  นักเรียนได้มีโอกาสฝึกความคิดและฝึกการกระทาํได้เรียนรู้วิธีการ

จดัระบบความคิดและวิธีเสาะแสวงหาความรู้ดว้ยตนเอง ทาํให้ความรู้คงทนและถ่ายโยงการเรียนรู้



 

 

42

ได ้คือทาํให้สามารถจดจาํไดน้านและนาํไปใชใ้นสถานการณ์ใหม่ได้ นักเรียนเป็นศูนยก์ลางการ

จดัการเรียนรู้ ทาํให้บรรยากาศในการเรียนมีชีวิตชีวา สามารถเรียนรู้แนวคิด และหลกัการทาง

วิทยาศาสตร์ได้เร็วขึÊ นอีกทัÊ งส่งผลให้นักเรียนมีเจตคติทีÉดีต่อการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ ช่วยให้

นักเรียนเกิดความเชืÉอมั Éนว่าไม่ว่าจะทาํการสิÉงใด  ๆจะสาํเร็จดว้ยตนเอง สามารถคิดและแกปั้ญหา

ดว้ยตนเองไม่ย่อทอ้ต่ออุปสรรค นักเรียนไดป้ระสบการณ์ตรง ฝึกทกัษะการแกปั้ญหาและทักษะ

การใช้เครืÉ องมือวิทยาศาสตร์ และสามารถนําความรู้ไปใช้ในชีวิตประจาํวนัได้ อย่างไรก็ตาม

ขอ้จาํกดัของการจดัการเรียนรู้ คือ แต่ละครัÊ งจะใชเ้วลามาก บางครัÊ งไดเ้นืÊอเรืÉองไม่ครบตามทีÉกาํหนด 

และหากสถานการณ์ทีÉครูสร้างขึÊนไม่ทาํให้น่าสงสัยแปลกใจ ก็จะทาํใหน้ักเรียนเบืÉอหน่าย และไม่

สนใจอาจไม่เหมาะกบันักเรียนทีÉมีระดบัสติปัญญาตํÉา และการสอนเนืÊอหาทีÉค่อนขา้งยาก นกัเรียน

อาจไม่สามารถศึกษาหาความรู้ดว้ยตนเองได ้อาจใชไ้ม่ไดผ้ลกบันกัเรียนทีÉขาดแรงจูงใจในการศึกษา

ปัญหาขาดความกระตือรือร้นในการเรียนนอกจากนีÊ  ถา้นักเรียนไม่รู้จกัหลกัการทาํงานกลุ่มทีÉถูกตอ้ง 

อาจทาํใหน้กัเรียนบางคนหลีกเลีÉยงงาน ซึÉงจะทาํใหไ้ม่เกิดการเรียนรู้ ครูตอ้งใชเ้วลาวางแผนมาก ถา้

ครูมีภาระมากอาจเกิดปัญหาดา้นอารมณ์ ซึÉงมีผลต่อบรรยากาศในห้องเรียน (ภพ เลาหไพบูลย,์ 2540; 

กระทรวงศึกษาธิการ, 2545; พนัธ ์ทองชุมนุม, 2547; พิมพนัธ ์เดชะคุปต ์และ พเยาว ์ยนิดีสุข, 2548) 

 

  สรุปไดว้่า ขอ้ดีของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เป็นการจดัการเรียนรู้ทีÉเน้น

นกัเรียนเป็นสาํคญั ส่งเสริมนกัเรียนไดพ้ฒันาความคิดอยา่งเป็นระบบโดยการสืบคน้ขอ้มูลและเสาะ

แสวงหาดว้ยตนเอง เพืÉอสามารถถ่ายโยงการเรียนรู้และทาํให้เกิดเป็นการเรียนรู้อยา่งย ั Éงยนื ขอ้จาํกดั 

คือ ใชเ้วลามากในการสอนแต่ละครัÊ ง อาจจะทาํให้นกัเรียนเบืÉอหน่าย โดยเฉพาะนกัเรียนทีÉมีระดบั

สติปัญญาและความกระตือรือร้นในการเรียนตํÉากวา่มาตรฐานมากเนืÉองจากนกัเรียนขาดแรงจูงใจใน

การสืบคน้เนืÊอหาดว้ยตนเอง ประกอบกบัถา้สถานการณ์ทีÉครูสร้างขึÊน ไม่น่าสนใจหรือชวนให้เกิด

ความสงสยั ก็ยิ Éงทาํใหน้กัเรียนเบืÉอหน่าย และส่งผลใหก้ารสอนไม่ประสบผลสาํเร็จเท่าทีÉควร 

 

งานวจิยัทีÉเกีÉยวข้อง 

 

งานวจิยัในประเทศ 

 

 จากการศึกษาเอกสารงานวิจยั เรืÉ องการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้เพืÉอพฒันาทกัษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนในระดบัชัÊนประถมศึกษา และระดบัชัÊนมธัยมศึกษาตอนตน้ 

ดงัทีÉ จนัทร์พร พรหมมาศ (2541) ไดศึ้กษาผลการใชว้ิธีวงจรการเรียนรู้ในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์

ทีÉมีต่อพฤติกรรมการเรียนวิทยาศาสตร์ของนักเรียนมธัยมศึกษาตอนตน้ กลุ่มตวัอย่างทีÉใชใ้นการวิจยั

เป็นนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 1, 2 และ 3 ผลการวิจยัพบว่านกัเรียนกลุ่มทดลองทีÉมีระดบัความสามารถ
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ทางการเรียนวิทยาศาสตร์สูงและปานกลางในชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 1 และ 2 นักเรียนทีÉมีระดบัความ 

สามารถทางการเรียนวิทยาศาสตร์ปานกลางในชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 และนกัเรียนทีÉมีระดบัความสามารถ

ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ตํÉาในชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 2 และ 3 มีทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์สูง

กว่านักเรียนกลุ่มควบคุมอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติทีÉระดบั .05 และนักเรียนทีÉมีระดบัความสามารถ

ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ตํÉาในชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 1 และนักเรียนทีÉมีระดบัความสามารถทางการ

เรียนวิทยาศาสตร์สูงในชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 ของทัÊ ง 2 กลุ่ม มีทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติทีÉระดบั.05 สอดคลอ้งกบั สราวุฒิ บุญยืน (2542) ศึกษา

รูปแบบการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ดว้ยวิธีวงจรการเรียนรู้เรืÉอง เครืÉองใชไ้ฟฟ้าในบา้น ของนักเรียน

ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ  3 กลุ่มตัวอย่างทีÉใช้ในการวิจัยเป็นนักเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ  3 ผลการวิจัย

พบว่า 1) นกัเรียนกลุ่มทดลองทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์แตกต่างจากนกัเรียนกลุ่มควบคุม

อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .05 สอดคลอ้ง กบั เรวตั ศุภมั Éงมี (2542) ไดศึ้กษาทกัษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉř ทีÉไดรั้บการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ตามแนว

วงจรการเรียนรู้กลุ่มตวัอยา่งทีÉใชใ้นการวิจยัเป็นนักเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 1 ผลการวิจยัพบว่า 1) 

นกัเรียนทีÉไดรั้บการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ตามแนววงจรการเรียนรู้มีคะแนนทกัษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์หลงัการสอนสูงกว่าก่อนการสอนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .01 2) นกัเรียน

ทีÉได้รับการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ตามแนววงจรการเรียนรู้มีความคิดเห็นต่อการสอนวิชา

วิทยาศาสตร์โดยรวมอยู่ในระดบัดี นอกจากนีÊ  รุจาภา ประถมวงษ์ (2552) ไดศึ้กษาความสามารถ

ทางดา้นทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขัÊนพืÊนฐาน กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เรืÉองสาร

ในชีวิตประจาํวนั ชัÊนประถมศึกษาปีทีÉ 6 เรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 5 ขัÊน มี

คะแนน หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั.01 และยงัสอดคลอ้งกบัคมขาํ 

บุ่งนาแซง (2555) ทีÉพบว่าผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์เฉลีÉยร้อยละ 74.65 และมีจาํนวน

นกัเรียนผา่นเกณฑร้์อยละ 77.7 เมืÉอนาํไปเทียบกบัเกณฑ์ร้อยละ 70 พบว่าผา่นเกณฑท์ัÊงคะแนนและ

จาํนวนนกัเรียน 2) ผลการวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์มีค่าเฉลีÉยร้อยละ 77.47 และมีจาํนวน

นกัเรียน ทีÉผา่นเกณฑ์คิดเป็นร้อยละ 92.59 เมืÉอนาํไปเทียบกบัเกณฑ์ร้อยละ 70 พบว่าผา่นเกณฑ์ทัÊ ง

คะแนนและจาํนวนนักเรียน 3) ความพึงพอใจของนักเรียนทีÉมีต่อการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ฏัจกัร

การเรียนรู้ 5 ขัÊน (5Es) โดยรวมอยูใ่นระดบัมาก สอดคลอ้งกบังานวิจยัของนนัทกา คนัธิยงค ์(2547) 

ทีÉศึกษาผลการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ และพบว่า นกัเรียนทีÉเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู้ ŝ ขัÊน มีทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอยา่ง

มีนัยสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั.05 และสอดคลอ้งกบั บัวรินทร์ สารวรรณ, จิราภรณ์ กาลนิล, หัสชัย 

สะอาด และเฉลา ประเสริฐสังข ์ทีÉพบว่าการเรียนดว้ยกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ช่วยให้นักเรียน

ชัÊนประถมศึกษาปีทีÉ 6 มีทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์สูงขึÊนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั. 05  
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 จากงานวิจยัทีÉเกีÉยวขอ้งกบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ทัÊ งภายในประเทศ พอ

สรุปไดว้่าการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้มุ่งส่งเสริมใหน้กัเรียนแสวงหาความรู้ดว้ยตนเอง 

จากประสบการณ์ตรง และสร้างองค์ความรู้ไดด้ว้ยตนเอง สร้างความเขา้ใจในเนืÊอหา ผา่นกระบวนการ

ในการหาความรู้ และจะเห็นไดว้่านกัเรียนสามารถพฒันาทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ได ้ 

 

งานวจิยัต่างประเทศ 

 

 จากการศึกษาเอกสารงานวิจยัในต่างประเทศ พบว่านักเรียนทีÉเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู้มีทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เพิÉมมากขึÊน (Faraj, 1987: 3298-A อา้งใน 

พรรัตน์ กิÉงมะลิ, 2552: 38) นอกจากนัÊนการเรียนโดยการสืบเสาะหาความรู้ยงัเป็นตวักระตุน้ และ

ส่งเสริมใหน้กัเรียนไดรั้บการพฒันาความสามารถในการอ่านและการเขียนไดอี้กดว้ย (Riggs, 1997, 

3802-A) การสืบเสาะหาความรู้ยงัเป็นการผสมผสานกันของเนืÊอหาวิชาวิทยาศาสตร์กบัเนืÊออืÉนๆ 

และถา้ใชก้ารสืบเสาะหาความรู้ทีÉประกอบดว้ยยุทธศาสตร์และพฤติกรรมในทางทีÉเหมาะแลว้จะ

ก่อให้เกิดบรรยากาศการเรียนรู้ทีÉดีเช่น การตัÊ งปัญหาทีÉดีของครูและนักเรียน การตีความ และการ

อธิบาย การผสมผสานของเนืÊอหาวิชา (May 2001, 3900-A) นอกจากนีÊ  ยงัพบว่าการจดัการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้สามารถกระตุน้ให้นกัเรียนทีÉมีรูปแบบการเรียนรู้ทีÉแตกต่างกนั

ในการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (Tuan et al., 2005: 541-566) นอกจากนีÊ  Abraham and Renner (1986: 

121-143) ไดศึ้กษาผลของการจดัการเรียนรู้ดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ในวิชาเคมี

ระดบัมธัยมศึกษา ผลการวิจยัพบว่านักเรียนทีÉไดรั้บการจดัการเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 

หารู้ความรู้มีทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์สูงกว่านักเรียนทีÉไดรั้บการสอนตามแบบปกติ

นอกจากนีÊการจดัการเรียนรู้ ดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้มีผลต่อความคงทนในการ

เรียนรู้ของนกัเรียน ทัÊ งนีÊ  Berndt (1994: 4052-A) ไดศึ้กษาผลของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู้ต่อผลสัมฤทธิÍ ดา้นเนืÊอหาและดา้นทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับ

ประถมศึกษาในเมือง Ramdolph, West Verginia กลุ่มตวัอยา่งประกอบดว้ยนกัเรียนจาํนวน 154 คน

ผลการวิจยัสรุปได้ว่า การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ส่งผลต่อทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์และปฏิสัมพนัธ์ของครูกบันักเรียน ซึÉ งสอดคลอ้งกบั Simsek and Kabapinar (2010: 

1190–1194) ไดศึ้กษาทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบ

สืบเสาะหาความรู้ พบว่านักเรียนทีÉเรียนดว้ยกิจกรรมการสืบเสาะหาความรู้มีทกัษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน  
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บททีÉ 3 

 

วธีิดําเนินการวจิยั 

 

  การวิจยันีÊ มีวตัถุประสงค ์ เพืÉอศึกษาทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชัÊน

ประถมศึกษาปีทีÉ 4 ก่อนเรียน ระหว่างเรียน และหลงัเรียนด้วยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู้ และเพืÉอศึกษาเทคนิควิธีในการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ทีÉสนับสนุนการพฒันา

ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชัÊนประถมศึกษาปีทีÉ 4 โดยมีวิธีดาํเนินการวิจยั 

ดงันีÊ  

 

 ř. บริบทของโรงเรียน 

 

 Ś. สภาพหอ้งเรียน 

 

 ś. กลุ่มทีÉศึกษา 

 

 Ŝ. รูปแบบการวจิยั 

 

 ŝ. แผนการจดัการเรียนรู้ เรืÉองการดาํรงชีวิตของพืช 

 

 Ş. เครืÉองมือทีÉใชใ้นการวิจยั 

 

 ş. การเก็บรวบรวมขอ้มูลและการวิเคราะห์ขอ้มูล 

 

บริบทของโรงเรียน 

  

 งานวิจยันีÊ ทาํการศึกษาในโรงเรียนสอนดีพิทยาลงกรณ์ (นามสมมติ) ซึÉงเป็นโรงเรียน

ประถมศึกษาขนาดกลาง สังกดัสาํนักงานคณะกรรมการการศึกษาเอกชน เขตพืÊนทีÉการศึกษา

ประถมศึกษาปทุมธานีเขต 1 ทีÉผูว้ิจยัรับผิดชอบสอนตัÊ งแต่ปี พ.ศ. 2553 จนถึงปัจจุบนั (พ.ศ. 2556) 

โรงเรียนสอนดีพิทยาลงกรณ์ จดัตัÊงเมืÉอวนัทีÉ 1 พฤศจิกายน 2545 เปิดทาํการสอนระดบัชัÊนอนุบาลปี
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ทีÉ 1 ถึงระดบัชัÊนประถมศึกษาปีทีÉ 6 ทาํการจดัการเรียนการสอน 2 หลกัสูตร คือหลกัสูตรสามญั และ

หลกัสูตร English Program โรงเรียนมีเนืÊอทีÉ 2 ไร่ 2 งาน 49 ตารางวา ประกอบด้วยอาคารเรียน 2 

หลงั แหล่งเรียนรู้ภายในโรงเรียน ไดแ้ก่ ห้องคอมพิวเตอร์ ห้องการงานอาชีพ ห้องเกมการศึกษา 

ห้องวิทยาศาสตร์ และแหล่งเรียนรู้ภายนอกโรงเรียน ไดแ้ก่ องค์การพิพิธภณัฑ์วิทยาศาสตร์ ศูนย์

วิทยาศาสตร์เพืÉอการศึกษาและทอ้งฟ้าจาํลองศูนยรั์งสิต ศูนยก์ารทดลองพลงังานแห่งชาติ ซึÉงตัÊ งอยู่

ใกลโ้รงเรียน  

 

สภาพห้องเรียน 

  

  หอ้งเรียนทีÉใชใ้นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ในวิชาวิทยาศาสตร์ เรืÉอง การดาํรงชีวิตของพืช 

คือห้องเรียนวิทยาศาสตร์ชั Éวคราว เนืÉองจากโรงเรียนอยู่ระหว่างการก่อสร้างและปรับปรุงอาคาร

เรียน ซึÉงอยูบ่นชัÊนทีÉ 2 ของอาคารติดกบัห้องเรียนดนตรีสากล และห้องเรียนชัÊนประถมศึกษาปีทีÉ 1 

หลกัสูตร English Program หอ้งเรียนวิทยาศาสตร์ มีขนาดความกวา้ง ยาว เท่ากบั 6 x 9 เมตร ประตู

และผนังดา้นหน้าห้องเป็นกระจกใสทัÊงหมด หน้าต่างเป็นกระจกใสมีม่านบงัแสง ภายในห้อง

วิทยาศาสตร์ประกอบดว้ยกระดาษไวทบ์อร์ดแบบติดตัÊงลอ้เลืÉอน เครืÉองปรับอากาศ 1 เครืÉอง และพดั

ลมเพดาน 2 เครืÉอง หลอดไฟใหแ้สดงสว่าง 4 หลอด โทรทศัน์และเครืÉองเล่นวิดีโอ 1 เครืÉอง โต๊ะครู

สาํหรับวางเครืÉองคอมพิวเตอร์ โต๊ะส่งงานนักเรียน 3 โต๊ะ โต๊ะนักเรียน จาํนวน 6 ตวั ทีÉสามารถ

จดัเป็นกลุ่มเพืÉอทาํกิจกรรมได ้6 กลุ่ม กลุ่มละ 5 คน ผนังห้องดา้นขวามีตูเ้หล็กสาํหรับเก็บอุปกรณ์

วิทยาศาสตร์และสารเคมีทีÉใชใ้นการทดลองทางวิทยาศาสตร์ และตูช้ัÊนไมส้าํหรับเก็บเอกสารและ

สิÉงประดิษฐผ์ลงานของนกัเรียน ผนังหอ้งดา้นซา้ยติดภาพสืÉอการเรียนรู้ อาทิ ภาพสาธิตการทดลอง

โดยใชอุ้ปกรณ์ทางวิทยาศาสตร์อยา่งถูกวิธี ภาพแสดงวงจรชีวิตของสัตว ์ภาพแสดงระบบการทาํงาน

ของอวยัวะร่างกาย และวฏัจกัรของนํÊ า เป็นตน้ ภาพของหอ้งเรียนวิทยาศาสตร์แสดงในภาพทีÉ 1 และ

แผนผงัหอ้งเรียนแสดงในภาพทีÉ 2 
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ภาพทีÉ 3.1  หอ้งเรียนวิชาวิทยาศาสตร์  โรงเรียนสอนดีพิทยาลงกรณ์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพทีÉ 3.2  แผนผงัหอ้งเรียนวิชาวิทยาศาสตร์  โรงเรียนสอนดีพิทยาลงกรณ์ 

 

หนา้ต่าง และผา้ม่าน 

กระดานไวทบ์อร์ด 

โทรทศัน์และเครืÉองเล่นวิดีโอ 

โต๊ะนกัเรียนกลุ่มทีÉ 1 โต๊ะนกัเรียนกลุ่มทีÉ 2 

โต๊ะนกัเรียนกลุ่มทีÉ 3 โต๊ะนกัเรียนกลุ่มทีÉ 4 

โต๊ะนกัเรียนกลุ่มทีÉ 5 โต๊ะนกัเรียนกลุ่มทีÉ 6 

โต๊ะส่งงานนกัเรียน 3 

ตูช้ัÊนไม ้

 

ตูว้าง

อุปกณ์และ

สารเคมี 

โต๊ะส่งงาน

นกัเรียน 1 

และ2 

โต๊ะครู 
ประตู ประตู 
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กลุ่มทีÉศึกษา 

  

  กลุ่มทีÉศึกษาในงานวจิยันีÊ  คือ นกัเรียนชัÊนประถมศึกษาปีทีÉ 4 จาํนวน 1 หอ้งเรียน จาํนวน 28 คน 

เป็นนกัเรียนชาย 15 คน นกัเรียนหญิง 13 คน ทีÉเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ เรืÉองการดาํรงชีวิตของพืช ใน

ภาคเรียนทีÉ 1 ปีการศึกษา 2555 ของโรงเรียนสอนดีพิทยาลงกรณ์ ซึÉ งเป็นโรงเรียนประถมศึกษา

ขนาดกลางแห่งหนึÉง สังกดัสาํนักงานคณะกรรมการการศึกษาเอกชน เขตพืÊนทีÉการศึกษาประถมศึกษา

ปทุมธานีเขต 1 ผลการเรียนของนกัเรียนมี ś กลุ่ม จาํแนกตามระดบัผลการเรียนในรายวิชาวิทยาศาสตร์ 

คือ เก่ง ปานกลาง และอ่อน ซึÉงนักเรียนกลุ่มการเรียนเก่งมีจาํนวน 10 คน นกัเรียนในกลุ่มการเรียน

ปานกลางมีจาํนวน 13 คน นักเรียนในกลุ่มการเรียนอ่อนมีนักเรียนจาํนวน 5 คน โดยนักเรียนมี

ความบกพร่องดา้นการคิดวิเคราะห์อ่านเขียน ทีÉเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ เรืÉองการดาํรงชีวิตของพืช  

 

  นกัเรียนทีÉเป็นกลุ่มทีÉศึกษาเป็นนักเรียนทีÉเรียนหลกัสูตรสามญั และเรียนวิชาวิทยาศาสตร์

ตามเกณฑข์องกระทรวงศึกษาธิการ ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัÊนพืÊนฐาน พุทธศกัราช 2551 

ซึÉงกาํหนดให้ผูเ้รียน ไดเ้รียนวิชาวิทยาศาสตร์ เป็นเวลา 80 ชั Éวโมง หรือ 2 ชั Éวโมงต่อสัปดาห์ ซึÉงใน

การจดัการเรียนการสอนพบว่านกัเรียนใหค้วามสนใจและมีความกระตือรือร้นในการเรียนวิทยาศาสตร์ 

ให้ความสนใจการเรียนวิทยาศาสตร์ทีÉมีการทดลอง แต่นักเรียนไม่สามารถบอกหรือเขียนสิÉงทีÉตนเอง

สงัเกตไดอ้ย่างถูกตอ้ง ในการลงความเห็นจากขอ้มูล นักเรียนลงความเห็นไม่สอดคลอ้งกบัขอ้มูล 

ทีÉมี นักเรียนไม่สามารถสร้างหรือบอกเกณฑ์ในการจาํแนกประเภทได ้และไม่สามารถเลือกใช้

รูปแบบการสืÉอความหมายขอ้มูลไดอ้ยา่งเหมาะสมกบัลกัษณะขอ้มูล  

 

รูปแบบงานวจิยั 

 

การวจิยัปฏิบัตกิาร (Action Research) 

 

  การวิจยันีÊ เป็นการวิจยัปฏิบติัการ (Action research) เนืÉองจากผูว้ิจยัในฐานะครูผูส้อนวิชา

วิทยาศาสตร์ ซึÉงมีประสบการณ์การสอนมาเป็นเวลา 7 ปี ประสบปัญหาในการจดัการเรียนการสอน

วิชาวิทยาศาสตร์ ในเรืÉองของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ดงันัÊ นผูว้ิจยัจึงตอ้งการแกไ้ข

ปัญหาทีÉเกีÉยวขอ้งกบัการจดัการเรียนการสอนของตนเองในเรืÉองดงักล่าว โดยผูว้ิจยัตอ้งการพฒันา

ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน โดยในการวิจยัครัÊ งนีÊ  ผูว้ิจยัใชบ้ทเรียนเรืÉอง การ

ดาํรงชีวิตของพืช ในการจดัการเรียนการสอน นอกจากนีÊ ผูว้ิจยัยงัตอ้งการคน้หาเทคนิควิธีในการ
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จดัการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ตามแนวทาง สสวท. (สสวท., 2546) ทีÉสนับสนุนการ

พฒันาทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน จากทีÉมาและความสาํคญัดงักล่าวขา้งตน้

สอดคลอ้งกบัหลกัการวิจยัปฏิบติัการทีÉผูป้ฏิบติังานประสบปัญหาเกีÉยวเนืÉองกบังานทีÉปฏิบติัและ

ตอ้งการพฒันาการปฏิบติังานของตนเองใหมี้ประสิทธิภาพมากยิ ÉงขึÊน ดว้ยเหตุนีÊ งานวิจยันีÊ จึงดาํเนินการ

ตามหลกัการและขัÊนตอนของการวิจยัปฏิบติัการ ตามแนวคิดของ Kemmis and Mc Taggart (1998) 

ทีÉประกอบดว้ยกระบวนการวิจยัปฏิบติัการ 4 ขัÊนตอน คือ 1) ขัÊนการวางแผน (Plan) 2) ขัÊนการปฏิบติั 

(Act) 3) ขัÊนการสังเกต (Observe) 4) ขัÊนการสะท้อน (Reflect) โดยแต่ละขัÊนตอนจะดาํเนินการ

ต่อเนืÉองกนัไปเป็นวงจรทีÉเรียกว่าวิจยัปฏิบติัการ (Action Research Spiral) หรือทีÉสุวิมล ว่องวานิช 

(2543) เรียกว่า วงจร PAOR โดย P ย่อมาจาก Plan A ย่อมาจาก Action O ย่อมาจาก Observation 

และ R ยอ่มาจาก Reflection รายละเอียดของการปฏิบติัการในแต่ละขัÊนตอนมีดงันีÊ  

 

 ขัÊนการวางแผน (Plan)  

 

 1.  ผูว้ิจยัวิเคราะห์ปัญหาทีÉพบในการจดักิจกรรมการเรียนการสอนของตนเอง จากประสบการณ์

การสอนของผูว้ิจยั พบว่านักเรียนขาดทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ โดยสาเหตุของปัญหา

เกิดจากกิจกรรมการเรียนรู้ของผูว้ิจยัทีÉ เน้นการอ่านและท่องจาํ เปิดโอกาสให้นักเรียนได้ลงมือ

ปฏิบติักิจกรรมเพืÉอฝึกทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์นอ้ย  

 

  2.  ผูว้ิจยัทาํการวิเคราะห์ตวัชีÊวดั ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัÊนพืÊนฐาน พุทธศกัราช 

2551 และหลกัสูตรของสถานศึกษา โดยเฉพาะทีÉเกีÉยวขอ้งกบัการเรียนการสอน เรืÉอง การดาํรงชีวิต

ของพืช เนืÉองจากผูว้ิจยัจะฝึกทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในเรืÉองดงักล่าว  

 

 3.  ผูว้ิจยัศึกษาเอกสารและงานวิจยัทีÉเกีÉยวขอ้งกบัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 13 

ทกัษะ ไดแ้ก่ 1) ทกัษะการสังเกต 2) ทกัษะการวดั 3) ทกัษะการคาํนวณ 4) ทกัษะการจาํแนกประเภท 

5) ทักษะการจดักระทาํและสืÉอความหมายขอ้มูล 6) ทกัษะความสัมพนัธ์ระหว่างสเปสกบัสเปส 

และสเปสกบัเวลา 7) ทกัษะการลงความเห็นของขอ้มูล และ 8) ทกัษะการพยากรณ์ 9) ทกัษะการ

กาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ 10) ทกัษะการตัÊงสมมติฐาน 11) ทกัษะการกาํหนดและควบคุมตวัแปร 

12) ทกัษะการทดลอง และ 13) ทกัษะการตีความหมายขอ้มูลและลงขอ้สรุป ซึÉ งในการวิจยัครัÊ งนีÊ

ผูว้ิจยัศึกษาทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 12 ทกัษะ ซึÉงเป็นขัÊนพืÊนฐานทุกทกัษะ ยกเวน้ทกัษะ

ความสัมพนัธ์ระหว่างสเปสกบัสเปสและสเปสกบัเวลา และทกัษะขัÊนสูงหรือขัÊนบูรณาการทุกทกัษะ 

โดยสาเหตุทีÉไม่ศึกษาทกัษะความสัมพนัธ์ระหว่างสเปสกบัสเปสและสเปสกบัเวลา เนืÉองจากการ
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วิเคราะห์หลกัสูตรแกนกลางและหลกัสูตรสถานศึกษาแลว้พบว่าทกัษะสเปสกบัสเปสและสเปสกบั

เวลา เป็นทกัษะทีÉนาํไปสอดแทรกในกิจกรรมการเรียนรู้ไดน้อ้ย  

 

 4.  ผูว้ิจยัศึกษาเอกสารและงานวิจยัทีÉเกีÉยวขอ้งกบัการพฒันาทกัษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์โดยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ตามแนวทางของ สสวท. (สสวท., 2546) 

ซึÉงประกอบดว้ย 5 ขัÊน ดงันีÊ  

 

   .1 ขัÊนสร้างความสนใจ (Engagement) ผูส้อนนาํเขา้สู่บทเรียนโดยใชส้ถานการณ์ทีÉ

กระตุน้ให้ผูเ้รียนสนใจอยากเรียนรู้ในเรืÉองหรือประเด็นทีÉตอ้งการสอน เพืÉอกระตุน้ให้เกิดการตัÊ ง

คาํถามทางวิทยาศาสตร์และนาํไปสู่การแกปั้ญหาโดยการทดลองเพืÉอหาคาํตอบ 

 

   4.2 ขัÊนสาํรวจและคน้หา (Exploration) ผูส้อนทาํความเขา้ใจในประเด็นปัญหา หรือ

คาํถามทีÉตอ้งการจะศึกษาทีÉสืบเนืÉองจากขัÊนแรก จากนัÊนจึงใหน้กัเรียนคาดคะเนคาํตอบทีÉอาจเป็นไป

ได ้แลว้วางแผนการสาํรวจตรวจสอบ ตัÊ งสมมติฐาน กาํหนดทางเลือกทีÉเป็นไปได ้ลงมือปฏิบติัเพืÉอ

เก็บรวบรวมขอ้มูล วิเคราะห์ขอ้มูลและสร้างคาํอธิบายทีÉมีพืÊนฐานมาจากขอ้มูลทีÉเก็บรวบรวมได ้ 

 

   4.3 การอธิบาย (Explanation) ผูส้อนเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนนาํเสนอ อภิปรายแลกเปลีÉยน

ขอ้มูลและคาํอธิบายกบัผูอื้Éน โดยผูส้อนพยายามช่วยใหน้กัเรียนเชืÉอมโยงคาํอธิบายกบัหลกัฐาน และ

เชืÉอมโยงประสบการณ์ใหม่กบัประสบการณ์เดิมในการสร้างองคค์วามรู้ใหม่  

 

   4.4 การขยายความรู้ (Elaboration) ผูเ้รียนนําความรู้ทีÉสร้างขึÊ นไปใช้ในการอธิบาย

สถานการณ์หรือเหตุการณ์ใหม่ อนัทาํใหเ้กิดความรู้กวา้งขวางขึÊน นกัเรียนมีโอกาสไดฝึ้กทกัษะเพิÉมเติม 

ผูส้อนมีบทบาทเป็นผูชี้Êแนะแนวทางใหผู้เ้รียนนาํความรู้และทกัษะไปปรับใชใ้นสถานการณ์ใหม่ 

 

   4.5 การประเมินผล (Evaluation) ผูว้ิจยัทาํการประเมินว่าผูเ้รียนมีความรู้และทกัษะ

อะไรบา้ง อยา่งไร ขอ้มูลทีÉไดจ้ะนาํมาใชเ้พืÉอวิเคราะห์จุดแข็งและจุดอ่อนของกิจกรรมการเรียนรู้เพืÉอ

นาํไปปรับปรุงแผนต่อไป  

 

 5.  ผูว้ิจยัทาํการออกแบบแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้เพืÉอพฒันาทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชัÊนประถมศึกษาปีทีÉ 4 เรืÉอง การดาํรงชีวิตของพืช จาํนวน 

8 แผน รวม 27 คาบเรียน คาบเรียนละ 50 นาที  
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 6.  ผูว้ิจยัสร้างเครืÉองมือทีÉใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูลเพืÉอตอบคาํถามวิจยั คือ แบบวดัทกัษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เรืÉ องการดาํรงชีวิตของพืช กรอบในการบนัทึกสะทอ้นความคิดของ

ครู คาํถามในการสมัภาษณ์นกัเรียนแบบกึÉงโครงสร้าง และกรอบในการสงัเกตการสอนผา่นวิดีทศัน์

การสอนของตนเอง 

 

 ขัÊนการปฏิบัตติามแผน (Action) 

 

 ผูว้ิจยัทาํการสอนตามแผนการจดัการเรียนรู้ทีÉออกแบบไว ้โดยระหว่างทาํการสอนทาํการ

บนัทึกวีดิทศัน์การสอนของตนเองเพืÉอช่วยให้เก็บขอ้มูลไดค้รอบคลุมมากขึÊน ทัÊ งในการการสังเกต

การสอนของตวัผูว้ิจยัเองและช่วยพฤติกรรมของนักเรียนระหว่างทีÉผูว้ิจยัปฏิบติัการสอน เมืÉอจบ

การสอนในแต่แผนการจดัการเรียนรู้ ผูว้ิจยัทาํการสัมภาษณ์นักเรียนเป็นรายกลุ่ม (focused group 

interview) กลุ่มละ 6 คนต่อแผน เกีÉยวกบักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ทีÉใชใ้นแผน

ดงักล่าว โดยเลือกนกัเรียน 1 คน ในแต่ละกลุ่ม เวียนไปจนครบทุกคน 

 

 ขัÊนการสังเกต (Observation) 

 

 ผูว้ิจยัสงัเกตการปฏิบติัการสอนของตนเองผา่นวีดิทศัน์ ตามกรอบการสงัเกตทีÉสร้างขึÊนเพืÉอ

ช่วยใหส้ะทอ้นการปฏิบติัการสอนไดอ้ยา่งลึกซึÊงและครอบคลุมทุกประเด็น 

 

 ขัÊนการสะท้อนการปฏิบัต ิ(Reflection) 

 

 จากขอ้มูลทีÉไดจ้ากการสังเกตการสอนของตนเอง ผูว้ิจยัเขียนสะทอ้นผลการปฏิบติัการสอน

ของตนเองลงในบนัทึกสะทอ้นความคิด โดยครอบคลุมประเด็นต่างๆ คือ ลกัษณะกิจกรรมทีÉใช ้ผล

ของการใชกิ้จกรรม แนวทางปรับปรุงกิจกรรม และสิÉงทีÉไดเ้รียนรู้จากการปฏิบติัการสอน โดยบนัทึก

ประเด็นเหล่านีÊ ตามขัÊนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขัÊนดงักล่าวขา้งต้น จากนัÊนนําสิÉงทีÉได้

เรียนรู้ไปปรับปรุงการสอนในแผนการจดัการเรียนรู้ต่อๆ ไป  

 

  ทัÊงนีÊ ในการวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ผูว้ิจยัทาํการวดัทัÊ งหมด 4 ครัÊ ง โดยใช้

แบบวดั 4 ฉบบัทีÉเป็นคู่ขนานกนั โดยในการวดัครัÊ งทีÉ 1 จะวดัก่อนเรียนบทเรียนเรืÉอง การดาํรงชีวิต

ของพืช ครัÊ งทีÉ 2 วดัหลงัเรียนจบแผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 3 ครัÊ งทีÉ 3 วดัหลงัเรียนจบแผนการจดัการ

เรียนรู้ทีÉ 6 และครัÊ งสุดทา้ย (ครัÊ งทีÉ 4) วดัเมืÉอสอนจบแผนการจดัการเรียนรู้สุดทา้ยคือแผนทีÉ 8 ซึÉ ง

การวิจยันีÊ จะดาํเนินการเป็นวงจรต่อเนืÉองกนัไปตามแผนการจดัการเรียนรู้ทีÉผูว้ิจยัสร้างขึÊนทัÊงหมด 8 

แผน รวมเป็นวงจรการวิจยัเชิงปฏิบติัการ 8 วงจร ดงัสรุปวิธีดาํเนินการวิจยัตามวงจรการวิจยัเชิง

ปฏิบติัการในภาพทีÉ 3.3 
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วดัทกัษะกระบวนการ 

ทางวิทยาศาสตร์ 

ครัÊ งทีÉ 4 

 

วิเคราะหก์ารสอนของตนเอง 

ดว้ยวิธีการวิเคราะหแ์บบอุปนยั 

วิเคราะหก์ารสอนของตนเอง 

ดว้ยวิธีการวิเคราะหแ์บบอุปนยั 

วิเคราะหก์ารสอนของตนเอง 

ดว้ยวิธีการวิเคราะหแ์บบอุปนยั 

วดัทกัษะกระบวนการ 

ทางวิทยาศาสตร์ 

ครัÊ งทีÉ 3 

 

วดัทกัษะกระบวนการ 

ทางวิทยาศาสตร์ 

ครัÊ งทีÉ 2 

วดัทกัษะกระบวนการ 

ทางวิทยาศาสตร์ 

ครัÊ งทีÉ 1 

 

 

 

 

 

 

         เป็นขอ้มูลพืÊนฐานในการ 

 

 

 

 

 วงจร PAOR 

    1 

 

 วงจร PAOR      

2 

 

 

 วงจร PAOR     

3 

 

     

 

 

     

 

วงจร PAOR                  

  8 

 

 

 

 

 

 

ภาพทีÉ 3.3  วิธีดาํเนินการวิจยั 

นาํแผนไปใชส้อน 

วิเคราะหเ์อกสารทีÉเก ีÉยวขอ้ง  ไดแ้ก ่

-หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัÊน 

  พืÊนฐานพุทธศกัราช 2551 

- ตวัชีÊวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง    

  การศึกษาขัÊนพืÊนฐาน พุทธศกัราช 

 

ศึกษาทกัษะกระบวนการทาง 

วิทยาศาสตร์ของนกัเรียน 

 

ศึกษาเอกสารทีÉเก ีÉยวขอ้ง ไดแ้ก ่

- การจดักจิกรรมการเรียนรู้เรืÉอง การดาํรงชีวิต 

    ของพืช 

-  การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขัÊน 

- การสอนทกัษะกระบวนการทาง วิทยาศาสตร์ 

  ในระดบัประถมศึกษา 

ออกแบบแผนการจดัการเรียนรู้เรืÉอง 
การดาํรงชีวิตของพืช จาํนวน 8 แผน 

ผลการวิจยัจาก 

วงจร PAOR 1 

ผลการวิจยัจาก 

วงจร PAOR 2 

วิเคราะหก์ารสอนของตนเอง 

ดว้ยวิธีการวิเคราะหแ์บบอุปนยั 

ผลการวิจยัจาก 

วงจร PAOR 3 

ทกัษะกระบวนการ 
ทางวิทยาศาสตร์ 

ของนกัเรียน (กอ่นเรียน) 

ทกัษะกระบวนการ 

ทางวิทยาศาสตร์ 

ของนกัเรียน(หลงัเรียน) 

ทกัษะกระบวนการ 

ทางวิทยาศาสตร์ 

ของนกัเรียน(หลงัเรียน) 

ผลการวิจยัจาก 

วงจร PAOR 8 

ผลการวิจัย 

ของคาํถามวิจัยข้อ  2 

ผลการวิจัย 

ของคาํถามวิจัยข้อ 1 

วิเคราะหก์ารสอนทุกแผนร่วมกนั 

ดว้ยวิธีวิธีการวิเคราะหแ์บบอุปนยั 

ทกัษะกระบวนการ 

ทางวิทยาศาสตร์ 

ของนกัเรียน(หลงัเรียน) 
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แผนการจดัการเรียนรู้เรืÉอง การดํารงชีวติของพืช 

 

 ในการพฒันาทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เรืÉอง การดาํรงชีวิตของพืชของนกัเรียน

ชัÊนประถมศึกษาปีทีÉ  4 ผูว้ิจ ัยใชแ้ผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ทีÉครอบคลุมทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ จาํนวน 8 แผน และครอบคลุมแนวคิดหลกั 4 แนวคิด ไดแ้ก่ 1) ปัจจยั

ทีÉจาํเป็นต่อการเจริญเติบโตของพืช 2) กระบวนการสงัเคราะห์ดว้ยแสง 3) การลาํเลียงนํÊ าและอาหาร

ของพืช และ 4) การตอบสนองต่อสิÉงเร้าของพืช โดยใชเ้วลาในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 9 สปัดาห์ 

สปัดาห์ละ 1 แผน แผนละ 3 คาบเรียน คาบเรียนละ 50 นาที รวมทัÊงสิÊน 27 คาบเรียน ดงัตารางทีÉ 3.1  
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ตารางทีÉ 3.1  แผนทีÉ 1 แผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ทีÉพฒันาทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และจาํนวนคาบเรียน 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ ชืÉอแนวคดิ 

จํานวน 

คาบ

เรียน 

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

ř.
กา

รสั
งเ

กต
 

Ś.
กา

รว
ัด 

ś.
กา

รค
ําน

วณ
 

Ŝ.
กา

รจ
ําแ

น
กป

ระ
เภ

ท
 

ŝ.
กา

รจ
ัดก

ระ
ท

ําแ
ละ

สืÉอ
คว

าม
ห

ม
าย

ข้อ
มูล

 

Ş.
กา

รล
งค

วา
มเ

ห็
น

จา
กข้

อมู
ล 

ş.
กา

รพ
ยา

กร
ณ์

 
Š.

กา
รตั

Êงส
ม

มติ
ฐา

น 
š.

กา
รกํ

าห
น

ดนิ
ยา

มเ
ชิง

ป
ฏ

ิบั
ติก

าร
 

řŘ
.ก

าร
กํา

ห
น

ดแ
ละ

คว
บ

คุม
ตัว

แป
ร 

řř
.ก

าร
ท

ดล
อง

 

řŚ
.ก

าร
ตีค

วา
มข้

อมู
ลแ

ละ
ลง

ข้อ
สรุ

ป
 

1 

เรืÉอง ปัจจยัทีÉจาํเป็นต่อการเจริญเติบโตของพืช ปัจจยัทีÉจาํเป็นต่อการเจริญเติบโตของพืช 

 

6 

 


 


 



 

- 

 

 

 



 

- 

 


 


 

 

 

 

 

 

2 

เรืÉอง พืชมีการสร้างอาหาร กระบวนการสังเคราะห์ดว้ยแสงของพืช 

 

3 

 



 

- 

 

- 

 

- 

 

 

 


 


 



 

- 

 

- 

 

 

 

 

3 

เรืÉอง แสงจาํเป็นต่อการสร้างอาหารของพืช กระบวนการสังเคราะห์ดว้ยแสงของพืช 

 

3 

 


 


 


 


 

 

 



 

- 

 


 


 

 

 

 

 

 

4 

เรืÉอง แก๊สคาร์บอนไดออกไซดจ์าํเป็นต่อการสร้างอาหารของพืช 

 

กระบวนการสังเคราะห์ดว้ยแสงของพืช 

 

3 

 



 

- 

 



 

- 

 

   

 

 

5 

เรืÉอง การลาํเลียงนํÊ าและอาหารของพืช 

 

การลาํเลียงนํÊ าและอาหารของพืช 

 

3 

 


 



 

- 

 


 

 

 


 



 

- 

 

- 

 

- 

 

 

 

 
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ตารางทีÉ 3.1 (ต่อ) 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ ชืÉอแนวคดิ 

จํานวน 

คาบ

เรียน 

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

ř.
กา

รสั
งเ

กต
 

Ś.
กา

รว
ัด 

ś.
กา

รค
ําน

วณ
 

Ŝ.
กา

รจ
ําแ

น
กป

ระ
เภ

ท
 

ŝ.
กา

รจ
ัดก

ระ
ท

ําแ
ละ

สืÉอ
คว

าม
ห

ม
าย

ข้อ
มูล

 

Ş.
กา

รล
งค

วา
มเ

ห็
น

จา
กข้

อมู
ล 

ş.
กา

รพ
ยา

กร
ณ์

 
Š.

กา
รตั

Êงส
ม

มติ
ฐา

น 
š.

กา
รกํ

าห
น

ดนิ
ยา

มเ
ชิง

ป
ฏ

ิบั
ติก

าร
 

řŘ
.ก

าร
กํา

ห
น

ดแ
ละ

คว
บ

คุม
ตัว

แป
ร 

řř
.ก

าร
ท

ดล
อง

 

řŚ
.ก

าร
ตีค

วา
มข้

อมู
ลแ

ละ
ลง

ข้อ
สรุ

ป
 

6 

เรืÉอง การลาํเลียงนํÊ าและแร่ธาตุของพืช 

 

การลาํเลียงนํÊ าและอาหารของพืช 

 

3 

 



 

- 

 

- 

 

- 

 

 

 



 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 


 

 

7 

เรืÉอง การคายนํÊ าของพืช 
การตอบสนองต่อสิÉงเของพืช 

 

3 

 


 


 


 


 

  

 


 

 

8 

เรืÉอง การตอบสนองต่อสิÉงเร้าของพืช 

 

การตอบสนองต่อสิÉงเร้าของพืช 

 

3 

 


 



 

- 

 

- 

 

  -  
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 รายละเอียดและขัÊนตอนในการออกแบบแผนการจดัการเรียนรู้เพืÉอพฒันาทกัษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์โดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ มีดงันีÊ  

 

 ขัÊนทีÉ 1 ศึกษาเอกสาร ตาํรา และงานวิจยัทีÉเกีÉยวขอ้งกบัการเรียนการสอนดว้ยการสืบเสาะ 

หาความรู้ 5 ขัÊน ของ สสวท. (สสวท., 2550) สาระและมาตรฐานการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ และคู่มือการจดัการเรียนรู้ ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัÊนพืÊนฐาน พุทธศกัราช 

2551 เพืÉอเป็นแนวทางในการออกแบบแผนการจดัการเรียนรู้ ในเรืÉองการดาํรงชีวิตของพืช สาํหรับ

นกัเรียนชัÊนประถมศึกษาปีทีÉ 4 

 

  ขัÊนทีÉ 2 เขียนแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เรืÉอง การดาํรงชีวิตของพืช จาํนวน 

8 แผน ซึÉงแผนการจดัการเรียนรู้แต่ละแผนประกอบดว้ย สาระการเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัชีÊวดั 

สาระสาํคญั กิจกรรมการเรียนรู้ตามการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ สืÉอการเรียนรู้ ใบกิจกรรม

บนัทึกการเรียนรู้ และเกณฑก์ารวดัประเมินผล 

 

  ขัÊนทีÉ  3 นําแผนการจดัการเรียนรู้ทีÉสร้างขึÊนไปให้อาจารยที์Éปรึกษาวิทยานิพนธ์พิจารณา

ความเหมาะสมของเนืÊอหา ภาษา กิจกรรมการเรียนรู้ แลว้นาํมาปรับปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะ 

 

  ขัÊนทีÉ 4 นาํแผนการจดัการเรียนรู้ทีÉปรับปรุงแกไ้ขแลว้ให้ผูเ้ชีÉยวชาญดา้นการสอนวิทยาศาสตร์ 

คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ จาํนวน 3 ท่าน และศึกษานิเทศก์ชาํนาญการพิเศษ

สาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษา ประถมศึกษาปทุมธานีเขต 2 1 ท่าน  

 

  ขัÊนทีÉ 5 นาํแผนการจดัการเรียนรู้ทีÉผ่านการปรับปรุงแกไ้ขเป็นทีÉเรียบร้อยแลว้ จากขัÊนทีÉ 4 

ไปใชป้ฏิบติัการสอนจริง 

 

  ขัÊนทีÉ 6 นาํขอ้ความรู้ทีÉไดจ้ากการสะทอ้นความคิดเห็นการปฏิบติัการสอนในแต่ละแผน ไปใช้

ในการปรับปรุงการสอนในแผนต่อไป 
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เครืÉองมือทีÉใช้ในการวจิยั 

 

 เครืÉองมือทีÉใช้ในการเกบ็รวบรวมข้อมูลเพืÉอตอบคาํถามวจิยัข้อทีÉ 1 

  

   ในการตอบคาํถามวิจยัขอ้ทีÉ1 ทีÉถามว่า “นกัเรียนชัÊนประถมศึกษาปีทีÉ 4 มีทกัษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ ก่อนเรียน ระหว่างเรียน และหลงัเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้

อย่างไร” ผูว้ิจยัใชแ้บบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ซึÉงมีลกัษณะเป็นการกาํหนดสถานการณ์

ปัญหา และใหน้ักเรียนเขียนคาํตอบ โดยมีทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ทีÉผูว้ิจยัใชว้ดัในทกัษะ

เดียวกนั จาํนวน 12 ทกัษะ คือ 1) ทกัษะการสงัเกต 2) ทกัษะการวดั 3) ทกัษะการคาํนวณ 4) ทกัษะ

การจาํแนกประเภท 5) ทกัษะการจดักระทาํและสืÉอความหมายขอ้มูล 6) ทกัษะการลงความเห็นจาก

ขอ้มูล 7) ทกัษะการพยากรณ์ 8) ทกัษะการตัÊงสมมติฐาน 9) ทกัษะการกาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ 

10) ทกัษะการกาํหนดและควบคุมตวัแปร 11) ทกัษะการทดลอง และ 12) ทกัษะการตีความหมาย

ขอ้มูลและลงขอ้สรุป ซึÉงมีขัÊนตอนการสร้างดงันีÊ  

 

 ขัÊนทีÉ  1 ศึกษาเอกสาร หนังสือ และงานวิจัยทีÉ เกีÉยวข้อง คือ ตัวชีÊ ว ัด และสารการเรียนรู้

แกนกลางการศึกษาขัÊนพืÊนฐาน พุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เพืÉอวิเคราะห์

ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ทีÉกาํหนดในหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัÊนพืÊนฐาน กลุ่มสาระ

การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ซึÉ งในหน่วยการเรียนรู้เรืÉ อง การดํารงชีวิตของพืชสามารถนําทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์มาใชไ้ด ้12 ทกัษะ ดงัทีÉกล่าวแลว้ขา้งตน้  

 

 ขัÊนทีÉ 2 สร้างโครงสร้างแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ จาํนวน 4 ฉบบั และ

กรอบการใหค้ะแนนคะแนนรายทกัษะกระบวนการ โดยการจดัจาํแนกกลุ่มคาํตอบโดยใชก้รอบการ

ประเมินแบบรูบริกส์ (Scoring Rubric) ดงัตารางทีÉแสดงไวใ้นภาคผนวก จ  

 

 ขัÊนทีÉ 3 นาํโครงสร้างแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ทีÉสร้างขึÊนทัÊง 4 ฉบบั และ

กรอบการให้คะแนนคะแนนรายทักษะกระบวนการ เสนอต่ออาจารยที์Éปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพืÉอ

ตรวจสอบความถูกตอ้ง เหมาะสมเชิงโครงสร้างและเนืÊอหาของแบบวดัทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ ความเหมาะสมของสถานการณ์ทีÉกาํหนดและขอ้คาํถาม และแนวคาํตอบ รวมทัÊงความ

เหมาะสมของภาพประกอบ และความถูกตอ้งของภาษา แลว้นาํแบบวดัทกัษะกระบวนการทาง 

วิทยาศาสตร์มาปรับปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะ
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 ขัÊนทีÉ 4 นาํแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ทัÊง 4 ฉบบั ทีÉทาํการแกไ้ขปรับปรุง

เป็นทีÉเรียบร้อยแลว้ให้ผูเ้ชีÉยวชาญดา้นเนืÊอหา และทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ดงัรายนามทีÉ

กล่าวไวใ้นภาค ผนวก ก เพืÉอให้เกิดความเหมาะสมของสถานการณ์ทีÉกาํหนด ขอ้คาํถาม และแนว

คาํตอบ ภาพประกอบ และความตอ้งตอ้งของภาษาแต่เนืÉองจากบางสถานการณ์ของการวดัทกัษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไม่สามารถทีÉจะวดัไดอ้ยา่งสมบูรณ์ เช่น ทกัษะการสังเกต ทกัษะการวดั 

ซึÉงเป็นขอ้จาํกดัทีÉเกิดขึÊนกบัแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ จากนัÊนนาํแบบวดัทกัษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์มาปรับปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะอีกครัÊ ง 

   

  ขัÊนทีÉ 5 นาํแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ทัÊง 4 ฉบบั ไปทดลองใชก้บันกัเรียน

ชัÊนประถมศึกษาปีทีÉ 5 ซึÉงมีลกัษณะคลา้ยคลึงกบักลุ่มทีÉศึกษา เพืÉอตรวจสอบความเขา้ใจของภาษาทีÉ

ใชใ้นการสืÉอความหมายของสถานการณ์และขอ้คาํถาม ภาพประกอบ และเวลาทีÉเหมาะสมในการ

ทาํแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์แต่ละฉบบั จากนัÊนนาํมาวิเคราะห์และปรับปรุงแกไ้ข

อีกครัÊ ง 

 

 ขัÊนทีÉ 6 นาํแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ทัÊ ง 4 ฉบบั ทีÉแกไ้ขปรับปรุงเป็นทีÉ

เรียบร้อยแลว้ให้อาจารยที์Éปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบความเหมาะสมของสถานการณ์กาํหนด  

ขอ้คาํถาม ภาพประกอบ และภาษาอีกครัÊ ง จากนัÊนปรับปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะ 

 

 ขัÊนทีÉ 7 นาํแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ทัÊง 4 ฉบบั ไปเก็บรวบรวมขอ้มูลกบั

กลุ่มทีÉศึกษา ตวัอยา่งแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์แสดงในภาคผนวก จ วิธีการใช้

แบบวดัแต่ละฉบบัแสดงในตารางผนวก  

 

เครืÉองมือทีÉใช้ในการเกบ็รวบรวมข้อมูลเพืÉอตอบคาํถามวจิยัข้อทีÉ 2 

  

  ในการตอบคาํถามวิจยัขอ้ทีÉ 2 ทีÉถามว่า “แนวทางการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ทีÉ

ช่วยพฒันาทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชัÊนประถมศึกษาปีทีÉ 4 มีลกัษณะอยา่งไร” 

ผูว้ิจยัเก็บรวบรวมขอ้มูลโดย 1) บนัทึกสะทอ้นความคิดของครู 2) วีดิทศัน์การสอน และ 3) การสมัภาษณ์

ของนกัเรียนแบบกลุ่ม โดยมีรายละเอียดของแต่ละวิธีดงันีÊ  
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 บันทกึสะท้อนความคดิของครู 

 

  ขัÊนทีÉ 1 สร้างกรอบแนวคิดตามกระบวนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ตามแนวทาง

ของ สสวท. (สสวท., 2546) โดยเน้นการวิเคราะห์ประเด็นสาํคญั 4 ประเด็น คือ 1) กิจกรรมการเรียนรู้

แต่ละขัÊน 2) ผลของการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 3) แนวทางการแกไ้ขเมืÉอเกิดขอ้บกพร่องในจดักิจกรรม

การเรียนรู้ 4) สิÉงทีÉไดเ้รียนรู้จากการปฏิบติัการสอน 

 

  ขัÊนทีÉ 2 นาํกรอบแนวคิดและประเด็นในการบนัทึกสะทอ้นความคิด เสนออาจารยที์Éปรึกษา

วิทยานิพนธ ์เพืÉอตรวจสอบความถูกตอ้งเหมาะสม และครอบคลุมของประเด็นในการสะทอ้นความคิด 

จากนัÊนนาํไปปรับปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะ 

 

 ขัÊนทีÉ 3 นาํกรอบในการบนัทึกสะทอ้นความคิดทีÉไดรั้บการแกไ้ขเป็นทีÉเรียบร้อยแลว้ ไปใช้

บนัทึกสะทอ้นความคิด หลงัการสอนในแต่ละแผนการจดัการเรียนรู้ 

 

  วดีิทัศน์การสอน 

 

  วีดิทศัน์การสอน เป็นเครืÉองมือทีÉช่วยใหผู้ว้ิจยัสามารถทาํการสงัเกตการปฏิบติัการสอนของ

ตนเองไดอ้ย่างครอบคลุม ทัÊ งพฤติกรรมการสอนของตนเอง และพฤติกรรมการเรียนรู้ของนกัเรียน 

รวมทัÊงบทสนทนาทีÉแสดงปฏิสมัพนัธร์ะหว่างครูและนักเรียน ตามกรอบแนวคิดของการจดัการเรียนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู้ทีÉเนน้การพฒันาทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน โดยก่อน

การบนัทึกวีดิทศัน์เพืÉอเก็บขอ้มูลจริง ผูว้ิจยัไดท้าํการทดลองบนัทึกวีดิทศัน์การสอนกบักลุ่มทีÉศึกษา

ในบทเรียนก่อนหน้า เพืÉอให้นกัเรียนและตวัผูว้ิจยัเองเกิดความเคยชินกบัการถูกบนัทึกวีดิทศัน์ เพืÉอให้

พฤติกรรมทีÉแสดงออกไปตามธรรมชาติเมืÉอถึงเวลาปฏิบติัการสอนในเรืÉองทีÉทาํการศึกษาวิจยัจริง 

 

 การสัมภาษณ์นกัเรียนแบบกลุ่ม 

 

 ในการวิจยันีÊ  ผูว้ิจยัใชข้อ้มูลทีÉไดจ้ากการสัมภาษณ์นกัเรียนแบบกลุ่ม โดยทาํการสัมภาษณ์

นกัเรียนจาํนวน 6 คน จากแต่ละกลุ่ม เมืÉอเสร็จสิÊนการจดัการเรียนรู้ในแต่ละแผน และเวียนกนัไป

จนครบทุกคน ซึÉ งการณ์สัมภาษณ์นักเรียนทาํให้ผูวิ้จยัได้ทราบความรู้สึก ปัญหาอุปสรรค และ  

ขอ้เสนอแนะต่างๆ ของนกัเรียนทีÉมีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้ โดยมีขัÊนการสร้างประเด็นในการ 

สมัภาษณ์ ดงันีÊ
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 ขัÊนทีÉ 1 กาํหนดประเด็นการสัมภาษณ์นักเรียน ตามกรอบแนวคิดของทกัษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ ตามการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขัÊน ไดแ้ก่ 1) ความคิดเห็นเกีÉยวกบัทกัษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ทีÉไดเ้รียนรู้ 2) ปัญหาและอุปสรรคทีÉเกิดขึÊนขณะทาํกิจกรรมการเรียนรู้ 

และ 3) ขอ้เสนอแนะในการปรับปรุงกิจกรรมการเรียนรู้ 

 

  ขัÊนทีÉ 2 นาํประเด็นในการสมัภาษณ์นกัเรียนเสนออาจารยที์Éปรึกษาวิทยานิพนธ ์เพืÉอตรวจสอบ

ความเหมาะสม และครอบคลุมของประเด็นในการสมัภาษณ์ จากนัÊนปรับปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะ 

ขัÊนทีÉ 3 นาํประเด็นการสัมภาษณ์ทีÉไดรั้บการแกไ้ขเรียบร้อยแลว้ ไปใชส้ัมภาษณ์นกัเรียนหลงัเสร็จ

สิÊนการสอนในแต่ละแผนการจดัการเรียนรู้ 

 

การเกบ็รวบรวมข้อมูลและการวเิคราะห์ข้อมูล 

 

การเกบ็รวบรวมข้อมูลเพืÉอตอบคาํถามวจิยัข้อทีÉ 1 

 

  ผูว้ิจยัเตรียมความพร้อมก่อนการวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ โดยการทาํขอ้ตกลง

กบันกัเรียน เกีÉยวกบัเวลาทีÉใชใ้นการทาํแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ชีÊแจงวตัถุประสงค์

ของแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เพืÉอใหน้ักเรียนเห็นถึงความสาํคญัของการทาํแบบวดั 

เพืÉอใหน้กัเรียนตอบคาํถามจากการทาํแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์อย่างเต็มความสามารถ 

โดยใชเ้วลาในการทาํแบบวดัทกัษะฉบบัละ 1 ชั Éวโมง และเมืÉอนักเรียนทาํแบบวดัทกัษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์เสร็จแลว้ ผูว้ิจยัตรวจสอบความสมบูรณ์ครบถว้นของขอ้มูลในการตอบแบบวดั

ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์อีกครัÊ ง จากนัÊนกล่าวชมเชยนกัเรียนทีÉใหค้วามร่วมมือในการทาํ

แบบวดั โดยรายละเอียดของการเก็บรวบรวมขอ้มูลโดยใชแ้บบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

แต่ละฉบบัแสดงในตารางทีÉ  3.2 

 

ตารางทีÉ 3.2  แบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เรืÉองการดาํรงชีวิตของพืช และเวลาทีÉใช ้

         แบบวดั 

 

แบบวดัทกัษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ 
การใช้แบบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

ฉบบัทีÉ 1 วดัก่อนเรียน แผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 1 

ฉบบัทีÉ 2 วดัหลงัเรียน แผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 3 

ฉบบัทีÉ 3 วดัหลงัเรียน แผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 6 

ฉบบัทีÉ 4 วดัหลงัเรียน แผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 8(แผนสุดทา้ย) 
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การวเิคราะห์ข้อมูลเพืÉอตอบคาํถามวจิยัข้อทีÉ 1 

 

  ผูว้ิจยันาํคาํตอบทีÉไดจ้ากการเก็บรวบรวมขอ้มูลจากแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

เรืÉองการดาํรงชีวิตของพืช ของนักเรียนชัÊนประถมศึกษาปีทีÉ 4 ก่อนเรียน ระหว่างเรียน และหลงัเรียน

ดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้เพืÉอพฒันาทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ มาวิเคราะห์

คาํตอบเป็นรายขอ้ของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ โดยอ่านคาํตอบของนักเรียนทีละข้อ

อยา่งละเอียดและจดัแบ่งกลุ่มคาํตอบของนักเรียนโดยใชเ้กณฑก์ารใหค้ะแนน แบบรูบริกส์ (Rubric 

Score) คือ กลุ่มของนักเรียนไม่มีทกัษะ กลุ่มทีÉมีทกัษะไม่สมบูรณ์ และกลุ่มทีÉมีทกัษะ ดงัแสดง ใน

ตารางผนวก  จ  จากนัÊนหาค่าความถีÉร้อยละของจาํนวนนกัเรียนในแต่ละทกัษะ  

   

การเกบ็รวบรวมข้อมูลเพืÉอตอบคาํถามวจิยัข้อทีÉ 2 

 

  ผูว้ิจยัใชบ้นัทึกสะทอ้นความคิด วีดิทศัน์การสอน และการสมัภาษณ์นกัเรียนแบบกลุ่ม โดย

ก่อนการจดัการเรียนสอนในแต่ละครัÊ ง ผูว้ิจยัจดัเตรียมความพร้อมของกลอ้งถ่ายวิดีทศัน์และอุปกรณ์ทีÉ

เกีÉยวขอ้งต่างๆใหพ้ร้อมเพืÉอบนัทึกการสอนในชัÊนเรียนของตนเองตามแผนการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 

หาความรู้ เมืÉอเริÉ มสอนทาํการบนัทึกวีดิทศันก์ารสอนของตนเอง และหลงัจากสอนเสร็จ ผูว้ิจยัใช้

วิธีการจบัฉลากตวัแทนกลุ่มโดยไม่ให้ซํÊ ากนัเพืÉอสัมภาษณ์นักเรียนแบบกลุ่มตามประเด็นคาํถามทีÉ

กาํหนด จากนัÊนผูว้ิจยัเขียนบนัทึกสะทอ้นความคิดของตนเองหลงัจากสอนเสร็จตามกรอบแนวคิดทีÉ

ผูว้ิจยัสร้างขึÊน จากนัÊนผูว้ิจัยกลบัมายอ้นดูวีดิทัศน์การสอน และบนัทึกสะท้อนความคิดเพิÉมเติม 

ผูว้ิจยัตรวจสอบความครอบคลุมของการบนัทึกสะทอ้นความคิดตามกรอบอีกครัÊ ง จากนัÊนนาํขอ้มูล

ทัÊงหมดมาวิเคราะห์  

  

การวเิคราะห์ข้อมูลเพืÉอตอบคาํถามวจิยัข้อทีÉ 2 

 

  ในการตอบคาํถามวิจัยข้อทีÉ  2 ทีÉถามว่า “เทคนิควิธีในการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู้ทีÉสนบัสนุนการพฒันาทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ของนกัเรียนชัÊนประถมศึกษาปีทีÉ 

4 มีลกัษณะอย่างไร” ผูว้ิจยัทาํการวิเคราะห์ขอ้มูลทีÉไดจ้ากบนัทึกสะทอ้นความคิด วีดิทศัน์การสอน 

และบนัทึกการสัมภาษณ์ของนกัเรียนแบบกลุ่ม โดยใชว้ิธีวิเคราะห์แบบอุปนยั (Inductive Analysis) 

(ขจรศกัดิÍ  บวัระพนัธ,์ 2544) ซึÉงมีขัÊนตอนการวิเคราะห์ขอ้มูลดงันีÊ  
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 ขัÊนทีÉ 1 อ่านบนัทึกสะทอ้นความคิดและขอ้ความทีÉถอดจากเทปการสัมภาษณ์นกัเรียน หลงั

เรียนดว้ยแผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 1 ตามกรอบแนวคิดทีÉสร้างขึÊน ไดแ้ก่ กิจกรรมทีÉใช ้ผลของการใช้

กิจกรรม แนวทางการแกไ้ขและสิÉงทีÉไดเ้รียนรู้  

 

 ขัÊนทีÉ 2 สรุปประเด็นสาํคญัทีÉไดเ้รียนรู้จากการปฏิบติัการสอนในแผนทีÉ 1 ตามขัÊนของการ

จดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ทีÉมี 5 ขัÊน 

 

 ขัÊนทีÉ 3 นาํประเด็นสาํคญัทีÉไดเ้รียนรู้จากแผนทีÉ 1 ไปพฒันาแผนการจดัการเรียนรู้ต่อๆ ไป 

 

 ขัÊนทีÉ 4 ทาํขัÊนทีÉ 1 ถึง ขัÊนทีÉ 3 ในแผนการจดัเรียนรู้ทีÉเหลือทีละแผนตามลาํดบั 

 

  ขัÊนทีÉ 5 นาํประเด็นสาํคญัทีÉไดเ้รียนรู้จากการปฏิบติัการสอนตามแผนการจดัการเรียนรู้

ทัÊ ง 8 แผน มาอ่านอย่างละเอียดเพืÉอวิเคราะห์ความเหมือนและความต่างและมองหารูปแบบของ

เทคนิควิธีทีÉช่วยสนบัสนุนการพฒันาทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน  

 

 ขัÊนทีÉ 6 สรุปขอ้คน้พบของเทคนิควิธีในการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ทีÉสนับสนุน

การพฒันาทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน ตามขัÊนตอนของการจดัการเรียนรู้แบบ

สืบเสาะหาความรู้ ทีÉประกอบดว้ย 5 ขัÊน  

 

  



 

 
 

บททีÉ 4 

 

ผลการวจิยัและการอภปิรายผล 

 

 การวิจยันีÊ  มีวตัถุประสงค์เพืÉอศึกษาทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชัÊน

ประถมศึกษาปีทีÉ 4  ก่อนเรียน ระหว่างเรียน และหลงัเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู้ และเพืÉอคน้หาเทคนิควิธีการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ทีÉสนับสนุนการพฒันา

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชัÊนประถมศึกษาปีทีÉ  4 โดยในการรายงาน

ผลการวิจยัจะรายงานตามคาํถามวิจยั ดงันีÊ   

  

 คาํถามวิจยัขอ้ทีÉ  1 นักเรียนชัÊนประถมศึกษาปีทีÉ 4 มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

อยา่งไร ก่อนเรียน ระหว่างเรียน และหลงัเรียน ดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

 

  คาํถามวิจยัขอ้ทีÉ 2  เทคนิควิธีในการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ทีÉสนบัสนุนการพฒันา

ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ของนกัเรียนชัÊนประถมศึกษาปีทีÉ 4 มีลกัษณะอยา่งไร  

 

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ของนักเรียนชัÊนประถมศึกษาปีทีÉ 4 ก่อนเรียน 

ระหว่างเรียน และหลงัเรียน ด้วยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

 

 การตอบคาํถามวิจยัขอ้ทีÉ 1 ผูว้ิจยัทาํการวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 12 ทกัษะ 

ของนักเรียนชัÊนประถมศึกษาปีทีÉ 4 ก่อนเรียน ระหว่างเรียน และหลงัเรียน ด้วยการจดัการเรียนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู้ เรืÉองการดาํรงชีวิตของพืช โดยใชแ้บบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  

4 ฉบบั ฉบบัทีÉ 1 วดัก่อนเรียน ฉบบัทีÉ 2 และ 3 วดัระหว่างเรียน และฉบบัทีÉ 4 วดัหลงัเรียน เมืÉอจบ

ทุกแผนการจดัการเรียนรู้  

 

  จากผลการวิเคราะห์ขอ้มูลพบว่านกัเรียนทีÉเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้

ทุกคนมีทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เพิÉมขึÊนกว่าก่อนเรียน โดยค่าความถีÉและร้อยละของ

จาํนวนนกัเรียนในแต่ละทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ แสดงในตารางทีÉ  1 
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ตารางทีÉ 4.1  ค่าความถีÉและร้อยละของจาํนวนนกัเรียนชัÊนประถมศึกษาปีทีÉ 4 ในแต่ละทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  

 

ทักษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ 

ความถีÉและร้อยของจาํนวนนักเรียนในแต่ละทักษะ 

ก่อนเรียน ระหว่างเรียน ครัÊงทีÉ 1 ระหว่างเรียน ครัÊงทีÉ 2 หลงัเรียน 

ไม่
ม

ีท
ักษ

ะ 

ม
ีท

ักษ
ะไ

ม่ส
มบู

รณ์
 

ม
ีท

ักษ
ะ 

ไม่
ม

ีท
ักษ

ะ 

ม
ีท

ักษ
ะไ

ม่ส
มบู

รณ์
 

ม
ีท

ักษ
ะ 

ไม่
ม

ีท
ักษ

ะ 

ม
ีท

ักษ
ะไ

ม่ส
มบู

รณ์
 

ม
ีท

ักษ
ะ 

ไม่
ม

ีท
ักษ

ะ 

ม
ีท

ักษ
ะไ

ม่ส
มบู

รณ์
 

ม
ีท

ักษ
ะ 

1. การสงัเกต 25 3 0 5 9 14 7 8 13 2 10 16 

 (89.3) (10.7) (0.0) (17.9) (32.1) (50.0) (25.0) (28.6) (46.4) (7.1) (35.7) (57.1) 

2. การวดั 21 6 1 11 13 4 11 10 7 9 3 16 

 (75.0) (21.4) (3.6) (39.3) (46.4) (14.3) (39.3) (35.7) (25.0) (32.1) 10.7 (57.1) 

3. การคาํนวณ 15  8 9 2 17 10 5 13 3 12 13 

 (53.6) (17.9) (28.6) (32.1) (7.1) (60.7) (35.7) (17.9) (46.4) (10.7) 42.9 (46.4) 

4. การจาํแนกประเภท 19 4 5 19 0 9 13 5 10 6 7 15 

 (67.9) (14.3) (17.9) (67.9) (0.0) (32.1) (46.4) (17.9) (35.7) (21.4) 25.0 (53.6) 

5. การจดักระทาํและสืÉอ 19 9 0 9 16 3 8 4 16 7 6 15 

    ความหมายขอ้มูล (67.9) (32.1) (0.0) (32.1) (57.1) (10.7) (28.6) (14.3) (57.1) (25.0) 21.4 (53.6) 

6. การลงความเห็นขอ้มูล 9 8 11 5 7 16 12 4 12 4 10 14 

 (32.1) (28.6) (39.3) (17.9) (25.0) (57.1) (42.9) (14.3) (42.9) (14.3) 35.7 (50.0) 
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ตารางทีÉ 4.1 (ต่อ) 

 

ทักษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ 

ความถีÉและร้อยของจาํนวนนักเรียนในแต่ละทักษะ 

ก่อนเรียน ระหว่างเรียน ครัÊงทีÉ 1 ระหว่างเรียน ครัÊงทีÉ 2 หลงัเรียน 

ไม่
ม

ีท
ักษ

ะ 

ม
ีท

ักษ
ะไ

ม่ส
มบู

รณ์
 

ม
ีท

ักษ
ะ 

ไม่
ม

ีท
ักษ

ะ 

ม
ีท

ักษ
ะไ

ม่ส
มบู

รณ์
 

ม
ีท

ักษ
ะ 

ไม่
ม

ีท
ักษ

ะ 

ม
ีท

ักษ
ะไ

ม่ส
มบู

รณ์
 

ม
ีท

ักษ
ะ 

ไม่
ม

ีท
ักษ

ะ 

ม
ีท

ักษ
ะไ

ม่ส
มบู

รณ์
 

ม
ีท

ักษ
ะ 

7. การพยากรณ์ 23 4 1 17 7 4 9 7 12 7 7 14 

 (82.1) (14.3) (3.6) (60.7) (25.0) (14.3) (32.1) (25.0) (42.9) (25.0) (25.0) (50.0) 

8. การตัÊงสมมติฐาน 12 12 4 9 10 9 12 1 15 6 9 13 

 (42.9) (42.9) (14.3) (32.1) (35.7) (32.1) (42.9) (3.6) (53.6) (21.4) (32.1) (46.4) 

9. การกาํหนดนิยาม 18 9 1 12 15 1 5 0 23 3 3 22 

   เชิงปฏิบติัการ (64.3) (32.1) (3.6) (42.9) (53.6) (3.6) (17.9) (0.0) (82.1) (10.7) (10.7) (78.6) 

10. การกาํหนดและ 27 1 0 23 3 2 8 7 13 6 10 12 

     ควบคุมตวัแปร (96.4) (3.6) (0.0) (82.1) (10.7) (7.1) (28.6) (25.0) (46.4) (21.4) (35.7) (42.9) 

11. การทดลอง 26 2 0 18 2 8 5 17 6 7 2 19 

 (92.9) (7.1) (0.0) (64.3) (7.1) (28.6) (17.9) (60.7) (21.4) (25.0) (7.1) (67.9) 

12. การตีความหมาย 22 3 3 19 6 3 8 14 6 5 7 16 

     ขอ้มูลและลงขอ้สรุป (78.6) (10.7) (10.7) (67.9) (21.4) (10.7) (28.6) (50.0) (21.4) (17.9) (25.0) (57.1) 
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  จากตารางทีÉ 4.1 ค่าความถีÉและร้อยละของจาํนวนนักเรียนในแต่ละทกัษะ ก่อนเรียน 

ระหว่างเรียน และหลงัเรียน จากแบบวดั 4 ฉบบั พบว่าโดยภาพรวมนักเรียนมีทกัษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์หลงัเรียนเพิÉมขึÊนกว่าก่อนเรียนในทุกทกัษะ ดงัแสดงในภาพทีÉ 4.1, 4.2, 4.3 และ 

4.4 ซึÉงผูว้ิจยัได้แบ่งกลุ่มนักเรียนออกเป็น 3 กลุ่ม คือ กลุ่มนักเรียนทีÉไม่มีทกัษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ กลุ่มนกัเรียนทีÉมีทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไม่สมบูรณ์ และกลุ่มนกัเรียนทีÉมี

ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  
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ภาพทีÉ 4.1  กราฟแสดงความถีÉของจาํนวนนกัเรียนในแต่ละกลุ่มจากแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ฉบบัทีÉ 1 (ก่อนเรียน) 
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ภาพทีÉ 4.2  กราฟแสดงความถีÉของจาํนวนนกัเรียนในแต่ละกลุ่มจากแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ฉบบัทีÉ 2 (ระหว่างเรียน) 
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จาํนวนนักเรียน (เตม็ 28 คน)  
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ภาพทีÉ 4.3  กราฟแสดงความถีÉของจาํนวนนกัเรียนในแต่ละกลุ่มจากแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ฉบบัทีÉ 3 (ระหว่างเรียน) 
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จาํนวนนักเรียน (เตม็ 28 คน)  
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ภาพทีÉ 4.4  กราฟแสดงความถีÉของจาํนวนนกัเรียนในแต่ละกลุ่มจากแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ฉบบัทีÉ 4 (หลงัเรียน) 
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จาํนวนนักเรียน (เตม็ 28 คน)  
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  จากตารางทีÉ 4.1 และภาพทีÉ 4.1, 4.2, 4.3 และ 4.4 แสดงขอ้มูลทีÉมีความสัมพนัธ์กนัในการ

พฒันาทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน โดยมีรายละเอียดของพฒันาการรายทกัษะดงันีÊ   

 

ทักษะการสังเกต 

 

  จากตารางทีÉ 4.1 และภาพทีÉ 4.1, 4.2, 4.3 และ 4.4 พบว่าก่อนเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบสืบ

เสาะหาความรู้นักเรียนส่วนใหญ่อยู่ในกลุ่มทีÉไม่มีทกัษะการสังเกต (25 คน ร้อยละ 89.3) รองลงมา

พบว่านักเรียนอยู่ในกลุ่มทีÉมีทกัษะการสังเกตไม่สมบูรณ์ (3 คน ร้อยละ10.7) และไม่มีนักเรียนคน

ใดอยูใ่นกลุ่มทีÉมีทกัษะการสงัเกต  

 

  เมืÉอหลงัเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ พบว่านักเรียนส่วนใหญ่อยู่ใน

กลุ่มทีÉมีทกัษะการสงัเกต (16 คน ร้อยละ 57.1) รองลงมาอยูใ่นกลุ่มทีÉมีทกัษะการสงัเกตไม่สมบูรณ์ 

(10 คน ร้อยละ 35.7) และพบว่ามีนกัเรียน 2 คน ยงัไม่มีทกัษะการสงัเกต  

 

  นอกจากนีÊ ผูว้ิจยัพบว่า สาเหตุทีÉมีนักเรียนในกลุ่มทีÉไม่มีทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

ระหว่างเรียนครัÊ งทีÉ  1 สูงกว่าครัÊ งทีÉ 2 เป็นเพราะขอ้คาํถามจากสถานการณ์ทีÉใชใ้นแบบวดัทกัษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ฉบบัทีÉ 3 มีลกัษณะไม่ชดัเจนทาํให้นกัเรียนส่วนใหญ่ตอบคาํถามเกิน

สิÉงทีÉผูว้ิจยัตอ้งการวดั (ทกัษะการสงัเกต) คือนักเรียนใส่ความคิดเห็นลงไปจึงจดัเป็นคาํตอบทีÉผดิตาม

เกณฑ์การพิจารณาแบบรูบริกส์ จากแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ฉบบัทีÉ ดงัแสดงใน

ภาคผนวก ค ดงัตวัอยา่งคาํตอบจากแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนดา้นล่าง 

 

1. จากภาพสถานการณ์ปัญหาทีÉ 1  ใหน้กัเรียนบรรยายลกัษณะของมะเขือในตะกร้าทีÉ  

        สงัเกตเห็นมาอยา่งละเอียด  (ทกัษะการสงัเกต 2 คะแนน) 

         ตอบ ผลมะเขือมีสายพนัธุที์Éแตกต่างกนั ทาํใหมี้ขนาด และรูปร่างแตกต่างกนัดว้ย บางผล มีสี 

                         เขียว บางผลม่วงอ่อน  และบางผลมีสีม่วงเขม้  บางผลกลม  บางผลยาว และบางผลรี 

(ตวัอยา่งคาํตอบของนกัเรียนเลขทีÉ 4 จากแบบวดัทกัษะฉบบัทีÉ 3 ขอ้ 1) 
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1. จากภาพสถานการณ์ปัญหาทีÉ 1  ใหน้กัเรียนบรรยายลกัษณะของมะเขือในตะกร้าทีÉ  

        สงัเกตเห็นมาอยา่งละเอียด  (ทกัษะการสงัเกต 2 คะแนน) 

                 ตอบ มะเขือบางลูกมี สีม่วงเขม้  สีม่วงอ่อน  และสีเขียว  และมีรูปร่าง ยาว  กลม และกลมรี   

(ตวัอยา่งคาํตอบทีÉถูกตอ้ง จากแบบวดัทกัษะฉบบัทีÉ 3 ขอ้ 1) 

  

 จะเห็นไดว้่านักเรียนไดใ้ส่คาํตอบในลกัษณะลงความเห็นร่วมกบัการสังเกต ดงัเช่นขอ้ความ 

“ผลมะเขือมีสายพันธ์ุทีÉแตกต่างกนั” ซึÉงต่อมาผูว้ิจยัไดน้าํผลคาํตอบของนักเรียนมาชีÊแนะในคาบ

เรียนและฝึกทกัษะการสงัเกตในกิจกรรมการเรียนการสอนทีÉเนน้ใหเ้ห็นว่าความแตกต่างของการลง

ความเห็นขอ้มูลกบัสิÉงทีÉตนเองสังเกตเป็นอย่างไร และเมืÉอนักเรียนไดเ้รียนผ่านการจดัการเรียนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู้จนสิÊนสุดกระบวนการจดัการเรียนสอนและทาํการวดัทกัษะกระบวนการ

ครัÊ งสุดทา้ย พบว่า นกัเรียนมีทกัษะการสงัเกตสูงขึÊน โดยสามารถบอกและอธิบายลกัษณะทีÉสงัเกตเห็น

โดยไม่ใส่ความคิดเห็นส่วนตวัลงไป ดงัตวัอยา่งคาํตอบจากแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

ของนกัเรียนดา้นล่าง 
 

2. จากสถานการณ์ปัญหาทีÉ 2 อะไรคือขอ้มูลทีÉหลิวไดจ้ากการสงัเกต (ทกัษะการสงัเกต 2 คะแนน) 

       ตอบ กระถางทีÉ 1 มีการเจริญเติบโตมากกว่ากระถางทีÉ 2 จะสงัเกตไดจ้ากมีการแตกใบ  

                         อ่อน ยอดอ่อน มีดอกตูมเกิดขึÊน มีความสูงมากขึÊน 

(ตวัอยา่งคาํตอบของนกัเรียนเลขทีÉ 4 จากแบบวดัทกัษะฉบบัทีÉ 4 ขอ้ 2) 

 

2. จากสถานการณ์ปัญหาทีÉ 2 อะไรคือขอ้มูลทีÉหลิวไดจ้ากการสงัเกต (ทกัษะการสงัเกต 2  คะแนน) 

                 ตอบ สีของใบ  การแตกยอดอ่อน  ใบอ่อน  ดอกอ่อน  ความสูงทีÉมีการเปลีÉยนแปลง 

(ตวัอยา่งคาํตอบทีÉถูกตอ้ง จากแบบวดัทกัษะฉบบัทีÉ 4 ขอ้ 2) 

 

ทักษะการวดั 

 

  จากตารางทีÉ 4.1 และภาพทีÉ 4.1, 4.2, 4.3 และ 4.4 พบว่าก่อนเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบ

สืบเสาะหาความรู้นกัเรียนส่วนใหญ่อยูใ่นกลุ่มทีÉไม่มีทกัษะการวดั (21 คน ร้อยละ 75) รองลงมาพบว่า

นักเรียนอยู่ในกลุ่มทีÉมีทกัษะการวดัไม่สมบูรณ์ (6 คน ร้อยละ 21.4) และมีนักเรียนอยู่ในกลุ่มทีÉมี

ทกัษะการวดั (1 คน ร้อยละ 3.6) 
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 เมืÉอหลงัเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ พบว่านักเรียนส่วนใหญ่อยู่ใน

กลุ่มทีÉมีทกัษะการวดั (16 คน ร้อยละ 57.1) รองลงมาอยู่ในกลุ่มทีÉมีทกัษะการวดัไม่สมบูรณ์ (3 คน 

ร้อยละ 10.7) และพบวา่มีนกัเรียน 9 คน ทีÉอยูใ่นกลุ่มไม่มีทกัษะการวดั  

 

  จากการตรวจสอบคาํตอบของนักเรียนในแบบวดัพบว่านักเรียนส่วนใหญ่เลือกใชห้น่วย

การวดัและระบุหน่วยวดัไม่ถูกตอ้ง เช่น นักเรียนใชไ้มบ้รรทดัทีÉรายงานผลเป็นนิÊวมาใส่หน่วยเป็น

เซนติเมตร หรือรายงานผลเป็นเซนติเมตรมาใส่หน่วยเป็นนิÊว ดงัตวัอย่างคาํตอบจากแบบวดัทกัษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนดา้นล่าง 

 

3. จากสถานการณ์ปัญหาทีÉ 2 ใหน้กัเรียนวดัความสูงของตน้ขา้วโพดในภาพ ทัÊง 4 สภาวะ   

        (ทกัษะการวดั 2 คะแนน) 

                 ตอบ สภาวะทีÉ 1 สูง 1 เซนติเมตร 2 ขีด สภาวะทีÉ 2 สูง 9 เซนติเมตร 3 ขีด 

                          สภาวะทีÉ 3 สูง 8 เซนติเมตร 1 ขีดครึÉ ง  สภาวะทีÉ 4 สูง 5 เซนติเมตร 2 ขีด 

(ตวัอยา่งคาํตอบของนกัเรียนเลขทีÉ 11 จากแบบวดัทกัษะฉบบัทีÉ 1 ขอ้ 3) 

 

3. จากสถานการณ์ปัญหาทีÉ 2 ใหน้กัเรียนวดัความสูงของตน้ขา้วโพดในภาพ ทัÊง 4 สภาวะ    

        (ทกัษะการวดั 2 คะแนน) 

                  ตอบ ตน้ขา้วโพด สภาวะทีÉ 1 สูง 12 เซนติเมตร  ตน้ขา้วโพด สภาวะทีÉ 2 สูง 9  เซนติเมตร 

                                ตน้ขา้วโพด สภาวะทีÉ 3 สูง 8 เซนติเมตร ตน้ขา้วโพด สภาวะทีÉ 4 สูง 4 เซนติเมตร 

(ตวัอยา่งคาํตอบทีÉถูกตอ้ง จากแบบวดัทกัษะฉบบัทีÉ 1 ขอ้ 3) 

 

  แต่หลงัเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ครบทุกแผน พบว่า จาํนวน

นักเรียนทีÉมีทกัษะการวดัสูงขึÊน โดยสามารถวดัความสูงของตน้ข้าวโพดและใส่หน่วยไดถู้กตอ้ง

ทัÊ งหมด ตลอดจนสามารถเลือกเครืÉองมือในการวดัไดเ้หมาะสม ดงัตวัอย่างคาํตอบจากแบบวดั

ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนดา้นล่าง 

 

8. จากสถานการณ์ปัญหาทีÉ 2 หลิวควรใชเ้ครืÉองมือใดในการควบคุมปริมาณนํÊ าทีÉใชร้ดให ้  

         เท่ากนั (ทกัษะการวดั 2 คะแนน) 

         ตอบ บวัรดนํÊ าทีÉมีขีดระดบับอกปริมาตรของนํÊ า เพืÉอในแต่ละครัÊ งนํÊ าจะไดเ้ท่ากนั 

 (ตวัอยา่งคาํตอบของนกัเรียนเลขทีÉ 11 จากแบบวดัทกัษะฉบบัทีÉ 4 ขอ้ 8) 
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8. จากสถานการณ์ปัญหาทีÉ 2 หลิวควรใชเ้ครืÉองมือใดในการควบคุมปริมาณนํÊ าทีÉใชร้ดให ้

        เท่ากนั (ทกัษะการวดั2  คะแนน) 

       ตอบ ภาชนะทีÉมีระดบับอกค่าปริมาตรของนํÊ า เช่น บีกเกอร์ และกระบอกตวง   

(ตวัอยา่งคาํตอบทีÉถูกตอ้ง จากแบบวดัทกัษะฉบบัทีÉ 4 ขอ้ 8) 

 

ทักษะการคาํนวณ 

  

 จากตารางทีÉ 4.1 และภาพทีÉ 4.1, 4.2, 4.3 และ 4.4 พบว่าก่อนเรียนด้วยการจดัการเรียนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู้นักเรียนส่วนใหญ่อยูใ่นกลุ่มทีÉไม่มีทกัษะการคาํนวณ (15 คน ร้อยละ 53.6) 

รองลงมาพบว่านักเรียนอยู่ในกลุ่มทีÉมีทักษะการคาํนวณไม่สมบูรณ์ (5 คน ร้อยละ 17.9) และมี

นกัเรียนบางส่วนในกลุ่มทีÉมีทกัษะการคาํนวณ (8 คน ร้อยละ 28.6) 

 

  เมืÉอหลงัเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ พบว่านักเรียนส่วนใหญ่อยู่ใน

กลุ่มทีÉ มีทักษะการคาํนวณ (13 คน ร้อยละ 46.4) รองลงมาอยู่ในกลุ่มทีÉมีทักษะการคํานวณไม่

สมบูรณ์ (12 คน ร้อยละ 42.9) และพบว่ามีนกัเรียน 3 คน ทีÉอยูใ่นกลุ่มไม่มีทกัษะการคาํนวณ  

 

  จากการตรวจสอบของผูว้ิจัยพบว่าสาเหตุทีÉคะแนนระหว่างเรียนครัÊ งทีÉ  1 สูงกว่าครัÊ งทีÉ 2 

เป็นเพราะขอ้คาํถามจากสถานการณ์ทีÉใช้ในแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ฉบบัทีÉ 3 มี

ลกัษณะผลของคาํตอบ ทีÉวดัไดเ้ป็นตวัเลขทีÉมีจุดทศนิยม ทาํใหน้ักเรียนส่วนใหญ่มีโอกาสในการใช้

วิธีการลบคาํนวณตัวเลขผิดพลาดได้ เนืÉองจากต้องอาศยัพืÊนฐานความรู้ในเรืÉ องทศนิยมในวิชา

คณิตศาสตร์ร่วมด้วย ทาํให้คาํตอบทีÉได้คลาดเคลืÉอน นอกจากนีÊ พบว่านักเรียนบางคนสามารถ

คาํนวณคาํตอบไดอ้ยา่งถูกตอ้ง แต่นกัเรียนไม่เขียนหน่วยกาํกบัหรือใส่หน่วยผิด โดยการวดั ผูว้ิจยั

ไดใ้ห้เครืÉองมือให้การวดัเป็นไมบ้รรทดัลกัษณะชนิดเหมือนกนัให้กบันักเรียนทุกคน ดงัตวัอย่าง

คาํตอบจากแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ของนกัเรียนดา้นล่าง  

 

4. จากภาพความสูงของตน้ขา้วโพดหวานทีÉสูงทีÉสุดมีความแตกต่างจากตน้ขา้วโพดหวานทีÉ 

         เตีÊยทีÉสุดอยูเ่ท่าใด (ทกัษะการคาํนวณ 2 คะแนน ) 

         ตอบ  เพราะว่าสภาวะทีÉ 1 ปลูกถูกวิธี แต่วา่ สภาวะทีÉ 4 ปลูกผดิวิธี 

(ตวัอยา่งคาํตอบของนกัเรียนเลขทีÉ 25 จากแบบวดัทกัษะฉบบัทีÉ 1 ขอ้ 4) 
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4. จากภาพความสูงของตน้ขา้วโพดหวานทีÉสูงทีÉสุดมีความแตกต่างจากตน้ขา้วโพดหวานทีÉ 

        เตีÊยทีÉสุดอยูเ่ท่าใด (ทกัษะการคาํนวณ 2 คะแนน ) 

        ตอบ  8  เซนติเมตร  

(ตวัอยา่งคาํตอบทีÉถูกตอ้ง จากแบบวดัทกัษะฉบบัทีÉ 1 ขอ้ 4) 

 

  เมืÉอนักเรียนผา่นการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้แลว้ครบทุกแผนแลว้ พบว่า จาํนวน

นักเรียนทีÉมีทกัษะการคาํนวณสูงขึÊนกว่าก่อนเรียน โดยสามารถคาํนวณคาํตอบและระบุหน่วยได้

ถูกตอ้ง ดงัตวัอยา่งคาํตอบจากแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ของนกัเรียนดา้นล่าง 

 

9. จากสถานการณ์ปัญหาทีÉ 2 ตน้กุหลาบในกระถางทีÉ 1 สูงมากกว่าตน้กุหลาบในกระถาง 

         ทีÉ 2 เท่าใด (ทกัษะการคาํนวณ 2 คะแนน) 

                 ตอบ  10 เซนติเมตร 

 (ตวัอยา่งคาํตอบของนกัเรียนเลขทีÉ 25 จากแบบวดัทกัษะฉบบัทีÉ 4 ขอ้ 9) 

 

9. จากสถานการณ์ปัญหาทีÉ 2 ตน้กุหลาบในกระถางทีÉ 1 สูงมากกว่าตน้กุหลาบในกระถาง 

    ทีÉ  2 เท่าใด (ทกัษะการคาํนวณ 2  คะแนน) 

                 ตอบ ตน้กุหลาบกระถางทีÉ 1 สูงกว่าตน้กุหลาบในกระถางทีÉ 2  เท่ากบั 10 เซนติเมตร 

(ตวัอยา่งคาํตอบทีÉถูกตอ้ง จากแบบวดัทกัษะฉบบัทีÉ 4 ขอ้ 9) 

 

ทักษะการจาํแนกประเภท 

  

 จากตารางทีÉ 4.1 และภาพทีÉ 4.1, 4.2, 4.3 และ 4.4 พบว่าก่อนเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบ

สืบเสาะหาความรู้นักเรียนส่วนใหญ่อยู่ในกลุ่มทีÉไม่มีทกัษะการจาํแนกประเภท (19 คน ร้อยละ 

67.9) รองลงมาพบว่านักเรียนอยู่ในกลุ่มทีÉมีทักษะการจาํแนกประเภทไม่สมบูรณ์ (4 คน ร้อยละ

14.3) และมีนกัเรียนบางส่วนอยูใ่นกลุ่มทีÉมีทกัษะการจาํแนกประเภท (5 คน ร้อยละ 17.9)  

 

  เมืÉอหลงัเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ พบว่านักเรียนส่วนใหญ่อยู่ใน

กลุ่มทีÉมีทกัษะการจาํแนกประเภท (15 คน ร้อยละ 53.6) รองลงมาอยู่ในกลุ่มทีÉมีทกัษะการจาํแนก

ประเภทไม่สมบูรณ์ (7 คน ร้อยละ 25) และพบว่ามีนกัเรียน 6 คน ทีÉอยูใ่นกลุ่มไม่มีทกัษะการจาํแนก

ประเภท  
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 จากการตรวจสอบคาํตอบของนักเรียนในแบบวดัก่อนเรียนและระหว่างเรียน พบว่า นกัเรียน

ไม่สามารถจดักลุ่มลกัษณะทีÉเหมือนกนัของเหตุการณ์ทีÉกาํหนดให้ได ้นอกจากนีÊพบว่านกัเรียนจะ

ใชส้ถานการณ์ทัÊ งหมดทีÉกาํหนดให้มาเขียนเป็นคาํตอบโดยขาดการวิเคราะห์ขอ้มูลเพืÉอทาํการจดั

จาํแนก ดังตัวอย่างแสดงคาํตอบจากแบบวดัทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ของนักเรียน

ดา้นล่าง 

 

1. จากสถานการณ์ปัญหาทีÉ 1 นกัเรียนจะจาํแนกลกัษณะของผลมะม่วงไดอ้ยา่งไร   

      (ทกัษะการจาํแนกประเภท 2 คะแนน ) 

       ตอบ นิดมีสวนมะม่วง 7 สายพนัธุ ์ซึÉงออกผลทีÉแตกต่างกนั เช่น สายพนัธุที์É 1มีสีเหลือง, 

              สายพนัธุที์É  2 เป็นลูกกลม มีสีเขียวแก่, สายพนัธุที์É 3 มีสีชมพูและสีเขียว  มีลกัษณะ 

           เป็นรูปวงรี, สายพนัธที์É 4 เป็นลูกยาวๆ มีสีชมพู สีเหลือง และสีเขียว, สายพนัธุที์É 5   

           มีสีชมพูอมแดง,สายพนัธุที์É 6 มีสีเขียวอ่อน,สายพนัธุที์É 7 มีสีเขียวแก่ 

(ตวัอยา่งคาํตอบของนกัเรียนเลขทีÉ 15 จากแบบวดัทกัษะฉบบัทีÉ 1 ขอ้ 1) 

 

1. จากสถานการณ์ปัญหาทีÉ 1 นกัเรียนจะจาํแนกลกัษณะของผลมะม่วงไดอ้ยา่งไร  

         (ทกัษะการจาํแนกประเภท 2 คะแนน) 

                 ตอบ                                       ใชเ้กณฑล์กัษณะรูปร่างผล 

                           ผลกลม             ผลไม่กลม  

                                

                      สายพนัธุที์É 2                สายพนัธุที์É 1,3,4,5,6,7 

                                                                      ใชเ้กณฑล์กัษณะสีผล 

 

                       สีเขียว       สีม่วง             สีเหลือง 

                       

                        สายพนัธุที์É 2    สายพนัธุที์É 3           สายพนัธุที์É 1 

                         สายพนัธุที์É 6    สายพนัธุที์É 4  

                        สายพนัธุที์É 7    สายพนัธุที์É 5 

(ตวัอยา่งคาํตอบทีÉถูกตอ้ง จากแบบวดัทกัษะฉบบัทีÉ 1 ขอ้ 1) 
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 เมืÉอนักเรียนผ่านการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้จนครบทุกแผนแลว้ พบว่า จาํนวน

นักเรียนทีÉมีทกัษะการจาํแนกประเภทสูงขึÊนกว่าก่อนเรียน โดยสามารถบอกเกณฑ์การจาํแนกได้

ถูกตอ้งและสามารถจาํแนกไดต้ามเกณฑ์ ดงัตวัอย่างแสดงคาํตอบจากแบบวดัทกัษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ ของนกัเรียนดา้นล่าง 

 

1. จากสถานการณ์ปัญหาทีÉ 1 นกัเรียนจะใชเ้กณฑใ์ดในการจาํแนกกลว้ยไมข้องชาวสวนนีÊ     

        ใหบ้อกมา 2 เกณฑ ์(ทกัษะการจาํแนกประเภท 2 คะแนน ) 

    ตอบ  
 

 

 

 

 

(ตวัอยา่งคาํตอบของนกัเรียนเลขทีÉ 15 จากแบบวดัทกัษะฉบบัทีÉ 4 ขอ้ 1) 

 

1. จากสถานการณ์ปัญหาทีÉ 1 นกัเรียนจะใชเ้กณฑใ์ดในการจาํแนกกลว้ยไมข้องชาวสวนนีÊ     

       ใหบ้อกมา 2 เกณฑ ์(ทกัษะการจาํแนกประเภท 2 คะแนน ) 

        ตอบ                                      ลกัษณะของกลว้ยไมที้Éใชสี้ของดอกเป็นเกณฑ ์

 

                      สีม่วง              สีขาว               สีชมพู                    สีสม้  

                     

                                                               ลกัษณะของกลว้ยไมที้Éใชใ้บและผลเป็นเกณฑ ์

 

                                 ใบสัÊน                       ใบยาว 

 

                                ไม่มีผล                        มีผล  

         

                                                    ดอกสีชมพู     ดอกสีม่วง           ดอกสีม่วง   ดอกสีขาว 

 (ตวัอยา่งคาํตอบทีÉถูกตอ้ง จากแบบวดัทกัษะฉบบัทีÉ 4 ขอ้ 1) 

 

ใชใ้บเป็นเกณฑ ์

ใชร้ากเป็นเกณฑ ์

ใบยาว 

มีสายพนัธุที์É 1,2 

ใบสัÊน 

มีสายพนัธุที์É 3,4 

รากสัÊน 

มีสายพนัธุที์É 3 

รากยาว 

มีสายพนัธุที์É  1,2,4 
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ทักษะการจดักระทําและสืÉอความหมายข้อมูล 

 

  จากตารางทีÉ 4.1 และภาพทีÉ 4.1, 4.2, 4.3 และ 4.4 พบว่าก่อนเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบ

สืบเสาะหาความรู้นักเรียนส่วนใหญ่อยูใ่นกลุ่มทีÉไม่มีทกัษะการจดักระทาํและสืÉอความหมายขอ้มูล 

(19 คน ร้อยละ 67.9) รองลงมาพบว่านกัเรียนอยูใ่นกลุ่มทีÉมีทกัษะการจดักระทาํและสืÉอความหมาย

ขอ้มูลไม่สมบูรณ์ (9 คน ร้อยละ 32.1) และไม่มีนักเรียนคนใดอยู่ในกลุ่มทีÉมีทักษะการจดักระทาํ

และสืÉอความหมายขอ้มูล  

 

  เมืÉอหลงัเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ พบว่านักเรียนส่วนใหญ่อยู่ในกลุ่ม

ทีÉมีทกัษะการจดักระทาํและสืÉอความหมายขอ้มูล (15 คน ร้อยละ 53.6) รองลงมาอยูใ่นกลุ่มทีÉมีทกัษะ

การจดักระทาํและสืÉอความหมายขอ้มูลไม่สมบูรณ์ (6 คน ร้อยละ 21.4) และพบว่ามีนักเรียน 7 คน  

ทีÉอยูใ่นกลุ่มไม่มีทกัษะการจดักระทาํและสืÉอความหมายขอ้มูล  

 

 จากการตรวจสอบคาํตอบของนกัเรียนในแบบวดัก่อนเรียนและระหว่างเรียนพบว่านกัเรียน

นาํเสนอขอ้มูลในรูปกราฟไม่ถูกตอ้ง เช่น ไม่มีการกาํหนดชืÉอกราฟ ชืÉอแกนตัÊงและแกนนอน หรือไม่

กาํหนดตวัเลขหรือขอ้ความทีÉมีความสัมพนัธ์กันระหว่างตวัแปรตน้และตวัแปรตาม ดงัตัวอย่าง

คาํตอบจากแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนดา้นล่าง 

 

5. จากภาพสถานการณ์ปัญหาทีÉ  2  แกว้ นกัเรียนคิดว่าแกว้ควรนาํเสนอขอ้มูล ความสูงและขนาดของ   

        ลาํตน้ใหผู้อื้Éนเขา้ใจไดอ้ยา่งไร (ทกัษะการจดักระทาํและสืÉอความหมายขอ้มูล 5 คะแนน ) 

       ตอบ                                      ชืÉอกราฟ  ขา้วโพดหวาน 

 
ส ภา วะ ทีÉ ř  ส ภา วะ ทีÉ 2  ส ภา วะ ทีÉ 3  ส ภา วะ ทีÉ 4 
                       
                       
                       
                       
                       
                       
                       
                       
                       
                       
                       
                       

 

 (ตวัอยา่งคาํตอบของนกัเรียนเลขทีÉ 9 จากแบบวดัทกัษะฉบบัทีÉ 1 ขอ้ 5) 
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5. จากภาพสถานการณ์ปัญหาทีÉ 2 แกว้ นกัเรียนคิดว่าแกว้ควรนาํเสนอขอ้มูล ความสูงและ ขนาดของ 

           ลาํตน้ใหผู้อื้Éน เขา้ใจไดอ้ยา่งไร (ทกัษะการจดักระทาํและสืÉอความหมายขอ้มูล 5  คะแนน ) 

          ตอบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

(ตวัอยา่งคาํตอบทีÉถูกตอ้ง จากแบบวดัทกัษะฉบบัทีÉ 1 ขอ้ 5) 

 

 เมืÉอหลงัเรียนด้วยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ครบทุกแผน พบว่า นักเรียนมี

คะแนน ร้อยละของทกัษะการจดักระทาํและสืÉอความหมายขอ้มูลเพิÉมขึÊนกว่าก่อนเรียน โดยสามารถ

เขียนกราฟแสดงความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรตน้และตวัแปรตามไดถู้กตอ้ง กล่าวคือมีการระบุชืÉอ

กราฟและชืÉอตัวแปรในแกนนอนและแกนตัÊ งได้ถูกต้อง ดังตัวอย่างคาํตอบจากแบบวดัทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนดา้นล่าง 

 

11. จากขอ้มูลสถานการณ์ปัญหาทีÉ 2 หลิวจะใชว้ิธีใดในการนาํขอ้มูลความสูงและขนาดลาํ    

     ตน้ใหผู้อื้Éนเขา้ใจไดง่้ายจงแสดงวิธีการนาํเสนอ (ทกัษะการจดักระทาํและสืÉอความหมาย    

    ขอ้มูล 5 คะแนน) 

                 ตอบ         กราฟการเจริญเติบโตของตน้กุหลาบทีÉไดรั้บแสงกบัไม่ไดรั้บแสง 

            ความสูง (ซ.ม.) 
                                  

                                  

                                  

    55 ซ.ม.                           

                                  

                         45 ซ.ม.      

                                  

                                  

                                  

                                  

 (ตวัอยา่งคาํตอบของนกัเรียนเลขทีÉ 9 จากแบบวดัทกัษะฉบบัทีÉ 4 ขอ้ 11) 

70 
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11. จากขอ้มูลสถานการณ์ปัญหาทีÉ 2 หลิวจะใชว้ิธีใดในการนาํขอ้มูลความสูงและขนาดลาํ    

      ตน้ใหผู้อื้Éนเขา้ใจไดง่้ายจงแสดงวิธีการนาํเสนอ (ทกัษะการจดักระทาํและสืÉอ 

      ความหมายขอ้มูล 5 คะแนน) 

                    ตอบ                กราฟการเจริญเติบโตของตน้กหุลาบทีÉไดรั้บแสงกบัไม่ไดรั้บแสง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       

 (ตวัอยา่งกรอบคาํตอบทีÉถูกตอ้ง จากแบบวดัทกัษะฉบบัทีÉ 4 ขอ้ 11) 

 

ทักษะการลงความเห็นข้อมูล 

  

 จากตารางทีÉ 4.1 และภาพทีÉ 4.1, 4.2, 4.3 และ 4.4 พบว่าก่อนเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบ

สืบเสาะหาความรู้นกัเรียนส่วนใหญ่อยูใ่นกลุ่มทีÉไม่มีทกัษะการลงความเห็นขอ้มูล (9 คน ร้อยละ 32.1) 

รองลงมาพบว่านักเรียนอยูใ่นกลุ่มทีÉมีทกัษะการลงความเห็นขอ้มูลไม่สมบูรณ์ (8 คน ร้อยละ 28.6) 

และมีนกัเรียนบางส่วนอยูใ่นกลุ่มทีÉมีทกัษะการลงความเห็นขอ้มูล (11 คน ร้อยละ 39.3)  

 

  เมืÉอหลงัเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ พบว่านักเรียนส่วนใหญ่อยู่ใน

กลุ่มทีÉมีทักษะการลงความเห็นข้อมูล (14 คน ร้อยละ 50) รองลงมาอยู่ในกลุ่มทีÉมีทักษะการลง

ความเห็นขอ้มูลไม่สมบูรณ์ (10 คน ร้อยละ 35.7) และพบว่ามีนกัเรียน 4 คน ทีÉอยูใ่นกลุ่มไม่มีทกัษะ

การลงความเห็นขอ้มูล  

 

  จากการตรวจสอบคาํตอบของนกัเรียนในแบบวดัก่อนเรียนและระหว่างเรียนพบว่านกัเรียน

มีการแสดงความคิดเห็นไม่ตรงประเด็น ดงัตวัอย่างคาํตอบจากแบบวดัทกัษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนดา้นล่าง 



 

 

81 

6. จากสถานการณ์ปัญหาทีÉ  2 เพราะเหตุใดตน้ขา้วโพดหวานในสภาวะทีÉ 4 จึงมีความสูงนอ้ย 

      ทีÉสุด (ทกัษะการลงความเห็นขอ้มูล 2 คะแนน) 

        ตอบ มีผลมาจากการเจริญเติบโตของขา้วโพดหวาน 

 (ตวัอยา่งคาํตอบของนกัเรียนเลขทีÉ 12 จากแบบวดัทกัษะฉบบัทีÉ 1 ขอ้ 6) 

 

6. จากสถานการณ์ปัญหาทีÉ 2 เพราะเหตุใดตน้ขา้วโพดหวานในสภาวะทีÉ 4 จึงมีความสูง 

                 นอ้ยทีÉสุด (ทกัษะการลงความเห็นขอ้มูล  2  คะแนน  ) 

                 ตอบ  ไดรั้บแสงปริมาณนอ้ย  และไม่ไดใ้ส่ปุ๋ย  

(ตวัอยา่งคาํตอบทีÉถูกตอ้ง จากแบบวดัทกัษะฉบบัทีÉ 1 ขอ้ 6)  

 

 เมืÉอนักเรียนผ่านการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้จนครบทุกแผนแลว้ พบว่า จาํนวน

นกัเรียนทีÉมีทกัษะการลงความเห็นขอ้มูล สูงขึÊนกว่าก่อนเรียน โดยสามารถลงความเห็นไดอ้ยา่งมี

เหตุผล ดังตัวอย่างแสดงคาํตอบจากแบบวดัทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ของนักเรียน

ดา้นล่าง 

 

12. จากสถานการณ์ปัญหาทีÉ 3 นกัเรียนคิดว่าเพราะเหตุใด ตน้มะม่วงจึงเป็นเช่นนัÊน  

           (ทกัษะการลงความเห็นขอ้มูล 2 คะแนน)    

          ตอบ เพราะว่าตน้มะม่วงถูกสตัวกิ์นและขาดธาตุอาหารจนไม่สามารถเจริญเติบโตได ้

 (ตวัอยา่งคาํตอบของนกัเรียนเลขทีÉ 12 จากแบบวดัทกัษะฉบบัทีÉ 4 ขอ้ 12) 

 
12. จากสถานการณ์ปัญหาทีÉ  2 นกัเรียนคิดว่าเพราะเหตุใด ตน้มะม่วงจึงเป็นเช่นนัÊน   

                   (ทกัษะการลงความเห็นขอ้มูล 2 คะแนน ) 

                   ตอบ ตน้มะม่วง ไดรั้บแสง  นํÊ า  และธาตุอาหารทีÉไม่เพียงพอ มีสตัวก์ดัเจาะภายใน 

                           ลาํตน้ (แมลงกิน) 

(ตวัอยา่งคาํตอบทีÉถูกตอ้ง จากแบบวดัทกัษะฉบบัทีÉ 4 ขอ้ 12) 
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ทักษะการพยากรณ์ 

 

  จากตารางทีÉ 4.1 และภาพทีÉ 4.1, 4.2, 4.3 และ 4.4 พบว่าก่อนเรียนด้วยการจดัการเรียนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู้นกัเรียนส่วนใหญ่อยูใ่นกลุ่มทีÉไม่มีทกัษะการพยากรณ์ (23 คน ร้อยละ 82.1) 

รองลงมาพบว่านักเรียนอยู่ในกลุ่มทีÉมีทกัษะการพยากรณ์ไม่สมบูรณ์ (4 คน ร้อยละ 14.3) และมี

นกัเรียนเพียง 1 คน อยูใ่นกลุ่มทีÉมีทกัษะการพยากรณ์ (ร้อยละ 3.6) 

 

  เมืÉอหลงัเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ พบว่า นกัเรียนส่วนใหญ่อยูใ่น

กลุ่มทีÉมีทกัษะการพยากรณ์ (14 คน ร้อยละ 50) รองลงมาอยูใ่นกลุ่มทีÉมีทกัษะการพยากรณ์ไม่สมบูรณ์ 

(7 คน ร้อยละ 25) ซึÉงเท่ากบันกัเรียนทีÉอยูใ่นกลุ่มยงัไม่มีทกัษะการพยากรณ์  

 

  จากการตรวจสอบคาํตอบของนกัเรียนในแบบวดัก่อนเรียนและระหว่างเรียนพบว่านกัเรียน

มีการตอบคาํถามแสดงการพยากรณ์จากสถานการณ์ทีÉกาํหนดไดไ้ม่ชดัเจน ดงัตวัอย่างคาํตอบจาก

แบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนดา้นล่าง 

 

8. หากปลูกต่อเนืÉองไปเป็นเวลา 2 เดือน นกัเรียนคิดว่าตน้ขา้วโพดหวานในสภาวะใดจะให ้  

   ผลผลิตไดเ้ร็วทีÉสุด เพราะเหตุใด (ทกัษะการพยากรณ์ 2 คะแนน) 

   ตอบ สภาวะทีÉ 4 ออกผลเร็วทีÉสุด 

 (ตวัอยา่งคาํตอบของนกัเรียนเลขทีÉ 9 จากแบบวดัทกัษะฉบบัทีÉ 1 ขอ้ 8) 

8. หากปลูกต่อเนืÉองไปเป็นเวลา 2 เดือน  นกัเรียนคิดว่าตน้ขา้วโพดหวานในสภาวะใดจะ     

        ใหผ้ลผลิตไดเ้ร็วทีÉสุด เพราะเหตุใด (ทกัษะการพยากรณ์ 2 คะแนน) 

                 ตอบ สภาวะทีÉ 1  เพราะไดรั้บแสง  นํÊ า และปุ๋ย 

(ตวัอยา่งคาํตอบทีÉถูกตอ้ง จากแบบวดัทกัษะฉบบัทีÉ 1 ขอ้ 8) 

 

 เมืÉอนักเรียนผ่านการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้จนครบทุกแผนแลว้ พบว่า จาํนวน

นกัเรียนทีÉมีทกัษะการพยากรณ์สูงขึÊนกว่าก่อนเรียน โดยสามารถทาํนายผลทีÉจะเกิดขึÊนภายในขอบเขต

ของขอ้มูลทีÉมีอยู่ไดถู้กตอ้งตรงประเด็นกบัสถานการณ์ปัญหา ดงัตวัอยา่งแสดงคาํตอบจากแบบวดั

ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ของนกัเรียนดา้นล่าง 
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10. จากสถานการณ์ปัญหาทีÉ 2 ถา้นาํกระถางของตน้กุหลาบทัÊง 2 ไปวางเปลีÉยนสลบัทีÉ 

      กนัและยงัมีการดูแลตามปกติตน้กุหลาบทัÊง 2 ตน้น่าจะมีลกัษณะการเปลีÉยนแปลง 

      อยา่งไร (ทกัษะการพยากรณ์ 2 คะแนน) 

                   ตอบ ตน้กุหลาบทีÉ 1 ใบจะเปลีÉยนเป็นสีเขียวอ่อน ตน้กุหลาบทีÉ 2 ใบ จะแตกยอดอ่อน 

(ตวัอยา่งคาํตอบของนกัเรียนเลขทีÉ 9 จากแบบวดัทกัษะฉบบัทีÉ 4 ขอ้ 10) 

 
10. จากสถานการณ์ปัญหาทีÉ 2 ถา้นาํกระถางของตน้กุหลาบทัÊง 2 ไปวางเปลีÉยนสลบัทีÉกนั    

                   และยงัมีการดูแลตามปกติ  ตน้กุหลาบทัÊง 2  ตน้น่าจะมีลกัษณะการเปลีÉยนแปลง 

                   อยา่งไร (ทกัษะการพยากรณ์ 2 คะแนน) 

                   ตอบ  ตน้กุหลาบกระถางทีÉ 1 เริÉมมีใบสีเขียวซีด ดอกและใบอ่อนเหีÉยวแหง้ ใบมีสีเหลือง 

                            และร่วงในทีÉสุดตน้กุหลาบกระถางทีÉ 2  เริÉมมีใบสีเขียว  แตกใบ  ยอด และ  

                            ดอกอ่อน  มีจาํนวนใบเพิÉมมากขึÊน  และมีขนาดของใบใหญ่ขึÊน 

(ตวัอยา่งคาํตอบทีÉถูกตอ้ง จากแบบวดัทกัษะฉบบัทีÉ 4 ขอ้ 10)  

  

ทักษะการตัÊงสมมตฐิาน 

  

  จากตารางทีÉ 4.1 และภาพทีÉ 4.1, 4.2, 4.3 และ 4.4 พบว่าก่อนเรียนด้วยการจดัการเรียนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู้นักเรียนส่วนใหญ่อยู่ในกลุ่มทีÉไม่มีทกัษะการตัÊ งสมมติฐาน (12 คน ร้อยละ 

42.9) ซึÉงเท่ากบันกัเรียนทีÉอยูใ่นกลุ่มมีทกัษะการตัÊงสมมติฐานไม่สมบูรณ์ (12 คน ร้อยละ 42.9) และ

มีนกัเรียนบางส่วนอยูใ่นกลุ่มทีÉมีทกัษะการตัÊงสมมติฐาน (4 คน ร้อยละ 14.3) 

 

  เมืÉอหลงัเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ พบว่านักเรียนส่วนใหญ่อยู่ใน

กลุ่มทีÉมีทกัษะการตัÊงสมมติฐาน (13 คน ร้อยละ 46.4) รองลงมาอยูใ่นกลุ่มทีÉมีทกัษะการตัÊ งสมมติฐาน

ไม่สมบูรณ์ (9 คน ร้อยละ 32.1) และพบว่ามีนกัเรียน 6 คน อยูใ่นกลุ่มไม่มีทกัษะการตัÊงสมมติฐาน  

 

  จากการตรวจสอบคาํตอบของนกัเรียนในแบบวดัก่อนเรียนและระหว่างเรียนพบว่านกัเรียน

ไม่สามารถเขียนสมมติฐานก่อนการทดลองได ้และไม่สามารถแสดงความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปร

ตน้และตัวแปรตามไดถู้กตอ้งและสัมพนัธ์กบัสถานการณ์ปัญหา ดังตวัอย่างคาํตอบจากแบบวดั

ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ของนกัเรียนดา้นล่าง 
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10. จากสถานการณ์ปัญหาทีÉ 3 นํÊ าหวานจะเขียนสมมติฐานของการทดลองนีÊ ไดอ้ยา่งไร  

                    (ทกัษะการตัÊงสมมติฐาน 2 คะแนน) 

                    ตอบ ตน้พืชเลก็ๆชนิดเดียวกนั 3 ชนิด ตอ้งใชดิ้นอะไรในการเจริญเติบโตซึÉงมีดิน 

                            เหนียว ดินร่วน และดินทราย 

 (ตวัอยา่งคาํตอบของนกัเรียนเลขทีÉ 14 จากแบบวดัทกัษะฉบบัทีÉ 1 ขอ้ 10 ) 

 

10. จากสถานการณ์ปัญหาทีÉ 3  นํÊ าหวานจะเขียนสมมติฐานของการทดลองนีÊ  ไดอ้ยา่งไร  

                   (ทกัษะการตัÊงสมมติฐาน 2 คะแนน) 

                   ตอบ  ตน้พืชจะเจริญเติบโตไดดี้ในดินเหนียว 

                ตน้พืชจะเจริญเติบโตไดดี้ในดินร่วน 

                ตน้พืชจะเจริญเติบโตไดดี้ในดินทราย  

 (ตวัอยา่งคาํตอบทีÉถูกตอ้ง จากแบบวดัทกัษะฉบบัทีÉ 1 ขอ้ 10) 

 

  เมืÉอนักเรียนผ่านการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้จนครบทุกแผนแลว้ พบว่า จาํนวน

นกัเรียนทีÉมีทกัษะการตัÊงสมมติฐานสูงขึÊนกว่าก่อนเรียน โดยสามารถตอบคาํถามเพืÉอลงขอ้สรุป ให้

คาํอธิบายซึÉงเป็นคาํตอบล่วงหนา้ก่อนทีÉจะดาํเนินการทดลองในสถานการณ์ทีÉกาํหนดใหไ้ด ้ดงัตวัอยา่ง

คาํตอบจากแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนดา้นล่าง 

 

3. จากสถานการณ์ปัญหาทีÉ 2 สามารถตัÊงสมมติฐานไดอ้ย่างไร (ทกัษะการตัÊงสมมติฐาน 2     

    คะแนน) 

                  ตอบ ถา้แสงจาํเป็นต่อการเจริญเติบโตของพืช พืชชนิดเดียวกนัของตน้ทีÉไดรั้บแสงจะ 

                           เจริญเติบโตไดดี้กว่าตน้ทีÉไม่ไดรั้บแสง 

(ตวัอยา่งคาํตอบของนกัเรียนเลขทีÉ 14 จากแบบวดัทกัษะฉบบัทีÉ 4 ขอ้ 3) 

 

3. จากสถานการณ์ปัญหาทีÉ 2 สามารถตัÊงสมมติฐานไดอ้ยา่งไร (ทกัษะการตัÊงสมมติฐาน 2  

    คะแนน) 

                 ตอบ  แสงมีผลต่อการเจริญเติบโตของตน้กุหลาบ โดย ตน้กุหลาบทีÉปลูกในกระถางทีÉ 

                          ไดรั้บแสงจะมีการเจริญเติบโตไดดี้กว่าตน้กุหลาบทีÉปลูกในกระถางทีÉไม่ไดรั้บแสง 

 (ตวัอยา่งคาํตอบทีÉถูกตอ้ง จากแบบวดัทกัษะฉบบัทีÉ 4 ขอ้ 3) 
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ทักษะการกาํหนดนยิามเชิงปฏิบัตกิาร 

 

  จากตารางทีÉ 4.1 และภาพทีÉ 4.1, 4.2, 4.3 และ 4.4 พบว่าก่อนเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบ

สืบเสาะหาความรู้นกัเรียนส่วนใหญ่อยูใ่นกลุ่มทีÉไม่มีทกัษะการกาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ (18 คน ร้อย

ละ 64.3) รองลงมาพบว่านักเรียนอยู่ในกลุ่มทีÉมีทกัษะการกาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการไม่สมบูรณ์ (9 

คน ร้อยละ 32.1) และมีนักเรียนเพียง ř คน ทีÉอยู่ในกลุ่มทีÉมีทกัษะการกาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ 

(ร้อยละ 3.6) 

 

  เมืÉอหลงัเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ พบว่า นกัเรียนส่วนใหญ่อยูใ่น

กลุ่มทีÉมีทกัษะการกาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ (22 คน ร้อยละ 78.6) รองลงมาอยู่ในกลุ่มทีÉมีทกัษะ

การกาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการไม่สมบูรณ์ (3 คน ร้อยละ 10.7) ซึÉงเท่ากบันกัเรียนในกลุ่มทีÉยงัไม่มี

ทกัษะการกาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ  

 

  จากการตรวจสอบคาํตอบของนกัเรียนในแบบวดัก่อนเรียนและระหว่างเรียนพบว่านกัเรียน

ไม่สามารถกาํหนดนิยามเชิงปฏิบัติการของตัวแปรตาม ทีÉสามารถสังเกตและวดัได้ ดงัตัวอย่าง

คาํตอบจากแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนดา้นล่าง 

 

11.จากสถานการณ์ปัญหาทีÉ 3  นํÊ าหวานจะทราบไดอ้ยา่งไรว่าตน้พืชมี “การเจริญเติบโต”  

           (ทกัษะการกาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ 2 คะแนน ) 

           ตอบ ตน้พืชมีการเจริญเติบโต 

 (ตวัอยา่งคาํตอบของนกัเรียนเลขทีÉ 19 จากแบบวดัทกัษะฉบบัทีÉ 1 ขอ้ 11) 

 

11.จากสถานการณ์ปัญหาทีÉ 3  นํÊ าหวานจะทราบไดอ้ยา่งไรว่าตน้พืชมี “การเจริญเติบโต”  

          (ทกัษะการกาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ   2   คะแนน ) 

         ตอบ  ดาํรงชีวิตอยูไ่ด ้ ลาํตน้ ใบมีขนาดใหญ่ขึÊน   มีความสูงเพิÉมขึÊน  มีการแตกยอด  

                           และกิÉง และมีสีเขียว 

(ตวัอยา่งคาํตอบทีÉถูกตอ้ง จากแบบวดัทกัษะฉบบัทีÉ 1 ขอ้ 11) 

 

 เมืÉอนักเรียนผ่านการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้จนครบทุกแผนแลว้ พบว่า จาํนวน

นกัเรียนทีÉมีทกัษะการกาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการสูงขึÊนกว่าก่อนเรียน โดยสามารถนิยามของตวัแปรทีÉ
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สามารถสังเกตและวดัได ้ดงัตวัอยา่งแสดงคาํตอบจากแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

ของนกัเรียนดา้นล่าง 

 

9. จากสถานการณ์ปัญหาทีÉ 2 ตน้กุหลาบในกระถางทีÉ 1 สูงมากกว่าตน้กุหลาบในกระถาง 

       ทีÉ 2  เท่าใด (ทกัษะการคาํนวณ 2 คะแนน) 

       ตอบ การเจริญเติบโตของตน้พืชวดัไดจ้ากการสังเกต มีความสูงเพิÉมขึÊนมีการแตกหน่อตน้ 

                              อ่อน เพิÉมขึÊนหรือมีใบเพิÉมมากขึÊน 

(ตวัอยา่งคาํตอบของนกัเรียนเลขทีÉ 19 จากแบบวดัทกัษะฉบบัทีÉ 4 ขอ้ 9) 

 

9. จากสถานการณ์ปัญหาทีÉ 2  ตน้กุหลาบในกระถางทีÉ 1 สูงมากกว่าตน้กุหลาบในกระถาง 

    ทีÉ 2  เท่าใด (ทกัษะการคาํนวณ 2 คะแนน) 

                 ตอบ ตน้กุหลาบกระถางทีÉ 1 สูงกว่าตน้กุหลาบในกระถางทีÉ 2 เท่ากบั 10  เซนติเมตร 

(ตวัอยา่งคาํตอบทีÉถูกตอ้ง จากแบบวดัทกัษะฉบบัทีÉ 4 ขอ้ 9) 

 

ทักษะการกาํหนดและควบคุมตวัแปร 

 

  จากตารางทีÉ  4.1 และภาพทีÉ 4.1, 4.2, 4.3 และ 4.4 พบว่าก่อนเรียนด้วยการจดัการเรียนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู้นกัเรียนส่วนใหญ่อยูใ่นกลุ่มทีÉไม่มีทกัษะการกาํหนดและควบคุมตวัแปร (27 

คน ร้อยละ 96.4) รองลงมาพบว่านักเรียนอยู่ในกลุ่มทีÉมีทกัษะการกาํหนดและควบคุมตวัแปรไม่

สมบูรณ์ (1 คน ร้อยละ 3.6) และไม่มีนักเรียนคนใดอยู่ในกลุ่มทีÉมีทกัษะการกาํหนดและควบคุม 

ตวัแปร  

 

  เมืÉอหลงัเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ พบว่า นกัเรียนส่วนใหญ่อยูใ่น

กลุ่มทีÉมีทกัษะการกาํหนดและควบคุมตวัแปร (12 คน ร้อยละ 42.9) รองลงมาอยู่ในกลุ่มทีÉมีทกัษะ

การกาํหนดและควบคุมตัวแปรไม่สมบูรณ์ (10 คน ร้อยละ 35.7) และพบว่ามีนักเรียน 6 ยงัไม่มี

ทกัษะการกาํหนดและควบคุมตวัแปร 

 

  จากการตรวจสอบคาํตอบของนกัเรียนในแบบวดัก่อนเรียนและระหว่างเรียนพบว่านกัเรียน

สามารถระบุตวัแปรบางตวัได ้เช่น ตวัแปรตน้ และตวัแปรควบคุม แต่ไม่สามารถระบุไดทุ้กตวัแปร 

ดงัตวัอยา่งคาํตอบจากแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ของนกัเรียนดา้นล่าง 
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12. จากสถานการณ์ปัญหาทีÉ 3 นกัเรียนคิดว่าควรกาํหนดสิÉงต่อไปนีÊอยา่งไร (ทกัษะการ 

            กาํหนดและควบคุมตวัแปร 3 คะแนน ) 

                   12.1  สิÉงใดในการทดลองทีÉถูกจดัใหมี้ความแตกต่างกนั  การปลูกตน้ขา้วในสถานทีÉทีÉ 

        ไม่เหมือนกนั  (เป็นคาํตอบทีÉตอบถูก) 

                   12.2  สิÉงใดในการทดลองทีÉเป็นผลของการจดัความแตกต่างในขอ้ทีÉ 12.1 การเลือก 

                           อุปกรณ์  (เป็นคาํตอบทีÉตอบผดิ) 

           12.3  สิÉงทีÉตอ้งควบคุมใหเ้หมือนกนัในการทดลองนีÊ มีอะไรบา้ง การปลูกขา้วโพดพนัธุ ์

                            เดียวกนั  (เป็นคาํตอบทีÉตอบถูก) 

(ตวัอยา่งคาํตอบของนกัเรียนเลขทีÉ 9 จากแบบวดัทกัษะฉบบัทีÉ 1 ขอ้ 12) 

12. จากสถานการณ์ปัญหาทีÉ 3 นกัเรียนคิดว่าควรกาํหนดสิÉงต่อไปนีÊอยา่งไร (ทกัษะการ 

             กาํหนดและควบคุมตวัแปร 3  คะแนน ) 

            12.1  สิÉงใดในการทดลองทีÉถูกจดัใหมี้ความแตกต่างกนั  ชนิดของดิน  

            12.2  สิÉงใดในการทดลองทีÉเป็นผลของการจดัความแตกต่างในขอ้ทีÉ 12.1  

                             การเจริญเติบโตของตน้พืช 

       12.3  สิÉงทีÉตอ้งควบคุมใหเ้หมือนกนัในการทดลองนีÊ มีอะไรบา้ง  ชนิดของตน้พืช ขนาด  

                            ของตน้พืช และปริมาณนํÊ าทีÉรด ปริมาณของดินทัÊง 3 ชนิด ลกัษณะและขนาดของ 

                            ภาชนะทีÉใชป้ลูก  สถานทีÉ  อุณหภูมิ และการรับแสง 

 (ตวัอยา่งคาํตอบทีÉถูกตอ้ง จากแบบวดัทกัษะฉบบัทีÉ 1 ขอ้ 12) 

 เมืÉอผา่นการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้จนครบทุกแผนแลว้ พบว่าจาํนวนนกัเรียน

ทีÉมีทกัษะการกาํหนดและควบคุมตวัแปรสูงขึÊนกว่าก่อนเรียน โดยสามารถระบุตวัแปรไดถู้กตอ้งทุก

ตวัแปร ดงัตวัอยา่งแสดงคาํตอบจากแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ของนกัเรียนดา้นล่าง 

 

5. จากสถานการณ์ปัญหาทีÉ 2 จงระบุตวัแปรของการทดลอง (ทกัษะการกาํหนดและ 

         ควบคุมตวัแปร 3 คะแนน) 

         5.1 ตวัแปรตน้ (ตวัแปรอิสระ) ของการทดลองนีÊ คืออะไร สถานทีÉทีÉไดรั้บแสง กบัไม่ไดรั้บแสง   
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    5.2 ตวัแปรตาม ของการทดลองนีÊ คืออะไร  การเจริญเติบโตของตน้พืช (ตน้กุหลาบ) 

         5.3 ตวัแปรควบคุม  ของการทดลองนีÊ คืออะไร ปริมาณนํÊ า, ชนิดของพืช,  ปริมาณปุ๋ย,   

                        ระยะเวลาในการปลูก,  ขนาดของตน้กุหลาบ   

 (ตวัอยา่งคาํตอบของนกัเรียนเลขทีÉ 9 จากแบบวดัทกัษะฉบบัทีÉ 4 ขอ้ 5) 

 

5. จากสถานการณ์ปัญหาทีÉ 2 จงระบุตวัแปรของการทดลอง  (ทกัษะการกาํหนดและ 

         ควบคุมตวัแปร 3  คะแนน) 

          5.1  ตวัแปรตน้ (ตวัแปรอิสระ) ของการทดลองนีÊ คืออะไร   แสง 

          5.2  ตวัแปรตาม ของการทดลองนีÊ คืออะไร   การเจริญเติบโตของตน้กุหลาบ 

                 5.3  ตวัแปรควบคุม  ของการทดลองนีÊ คืออะไร   ลกัษณะและขนาดของตน้กุหลาบก่อน 

                        การทดลอง ชนิดของตน้กุกลาบ ปริมาณนํÊ าทีÉใชร้ด เวลาในการรดนํÊ า ชนิดและ  

                        ปริมาณของปุ๋ย  ชนิดและปริมาณดินทีÉใชป้ลูก ขนาดของกระถาง 

(ตวัอยา่งคาํตอบทีÉถูกตอ้ง จากแบบวดัทกัษะฉบบัทีÉ 4 ขอ้ 5) 

ทักษะการทดลอง 

 

  จากตารางทีÉ 4.1 และภาพทีÉ 4.1, 4.2, 4.3 และ 4.4 พบว่าก่อนเรียนด้วยการจดัการเรียนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู้นักเรียนส่วนใหญ่อยู่ในกลุ่มทีÉไม่มีทกัษะการทดลอง (26 คน ร้อยละ 92.9) 

รองลงมาพบว่านักเรียนอยู่ในกลุ่มทีÉมีทักษะการทดลองไม่สมบูรณ์ (2 คน ร้อยละ 7.1) และไม่มี

นกัเรียนคนใดอยูใ่นกลุ่มทีÉมีทกัษะการทดลอง  

 

  เมืÉอหลงัเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ พบว่า นกัเรียนส่วนใหญ่อยูใ่น

กลุ่มทีÉมีทกัษะการทดลอง (19 คน ร้อยละ 67.9) รองลงมาอยู่ในกลุ่มทีÉมีทกัษะการทดลองไม่สมบูรณ์  

(2 คน ร้อยละ 7.1) และพบว่ามีนกัเรียน 7 คน ทีÉยงัไม่มีทกัษะการทดลอง 

 

  จากการตรวจสอบคาํตอบของนกัเรียนในแบบวดัก่อนเรียนและระหว่างเรียนพบว่านกัเรียน

ไม่สามารถระบุวสัดุและอุปกรณ์ทีÉใชใ้นการทดลองได ้และออกแบบวิธีการทดลองไดไ้ม่รัดกุม  

ดงัตวัอยา่งคาํตอบจากแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนดา้นล่าง 
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9. หากนกัเรียนตอ้งการศึกษาเพียงว่า การใส่ปุ๋ยคอกมีผลต่อการเจริญเติบโตของตน้  

        ขา้วโพดหวานหรือไม่อยา่งไร นกัเรียนจะเลือกวสัดุ อุปกรณ์และออกแบบการทดลอง  

        อยา่งไร (ทกัษะการทดลอง 4 คะแนน) 

         9.1 วสัดุและอุปกรณ์ทีÉใชศึ้กษาทดลอง  

                        ตอบ การใส่ปุ๋ยจะช่วยใหต้น้ขา้วโพดเจริญเติบโตไดเ้ร็วขึÊน 

        9.2  วิธีดาํเนินการทดลองมีดงันีÊ  

                       ตอบ นาํตน้ขา้วโพดมาใส่ปุ๋ยแลว้ทิÊงไว ้2 ถึง 3 วนั แลว้มาดูว่าการเจริญเติบโตของตน้ 

                               ขา้วโพดว่าเจริญเติบโตดีเท่าใด  

 (ตวัอยา่งคาํตอบของนกัเรียนเลขทีÉ 8 จากแบบวดัทกัษะฉบบัทีÉ 1 ขอ้ 9) 

 

9. หากนกัเรียนตอ้งการศึกษาเพียงว่า การใส่ปุ๋ยคอกมีผลต่อการเจริญเติบโตของตน้ขา้วโพด 

         หวานหรือไม่ อยา่งไร นกัเรียนจะเลือกวสัดุ อุปกรณ์ และออกแบบการทดลองอยา่งไร  

          (ทกัษะการทดลอง 4 คะแนน ) 

         9.1 วสัดุและอุปกรณ์ทีÉใชศึ้กษาทดลอง  

                         ตอบ  ดินร่วน   ปุ๋ยคอก  บวัรดนํÊ า   กระถางปลูก  ภาชนะทีÉสามารถวดัปริมาตรนํÊ า  

                                   ทีÉใชร้ดตน้ขา้วโพดหวาน  สายวดั  

         9.2 วิธีดาํเนินการทดลองมีดงันีÊ  

                         ตอบ  1. ปลูกตน้ขา้วโพดหวานในกระถางทีÉมีดินชนิดเดียวกนั และมีปริมาณเท่ากนั   

                                      ไดรั้บแสงในปริมาณทีÉเท่ากนัและเลือกเฉพาะตน้ทีÉมีการเจริญเติบโตและ 

                                     ลกัษณะเท่ากนั  กระถางละ 1 ตน้  ทีÉเหลือถอนทิÊง จาํนวน 2 กระถาง 

                                  2. กระถางทีÉ 1 ใส่ปุ๋ย 1 ครัÊ งต่อ  2 สปัดาห์ และรดนํÊ าทุกวนั ส่วนกระถางทีÉ 2  

                                     ไม่ใส่ปุ๋ย และรดนํÊ าทุกวนั 

                                  3. สงัเกตการณ์เจริญเติบโตโดยการวดัความสูง  ขนาดเสน้รอบวงของลาํตน้ 

           และบนัทึกผลการสงัเกต 

(ตวัอยา่งคาํตอบทีÉถูกตอ้ง จากแบบวดัทกัษะฉบบัทีÉ 1 ขอ้ 9) 

   

 เมืÉอนักเรียนผ่านการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้จนครบทุกแผนแลว้ พบว่า จาํนวน

นกัเรียนทีÉมีทกัษะการทดลองสูงขึÊนกว่าก่อนเรียน โดยสามารถระบุชืÉอวสัดุและอุปกรณ์ทีÉจะใชใ้น

การทดลองไดแ้ละสามารถเขียนวิธีการทดลองไดช้ดัเจนมากขึÊน ดงัตวัอยา่งแสดงคาํตอบจากแบบ

วดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนดา้นล่าง 
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7. จากสถานการณ์ปัญหาทีÉ 2 ถา้นกัเรียนตอ้งการศึกษาว่า แสงมีผลต่อการเจริญเติบโตของตน้ 

         กุหลาบหรือไม่ อยา่งไร นกัเรียนจะเลือกวสัดุ อุปกรณ์ และออกแบบการทดลองอยา่งไร   

         (ทกัษะการทดลอง 4 คะแนน) 

         7.1 วสัดุและอุปกรณ์ทีÉใชศึ้กษาทดลอง  

                        ตอบ 1. กระถาง 2  ใบทีÉปลูกตน้ถั Éวเขียว กระถางละ 1 ตน้  2. กล่องทึบ 1 กล่อง    

         7.2 วิธีดาํเนินการทดลองมีดงันีÊ  

                         ตอบ 1. นาํตน้ถั ÉวเขียวทีÉปลูกในกระถาง 2 กระถาง เลือกตน้ทีÉมีขนาดเท่าๆกนัไว ้แลว้ 

                                    ถอนตน้ทีÉเหลือทิÊงไป 

                                 2. นาํตน้ถั ÉวเขียวกระถางทีÉ 1 วางไวก้ลางแดด ตน้ถั ÉวเขียวกระถางทีÉ 2  นาํกล่อง 

                                        ทึบมาครอบไว ้ เป็นเวลา 1 ชั Éวโมง และสงัเกต บนัทึกผล  และสรุปผลการทดลอง 

(ตวัอยา่งคาํตอบของนกัเรียนเลขทีÉ 8 จากแบบวดัทกัษะฉบบัทีÉ 4 ขอ้ 7) 

 

7. จากสถานการณ์ปัญหาทีÉ 2  ถา้นกัเรียนตอ้งการศึกษาว่า แสงมีผลต่อการเจริญเติบโตของ 

   ตน้กุหลาบหรือไม่ อยา่งไร นกัเรียนจะเลือกวสัดุ อุปกรณ์ และออกแบบการทดลอง 

   อยา่งไร (ทกัษะการทดลอง 4 คะแนน) 

                 7.1 วสัดุและอุปกรณ์ทีÉใชศึ้กษาทดลอง  

                        ตอบ ดินร่วน กระถางปลูก ปุ๋ยคอก บวัรดนํÊ า ภาชนะทีÉสามารถวดัปริมาตรนํÊ าทีÉใชร้ด 

                                ตน้กุหลาบ  สายวดั 

                7.2 วิธีดาํเนินการทดลองมีดงันีÊ  

                       ตอบ 1. นาํตน้กุหลาบทีÉปลูกในกระถางทีÉ 1 นาํไปวางทีÉสนามหนา้บา้น กระถางทีÉ 2  

                                      นาํไปวางในหอ้งมืด    

                                 2.  รดนํÊ าทุกวนัในเวลาเดียวกนัวนัละ 1 ครัÊ งและใส่ปุ๋ยคอกอยา่งสมํÉาเสมอเท่าๆ กนั  

                                     1 ครัÊ งเป็นเวลา 2  สัปดาห์ 

                                 3. ทาํการสงัเกตการเปลีÉยนแปลงของตน้กุหลาบทัÊง 2  กระถางและบนัทึกผลลงใน 

                                     ตารางบนัทึกผล 

 (ตวัอยา่งคาํตอบทีÉถูกตอ้ง จากแบบวดัทกัษะฉบบัทีÉ 4 ขอ้ 7) 
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ทักษะการตคีวามหมายข้อมูลและลงข้อสรุป 

 

  จากตารางทีÉ  4.1 และภาพทีÉ 4.1, 4.2, 4.3 และ 4.4 พบว่าก่อนเรียนด้วยการจดัการเรียนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู้นักเรียนส่วนใหญ่อยู่ในกลุ่มทีÉไม่มีทักษะการตีความหมายขอ้มูลและลง

ขอ้สรุป (22 คน ร้อยละ 78.6) รองลงมาพบว่านักเรียนอยูใ่นกลุ่มทีÉมีทกัษะการตีความหมายขอ้มูล

และลงขอ้สรุปไม่สมบูรณ์ (3 คน ร้อยละ10.7) ซึÉงเท่ากบันักเรียนในกลุ่มทีÉไม่มีทกัษะการตีความหมาย

ขอ้มูลและลงขอ้สรุป  

 

  เมืÉอหลงัเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ พบว่า นกัเรียนส่วนใหญ่อยูใ่น

กลุ่มทีÉมีทกัษะ การตีความหมายขอ้มูลและลงขอ้สรุป (16 คน ร้อยละ 57.1) รองลงมาอยูใ่นกลุ่มทีÉมี

ทกัษะการตีความหมายขอ้มูลและลงข้อสรุปไม่สมบูรณ์ (7 คน ร้อยละ 25) และพบว่ามีนักเรียน  

5 คน ยงัไม่มีทกัษะการตีความหมายขอ้มูลและลงขอ้สรุป 

 

 จากการตรวจสอบคาํตอบของนกัเรียนในแบบวดัก่อนเรียนและระหว่างเรียนพบว่านกัเรียน

ลงขอ้สรุปโดยไม่มีหลกัฐานจากการทดลองรองรับ และขอ้สรุปของนกัเรียนไม่ไดร้ะบุ

ความสมัพนัธร์ะหว่างตวัแปรตน้และตวัแปรตาม ดงัตวัอยา่งคาํตอบจากแบบวดัทกัษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนดา้นล่าง 

 

7. การทดลองนีÊ  ควรสรุปผลไดอ้ย่างไร (ทกัษะการตีความหมายขอ้มูลและลงขอ้สรุป 2 คะแนน)            

                  ตอบ ควรปลูกทีÉใหเ้หมาะสม  และปลูกใหถู้กวธีิ 

(ตวัอยา่งคาํตอบของนกัเรียนเลขทีÉ 12 จากแบบวดัทกัษะฉบบัทีÉ 1 ขอ้ 7) 

 

7. การทดลองนีÊ  ควรสรุปผลไดอ้ย่างไร (ทกัษะการตีความหมายขอ้มูลและลงขอ้สรุป 2 คะแนน)            

       ตอบ  ตน้ขา้วโพดหวานทีÉปลูกกลางแจง้ไดรั้บแสง  นํÊ า และธาตุอาหาร ทีÉเพียงพอจะมี 

                           การเจริญเติบโตมากกว่าตน้ขา้วโพดหวานทีÉอยูใ่ตร่้มไม ้ทาํใหไ้ดรั้บแสงนอ้ยและ 

                           ขาดแร่ธาตุจากปุ๋ย 

(ตวัอยา่งคาํตอบทีÉถูกตอ้ง จากแบบวดัทกัษะฉบบัทีÉ 1 ขอ้ 7) 

 

 เมืÉอนกัเรียนผา่นการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้จนครบทุกแผนแลว้ พบว่าจาํนวน

นักเรียนทีÉมีทกัษะการการตีความหมายขอ้มูลและลงขอ้สรุปสูงขึÊนกว่าก่อนเรียน โดยสามารถลง
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ขอ้สรุปการทดลองโดยอาศยัการตีความหมายขอ้มูลทีÉไดจ้ากการทดลอง โดยบอกความสัมพนัธ์

ระหว่างตวัแปรตน้กบัตวัแปรตาม ดงัตวัอย่างคาํตอบจากแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

ของนกัเรียนดา้นล่าง 

 

6. จากสถานการณ์ปัญหาทีÉ 2 นกัเรียนคิดว่าการทดลองนีÊ จะสรุปผลการทดลองไดอ้ยา่งไร   

        (ทกัษะการตีความหมายขอ้มูลและลงขอ้สรุป 2 คะแนน)       

                   ตอบ ตน้ไมต้อ้งการแสงแดด สงัเกตไดจ้ากตน้กหุลาบกระถางทีÉแตกใบอ่อน กระถางใบทีÉ 2  

                          ตน้กุหลาบมีใบสีเขียวอ่อน 

 (ตวัอยา่งคาํตอบของนกัเรียนเลขทีÉ 12 จากแบบวดัทกัษะฉบบัทีÉ 4 ขอ้ 6) 

 

6. จากสถานการณ์ปัญหาทีÉ 2  นกัเรียนคิดว่าการทดลองนีÊ จะสรุปผลการทดลองไดอ้ยา่งไร     

        (ทกัษะการตีความหมายขอ้มูลและลงขอ้สรุป 2 คะแนน)            

                 ตอบ  ตน้กุหลาบทีÉไดรั้บแสงจะเจริญเติบโตไดดี้กว่าตน้กุหลาบทีÉไม่ไดรั้บแสง 

 (ตวัอยา่งคาํตอบทีÉถูกตอ้ง จากแบบวดัทกัษะฉบบัทีÉ 4 ขอ้ 6) 

 

เทคนิควธิีในการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ทีÉสนบัสนุนการพฒันา 

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ ของนักเรียนชัÊนประถมศึกษาปีทีÉ 4 

  

 การตอบคาํถามวิจยัขอ้ทีÉ 2 ผูว้ิจยัเก็บรวบรวมขอ้มูลโดยใชบ้นัทึกสะทอ้นความคิดของครู 

วีดิทศัน์การสอน และการสัมภาษณ์นักเรียนแบบกลุ่ม จากนัÊนวิเคราะห์ขอ้มูลแบบอุปนัยในแต่ละ

แผนการจดัการเรียนรู้ เพืÉอหาขอ้สรุปของเทคนิควิธีในการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ทีÉ

ช่วยพฒันาทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในแต่ละขัÊนของการสอน 

 

ขัÊนสร้างความสนใจ    

 

 วธิีทีÉ 1 การใช้สืÉอการสอนทีÉเป็นรูปธรรมร่วมกบัคาํถามนําอภิปราย  

  

 ขัÊนสร้างความสนใจ การใชสื้ÉอการสอนทีÉเป็นรูปธรรม เช่น รูปภาพ สืÉอของจริง หรือคลิป

วีดิทศัน์ประกอบการใชค้าํถามนาํอภิปรายร่วมกบันกัเรียนจะช่วยกระตุน้ความสนใจของนกัเรียนใน

เรืÉองทีÉตอ้งการสอนและช่วยฝึกทกัษะการสงัเกต ทกัษะการจาํแนกประเภท ทกัษะการลงความเห็น
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ขอ้มูล เช่น การนาํพืชมา 2 ตน้ ทีÉมีลกัษณะแตกต่างกนัทีÉเห็นไดช้ดัเจน คือตน้หนึÉงแคระแกร็น อีกตน้

โตตามปกติแลว้ให้นักเรียนสังเกตเปรียบเทียบแลว้ใชค้าํถามว่าจะทาํอย่างไรให้ตน้ไมเ้จริญเติบโต 

ปัจจยัใดบา้งทีÉมีผลต่อการเจริญเติบโตของตน้ไม ้และรวบรวมความรู้หรือขอ้คิดเห็นของนักเรียน

เขียนบนกระดาน เพืÉอให้นักเรียนยอ้นกลบัมาตรวจสอบความรู้เดิมภายหลงั โดยจากกิจกรรมนีÊ

นักเรียนไดฝึ้กทักษะการสังเกต ทกัษะการลงความเห็นขอ้มูล และทักษะการทดลองในกิจกรรม

ดงักล่าว ดงับทสนทนาดา้นล่าง 

  

 ครู   ตน้ถั ÉวเขียวทีÉนกัเรียนเพาะในแกว้พลาสติกใส มีลกัษณะอยา่งไร นกัเรียนตน้ถั Éว

มนัไม่ไดง้อกขึÊนมาตรงๆ เหมือนทีÉเคยปลูกในกระถางทีÉสีดาํทึบๆ แต่ลาํตน้มนั

งอมาชิดกับด้านข้างของแกว้พลาสติกใส (นักเรียนในแต่ละกลุ่มหันไปถาม

เพืÉอนกลุ่มขา้งๆ โดยสนทนาถึงการเพาะเมลด็ถั Éวเขียวในชั Éวโมงเรียนวิชาการงาน

อาชีพทีÉเคยทาํ)  

 ครู   น่าสนใจ เพราะมนัแตกต่างจากทีÉนักเรียนเคยทาํมา นักเรียนคิดว่าเป็น เพราะ

อะไรนกัเรียน เป็นเพราะว่ากระถางสีมนัแตกต่างกนั (กลุ่มทีÉ 1) นกัเรียน หนูคิด

ว่า เป็นเพราะแกว้พลาสติกมีสีใสๆ แสงเขา้ไปได ้พอเมล็ดเริÉมงอกก็จะเลืÊอยเขา้

หาแสง ลาํตน้ของตน้ถั Éวเขียวจึงไม่งอกขึÊนตรง(กลุ่มทีÉ 2)  

 ครู    เป็นความคิดเห็นทีÉดีมากค่ะ นกัเรียนคนใดมีความเห็นเพิÉมเติมอีกหรือไม่ 

  

 นกัเรียน  พวกหนูขอลองทาํการทดลองไดไ้หมคะ จะลองเปรียบเทียบจากการปลูกทัÊง 2 

    กระถาง ทีÉกระถางสีดาํ กบักระถางใสๆ ค่ะ  

 ครู   เป็นความคิดทีÉดีมากค่ะ (นกัเรียนยิ Êมแยม้แสดงความดีใจและตืÉนเตน้ทีÉจะไดท้าํ 

    การทดลอง) 

 (วีดิทศันก์ารสอนแผนทีÉ 1 วนัทีÉ 13 กรกฎาคม 2555) 

 

 จากกิจกรรม ผูว้ิจยัพบว่า นกัเรียนใหค้วามสนใจกบัความแตกต่างของตน้ไมที้Éครูให้ นกัเรียน

สงัเกต และเปรียบเทียบความแตกต่าง อยา่งไรก็ตามพบว่านกัเรียนบางคนยงัคงไม่มีส่วนร่วมในการ

ตอบคาํถาม จากเหตุการณ์ดงักล่าวผูว้จิยัคิดว่าอาจเป็นเพราะสืÉอทีÉมีจาํกดั  

 

  ในแผนการจดัการเรียนรู้ต่อมาจึงไดจ้ดัสืÉอใหทุ้กกลุ่มไดส้งัเกตหรือสมัผสั เพืÉอใหเ้ห็นความ

แตกต่างระหว่างขอ้มูลทีÉไดจ้ากการสงัเกตของแต่ละกลุ่ม นอกจากนีÊ ครูอาจสนับสนุนให้นักเรียน

จดัหาสืÉอของจริงทีÉอยู่ใกลต้ัว เช่น ทีÉบ้านของนักเรียน เพืÉอเปิดโอกาสให้นักเรียนมีส่วนร่วมใน

กิจกรรมการเรียนรู้มากขึÊ น และเป็นการฝึกทักษะการจาํแนกประเภทดังตัวอย่างการสนทนาทีÉ

เกิดขึÊนในชัÊนเรียนดา้นล่าง  
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 ครู   ครูใหน้กัเรียนสงัเกตใบไมห้ลากหลายชนิดทีÉนกัเรียนในแต่ละกลุ่มนาํมาจากทีÉ 

    บา้นและใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกนัสงัเกต หรือจะจบัสมัผสัก็ได ้แลว้ช่วยกนั 

    บอกลกัษณะทีÉนกัเรียนสงัเกตเห็น และใหเ้หตุผลว่าทาํไมใบไมจึ้งเป็นเช่นนัÊน 

 นกัเรียน  กลุ่มของผม เพืÉอนเอามาไม่เหมือนกนัเลยครับ (กลุ่มทีÉ 1) 

  นกัเรียน  กลุ่มของหนู ก็เอามาไม่เหมือนกนัเลยค่ะ (กลุ่มทีÉ 4) 

  ครู   ถา้อยา่งนัÊนก็ดีน่ะสิ ครูใหน้กัเรียนทุกกลุ่มนาํใบมามาวางรวมกนัทีÉโต๊ะครูหนา้ 

    หอ้งแลว้เดีÌยวเรามาช่วยกนัจดัจาํแนกประเภท แต่ก่อนอืÉนนกัเรียนปรึกษากนั 

    ก่อนว่าเราจะใชเ้กณฑอ์ะไรในการจาํแนกกนัดี หลงัจากนัÊนใหส่้งตวัแทนกลุ่ม 

    ออกมารายงานขอ้มูลทีÉไดจ้ากการสงัเกต และใหเ้หตุผลว่าทาํไมใบไมจึ้งเป็น 

    เช่นนัÊนหนา้ชัÊนเรียน ซึÉงครูใหเ้วลากลุ่มละ 5 นาที  

 นกัเรียน  ครูคะ ถา้กลุ่มของหนูคิดเกณฑซ์ํÊ ากบักลุ่มอืÉนไดห้รือไม่คะ 

 ครู   ไดค่้ะ แต่ภายในกลุ่มของนกัเรียนจะตอ้งคุยกนัใหท้ราบว่ากลุ่มนกัเรียนใชเ้กณฑ ์

    อะไรและอธิบายใหเ้หตุผลดว้ยว่าทาํไมใบไมม้นัจึงมีรูปร่างไม่เหมือนกนั 

 (วีดิทศันก์ารสอนแผนทีÉ 2 วนัทีÉ 27 กรกฎาคม 2555)  

  

 จากนัÊนครูชวนนกัเรียนอภิปรายร่วมกนัเพืÉอแยกแยะความแตกต่างระหว่างขอ้งมูลทีÉ

นกัเรียนสงัเกตกบัสิÉงทีÉไดจ้ากการลงความเห็น 

 

 วธิีทีÉ 2 การสร้างสถานการณ์เพืÉอกระตุ้นให้นักเรียนเกดิความสงสัยและอยากค้นหาคาํตอบ

ร่วมกนั  

 

ขัÊนสร้างความสนใจ ครูควรสร้างสถานการณ์ทีÉชวนใหน้กัเรียนเกิดความสงสยั เพืÉอใหเ้กิดขอ้โตแ้ยง้

และกระตุน้ใหน้กัเรียนอยากคน้หาคาํตอบในขัÊนต่อไป ตวัอยา่งเช่น สถานการณ์เรืÉองใบไมสี้ทอง ทีÉ

นักเรียนสงสัยว่าเพราะเหตุใดใบไมจึ้งมีสีทอง เป็นการฝึกทักษะการสังเกต ทักษะการจาํแนก

ประเภท และทกัษะการลงความเห็นขอ้มูล ดงัตวัอยา่งการสนทนาดา้นล่าง 

 

 ครู    จากใบไมที้Éนกัเรียนเคยเห็น และรู้จกัทีÉไม่ไดมี้แต่สีเขียวแต่มีสีอืÉนผสมอยู ่

ดว้ย คือ พลูด่าง  ชบาต่าง โกสน และราชินีหินอ่อน ใครเคยเห็นใบไม้

ชนิดอืÉนทีÉ เป็นเหมือนแบบนีÊ อีกหรือไม่  

 นกัเรียนคนทีÉ 1  ทีÉบา้นผมมีใบไมสี้ทองครับ ตอนใบมนัแก่มนัจะมีสีออกทองๆ 
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 นกัเรียนคนทีÉ 2  ผมไม่เชืÉอครับ ทีÉบา้นผมก็มีแต่มนัอยู่กรอบรูปผมคิดว่ามนัถูกตากแดดจน

แหง้และจากนัÊนก็เอาสีสเปร์ทีÉเป็นสีทองพ่นมากกว่า 

 นกัเรียนคนทีÉ 3  หนูเชืÉอค่ะ เพราะเดีÌยวนีÊ มีตน้ไมแ้ปลกๆมากมาย แบบนีÊ ใหเ้พืÉอนเอามาให ้

     ทุกคนไดดู้พร้อมกนัดีกว่าค่ะ 

 ครู    ครูเห็นดว้ย เอาเป็นว่าแต่ตอนนีÊพวกเราลองมาช่วยหาขอ้มูลจากใบไม ้

     ชนิดนีÊกนัก่อน และใหเ้พืÉอนนกัเรียนเอามาใหเ้พืÉอนร่วมชัÊนเรียนดู และ 

     สมัผสัของจริงในคาบเรียนต่อไป 

(วีดิทศันก์ารสอนแผนทีÉ 2 วนัทีÉ 27 กรกฎาคม 2555)  

 

  จากกิจกรรมดงักล่าว ผูว้ิจยัให้นกัเรียนไดส้าํรวจและสงัเกตรอบๆบริเวณโรงเรียนและเก็บ

ตวัอยา่งใบไม ้ทีÉมีสี และลกัษณะของใบไม ้และใหน้กัเรียนจดัจาํแนกความเหมือนหรือคลา้ยคลึงกนั 

และให้โอกาสนักเรียนกลบัไปสํารวจทีÉบ้านและนํากลบัมาจัดจาํแนกร่วมกับกลุ่มเพืÉอนอีกครัÊ ง 

นกัเรียนให้ความสนใจกบัใบไมที้Éเห็น นักเรียนบางคนยกตวัอย่างไปไมที้Éเคยเห็นมาก่อน ในใบหู

กวาง ใบโกสน ใบชบา ทีÉปลูกไวที้Éบ้านของนักเรียน และร่วมมือในการตอบคาํถามแสดงความ

คิดเห็นตามความเขา้ใจของตนเอง อย่างมีเหตุผลและมีการโตแ้ยง้ของความคิดเห็นเกิดขึÊนในชัÊน

เรียน และในคาบเรียนครูใชเ้ครืÉองฉายโปรเจคเตอร์ ทีÉเชืÉอมต่อจากอินเตอร์เน็ตสืบคน้ขอ้มูลลกัษณะ

ของใบไมช้นิดนีÊ ให้นักเรียนไดดู้พร้อมๆกัน และร่วมกนัอภิปรายแสดงความคิดเห็น และในคาบ

เรียนต่อมานักเรียนนาํใบไมสี้ทองมาจากบา้น นักเรียนทุกคนใหค้วามสนใจอย่างมาก มีการพิสูจน์

โดยการสมัผสั การใชดิ้นสอขูดขีดให้เป็นรอย และนกัเรียนทีÉเป็นเจา้ของใบไมร้ายงานขอ้มูลสิÉงทีÉ

ตนเองสืบคน้ไดจ้ากเวบ็ไซต ์พร้อมอภิปรายร่วมกนัทัÊงชัÊนเรียนอีกครัÊ ง 

 

ขัÊนสํารวจและค้นหา  

 

 วธิีทีÉ 1 การใช้กจิกรรมทีÉได้ลงมือปฏิบัตจิริงเพืÉอฝึกทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์  

 

 ขัÊนสาํรวจและคน้หา เพืÉอให้นกัเรียนไดฝึ้กทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ครูควรจดั

กิจกรรมให้นักเรียนไดล้งมือปฏิบตัิการทดลอง เพืÉอให้นักเรียนเขา้ใจวิธีทาํกิจกรรมและทกัษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ทีÉเกีÉยวขอ้งก่อนลงมือทาํกิจกรรม ขัÊนนีÊ เป็นการฝึกทกัษะ การสงัเกต 

ทกัษะการวดั ทกัษะการตัÊ งสมมติฐาน ทักษะการลงความเห็นขอ้มูล ทกัษะการกาํหนดนิยามเชิง

ปฏิบติัการ ทกัษะการกาํหนดและควบคุมตวัแปร และทกัษะการตีความหมายขอ้งมูลและลงขอ้สรุป 

นอกจากนีÊครูจะตอ้งอธิบายการใชอุ้ปกรณ์อยา่งถูกวิธี เพืÉอลดขอ้ผดิพลาดเมืÉอนกัเรียนลงมือปฏิบติั
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กิจกรรมจริงและลดการเกิดอุบติัเหตุขณะทาํกิจกรรม ตวัอยา่งเช่น แผนจดัการเรียนรู้ทีÉ 2 เรืÉอง พืชมี

การสร้างอาหาร ดา้นล่าง 

 

 ครู  นกัเรียน ครูใหเ้วลานกัเรียนอ่าน และทาํความเขา้ใจเกีÉยวกบัการทดลองเป็นเวลา  

    10 นาที แลว้เราค่อยมาคุยขัÊนตอนเกีÉยวกบัการทดลองอีกครัÊ งพร้อมกนันะคะ  

 นกัเรียน  (นกัเรียนทุกกลุ่มตัÊงใจอ่านทาํความเขา้ใจ)  

 ครู   เมืÉอนกัเรียนทุกคน ในแต่ละกลุ่มทาํความเขา้ใจในกิจกรรมทีÉครูกาํลงัจะให ้

    นกัเรียนปฏิบติั เราลองมาทาํความเขา้ใจพร้อมๆกนัอีกครัÊ งก่อนลงมือทาํการ 

    ทดลอง และเป็นสิÉงทีÉสาํคญัมากและนกัเรียนควรตัÊงใจฟัง เพราะถา้ทาํอะไร 

    ผดิพลาดจะทาํใหเ้ราไดรั้บอนัตรายหรือเสียเวลาการทดลอง เริÉมจาก ขัÊนแรก  

    คือ ... 

 นกัเรียน   ครูคะ ตอนพวกหนูทาํการทดลองครูมายนืใกล้ๆ  ดูพวกหนูไดไ้หมคะพวกหนู 

    กลวัค่ะ 

 ครู   ครูตอ้งยนืใกล้ๆ  นกัเรียนทุกกลุ่มอยูแ่ลว้ จะไดส้งัเกตไดว้่านกัเรียนแต่ละกลุ่มให ้

    ความร่วมมือกนัในการปฏิบติัการทดลองหรือไม่ นกัเรียน ครับ/ค่ะ  

 ครู  ถา้อยา่งนัÊนก่อนทาํกิจกรรมเราลองมาตอบคาํถามก่อนทาํกิจกรรมกนัก่อน  ครู 

   ใหน้กัเรียนช่วยกนัคิดภายในกลุ่มแลว้เดีÌยวครูช่วยถา้นกัเรียนตอบไม่ได ้ 

   ขอ้ 1 จุดประสงคข์องกิจกรรมนีÊ คืออะไร 

 นกัเรียน  ทดลองว่า พืชสามารถสร้างอาหารไดเ้องครับ  

 ครู   ก็ถูกนะคะ แต่เราจะทดลองอยา่งเดีÉยวไดห้รือไม่ ถึงจะทราบผลการทดลอง 

    ไดไ้หนคนอืÉนๆ ลองเสนอแนะเพิÉมเติมสิคะ 

 นกัเรียน  เราจะตอ้งสงัเกต และอธิบายว่าเกิดอะไรขึÊนขณะทาํการทดลองและหลงัทดลอง 

     เสร็จครับ  

 ครู   เก่งมากค่ะ ไหนเรามาช่วยกนัเรียบเรียงใหถู้กตอ้งอีกครัÊ งนะคะ 

 นกัเรียน  สงัเกต ทดลอง และอธิบายไดว้่า พืชสามารถสร้างอาหารไดเ้อง 

 ครู   เก่งมากค่ะ ต่อไปขอ้ทีÉ 2 ปัญหาของการทดลองนีÊ คืออะไร 

 นกัเรียน  พืชมีการสร้างอาหารหรือไม่ และอาหารทีÉพืชสร้างคืออะไรค่ะ  

 ครู   นกัเรียนเก่งมาก ต่อไปขอ้ทีÉ 3 นกัเรียนจะตัÊงสมมติฐานของการทดลองนีÊ ได ้

    อยา่งไร 

 นกัเรียน  ถา้หยดสารละลายไอโอดีนลงบนใบไม ้แลว้เปลีÉยนเป็นสีนํÊ าเงินแสดงว่าใน 

     ใบไมมี้แป้งเป็นส่วนประกอบครับ 
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 ครู   ถูกตอ้งค่ะนกัเรียน คาํตอบทีÉไดเ้ราเรียกว่า สมมติฐานการทดลอง ต่อไปขอ้ทีÉ 4 

ค่ะ นกัเรียนจะทราบไดอ้ยา่งไรว่าพืชมีการสร้างอาหาร โดยจะทดสอบไดอ้ยา่งไร 

 นกัเรียน  สงัเกตจากการเปลีÉยนสีของใบไมเ้มืÉอหยดดว้ยสารละลายไอโอดีนค่ะ 

 ครู    ถูกตอ้งค่ะ และคาํตอบทีÉไดข้องนักเรียน เราเรียกว่า นิยามเชิงปฏิบติัการ ต่อไป

ขอ้ทีÉ 5 ค่ะ 

 ครู  นกัเรียนคิดว่า หลงัจากตม้ใบพืชในเอทิลแอลกอฮอลแ์ลว้นาํใบมาทดสอบ   

    ดว้ยสารละลายไอโอดีนจะมีการเปลีÉยนแปลงหรือไม่ อยา่งไร 

 นกัเรียน  ใบไมมี้การเปลีÉยนสีค่ะ 

 ครู   ถูกตอ้งค่ะ นักเรียนคิดว่าในการทดลองนีÊ เราจะตอ้งจดัอะไรให้เหมือนกนั และ

จะตอ้งจดัอะไรใหต่้างกนับา้ง ช่วยกนัคิดและตอบครูนะคะ 

 นกัเรียน  เราจะตอ้งจดัอุปกรณ์การทดลองใหเ้หมือนกนั และหยดสารละลายไอโอดีนให ้

    เหมือนกนั  

 นกัเรียน  แลว้อะไรทีÉตอ้งแตกต่างกนัคะครู หนูคิดไม่ออก 

 ครู   เราลองช่วยกันคิดก่อนว่าเราสิÉงทีÉ เรากาํลงัจะทดลอง มีขัÊนตอนไหนบ้างทีÉทาํไม่

เหมือนกนั  

 นกัเรียน  การตม้ใบไมใ้นนํÊ าเปล่าแลว้หยดดว้ยสารละลายไอโอดีน กบัตม้ใน 

     แอลกอฮอลแ์ลว้หยดดว้ยสารละลายไอโอดีน  

 ครู  ถูกตอ้งค่ะ สิÉงนีÊนะคะทีÉแตกต่างกนัและนกัเรียนจะตอ้งเปรียบเทียบ เราเรียน  

    ว่าตวัแปรตน้ค่ะ แลว้อะไรล่ะคะทีÉเราจะตอ้งควบคุมใหเ้หมือนกนั และ 

     เท่ากนัลาํเอียงไม่ไดเ้ดีÌยวการทดลองจะผดิพลาดไป 

 นกัเรียน  ระยะเวลาในการตม้ กบัจาํนวนหยดสารละลายไอโอดีน จะตอ้งตอ้งเท่ากนั 

 ครู   เก่งมากค่ะ ถูกตอ้ง การทีÉเราตอ้งการศึกษาสิÉงทีÉทดลองใหเ้หมือนกนั เนืÉองจากจะ

มีผลต่อการทดลองเราเรียกสิÉงนัÊ นว่า ตัวแปรควบคุม และนั Éนเรากาํลงัตามไป

ศึกษาเกีÉยวกบัสิÉงใดทีÉไดจ้ากการทดลองคะ 

 นกัเรียน  การเปลีÉยนสีของใบไมที้Éตม้ในนํÊ าเปล่าธรรมดา กบัตม้ในแอลกอฮอล ์เมืÉอ 

    หยดดว้ยสารละลายไอโอดีนครับครู 

 ครู   ถูกตอ้ง เก่งมากค่ะ การทีÉเรากาํลงัติดตามผลการศึกษาจากกิจกรรม 

     กรรมการทดลองนัÊน เราเรียนสิÉงนัÊนว่า ตวัแปรตาม จากคาํตอบในแต่ละขอ้ทีÉ 

    นกัเรียนช่วยกนัตอบมา เดีÌยวเรามาพิสูจน์จากการทดลองกนัดีกวา่ ว่าผลทีÉไดเ้ป็น 

    อยา่งไรบา้ง 

    (วีดิทศันก์ารสอนแผนทีÉ 2 วนัทีÉ 27 กรกฎาคม 2555)  
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 จากกิจกรรมดงักล่าว นกัเรียนใหค้วามร่วมมือในการแสดงความคิดเห็นในการตอบคาํถาม

ก่อนทาํกิจกรรมไดถู้กตอ้งนกัเรียนใหค้วามสนใจกบัการปฏิบติักิจกรรม แบ่งหนา้ทีÉความรับผดิชอบ

ประจาํกลุ่ม ปฏิบติักิจกรรมการทดลองอย่างระมดัระวงั บนัทึกผลการทดลองทีÉไดน้ักเรียนมีความ

กระตือรือร้นในการช่วยกนัวิเคราะห์ผล และสรุปผลการทดลองของกลุ่มตนเอง และขอ้มูลทีÉไดจ้าก

การสมัภาษณ์นกัเรียนสะทอ้นใหเ้ห็นว่านกัเรียนชอบกิจกรรมทีÉไดล้งมือปฏิบติัจริงและมีความตัÊงใจ

ในการทาํกิจกรรมมาก ดังทีÉนักเรียนกล่าวว่า “สนุกมากๆ ค่ะ ไดใ้ช้หลอดทดลอง ได้จุดตะเกียง

แอลกอฮอล ์ไดท้ดลองดว้ยการหยดสารละลายไอโอดีน ทาํให้เห็นการเปลีÉยนจริง แต่หนูตอ้งระวงั

อยา่งมากเพราะกลวัทาํเครืÉองแกว้ตกแตก กลวัไฟไหม ้เลยตอ้งตัÊงใจทาํมากๆ และในหอ้งก็ไม่มีใคร

เล่นเลย” (การสัมภาษณ์นักเรียนแบบกลุ่มวนัทีÉ 27 กรกฎาคม 2555 แผนทีÉ 2 เรืÉ องพืชมีการสร้าง

อาหาร) เมืÉอผูว้ิจยัยอ้นกลบัไปดูวีดิทศัน์การสอนของแผนดงักล่าว ก็พบว่านักเรียนทุกกลุ่มตัÊงใจทาํ

การทดลองและเฝ้าสงัเกตการเปลีÉยนแปลงทีÉเกิดขึÊน 

 

ขัÊนอธิบายและลงข้อสรุป  

 

  วธิีทีÉ 1 การให้นกัเรียนอภิปรายผลการทํากจิกรรมร่วมกนั  

 

 ขัÊนอธิบายและลงขอ้สรุป เมืÉอพบว่านกัเรียนแต่ละกลุ่มไดข้อ้มูลในการบนัทึกผลทีÉแตกต่างกนั 

ส่งผลให้การวิเคราะห์และสรุปผลแตกต่างกนัดว้ย เพืÉอไม่ให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ทีÉคลาดเคลืÉอน 

ครูควรใหน้ักเรียนร่วมกนัระดมความคิดอภิปรายเพืÉอคน้หาสาเหตุของผลการทดลองทีÉแตกต่าง ซึÉง

จะช่วยฝึกให้นกัเรียนมี ทกัษะการลงความเห็น และทกัษะการตีความหมายขอ้งมูลและลงขอ้สรุป 

ดงัตวัอย่างแผนการจดัการเรียนรู้เรืÉอง พืชตอ้งใชแ้ก๊สคาร์บอนไดออกไซดใ์นการสร้างอาหารหรือไม่ 

ทีÉพบว่าการทดลองของกลุ่มทีÉ 1 มีผลแตกต่างจาก 5 กลุ่มทีÉเหลือ คือ ใบผกับุง้จีนในถุงพลาสติกทีÉ 1 

เป็นใบทีÉไม่ไดอ้ยูใ่นถุงทีÉมีสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ เมืÉอหยดสารละลายไอโอดีนจึงเปลีÉยนสี

จากสีนํÊ าตาลเป็นสีม่วงหรือสีนํÊ าเงิน ส่วนใบผกับุง้จีนในถุงพลาสติกทีÉ 2 มีสารละลายโซเดียม 

ไฮดรอกไซดว์างอยูใ่กล้ๆ  ภายในถุง เมืÉอหยดสารละลายไอโอดีนจึงไม่เกิดการเปลีÉยนแปลง แต่ผล

การทดลองทีÉบันทึกได้ของกลุ่มทีÉ 1 พบว่าไดผ้ลสลบักับกลุ่มอืÉน ครูจึงให้นักเรียนกลุ่มดงักล่าว

วิเคราะห์หาสาเหตุของผลการทดลองของกลุ่มพบว่า นักเรียนในกลุ่มจาํใบผกับุง้ทีÉเด็ดมาไม่ไดจึ้ง

สลบักนัในขัÊนของการลงมือทดลอง ดงัตวัอยา่งการสนทนาทีÉเกิดขึÊนในชัÊนเรียนดา้นล่าง 

  

 ครู  ใบผกับุง้จีนในถุงพลาสติกทีÉ 1 และ 2 สามารถสร้างแป้งไดห้รือไม่ ทราบไดอ้ยา่งไร  

 นกัเรียน  ถา้ใบไหนมีแป้งเกิดขึÊน จะสงัเกตจากสารละลายไอโอดีนเปลีÉยนสีจากสีนํÊ าตาล 

    เป็นสีม่วง และก็จะเป็นใบผกับุง้จีนในถุงพลาสติกทีÉ 1 ครับ (กลุ่มทีÉ 6) 
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 นกัเรียน  ครูครับ แต่กลุ่มของผมไม่เหมือนกบักลุ่มทีÉ 6 เลยครับ (กลุ่มทีÉ 1)  

 ครู   จริงหรือคะ แลว้กลุ่มทีÉเหลือล่ะคะไดผ้ลอยา่งไร เหมือนหรือแตกต่างกบักลุ่มทีÉ 1  

     หรือไม่ (นกัเรียนทุกกลุ่มไดผ้ลการทดลองดงัเช่นกลุ่มทีÉ 6) 

 ครู  เอาล่ะสิ มี 5 กลุ่มทีÉไดผ้ลเหมือนกนั แต่มีเพียงกลุ่มเดียวคือกลุ่มทีÉ 1 ทีÉไดผ้ลแตกต่าง 

   จากเพืÉอน ถา้อยา่งนัÊนพวกเราลองมาช่วยกนัคิดสิว่าเพราะ เหตุใดกลุ่มทีÉ 1 จึงได ้

   ผลการทดลองแตกต่างจากกลุ่มอืÉน และกลุ่มทีÉ 1 เอง ก็ช่วยคิดดว้ยนะคะ 

 นกัเรียน  หนูคิดว่าจาํนวนหยดสารละลายไอโอดีน เพืÉอนจะตอ้งหยดไม่เท่ากนัแน่ๆ เลย 

    ค่ะ (กลุ่มทีÉ 3)  

 ครู   คิดว่าอยา่งไรคะ กลุ่มทีÉ 1 ลองช่วยกนัทบทวนการทดลองของกลุ่มตนเองอีกครัÊ ง 

    นะคะ  

 นกัเรียน  พวกหนูหยดจาํนวนเท่ากนั และเวลาหยดเพืÉอนๆในกลุ่มก็ช่วยนบัดว้ยค่ะ (กลุ่มทีÉ 1)  

 ครู  แลว้ถา้อยา่งนัÊน นกัเรียนช่วยกนัคิดอีกว่ามีประเด็นใดไดอี้กทีÉทาํใหผ้ลการ 

    ทดลองแตกต่างจากกลุ่มอืÉน  ๆ

 นกัเรียน  เป็นไปไดห้รือเปล่าครับ ทีÉเพืÉอนเขาจะสลบัใบกนั (กลุ่มทีÉ 2)  

 ครู   อืม ก็อาจเป็นไปได ้แลว้กลุ่มทีÉ 1 ล่ะไดส้ลบัใบกนัหรือเปล่า  

 นกัเรียน  ไม่แน่ใจเหมือนกนัครับ 

 ครู  ลองคิดทบทวนอีกครัÊ งสิ เอแต่ทาํไมกลุ่มอืÉนๆถึงไม่สลบักนับา้งล่ะ  

 นกัเรียน  ทาํตาํหนิทีÉใบครับถา้ใบไหนอยูใ่นถุงพลาสติกก็จะเดด็ปลายหน่อยๆใหจ้าํได ้ 

    (กลุ่มทีÉ 4)  

 ครู   ดีมากเลย เป็นวิธีการแกปั้ญหาไดดี้ และกลุ่มอืÉนล่ะคะ  

 นกัเรียน  เหมือนกนัครับ กลุ่มผมใชเ้ลบ็จิกทีÉใบใหเ้ป็นรอยตาํหนิ (กลุ่มทีÉ 5) 

 ครู  ถา้อยา่งนัÊนกลุ่มทีÉ 1 ล่ะคะ 

 นกัเรียน  ไม่ไดท้าํตาํหนิอะไรเลยครับ และก็คิดไดแ้ลว้ว่าเพืÉอนเขาสลบัใบผดิจริงๆครับ  

    (กลุ่มทีÉ 1) 

 ครู  เอาเป็นว่าเรารู้สาเหตุแลว้ มีใครจะเสนออะไรอีกหรือไม่  

 นกัเรียน  เงียบ และส่ายศีรษะ (ทุกกลุ่ม)  

    (วีดิทศันก์ารสอนแผนทีÉ 4 วนัทีÉ 3 สิงหาคม 2555) 

 

  จากกิจกรรม ในเหตุการณ์ทีÉนกัเรียนไดผ้ลการทดลองหรือขอ้สรุป ถือเป็นโอกาสดีทีÉครูจะ

กระตุน้ให้นักเรียนเกิดการอภิปรายร่วมกันและคิดทบทวนกระบวนการทดลองและขอ้สรุปของ

ตนเองขอ้มูลทีÉไดส้อดคลอ้งกบัการสมัภาษณ์นกัเรียนหมายเลข 2 ของกลุ่มทีÉ 4 ทีÉกล่าวว่า “ถา้ครูให้

นกัเรียนมีการอภิปรายผลหลงัทดลองเสร็จก็ดีเหมือนกนั ถา้กลุ่มไหนผดิก็ไดรู้้และจะไดแ้กท้นัและ

ช่วยกนัคิดหาสาเหตุของสิÉงทีÉผิดพลาดก็สนุกดีและจะไดเ้ขา้ใจตรงกนัมากขึÊนดว้ยค่ะ” (การสมัภาษณ์

นกัเรียนวนัทีÉ 3 สิงหาคม 2555) 
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 วธิีทีÉ 2 การใช้ยุทธวธิีทีÉหลากหลายเพืÉอให้นักเรียนนําเสนองาน  

 

 ขัÊนอธิบายและลงขอ้สรุป ครูควรฝึกให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการนําเสนอผลการปฏิบัติ

กิจกรรมโดยใชว้ิธีการนาํเสนอทีÉหลากหลาย เช่น การวาดภาพ การสร้างกราฟ การสร้างตารางขอ้มูล

ประกอบการนาํเสนอ เพืÉอส่งเสริมใหน้กัเรียนฝึกทกัษะการจดักระทาํและสืÉอความหมายขอ้มูล เช่น 

แผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 1 เรืÉองปัจจยัทีÉจาํเป็นต่อการเจริญเติบโตของพืช ทีÉผูว้ิจยัให้นักเรียนแต่ละ

กลุ่มสร้างแผนภาพ เพืÉอแสดงการเจริญเติบโตของตน้ถั Éว  

 

 ครู  เมืÉอนกัเรียนในแต่ละกลุ่มช่วยกนัทาํการนาํเสนอผลการศึกษาปัจจยัทีÉจาํเป็นต่อ 

   การเจริญเติบโตของตน้ถั Éวเขียวแลว้ ครูใหส่้งตวัแทนออกมานาํเสนอหนา้ชัÊน 

   เรียน 1 คน และในครัÊ งต่อไปหา้มซํÊ าคนเดิมจนกว่าจะเวียนกนัจนครบ  

 นกัเรียน  ภาพนีÊ เป็นภาพแสดงเจริญเติบโตของตน้ถั Éวเขียว ซึÉงเมืÉอไดรั้บแสงและไม่ไดรั้บ 

    แสง ไดรั้บนํÊ าและไม่ไดรั้บนํÊ าจะมีความสูงแตกต่างกนั นอกจากนัÊนลกัษณะสี 

    และขนาดของลาํตน้ยงัแตกต่างกนัดว้ย ดงัเช่น 

     1.  ตน้ถั Éวเขียวตน้ทีÉ 1 รดนํÊ าและถูกแสง มีความสูงเท่ากบั 14 เซนติเมตร ลาํตน้ 

        ขนาดพอประมาณ เป็นเพราะไดรั้บปัจจยัทีÉเพียงพอต่อการเจริญเติบโต  

    2.   ตน้ถั Éวเขียวตน้ทีÉ 2 ไม่ไดร้ดนํÊ าและถูกแสง มีความสูงเท่ากบั 8 เซนติเมตร ลาํ 

     ตน้เลก็ลีบ ใบและลาํตน้เริÉมเหีÉยวลง เป็นเพราะขาดปัจจยัในการเจริญเติบโต  

     บางอยา่ง คือ นํÊ า 

    3.  ตน้ถั Éวเขียวตน้ทีÉ 3 ไม่ไดร้ดนํÊ า และไม่ไดถู้กแสง มีความสูง เท่ากบั 6 

เซนติเมตร ลาํตน้เลก็ลีบ สีของใบและลาํตน้เหลืองซีดและตายเร็วมากเป็น

เพราะขาดปัจจยัใน การเจริญเติบโต คือ แสงและนํÊ า 

    4.  ตน้ถั Éวเขียวตน้ทีÉ 4 รดนํÊ าและไม่ถูกแสง มีความสูงเท่ากบั 18 เซนติเมตร แต่ 

     ลาํตน้และใบจะเลก็มาก และมีสีเหลืองซีดเป็นเพราะขาดปัจจยัในการ 

     เจริญเติบโตของพืช คือ แสง และการทีÉลาํตน้ของมนัสูงมากกว่าตน้อืÉนๆ  

     เป็นเพราะว่ามนัจะพยายามเขา้หาแสงสว่าง 

     5.  จากกการทดลองสามารถพยากรณ์ไดว้่า ตน้ถั ÉวเขียวในกระถางทีÉ 1 เท่านัÊนทีÉ 

     จะสามารถเจริญเติบโตต่อไปได ้

(วีดิทศันก์ารสอนแผนทีÉ 1 วนัทีÉ 13 กรกฎาคม 2555)  

  

 จากกิจกรรมดงักล่าว พบว่า ตวัแทนกลุ่มนาํเสนอหนา้ชัÊนเรียนโดยการอ่านจากใบกิจกรรม

ทีÉนกัเรียนเป็นผูเ้ขียนบนัทึกไว ้ซึÉงผูว้ิจยัไดป้รับรูปแบบการนาํเสนอของนกัเรียน เพืÉอไม่ใหน้กัเรียน

กม้หน้าอ่านจากใบกิจกรรมเพียงอย่างเดียว เช่น ในแผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 2 เรืÉองพืชมีการสร้าง

อาหาร นักเรียนวาดภาพการเปลีÉยนแปลงสีของใบไมป้ระกอบกบัภาพการ์ตูนสร้างบทสนทนาของ
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ตวัการ์ตูนให้ดูน่าสนใจมากยิ ÉงขึÊน (วนัทีÉ 27 กรกฎาคม 2555) และแผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 8 เรืÉ อง 

การตอบสนองต่อสิÉงเร้าของพืช นักเรียนแต่ละกลุ่มสร้างแผนภาพความคิด (Mind Map) แสดงการ

ตอบสนองต่อสิÉงเร้าของพืช 

 

  นักเรียนกลุ่มทีÉ 3 ทางกลุ่มของเราได้ช่วยกันระดมความคิดและตกแต่ง จนไดเ้ป็น Mind 

map แสดงให้เห็นการตอบสนองต่อสิÉงเร้าของพืช (นักเรียนแสดงแผนภาพความคิดของกลุ่ม) จาก

ภาพจะเห็นไดว้่า พืชบางชนิด มีการตอบสนองต่อแสง เช่นตน้ถั ÉวเขียวทีÉพวกเราเพาะจนเจริญเติบโต 

แลว้ซ่อนไวใ้นกล่องทีÉมีแสงส่องผ่านดา้นหนึÉ ง ลาํตน้ของตน้ถั Éวเขียวก็เอนไปทางทีÉมีแสง ตน้ดอก

ทานตะวนัก็จะโนม้ดอกรับแสง ดอกคุณนายตืÉนสายถา้รับรับแสงเร็วก็จะบานเร็ว แสดงว่าพืชมีการ

ตอบสนองต่อแสง แสงเป็นสิÉงเร้า 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพทีÉ 4.5  ชิ ÊนงานนกัเรียนในการสอนแผนทีÉ 8 วนัทีÉ 9 กนัยายน 2555 

 

  สาํหรับในการวดัลาํดบัการนาํเสนอ ผูว้ิจยัใชว้ิธีการจบัฉลาก เพืÉอให้ทราบว่ากลุ่มใดจะได้

นาํเสนอแต่ตอ้งไม่ใช่นักเรียนคนเดียวกบัทีÉเคยออกนาํเสนอแลว้แลว้ ให้เลือกนักเรียนทีÉยงัไม่เคย

อภิปรายเลย จากนัÊนให้นักเรียนตอบคาํถามท้ายกิจกรรมเพืÉอช่วยให้นักเรียนเตรียมตัวก่อนออก

นาํเสนอผลการทดลอง และการอภิปรายร่วมกนัเพืÉอสร้างขอ้สรุป 
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ขัÊนขยายความรู้  

 

 วธิีทีÉ 1 การใช้สถานการณ์ใหม่เพืÉอช่วยให้นักเรียนได้ฝึกทกัษะทีÉเรียนไปแล้ว  

 

 ขัÊนขยายความรู้ ครูควรใหน้ักเรียนไดฝึ้กทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ทีÉเรียนไปใน

สถานการณ์ใหม่ทีÉพบในชีวิตประจาํวนั เช่น แผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 3 ทีÉผูว้ิจยัแจกตน้พืชทีÉมีลกัษณะ

เหีÉยวเฉาอยู่ในกระถางทีÉสภาพดินแห้งและแน่น และมอบหมายให้นักเรียนคิดหาวิธีช่วยให้ตน้พืช

สามารถเจริญเติบโตต่อไปได ้ซึÉงในกิจกรรมนีÊนกัเรียนไดฝึ้กทกัษะการสงัเกต ทกัษะการวดั ทกัษะ

การตีความหมายขอ้มูลและลงขอ้สรุป และทกัษะการจดักระทาํและสืÉอความหมายขอ้มูล  

 

 ครู    สิÉงทีÉอยูบ่นโต๊ะของกลุ่มของนกัเรียน คืออะไร และมีลกัษณะอยา่งไรบา้ง  

 นกัเรียน   ตน้ไมที้ÉเหีÉยว  

 ครู    มีแค่นัÊนหรือคะ นกัเรียนลองสงัเกตสิÉงอืÉนดว้ยนะคะ  

 นกัเรียน  อ๋อ  ดินมนัแหง้ๆ ค่ะครู  

 ครู    ถูกตอ้งใช่แลว้ค่ะ ทุกกลุ่มจะไดเ้หมือนกนั แลว้ทราบหรือไม่ ว่าครูนาํมาวาง 

     บนโต๊ะของนกัเรียนทาํไม  

 นกัเรียน   ไม่ทราบครับ/ค่ะ (พร้อมกบัส่ายศีรษะ)  

 ครู   จุดประสงคที์Éครูนาํมาใหน้กัเรียน ก็คือ ในเมืÉอพวกเราเรียนเรืÉองเกีÉยวกบั 

    ปัจจยัทีÉจาํเป็นต่อการดาํรงชีวิตของพืชแลว้นัÊน เพราะฉะนัÊนครูจะใหน้กัเรียน 

    แต่ละกลุ่มช่วยกนัคิดวิธีทีÉจะใหต้น้ไมใ้นกระถางทีÉอยูต่รงหนา้นกัเรียน ว่า 

    จะทาํอยา่งไรใหก้บัมามีสภาพทีÉบ่งบอกของการมีชีวิตทีÉจะเจริญเติบโตได ้

    อีกต่อไป โดยครูใหน้กัเรียนวางกระถางบนกระดาษทีÉขนาดใหญ่อยูต่รง 

    กลางของโต๊ะ แลว้ใหน้กัเรียนสร้างแผนภาพเป็น Mind Map ขึÊนมาจากนัÊน  

    (นกัเรียนทุกกลุ่มจะช่วยกนัคิด และเขียนสมมติฐานของความเป็นไปได ้

    ลงในกระดาษจากกิจกรรมดงักล่าว เมืÉอนกัเรียนปฏิบติัเสร็จแลว้ครูให ้

    นกัเรียนไดล้งมือปฏิบติัจริง) เมืÉอนกัเรียนตัÊงสมมติฐานแลว้ เพราะฉะนัÊน 

    นกัเรียนจะตอ้งติดตามผล สงัเกตว่าเกิดอะไรขึÊนบา้ง 

 นกัเรียนกลุ่มทีÉ 1 เขา้ใจแลว้ค่ะ ถา้อยา่งนัÊนกลุ่มหนูจะติดตามการรดนํÊ า และเปลีÉยนกระถาง 

    ใส่ดินเพิÉมใหเ้ยอะขึÊน และใหแ้สงทีÉพียงพอ แต่ตอนแรกๆ คงตอ้งใหอ้ยูใ่น 

    ทีÉร่มๆ ก่อนพอมนัฟืÊ นแลว้ค่อยเอาไปวางตากแดด   

(วีดิทศันก์ารสอนแผนทีÉ 3 วนัทีÉ 1 สิงหาคม 2555) 
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 จากการทีÉผูว้ิจยัสังเกตพฤติกรรมของนักเรียน พบว่านักเรียนให้ความสนใจกบักิจกรรม

อย่างมาก ดงัทีÉนักเรียนบอกว่า “กิจกรรมนีÊ ก็ดีนะครู ขนาดเรียนเรืÉองนีÊ ผา่นไปแลว้ยงัไดฝึ้กทาํใหม่ 

เพืÉอนๆ ก็ช่วยกนัดี บางกลุ่มก็เอาปุ๋ยคอกมาใส่ พอแดดร้อนมากๆ ก็ไปเอาตน้ไมไ้ปเก็บไวใ้นร่ม” 

(การสมัภาษณ์นกัเรียนแบบกลุ่มวนัทีÉ 1 สิงหาคม 2555) 

 

  และในแผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 5 ผูว้ิจยัใหน้กัเรียนทาํกิจกรรมเพิÉมเติมนอกเวลาเรียน คือให้

นกัเรียนนาํเมลด็ถั Éวแดง และเมล็ดขา้วโพด ชนิดละ 3 เมลด็ต่อคน แลว้ใหน้กัเรียนทุกคนปลูกในถุง

เพาะเมลด็ มอบหมายใหน้ักเรียนดูแล รดนํÊ าจนโต ให้มีความสูงประมาณ 10 เซนติเมตร ซึÉงใชเ้วลา

เฉลีÉยประมาณ 10 วนั แลว้ใหน้กัเรียนถอนออกมาอยา่งระมดัระวงัเพืÉอไม่ใหร้ากขาด ฝึกให้นกัเรียน

ใชท้กัษะการวดั ทกัษะการสงัเกต ทกัษะการคาํนวณ ทกัษะการลงความเห็นจากขอ้มูล เกณฑ์การ

จาํแนก และทกัษะการจดักระทาํและสืÉอความหมายขอ้มูลโดยใชร่้วมแผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 5 เรืÉอง 

การลาํเลียงนํÊ าและอาหารของพืช ทีÉใชใ้บความรู้เพิÉมเติมใบความรู้เพิÉมเติมทีÉ 3 เรืÉองหน้าทีÉของราก

ใหน้กัเรียนศึกษา ดงัตวัอยา่งรูปแบบกิจกรรมและคาํตอบของนกัเรียนหมายเลข 13 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพทีÉ 4.6  แบบบนัทึกกิจกรรมเพิÉมเติม เรืÉองหนา้ทีÉของราก  

 

 1.  ระบบรากของตน้พืชมีกีÉระบบ คืออะไร  

  คาํตอบ 2 ระบบ คือ ระบบรากแกว้ และรากฝอย 

 2.  รากของตน้ถั Éวดาํเป็นระบบรากชนิดใด และรากของตน้ขา้วโพดเป็นระบบรากชนิดใด 

  คาํตอบ รากของตน้ถั Éวดาํเป็นระบบรากแกว้ และรากของตน้ขา้วโพดเป็นระบบรากฝอย 
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 3.  ลกัษณะของรากของตน้พืชทัÊง 2 ชนิด เป็นอยา่งไร 

   คาํตอบ ตน้ถั Éวดาํรากจะใหญ่ตรงโคนและจะค่อยๆเลก็ลงไปเรืÉอยๆ และยาวมาก ส่วน 

   รากของตน้ขา้วโพด จะกระจุกอยูต่รงโคนไม่ยาวเหมือนรากถั Éวดาํ 

 4.  ขนาดความยาวของรากตน้พืชทัÊง 2 ชนิด แตกต่างกนัเท่าไร 

   คาํตอบ 7 เซนติเมตร เมืÉอวดัจากโคนไปยงัส่วนทีÉยาวทีÉสุด 

 5.  หนา้ทีÉหลกัของรากตน้พืช คืออะไร  

  คาํตอบ ดูดนํÊ า และแร่ธาตุ และยดึลาํตน้ใหติ้ดกบัพืÊนดิน 

 6.  หนา้ทีÉของรากพิเศษ ใชท้าํอะไรบา้ง  

   คาํตอบ คํÊ าจุน ยดึเกาะ หายใจ สงัเคราะห์ดว้ยแสงและสะสมอาหาร 

 7.  รากทีÉสามารถสงัเคราะห์ดว้ยแสงได ้ส่วนมากจะมีลกัษณะอยา่งไร  

           คาํตอบ  มีสีเขียวของคลอโรฟิลล ์

 8.  รากพืชชนิดใดบา้งทีÉเป็นรากสะสมอาหาร  

      คาํตอบ ผกักาดหวั มนัเทศ มนัแกว แครอท มนัสาํปะหลงั 

 9.  รากของตน้โกงกางมีหนา้ทีÉอะไร  

       คาํตอบ ช่วยพยงุลาํตน้ไม่ใหล้าํตน้ลม้ง่าย และหายใจ 

 10.นกัเรียนจะใชเ้กณฑจ์าํแนกลกัษณะรากของพืชโดยทั Éวไปไดอ้ยา่งไร 

   คาํตอบ ใชเ้กณฑร์ะบบราก คือระบบรากแกว้ ไดแ้ก่ มะม่วง มะขาม กระทอ้น  

  ลาํไย ระบบรากฝอย ไดแ้ก่ ขา้ว ขา้วโพด หญา้ เตย ไผ ่

 

(ใบความรู้เพิÉมเติมทีÉ 3 เรืÉองหนา้ทีÉของราก ในแผนการจดัการเรียนทีÉ 5 วนัทีÉ 8 สิงหาคม 2555)  

 

ขัÊนประเมนิ  

 

  วธิีทีÉ 1 ครูควรให้นักเรียนประเมนิตนเองว่าได้เรียนรู้ทกัษะอะไรบ้าง  

 

  ขัÊนประเมิน ครูควรให้นกัเรียนประเมินตนเองว่านกัเรียนไดเ้รียนรู้ทกัษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์อะไรบา้งจากคาบเรียนนัÊนๆ ซึÉ งจะช่วยให้นักเรียนวิเคราะห์ว่าตัÊ งแต่ขัÊนนาํจนถึงขัÊน

ขยายความรู้นกัเรียนเกิดการเรียนรู้ทกัษะอะไรบา้ง เพืÉอเป็นการตรวจสอบความเขา้ใจของนกัเรียน

ในแต่ละทกัษะ โดยครูกาํหนดให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มตัÊ งสถานการณ์การทดลอง กลุ่มละ1เรืÉอง และ
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ช่วยกนัระดมความคิดตัÊ งแต่ก่อนการทดลอง ออกแบบการทดลอง และไดป้ฏิบติัจริง ซึÉงเป็นการฝึก

ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ทัÊง 12 ทกัษะ และแมจ้ะทาํกิจกรรมเป็นกลุ่ม แต่ครูควรใหน้กัเรียน

เขียนรายงานผลตัÊงแต่ขัÊนแรกจนถึงขัÊนสุดทา้ยเป็นรายบุคคล  

 

  ตวัอย่างเช่น เมืÉอเรียนจบแผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 5, 6, 7 และ 8 พบว่านักเรียนจะมีการตัÊ ง

สถานการณ์คลา้ยๆ กนับา้ง เช่น การศึกษาการลาํเลียงนํÊ าของพืช ทีÉนกัเรียนมีการกาํหนดใชพื้ชลกัษณะ

ต่างๆ ในการ แช่นํÊ าหมึกสีต่างๆ ตามความสนใจ การเลือกชนิดของพืชทีÉมีลกัษณะลาํตน้เหมาะสม

กบัการทดลองเอง หรือแมก้ระทั Éงการใชส่้วนทีÉเป็นดอกโดยเน้นลกัษณะทีÉมีสีขาว หรือการกาํหนด

ช่วงเวลาของดอกไมที้Éมีแสงอาทิตยที์Éเป็นปัจจยัต่อการบาน และการหุบ จากการสงัเกตพืชดอกรอบตวั

ในชีวิตประจาํวนัของนกัเรียน 

 

  ขอ้มูลจากการสัมภาษณ์นกัเรียนระบุว่านกัเรียนมีความเห็นว่ากิจกรรมนีÊ ช่วยใหน้กัเรียนได้

เกิดการทบทวนความเขา้ใจทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เช่น นักเรียนหมายเลข 5 กล่าวว่า 

“พอครูใหท้าํกิจกรรมนีÊ อีกครัÊ งก่อนจบคาบเรียนทาํใหผ้มเกิดความเขา้ใจมากขึÊนครับเพืÉอนๆ ในกลุ่ม

ก็ช่วยกนัดี แต่ไม่ดีอย่างเดียวคือเขียนเยอะมากแต่ก็ได้ความรู้ ” (การสัมภาษณ์นักเรียนวนัทีÉ 24 

สิงหาคม 2555) 

 

การอภิปรายผลการวจิยั 

 

 การวิจยันีÊ  ผูว้ิจยัไดจ้ดัการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ตามแนวทางของ สสวท. 

(สสวท., 2546) ซึÉงประกอบดว้ย 5 ขัÊน คือ 1) ขัÊนสร้างความสนใจ (Engagement) 2) ขัÊนสาํรวจและ

คน้หา (Exploration) 3) ขัÊนอธิบายและลงขอ้สรุป (Explanation) 4) ขัÊนขยายความรู้ (Elaboration) 5) 

ขัÊนประเมิน (Evaluation) เพืÉอพฒันาทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 12 ทกัษะ คือ 1) ทกัษะการ

สงัเกต 2) ทกัษะการวดั 3) ทกัษะการคาํนวณ 4) ทกัษะการจาํแนกประเภท 5) ทกัษะการจดักระทาํ

และสืÉอความหมายขอ้มูล 6) ทกัษะการลงความเห็นจากขอ้มูล 7) ทกัษะการพยากรณ์ 8) ทกัษะการ

ตัÊงสมมติฐาน 9) ทกัษะการกาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ 10) ทกัษะการกาํหนดและควบคุมตวัแปร 

11) ทกัษะการทดลอง และ 12) ทกัษะการตีความหมายขอ้มูลและลงขอ้สรุป ในบทเรียนเรืÉองการ

ดาํรงชีวิตของพืช ของนกัเรียนชัÊนประถมศึกษาปีทีÉ 4 โดยทาํการวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

ของนักเรียนก่อนเรียน ระหว่างเรียน และหลงัเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

ประกอบกบัการบนัทึกสะทอ้นความคิด และการสมัภาษณ์นกัเรียนแบบกลุ่ม 
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 จากผลการวิจยัพบว่า นักเรียนทีÉผา่นการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เรืÉ องการดาํรงชีวิต

ของพืช มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ก่อนเรียน ระหว่างเรียน และหลงัเรียน รายทกัษะ 

จากแบบวดั 4 ฉบบั ซึÉงผูว้ิจยัได้แบ่งกลุ่มนักเรียนออกเป็น 3 กลุ่ม คือ กลุ่มนักเรียนทีÉไม่มีทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ กลุ่มนกัเรียนทีÉมีทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไม่สมบูรณ์ และ

กลุ่มนกัเรียนทีÉมีทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ โดยพบว่าหลงัเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบ

สืบเสาะหาความรู้ จาํนวนนกัเรียนในกลุ่มทีÉมีทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ทีÉเพิÉมมากขึÊนกว่า

ก่อนเรียน เรียงตามลาํดบัจากมากไปนอ้ย สามอนัดบัแรก มีดงันีÊ  ทกัษะการกาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ 

(จากก่อนเรียน 1 คน เป็นหลงัเรียน 22 คน) ทกัษะการทดลอง (จากก่อนเรียนไม่มีนกัเรียนในกลุ่มทีÉ

มีทกัษะการทดลอง เป็นหลงัเรียนมีทกัษะ 19 คน) และทกัษะการสงัเกต (จากก่อนเรียนไม่มีนกัเรียน

ในกลุ่มทีÉมีทกัษะการสงัเกต เป็นหลงัเรียนมีทกัษะ 16 คน) ผลทีÉไดนี้Êสอดคลอ้งกบังานวิจยัทีÉผา่นมา 

ทีÉพบว่านักเรียนระดบัประถมศึกษาทีÉเรียนด้วยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ มีทกัษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อาทิ งานวิจยัของ รุจาภา ประถมวงษ ์

(2552); นนัทกา คนัธิยงค ์(2547); บวัรินทร์ สารวรรณ (2547); คมขาํ บุ่งนาแซง (2555)  

 

 ซึÉงสาเหตุทีÉนักเรียนมีทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เพิÉมขึÊนหลงัเรียนดว้ยการจดัการ

เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ อาจเนืÉองมาจากลกัษณะของกิจกรรมการเรียนรู้ทีÉจดัในงานวิจยันีÊ

ส่งเสริมใหน้กัเรียนไดฝึ้กทกัษะการใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ดงันีÊ  

 

 ขัÊนทีÉ 1 ขัÊนสร้างความสนใจ  

 

 ในขัÊนสร้างความสนใจ ผลการวิจยัพบว่า วธิีทีÉ 1 ผูว้ิจยักระตุน้ความสนใจนกัเรียนโดยการ

ใชสื้ÉอการสอนทีÉเป็นรูปธรรมพร้อมกบัคาํถามนาํอภิปราย เช่น การใชค้ลิปวีดิทศัน์ การใชต้น้ไมจ้ริง 

และรูปภาพ ซึÉงเป็นการฝึกทกัษะการสังเกต และทกัษะการลงความเห็นขอ้มูล นอกจากนีÊ ยงัใชสื้Éอ

วีดิทศัน์หรือภาพประกอบ เพืÉอใหน้ักเรียนเกิดความสนใจ เกิดการอภิปรายแสดงความคิดเห็นร่วมกนั 

และนักเรียนมีการนาํเอาความรู้และทกัษะเดิมทีÉมีอยู่มาสัมพนัธ์กบับทเรียนใหม่ สอดคลอ้งกบัชืÉน

จิต แสนสุด (2553) ทีÉพบว่า การใชสื้Éอมลัติมีเดีย สืÉอแอมิเนชั Éน เป็นเครืÉองมือในการนาํนักเรียนเขา้สู่

บทเรียนซึÉงสืÉอดงักล่าวช่วยกระตุน้ความสนใจของนักเรียน ทาํใหน้ักเรียนเกิดความสนุกสนาน ไม่

รู้สึกเบืÉอหน่ายการเรียน นอกจากนีÊ ยงัสอดคลอ้งกบัพอรินทร์ พุกพูนธนพฒัน์ (2555) ทีÉพบว่า การใช้

คาํถามนกัเรียนจะสนองตอบคาํถามของครูไดดี้เมืÉอมีสืÉอทีÉเป็นรูปภาพหรือวีดิทศัน์ประกอบในประเด็น

คาํถามนัÊนๆ วธิีทีÉ 2 ผูว้ิจยัสร้างสถานการณ์เพืÉอกระตุน้ให้นักเรียนเกิดความสงสยัและอยากคน้หา

คาํตอบร่วมกนั โดยเกิดการโตแ้ยง้และกระตุน้ให้นักเรียนอยากหาคาํตอบในขัÊนต่อไป สอดคลอ้ง
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กบัแนวการสอนของสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) ทีÉกล่าวว่า 

ครูผูส้อนบาทควรมีบทเป็นผูเ้ร้าความสนใจ กระตุน้ใหน้ักเรียนเกิดความสงสัย คิดหาคาํตอบ ช่วย

จดัสร้างสถานการณ์ สิÉ งอาํนวยความสะดวกและจัดกิจกรรมการเรียนการสอนทีÉเอืÊอต่อการสืบ

เสาะหาความรู้ ทัÊงนีÊ จะตอ้งมีการแทรกคาํถามเป็นระยะๆ เพืÉอนาํผูเ้รียนไปสู่การคน้หาคาํตอบ  

 

ขัÊนทีÉ 2 ขัÊนสํารวจและค้นหา 

 

  ในขัÊนสาํรวจและคน้หา ผลการวิจยัพบว่า วธิีทีÉ 1 ควรใชกิ้จกรรมทีÉเปิดโอกาสให้นักเรียน

ไดล้งมือปฏิบติัจริงเพืÉอฝึกทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เนน้การมีส่วนร่วมในการทาํงาน ครู

คอยกระตุน้ดว้ยการใชค้าํถามในระหว่างการทดลองทีÉนกัเรียนไดล้งมือปฏิบติั สอดคลอ้งกบัแนวคิด

ของบลูม (Bloom., 1976) ทีÉกล่าวว่า การใหน้กัเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนการสอนร่วมกนั 

ถือว่าเป็นองคป์ระกอบสาํคญัทีÉทาํใหก้ารเรียนการสอนมีประสิทธิภาพ เช่นเดียวกบั เสกสรร มาดวงั

แสง (2552) และลดัดาพร จุปะมะตงั (2555) ทีÉพบว่า ในการจดักิจกรรมการเรียนการสอนทีÉมีการ

ระบุขัÊนตอนการปฏิบติัทดลองอย่างละเอียด นกัเรียนสามารถปฏิบติัตามได ้โดยการหยบิ จบั สมัผสั 

อุปกรณ์ต่างๆ ดว้ยตนเอง รู้จกัการจาํแนกแยกแยะเปรียบเทียบ ลกัษณะของวสัดุอุปกรณ์ จึงส่งผลให้

นกัเรียนเกิดการคิดวิเคราะห์ ในขณะทีÉนกัเรียนลงมือปฏิบติักิจกรรมการทดลองนัÊนๆ นอกจากนีÊ  ภพ 

เลาห ไพบูลย ์(2542) สรุปไวว้่า การให้นักเรียนมีโอกาสฝึกฝน ในดา้นการลงมือปฏิบติัดว้ยตนเอง 

เป็นสิÉงทีÉก่อใหเ้กิดการพฒันาทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และยงัพบว่า รอฮานิง  เจ๊ะดอเลา๊ะ 

(2555) ทีÉกล่าวว่า ครูผูส้อนควรสร้างประสบการณ์การเรียนรู้ โดยใหน้กัเรียนทาํกิจกรรมการทดลอง 

การสํารวจ และการสาธิต ได้ใช้อุปกรณ์การทดลอง นักเรียนมีโอกาสทาํงานเป็นกลุ่มทุกคนมี

บทบาทในการทาํกิจกรรมการเรียนรู้อยา่งเต็มทีÉในการสืบคน้และคน้หาคาํตอบร่วมกนัทีÉเกิดขึÊนจริง

ในชีวิตประจาํวนัและนาํความรู้ทีÉไดไ้ปตอบขอ้สงสยัหรือเชืÉอมโยงกบัสิÉงทีÉเกิดขึÊนจริง นอกจากนีÊ

วิธีการดงักล่าวขา้งตอ้งสอดคลอ้งกบัทฤษฎีของ กานเย (Gagne, 1974) ทีÉกล่าวว่า การลงมือปฏิบติั

ช่วยใหผู้เ้รียนสามารถแสดงพฤติกรรมตามจุดประสงค ์

 

ขัÊนทีÉ 3 ขัÊนอธิบายและลงข้อสรุป  

 

ในขัÊนอธิบายและลงขอ้สรุป ผลการวิจยัพบว่า  วธิีทีÉ 1 ครูควรใหน้กัเรียนอภิปรายผลการทาํ

กิจกรรมร่วมกนั ซึÉงจะช่วยฝึกให้นกัเรียนมีทกัษะในการตีความหมายขอ้มูลและลงขอ้สรุป นกัเรียน

มีการอภิปรายซกัถามแลกเปลีÉยนเรียนรู้ และโตแ้ยง้ในองคค์วามรู้ใหม่ทีÉไดจ้ากการปฏิบติักิจกรรม

ร่วมกนัภายในกลุ่มและระหว่างกลุ่ม ซึÉงสอดคลอ้งกบัแนวคิด จอห์นสนั และจอร์สัน (Johnson and 
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Jhonson, 1994) ทีÉได้อธิบายว่า สมาชิกกลุ่มทุกคนมีความสําคญั และความสาํเร็จของกลุ่มขึÊนกับ

สมาชิกทุกคนในกลุ่ม โดยทุกคนจะต้องร่วมมือกนัและช่วยกันเรียนรู้มีความรับผิดชอบต่อการ

เรียนรู้ร่วมกนั ทัÊ งนีÊ ผูว้ิจยัไดใ้ห้แต่ละกลุ่มมีการแสดงหลกัฐานยืนยนัของแต่ละกลุ่มถึงคาํอธิบาย

หรือร่องรอยว่าขอ้มูลทีÉไดจ้ากการลงขอ้สรุปยงัเรียบเรียงไม่ถูกตอ้ง แต่ก็สามารถเรียนรู้ไดดี้ยิ ÉงขึÊนใน

กิจกรรมถดัไปโดยครูเป็นผูช่้วยคอยชีÊแนะในระยะแรกๆ จนนักเรียนสามารถสรุปขอ้คน้พบเป็น

กอ้นใหญ่ทีÉเกิดจากการเรียบเรียงขอ้มูลกอ้นเลก็ๆของแต่ละกลุ่ม สอดคลอ้งกบั Reynolds (1994) ทีÉ

ไดอ้ธิบายถึงการอภิปรายกลุ่มไวว้่า การอภิปรายกลุ่มควรจะให้สมาชิกทุกคนมีส่วนร่วมในการ

สนทนา หลงัจากนัÊ นให้ผูเ้รียนเปรียบเทียบขอ้สรุปและหลกัฐานการดาํเนินกิจกรรมในแต่ละครัÊ ง 

เพืÉอนาํไปสู่การสรุปขอ้คิดทีÉไดจ้ากเรืÉองนัÊนๆ นอกจากนีÊ งานวิจยัพบว่า วิธีทีÉ 2 ครูควรใชยุ้ทธวิธีทีÉ

หลากหลายเพืÉอให้นักเรียนนาํเสนองาน เช่น การวาดภาพ การสร้างกราฟ การสร้างตารางขอ้มูล

ประกอบการนาํเสนอ เพืÉอส่งเสริมใหน้ักเรียนฝึกทกัษะการจดักระทาํและสืÉอความหมายขอ้มูล ซึÉง 

สุรจิตรา เศรษฐภักดี (2547) พบว่า การทีÉนักเรียนได้เชืÉอมโยงความรู้ทีÉค้นพบ พร้อมทัÊ งร่วมกัน

นาํเสนอและเผยแพร่ความรู้ ในรูปแบบของการอภิปราย การแสดงผลงานและการวิเคราะห์จะช่วย

ใหน้ักเรียนไดฝึ้กทกัษะการตีความหมายและการลงขอ้สรุปอีกดว้ย ทัÊงนีÊ ผูว้ิจยัไดใ้ห้อิสระแก่นกัเรียน

ในการลงมือปฏิบติักิจกรรมต่างๆ พร้อมทัÊ งนาํเสนอความรู้ดว้ยตนเอง ซึÉงพบว่า ในระยะแรกๆ เมืÉอ

นกัเรียนส่งตวัแทนกลุ่มออกมานาํเสนอดว้ยการพูดหนา้ชัÊนเรียนแต่ละกลุ่มนั ÉงเงียบมีการเกีÉยงกนั ไม่

กลา้ออกมานําเสนอหน้าชัÊนเรียน และเมืÉอออกมานําเสนอ นักเรียนไม่สามารถพูดไดอ้ย่างชดัเจน 

เกิดความลงัเลและไม่มั Éนใจ พูดเสียงเบาจบัใจความสาํคญัไม่ได ้ซึÉงในระยะแรกครูอนุญาตใหต้วัแทน

นกัเรียนอ่านจากกระดาษทีÉนกัเรียนจดไว ้และใชค้าํถามกระตุน้ใหน้กัเรียนแสดงการสนทนาในการ

อภิปรายหนา้ชัÊนเรียนอยา่งมีลาํดบัขัÊน ซึÉงในแผนการจดัการเรียนรู้ในแผนถดัไปตวัแทนของนกัเรียนมี

การพฒันาทีÉดีขึÊนตามลาํดบั แสดงการกระตือรือร้นในการเตรียมนาํเสนอขอ้มูลจากตวัแทนในแผน

กิจกรรมการเรียนรู้ทีÉผา่นมาช่วยถ่ายทอดใหก้บัตวัแทนคนใหม่ของกลุ่ม จนหมุนเวียนครบสมาชิก

ในกลุ่ม โดยการทีÉครูช่วยใชค้าํถามในการนาํอภิปรายหน้าชัÊนเรียนของนักเรียนแต่ละกลุ่มเพืÉอให้

นกัเรียนบางคนทีÉทาํหน้าทีÉเป็นตวัแทนกลุ่มรู้สึกไม่กดดนั และมีความมั ÉนใจมากขึÊน และครูค่อยๆ 

ปรับบทบาทในการช่วยแนะนํานักเรียนให้น้อยลงเพืÉอให้นักเรียนไดเ้รียนรู้วิธีการนําเสนอด้วย

ตนเองมากขึÊ น ซึÉ งสอดคลอ้งกับ รอฮานิง เจ๊ะดอเล๊าะ (2555) ทีÉพบว่า ในการนําเสนอผลการทาํ

กิจกรรมของกลุ่มตนเองนกัเรียนยงัไม่สามารถจดักระทาํและสืÉอความหมายของขอ้มูลไดด้ว้ยตนเอง 

ครูตอ้งคอยใหค้าํแนะนาํและกาํกบัติดตาม นกัเรียนจึงเริÉมมีความมั Éนใจมากยิ ÉงขึÊนแต่กอ้ยงันาํเสนอ

ผลการทาํกิจกรรมดว้ยการอ่านมากกว่าการอธิบาย  
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 ขัÊนทีÉ 4 ขัÊนขยายความรู้ 

 

 ในขัÊนขยายความรู้ ผลการวิจยัพบว่า วธิีทีÉ 1 ครูควรใชกิ้จกรรมทีÉเปิดโอกาสให้นกัเรียนได้

ฝึกทกัษะทีÉเรียนไปในสถานการณ์ใหม่ทีÉพบในชีวิตประจาํวนั โดยการกาํหนดสถานการณ์หรือการ

ทดลองใหน้กัเรียนทาํกิจกรรมเพิÉมเติมนอกเวลาเรียน คือ การใหน้กัเรียนศึกษาปัจจยัของการดาํรงชีวิต

ของตน้เฟิร์นทีÉผูว้ิจยันาํมาให้นักเรียนกลุ่มละ 3 กระถาง ซึÉ งนักเรียนจะต้องออกแบบการทดลอง

ตลอดจนกาํหนดจุดประสงคข์องการทดลอง กาํหนดปัญหาของการทดลอง ตัÊงสมมติฐานของการ

ทดลอง กาํหนดตวัแปร และกาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ เพืÉอเป็นการฝึกทกัษะการวดั ทกัษะการสงัเกต 

ทกัษะการตัÊ งสมมติฐาน ทักษะการกาํหนดและควบคุมตวัแปร ทักษะการคาํนวณ ทักษะการลง

ความเห็นจากขอ้มูล ทกัษะการตีความหมายขอ้มูลและลงขอ้สรุป เกณฑก์ารจาํแนก ทกัษะการทดลอง 

และทักษะการจดักระทาํและสืÉอความหมายขอ้มูลทักษะการตีความหมายขอ้มูลและลงข้อ สรุป 

สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ รอฮานิง เจ๊ะดอเล๊าะ (2555) ทีÉกล่าวว่า ครูผูส้อนควรสร้างประสบการณ์

การเรียนรู้ โดยใหน้ักเรียนทาํกิจกรรมการทดลอง การสาํรวจ และการสาธิต ไดใ้ชอุ้ปกรณ์การทดลอง 

นักเรียนมีโอกาสทาํงานเป็นกลุ่มทุกคนมีบทบาทในการทาํกิจกรรมการเรียนรู้อย่างเต็มทีÉในการ

สืบคน้และคน้หาคาํตอบร่วมกนัทีÉเกิดขึÊนจริงในชีวิตประจาํวนัและนาํความรู้ทีÉไดไ้ปตอบขอ้สงสัย

หรือเชืÉอมโยงกบัสิÉงทีÉเกิดขึÊนจริง  

 

 ขัÊนทีÉ 5 ขัÊนประเมนิ 

 

 ในขัÊนนีÊ  ผลการวิจยัพบว่า ครูควรใหน้กัเรียนประเมินตนเองว่าเรียนรู้ทกัษะอะไรไปบา้ง ซึÉง

การทาํเช่นนีÊ ช่วยใหน้กัเรียนวิเคราะห์ว่าตัÊงแต่ขัÊนนาํจนถึงขัÊนขยายความรู้นกัเรียนเกิดการเรียนรู้ทกัษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์อะไรบา้ง เพืÉอเป็นการตรวจสอบความเข้าใจของนักเรียนในแต่ละ

ทกัษะ สอดคลอ้งกบัหัสชยั สะอาด (2553) ทีÉกล่าวว่า ครูควรเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนไดมี้ส่วนร่วมใน

การประเมินตนเอง ทาํใหผู้เ้รียนทราบว่าตนเองมีทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เป็นอยา่งไร  

 

  อยา่งไรก็ดี งานวิจยัพบว่าทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ทีÉนักเรียนพฒันาไดน้้อยแม้

หลงัเรียน ไดแ้ก่ 1) ทกัษะการคาํนวณ โดยก่อนเรียนมีจาํนวนนกัเรียนอยูใ่นกลุ่มมีทกัษะ 8 คน และ

หลงัเรียนเพิÉมขึÊนเป็น 13 คน 2) ทกัษะการลงความเห็นขอ้มูล โดยก่อนเรียนมีจาํนวนนักเรียนอยูใ่น

กลุ่มมีทกัษะ 11 คน และหลงัเรียนเพิÉมเป็น 14 คน 3) ทักษะการจาํแนกประเภท โดยก่อนเรียนมี

จาํนวนนักเรียนอยู่ในกลุ่มมีทักษะ 5 คน และหลงัเรียนเพิÉมเป็น 15 คน โดยสาเหตุอาจเป็นเพราะ

ขอ้จาํกดัของเวลา ซึÉงเวลาทีÉผูว้ิจยัใชใ้นการจดักิจกรรมการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ มี
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ลกัษณะ 3 คาบเรียนต่อเนืÉอง จากการสมัภาษณ์นกัเรียน ทาํใหท้ราบว่า นักเรียนบางคนทีÉอยูใ่นกลุ่ม

เรียนอ่อน ซึÉงมีความสามารถและความถนัดทางการเรียนทีÉแตกต่างจากนกัเรียนในกลุ่มเก่งอยูม่าก 

จะรู้สึกเบืÉอหน่ายกบัการเรียนทีÉใชร้ะยะเวลายาวนานเกินไปและเมืÉอลงมือปฏิบติักิจกรรมจะตอ้งให้

ความสาํคญักบัการเขียนมากขึÊน ซึÉงมีอิทธิพลต่อความตัÊงใจเรียนของนกัเรียน เป็นสิÉงทีÉผูว้ิจยัจะตอ้ง

ปรับรูปแบบการจดัการเรียนรู้ใหเ้อืÊออาํนวยต่อความถนดัและความสามารถส่วนบุคคลของผูเ้รียน  

 

 



 

 

 
 

บททีÉ 5 

 

สรุปผลการวจิยั และข้อเสนอแนะ 

  

  การวิจยัปฏิบติัการมีวตัถุประสงค์เพืÉอศึกษาทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน

ชัÊนประถมศึกษาปีทีÉ 4 ก่อนเรียน ระหว่างเรียน และหลงัเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู้ และเพืÉอศึกษาเทคนิควิธีการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ทีÉสนับสนุนการพฒันา

ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชัÊนประถมศึกษาปีทีÉ 4  

  

สรุปผลการวจิยั 

 

คาํถามวจิยั 

  

 1.  นกัเรียนชัÊนประถมศึกษาปีทีÉ 4 มีทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์อยา่งไร ก่อนเรียน 

ระหว่างเรียน และหลงัเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

 

 2. เทคนิควิธีในการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ทีÉสนับสนุนการพฒันาทกัษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชัÊนประถมศึกษาปีทีÉ 4 มีลกัษณะอยา่งไร  

 

สถานทีÉดําเนินการวจิยั 

 

 โรงเรียนสอนดีพิทยาลงกรณ์ (นามสมมติ) ซึÉ งเป็นโรงเรียนประถมศึกษาขนาดกลาง 

(จาํนวนนักเรียนประมาณ 600 คน) สังกัดสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาเอกชน เขตพืÊนทีÉ

การศึกษาประถมศึกษาปทุมธานี เขต 1 จงัหวดัปทุมธานี 

 

กลุ่มทีÉศึกษา 

 

  นกัเรียนชัÊนประถมศึกษาปีทีÉ 4 จาํนวน 1 หอ้งเรียน จาํนวน 28 คน เป็นนกัเรียนชาย 13 คน 

นกัเรียนหญิง 15 คน ทีÉเรียนรายวิชาวิทยาศาสตร์ ภาคเรียนทีÉ 1 ปีการศึกษา 2555 ในโรงเรียนสอนดี

พิทยาลงกรณ์ ซึÉงเป็นหอ้งเรียนทีÉผูว้ิจยัรับผดิชอบสอน 
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รูปแบบการวจิยั: การวจิยัปฏิบตักิาร (Action Resrarch) 

 

  การวิจยันีÊ เป็นการวิจยัปฏิบติัการ (Action research) เนืÉองจากผูว้ิจยัในฐานะครูผูส้อนวิชา

วิทยาศาสตร์ ซึÉงมีประสบการณ์การสอนมาเป็นมาเวลา 7 ปี ประสบปัญหาในการจดัการเรียนการ

สอนวิชาวิทยาศาสตร์ ในเรืÉองของทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ดงันัÊนผูว้ิจยัจึงตอ้งการแกไ้ข

ปัญหาทีÉเกีÉยวขอ้งกบัการจดัการเรียนการสอนของตนเองในเรืÉองดงักล่าว โดยผูว้ิจยัตอ้งการพฒันา

ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน ขณะเดียวกนัก็ตอ้งการพฒันาการสอนของตนเอง 

สอดคลอ้งกบัหลกัการของการวิจยัปฏิบติัการทีÉผูป้ฏิบติังานประสบปัญหาเกีÉยวเนืÉองกบังานทีÉปฏิบติั

และตอ้งกาพฒันาการปฏิบัติงานของตนเองให้มีประสิทธิภาพมากยิ ÉงขึÊน ดว้ยเหตุนีÊ งานวิจยันีÊ จึง

ดาํเนินการตามหลกัการและขัÊนตอนของการวิจยัปฏิบติัการตามแนวคิดของ Kemmis and McTaggart 

(1998) โดยมีขัÊนตอนการดาํเนินการวิจยั 4 ขัÊนตอน คือ 1) ขัÊนการวางแผน (Plan) 2) ขัÊนการปฏิบติั 

(Act) 3) ขัÊนการสงัเกต (Observe) และ 4) ขัÊนการสะทอ้นการปฏิบติั (Reflect) โดยแต่ละขัÊนตอนจะ

ดาํเนินการต่อเนืÉองกนัไปเป็นวงจรทัÊงสิÊน 8 วงจรตามจาํนวนแผนการเรียนรู้ 8 แผน 

 

เครืÉองมือทีÉใช้ในการวจิยั การเกบ็รวบรวมข้อมูล และการวเิคราะห์ข้อมูล 

 

  เครืÉองมือทีÉใช้ในการพฒันาทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ เรืÉอง การดํารงชีวติของพืช 

  

 เครืÉองมือทีÉใชใ้นการพฒันาทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เรืÉ อง การดาํรงชีวิตของพืช

ของนกัเรียน คือ แผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ จาํนวน 8 แผน ครอบคลุมแนวคิด 4 

แนวคิด คือ 1) ปัจจยัทีÉจาํเป็นต่อการเจริญเติบโตของพืช 2) กระบวนการสงัเคราะห์ดว้ยแสง 3) การ

ลาํเลียงนํÊ าและอาหารของพืช และ 4) การตอบสนองต่อสิÉงเร้าของพืช และครอบคลุมทกัษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ทัÊง 12 ทกัษะไดแ้ก่ 1) ทกัษะการสงัเกต 2) ทกัษะการวดั 3) ทกัษะการคาํนวณ 4) ทกัษะ

การจาํแนกประเภท 5) ทกัษะการจดักระทาํและสืÉอความหมายขอ้มูล 6) ทกัษะการลงความเห็นจาก

ขอ้มูล 7) ทกัษะการพยากรณ์ 8) ทกัษะการตัÊงสมมติฐาน 9) ทกัษะการกาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ 

10) ทกัษะการกาํหนดและควบคุมตวัแปร 11) ทกัษะการทดลอง และ 12) ทกัษะการตีความหมาย

ขอ้มูลและลงขอ้สรุป โดยใชเ้วลาในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 9 สัปดาห์ โดยสองสัปดาห์แรกใช ้ 

1 แผน สัปดาห์ถดัไปสัปดาห์ละ 1 แผน แผนละ 3 คาบเรียน คาบเรียนละ 50 นาที รวมทัÊ งสิÊ น  

27 คาบเรียน  
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 เครืÉองมือทีÉใช้ในการเกบ็รวมข้อมูลเพืÉอตอบคาํถามการวจิยัข้อทีÉ 1 

 

  เครืÉ องมือทีÉใช้วดัทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนคือ แบบวดัทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ จาํนวน 4 ฉบบั ซึÉงขอ้คาํถามในการวดัแต่ละฉบบัมีลกัษณะเป็นการ

กาํหนดสถานการณ์ปัญหาและใหน้กัเรียนเขียนคาํตอบ โดยแบบวดัแต่ละฉบบัจะวดัทกัษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ทัÊง 12 ทกัษะ ดงักล่าวขา้งตน้  

 

  การเกบ็รวบรวมข้อมูลเพืÉอตอบคาํถามวจิยัข้อทีÉ 1 

 

  ผูว้ิจยัเตรียมความพร้อมก่อนการใชแ้บบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์แต่ละฉบบั 

โดยการทาํขอ้ตกลงกบันกัเรียน เกีÉยวกบัเวลาทีÉใชใ้นการทาํแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

ชีÊ แจงวตัถุประสงค์ของแบบวดัทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เพืÉอให้นักเรียนเห็นถึงความ 

สาํคญัของการทาํแบบวดั เพืÉอให้นักเรียนตอบคาํถามอย่างเต็มความสามารถ และเมืÉอนักเรียนทาํ

แบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เสร็จแลว้ ผูว้ิจยัตรวจสอบความสมบูรณ์ครบถว้นของ

ขอ้มูลในการตอบแบบวดัอีกครัÊ ง จากนัÊ นกล่าวชมเชยในการให้ความร่วมมือของนักเรียน โดย

รายละเอียดของการเก็บรวบรวมขอ้มูลโดยใชแ้บบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์แต่ละ

ฉบบั แสดงในบททีÉ 3 ตารางผนวก ค 

 

  การวเิคราะห์ข้อมูลเพืÉอตอบคาํถามวจิยัทีÉ 1 

 

  ผูว้ิจยันาํคาํตอบทีÉไดจ้ากการเก็บรวบรวมขอ้มูลจากแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

เรืÉองการดาํรงชีวิตของพืชของนกัเรียนชัÊนประถมศึกษาปีทีÉ 4 ก่อนเรียน ระหว่างเรียน และหลงัเรียน

ดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้เพืÉอพฒันาทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ มาวิเคราะห์

คาํตอบเป็นรายขอ้ของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ โดยอ่านคาํตอบของนักเรียนทีละข้อ

อย่างละเอียดและจดัแบ่งกลุ่มคาํตอบของนักเรียนโดยใชเ้กณฑ์แบบรูบริกส์ (Rubric Score) ทีÉแบ่ง

เกณฑอ์อกเป็น 3 กลุ่ม คือ กลุ่มมีทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ กลุ่มมีทกัษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ไม่สมบูรณ์ และกลุ่มมีทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ดงัแสดงใน ตารางผนวก จ 

จากนัÊนหาค่าความถีÉและร้อยละของจาํนวนนกัเรียนในแต่ละทกัษะ  
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 เครืÉองมือทีÉใช้ในการเกบ็รวมข้อมูลเพืÉอตอบคาํถามการวจิยัข้อทีÉ 2 

 

  ในการตอบคาํถามวจิยัขอ้ทีÉ 2 ผูว้ิจยัเก็บรวบรวมขอ้มูลจากการบนัทึกสะทอ้นความคิดของ

ครู วีดิทศัน์สอน และการสมัภาษณ์ของนกัเรียนแบบกลุ่ม 

 

  การเกบ็รวบรวมข้อมูลเพืÉอตอบคาํถามวจิยัข้อทีÉ 2 

 

  ผูว้ิจยัใชบ้นัทึกสะทอ้นความคิด วีดิทศัน์การสอน และแบบสมัภาษณ์นกัเรียน ดงันีÊ  ก่อนการ

จดักิจกรรมการเรียนสอนในแต่ละคาบ ผูว้ิจยัไดจ้ดัเตรียมความพร้อมของกลอ้งถ่ายวิดีโอ และอุปกรณ์

ทีÉเกีÉยวขอ้งต่างๆ ให้พร้อม เพืÉอบนัทึกการจดัการเรียนการสอนในชัÊนเรียนของตนเองตามแผนการ

เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้เพืÉอพฒันาทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เมืÉอเริÉมสอนทาํการบนัทึก

การสอนของตนเอง และหลงัจากสอนเสร็จ ผูว้ิจยัใชว้ิธีการจบัฉลากตวัแทนกลุ่มโดยไม่ให้ซํÊ ากนั

เพืÉอสัมภาษณ์ตามประเด็นคาํถามทีÉกาํหนด จากนัÊนผูว้จิยัเขียนบนัทึกหลงัสอนเสร็จตามกรอบแนวคิด

ทีÉสร้างขึÊน จากนัÊนผูว้ิจยักลบัมาดูวีดิทศัน์การสอนทีÉบนัทึกไวอี้กครัÊ ง และบนัทึกหลงัสอนเพิÉมเติม 

จากนัÊนจึงทาํการวิเคราะห์ขอ้มูล 

 

 การวเิคราะห์ข้อมูลเพืÉอตอบคาํถามวจิยัทีÉ 2 

 

  ผูว้ิจยัทาํการวิเคราะห์ขอ้มูลทีÉไดจ้ากบนัทึกสะทอ้นความคิด วีดิทศัน์การสอน และบนัทึก

การสมัภาษณ์ของนกัเรียนโดยใชว้ธีิวิเคราะห์แบบอุปนยั (Inductive Analysis) (ขจรศกัดิÍ  บวัระพนัธ์, 

2544) โดยวิเคราะห์ทีละแผน จากนัÊนจึงนาํขอ้มูลทีÉไดจ้ากทุกแผนมาวิเคราะห์เพืÉอสรุปเป็นเทคนิค

วิธีในการสอน 

 

สรุปผลการวจิยั 

 

 จากการวิจยัเพืÉอพฒันาทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เรืÉ องการดาํรงชีวิตของพืชของ

นกัเรียนชัÊนประถมศึกษาปีทีÉ 4 ดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ และการศึกษาเทคนิค

วิธีในการจดัการเรียนรู้ดงักล่าว สามารถสรุปผลการวิจยัไดด้งันีÊ  
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 คาํถามวิจัยข้อทีÉ 1 นักเรียนชัÊนประถมศึกษาปีทีÉ 4 มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

อย่างไร ก่อนเรียน ระหว่างเรียน และหลงัเรียนด้วยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

 

 จากผลการวิจยัพบว่า นักเรียนทีÉผา่นการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เรืÉ องการดาํรงชีวิต

ของพืช มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ก่อนเรียน ระหว่างเรียน และหลงัเรียน รายทกัษะ 

จากแบบวดั 4 ฉบบั ซึÉงผูว้ิจยัได้แบ่งกลุ่มนักเรียนออกเป็น 3 กลุ่ม คือ กลุ่มนักเรียนทีÉไม่มีทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ กลุ่มนกัเรียนทีÉมีทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไม่สมบูรณ์ และ

กลุ่มนกัเรียนทีÉมีทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ โดยพบว่าหลงัเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบ

สืบเสาะหาความรู้ จาํนวนนกัเรียนในกลุ่มทีÉมีทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ทีÉเพิÉมมากขึÊนกว่า

ก่อนเรียน เรียงตามลาํดบัจากมากไปนอ้ย สามอนัดบัแรก มีดงันีÊ  1) ทกัษะการกาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ 

(จากก่อนเรียน 1 คน เป็นหลงัเรียน 22 คน) 2) ทกัษะการทดลอง (จากก่อนเรียนไม่มีนกัเรียนในกลุ่ม

ทีÉมีทกัษะการทดลอง เป็นหลงัเรียนมีทกัษะ 19 คน) และ 3) ทกัษะการสังเกต (จากก่อนเรียนไม่มี

นกัเรียนในกลุ่มทีÉมีทกัษะการสังเกต เป็นหลงัเรียนมีทกัษะ 16 คน นอกจากนีÊ ยงัพบว่าทกัษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ทีÉนกัเรียนพฒันาไดน้อ้ยแมห้ลงัเรียน ไดแ้ก่ 1) ทกัษะการคาํนวณ โดยก่อนเรียนมี

จาํนวนนกัเรียนอยูใ่นกลุ่มมีทกัษะ 8 คน และหลงัเรียนเพิÉมขึÊนเป็น 13 คน 2) ทกัษะการลงความเห็น

ขอ้มูล โดยก่อนเรียนมีจาํนวนนักเรียนอยู่ในกลุ่มมีทกัษะ 11 คน และหลงัเรียนเพิÉมเป็น 14 คน  3) ทกัษะ

การจาํแนกประเภท โดยก่อนเรียนมีจาํนวนนกัเรียนอยูใ่นกลุ่มมีทกัษะ 5 คน และหลงัเรียนเพิÉมเป็น 

15 คน 

 

 คําถามวิจัยข้อทีÉ 2 เทคนิควิธีในการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ทีÉสนับสนุนการ

พฒันาทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ของนักเรียนชัÊนประถมศึกษาปีทีÉ 4 มลีกัษณะอย่างไร  

    

 จากผลการวิจยัพบว่าเทคนิคในการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ทีÉช่วยพฒันาทกัษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ มีดังนีÊ  1) การใช้สืÉอการสอนทีÉ เป็นรูปธรรมพร้อมกับคาํถามนํา

อภิปราย 2) การสร้างสถานการณ์เพืÉอกระตุน้ให้นักเรียนเกิดความสงสัยและอยากคน้หาคาํตอบ

ร่วมกนั 3) การใชกิ้จกรรมทีÉเปิดโอกาสให้นักเรียนไดล้งมือปฏิบติัจริงเพืÉอฝึกทกัษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ 4) การให้นักเรียนอภิปรายผลการทาํกิจกรรมร่วมกนั 5) การใชย้ทุธวิธีทีÉหลากหลาย

เพืÉอให้นกัเรียนนาํเสนองาน 6) การใชกิ้จกรรมทีÉเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดฝึ้กทกัษะทีÉเรียนไปใชใ้น

สถานการณ์ใหม่ทีÉพบในชีวิตประจาํวนั และ 7) การให้นกัเรียนประเมินตนเองว่าเรียนรู้ทกัษะอะไร

ไปบา้ง  
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ข้อเสนอแนะ 

 

ข้อเสนอแนะทีÉได้จากการวจิยั 

  

 1.  การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้เพืÉอพฒันาทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

ควรเนน้ใหน้กัเรียนไดล้งมือปฏิบติัจริง เช่น การทดลอง โดยบูรณาการกบัเนืÊอหาทีÉเรียนเพืÉอเปิดโอกาส

ใหน้กัเรียนไดฝึ้กทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์อยา่งสมํÉาเสมอภายใตบ้ริบทของกิจกรรมการ

เรียนรู้ทีÉหลากหลาย เนน้กระบวนการกลุ่ม การลงมือปฏิบติัจริงทีÉเชืÉอมโยงความรู้เดิมกบัความรู้ใหม่ 

นอกจากนีÊผูส้อนควรตระหนกัถึงความยากของทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์บางทกัษะ และ

ควรสอดแทรกทกัษะเหล่านีÊ ในกิจกรรมการเรียนรู้อยา่งสมํÉาเสมอเพืÉอใหน้ักเรียนไดมี้โอกาสฝึกฝน

และพฒันาทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ทีÉจดัว่าเป็นทกัษะยากใหดี้ยิ ÉงขึÊนต่อไป  

  

  2. การให้นักเรียนทาํแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ในแต่ละช่วงของแผนการ

จดัการเรียนรู้ จะทาํใหค้รูสามารถปรับกิจกรรมการเรียนรู้ไดส้อดคลอ้งกบัการพฒันาทกัษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนมากขึÊน 

 

  3. การทาํวิจยัปฏิบติัการ ผูว้ิจยัจะตอ้งบนัทึกสะทอ้นความคิดทนัทีและควรบนัทึกวีดิทศัน์

การสอนไวเ้พืÉอให้ครอบคลุมเหตุการณ์ในชัÊนเรียนและควรศึกษาวีดิทศัน์หลงัจบการจดัการเรียน

การสอนแต่ละครัÊ ง เพืÉอใหส้ามารถสะทอ้นความคิดหลงัสอนไดอ้ยา่งลุ่มลึกนอกจากนีÊ ยงัควรวิเคราะห์

ขอ้มูลทนัทีเพืÉอนาํขอ้ความรู้ทีÉไดไ้ปใชใ้นแผนการจดัการเรียนรู้ต่อไปหรือป้องกนัไม่ใหเ้กิดปัญหา

เดิมซํÊ าๆ อีก 

 

ข้อเสนอแนะสําหรับการวจิยัครัÊงต่อไป 

 

  งานวิจยันีÊพบว่ามีทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์บางทกัษะ ไดแ้ก่ ทกัษะการคาํนวณ 

ทกัษะการลงความเห็นขอ้มูล และทกัษะการจาํแนกประเภท ทีÉมีจาํนวนนกัเรียนหลงัเรียนอยูใ่นกลุ่ม

มีทกัษะนอ้ยเมืÉอเทียบกบัทกัษะอืÉน ดงันัÊนควรมีการทาํวิจยัทีÉใหข้อ้มูลเชิงลึกถึงกระบวนการ เทคนิค

วิธีในการพฒันาทกัษะเหล่านีÊ ต่อไป  
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รายนามผู้เชีÉยวชาญ 

 

 วิทยานิพนธ์เล่มนีÊ  เสร็จสมบูรณ์ได้ดว้ยความอนุเคราะห์จากผูเ้ชีÉยวชาญ 4 ท่าน ทีÉกรุณา

เสียสละเวลาให้คาํปรึกษา คาํแนะนํา เกีÉยวกับเครืÉองมือทีÉใช้ในการวิจัยและกิจกรรมการเรียนรู้  

จนไดเ้ครืÉองมือทีÉใชใ้นงานวิจยัครัÊ งนีÊ  คือ 

 

 1.  ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.สมาน แกว้ไวยทุธ 

  ภาควิชาสตัวิทยา คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 

 

 2. ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.นฤมล ยตุาคม 

  สาขาวิชาวิทยาศาสตร์ศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 

 

 3. ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.เอกรัตน ์ทานาค  

   สาขาวิชาวิทยาศาสตร์ศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 

 

 4. นายปรีชา พึÉงจิตตต์น  

   ศึกษานิเทศกช์าํนาญการพิเศษ สาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษา ประถมศึกษา 

    ปทุมธานี เขต 2   
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แผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

แผนการจดักจิกรรมการเรียนรู้ทีÉ 1 

 

กลุ่มสาระการเรียนรู้: วทิยาศาสตร์   หน่วยการเรียนรู้: การดํารงชีวติของพืช 

เรืÉอง: ปัจจยัทีÉจาํเป็นต่อการเจริญเตบิโตของพืช  ชัÊนประถมศึกษาปีทีÉ 4 

เวลา: 360 นาที (6 ชัÉวโมงเรียน)    ผู้สอน: นางสาวเสาวนย์ี เกดิด้วง 

  

มาตรฐานการเรียนรู้ / ตวัชีÊวดั 

 มาตรฐาน ว 1.1 เขา้ใจหน่วยพืÊนฐานของสิÉงมีชีวิต ความสมัพนัธ์ของโครงสร้างและหนา้ทีÉ

ของระบบต่าง ๆ ของสิÉงมีชีวิตทีÉทาํงานสัมพนัธ์กนั มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ สืÉอสารสิÉงทีÉ

เรียนรู้และนาํความรู้ไปใชใ้นการดาํรงชีวิตของตนเองและดูแลสิÉงมีชีวิต 

 ตวัชีÊวดั 

 มฐ.ว 1.1 ป.4/2 อธิบาย นํÊ า แก๊สคาร์บอนไดออกไซด ์แสงและคลอโรฟิลล ์เป็นปัจจยัทีÉ

จาํเป็นบางประการต่อการเจริญเติบโตและการสงัเคราะห์ดว้ยแสงของพืช 

 มฐ.ว .8.1 ใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้ 

การแกปั้ญหา รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติทีÉเกิดขึÊนส่วนใหญ่มีรูปแบบทีÉแน่นอน สามารถอธิบาย

และตรวจสอบได้ ภายใต้ข้อมูลและเครืÉ องมือทีÉ มีอยู่ในช่วงเวลานัÊ นๆ เข้าใจว่าวิทยาศาสตร์

เทคโนโลยสีงัคม และสิÉงแวดลอ้มมีความเกีÉยวขอ้งสมัพนัธก์นั 

 ตวัชีÊวดั 

 1. มฐ.ว 8.1 ป.4/1 ตัÊงคาํถามเกีÉยวกบัประเด็นหรือเรืÉองหรือสถานการณ์ทีÉจะศึกษา 

 ตามทีÉกาํหนดใหแ้ละตามความสนใจ 

 2. มฐ.ว 8.1 ป.4/2 วางแผนการสงัเกต เสนอวิธีสาํรวจตรวจสอบหรือศึกษาคน้ควา้  

 และคาดการณ์สิÉงทีÉจะพบจากการสาํรวจตรวจสอบ 

 3. มฐ.ว 8.1 ป.4/3 เลือกอุปกรณ์ทีÉถูกตอ้งเหมาะสมในการสาํรวจตรวจสอบ 

 4. มฐ.ว 8.1 ป.4/4 บนัทึกขอ้มูลในเชิงปริมาณ นาํเสนอผล สรุปผล 

 5. มฐ.ว 8.1 ป.4/5 สร้างคาํถามใหม่เพืÉอการสาํรวจตรวจสอบต่อไป 

 6. มฐ.ว 8.1 ป.4/6 แสดงความคิดเห็นและสรุปสิÉงทีÉไดเ้รียนรู้ 

 7. มฐ.ว 8.1 ป.4/7 บนัทึกและอธิบายผลการสาํรวจตรวจสอบอยา่งตรงไปตรงมา  

 8. มฐ.ว 8.1 ป.4/8 นาํเสนอ จดัแสดงผลงาน โดยอธิบายดว้ยวาจา หรือเขียนอธิบาย 

 กระบวนการและผลของงานใหผู้อื้Éนเขา้ใจ 
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สาระสําคญั 

  ปัจจยัทีÉจาํเป็นต่อการเจริญเติบโตของพืช ไดแ้ก่ อากาศ แสง นํÊ า และธาตุอาหาร โดยพืช

ตอ้งการแก๊สออกซิเจนสาํหรับหายใจ แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ แสง และนํÊ า สาํหรับการสร้างอาหาร 

(การสังเคราะห์ดว้ยแสง) และดินสําหรับเป็นทีÉอยู่อาศยัและเพืÉอให้ไดธ้าตุอาหารทีÉจาํเป็นต่อการ

เจริญเติบโต 

 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

  ด้านความรู้ 

  1.  อธิบายไดว้่า นํÊ า แสง ธาตุอาหาร และอากาศ เป็นปัจจยัทีÉจาํเป็นต่อการเจริญเติบโตของ

พืช   

 ด้านทกัษะกระบวนการ 

  2.  สงัเกตและลงความเห็นเกีÉยวกบัปัจจยัทีÉจาํเป็นต่อการเจริญเติบโตของพืชได ้(ทักษะการ 

(สังเกต ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล) 

  3.  วดั และเปรียบเทียบความต่างของความสูงหรือความยาวของต้นถั Éวได ้(ทักษะการวัด

และทักษะการคาํนวณ) 

  4.  กาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการของการเจริญเติบโตของพืชได ้(ทักษะการกาํหนดนิยามเชิง

ปฏิบัตกิาร) 

  5.  ตัÊงสมมติฐาน ระบุตวัแปร ทาํการทดลอง และสรุปผลการทดลองเกีÉยวกบัปัจจยัทีÉจาํเป็น

การเจริญเติบโตของพืชได ้(ทักษะการตัÊงสมมติฐาน ทักษะการกาํหนดและควบคุม ตัวแปรทักษะ

การทดลอง ทักษะการตคีวามหมายข้อมูลและลงข้อสรุป  

  6.  นาํเสนอขอ้มูลจากตารางผลการทดลองไดอ้ยา่งน่าสนใจ (ทักษะการจัดกระทําและสืÉอ

ความหมายข้อมูล) 

  ด้านคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์  

  7.  ใฝ่รู้ใฝ่เรียน 

  8.  มุ่งมั Éนในการทาํงาน 

 

การจดักจิกรรมการเรียนรู้  

 ขัÊนทีÉ 1 สร้างความสนใจ (engagement)  

  1.  ครูนําพืชมา 2 ต้น ต้นหนึÉ งแคระแกร็น อีกต้นโตตามปกติ แลว้ให้นักเรียน สังเกต 

เปรียบเทียบ แลว้ถามนักเรียนว่าจะทําอย่างไรให้ต้นไมเ้จริญเติบโต ปัจจัยใดบ้างมีผลต่อการ

เจริญเติบโต
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  1.1  ตน้พืชทีÉนักเรียนเห็นมีลกัษณะอย่างไร (ตอบตามทีÉสังเกตได ้นักเรียนทีÉคิด ว่ามี 

อะไรบา้ง ทีÉเป็นปัจจยัทีÉทาํใหพื้ชมีลกัษณะดงัทีÉเห็น (ตอบตามทีÉสงัเกตได ้เช่น นํÊ า)  

  1.2  นกัเรียนคิดว่าควรทาํอย่างไร เพืÉอให้ตน้พืชทีÉนกัเรียนเห็นตน้ทีÉ 1 เจริญเติบโต ได้

เช่นเดียวกบั ตน้ทีÉ 2 พร้อมใหเ้หตุผลในการตอบ (ตอบตามความเขา้ใจของนกัเรียน เช่น รดนํÊ า ใส่

ปุ๋ย ใหแ้สงสว่าง เพราะนํÊ าทาํให้เกิดการลาํเลียงภายในลาํตน้ รากสามารถดูดธาตุอาหาร แสงทาํให้

เกิดการสร้างอาหาร)  

  1.3  นกัเรียนคิดว่า ปัจจยัอะไรบา้งทีÉจาํเป็นต่อการเจริญเติบโตของพืช (ตอบตาม ความ

เขา้ใจของนกัเรียนซึÉงนกัเรียนน่าจะตอบไดว้่า นํÊ า แสง และธาตุอาหาร) 

   1.4  ปัจจยัดงักล่าวช่วยให้พืชเจริญเติบโตอย่างไร (ตอบตามความเขา้ใจของนักเรียน 

ซึÉงนักเรียนน่าจะตอบไดว้่า นํÊ า เป็นตวัทาํละลายและลาํเลียงธาตุอาหารในดิน แสง นาํไปใชใ้นการ

สร้างอาหาร และธาตุอาหารนาํไปใชใ้นการสร้างความเจริญเติบโตของตน้พืช)  

 2.  ครูเขียนสรุปคาํตอบของนกัเรียนไวบ้นกระดานเพืÉอนาํไปใชใ้นการเปรียบเทียบความรู้

เดิมกบัความรู้ใหม่ในขัÊนอธิบายและลงขอ้สรุป  

  ขัÊนทีÉ 2 สํารวจและค้นหา (exploration) และขัÊนทีÉ 3 อธบิายและลงข้อสรุป (explanation) 

 เข้าสู่กจิกรรมทีÉ 1 

 3.  ครูชกัชวนใหน้กัเรียนตรวจสอบคาํตอบของนกัเรียนว่าถูกตอ้งหรือไม่ อยา่งไร ดว้ยการ

ทาํกิจกรรมทีÉ 1 เรืÉอง ปัจจยัทีÉจาํเป็นต่อการเจริญเติบโตของพืช (1) 

 4.  นกัเรียนแบ่งกลุ่มเพืÉอทาํกิจกรรม กลุ่มละ 4-5 คน 

 5.  ก่อนทาํกิจกรรม ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายวิธีการทาํกิจกรรมจนเกิดความเขา้ใจทีÉ

ตรงกนั  

 6.  ก่อนทาํกิจกรรมครูนํานักเรียนอภิปรายสิÉงทีÉนักเรียนควรรู้ก่อนทํากิจกรรม โดยใช้

คาํถาม ดงันีÊ   

   6.1  จุดประสงค์ของกิจกรรมนีÊ คืออะไร (เพืÉอทดลองและอธิบายว่า นํÊ า เป็นปัจจยัที

จาํเป็นต่อการเจริญเติบโตของพืช) 

    6.2  ปัญหาของการทดลองนีÊ คืออะไร (ตอบตามความเขา้ใจของนักเรียน เช่น นํÊ าเป็น

ปัจจยัทีÉจาํเป็นต่อการเจริญเติบโตของตน้ถั Éวเขียวอยา่งไร ) 

   6.3  มีสิÉงใดบา้งทีÉนกัเรียนจะตอ้งจดัใหแ้ตกต่างกนัในการทดลองนีÊ  (ปริมาณนํÊ า): (ทักษะ

การ กําหนดและควบคุมตัวแปร) ครูให้ความรู้เพิÉมเติมแก่นักเรียนว่า สิÉ งทีÉจัดให้แตกต่างกันนีÊ  

เรียกว่า “ตวัแปรตน้ หรือตวัแปรอิสระ” 
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  6.4  สิÉงทีÉตอ้งการศึกษาหรือตอ้งการวดัในการทดลองนีÊ  คืออะไร (การเจริญเติบโตของ

ตน้ถั Éวเขียว): (ทักษะการกําหนดและควบคุมตวัแปร) จากนัÊนครูให้ความรู้เพิÉมเติมแก่นกัเรียนว่า สิÉง

ทีÉเราตอ้งการศึกษา/สงัเกต/วดั เรียกว่า “ตวัแปรตาม”” 

   6.5  นกัเรียนจะมีวิธีการวดัการเจริญเติบโตของตน้ถั Éวเขียวไดอ้ยา่งไร (ความสูงของลาํตน้ 

จาํนวนใบ ): (ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ) ครูให้ความรู้เพิÉมเติมแก่นักเรียนว่า การให้

ความหมายคาํจาํกดัของสิÉงทีÉตอ้งการศึกษา เรียกว่า “ นิยามเชิงปฏิบติัการ”  

  6.6  มีสิÉงใดบา้งทีÉนักเรียนจะตอ้งจดัให้เหมือนกนั (ชนิดและขนาดของตน้ตน้ถั Éวเขียว

ชนิด และปริมาณดิน สถานทีÉ): (ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร) ครูให้ความรู้เพิÉมเติมแก่

นกัเรียนว่าการจดัสิÉงทีÉใชใ้นการทดลองใหเ้หมือนกนัทุกประการ เรียกว่า “ตวัแปรควบคุม” 

   6.7  จากการทดลองนีÊ  นักเรียนจะคาดคะเนคาํตอบว่าอยา่งไร (ถา้นํÊ าเป็นปัจจยัทีÉจาํเป็น 

ต่อการเจริญเติบโตของตน้ถั Éวเขียว ตน้ถั ÉวเขียวทีÉไดรั้บนํÊ าจะเจริญเติบโตไดดี้กว่าตน้ถั ÉวเขียวทีÉไม่ได้

รับนํÊ า ): (ทักษะการตัÊงสมมติฐาน) ครูให้ความรู้เพิÉมเติมแก่นักเรียนว่าคาํตอบทีÉนักเรียนคาดคะเน

ก่อนทาํการทดลอง เรียกว่า “การตัÊงสมมติฐาน” 

   6.8  นกัเรียนคิดว่า นํÊ ามีผลต่อการเจริญเติบโตของตน้ถั Éวเขียวอย่างไร(ตอบตามความ

เขา้ใจของนักเรียน เช่นนํÊ าทาํให้เกิดการลาํเลียงภายในลาํตน้ รากสามารถดูดธาตุอาหาร และใชใ้น

กระบวนการสร้างอาหาร) 

 7.  ครูให้นกัเรียนทาํการทดลองในกิจกรรมทีÉ 1 โดยมีการอภิปรายร่วมกนัถึงอุปกรณ์ทีÉใช้

ใน การทดลอง และจะมีวิธีการเลือกใชแ้ละนาํไปใชอ้ยา่งไร ตลอดจนการเขียนบนัทึกผลการทดลอง: 

(ทักษะการทดลอง และทักษะการวดั) ตวัแทนนกัเรียนแต่ละกลุ่มนาํเสนอผลการปฏิบติักิจกรรมทีÉ 1 

หนา้ชัÊนเรียน 

 ขัÊนทีÉ 3 อธิบายและลงข้อสรุป (explanation) 

 8.  นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายคาํตอบแสดงความคิดเห็น เกีÉยวกบัผลการทดลอง และ ร่วมกนั

สรุปอภิปัจจยัทีÉจาํเป็นต่อการเจริญเติบโตของพืชโดยใชค้าํถามทา้ยกิจกรรม ดงันีÊ  

  8.1  เมืÉอเวลาผา่นไปความสูงของตน้ถั ÉวเขียวในกระถางใบทีÉ 1 และ 2 มีการเปลีÉยนแปลง 

หรือไม่อยา่งไร (ตน้ถั ÉวเขียวในกระถางใบทีÉ 1 มีความสูงเพิÉมขึÊน ส่วนตน้ถั Éวเขียว กระถางใบทีÉ 2 

ความสูงเพิÉมขึÊนเลก็นอ้ย ลาํตน้และใบเริÉมเหีÉยวเฉา): (ทักษะการ ตคีวามหมายข้อมูล) 

  8.2  นอกจากความสูงของตน้ถั ÉวเขียวในกระถางใบทีÉ 1และ 2 มีลกัษณะใดบา้งทีÉ แตกต่าง

กนั (จาํนวนใบ): (ทักษะการสังเกต) เพราะเหตุใด ตน้ถั ÉวเขียวทัÊ งสองกระถาง มีลกัษณะเช่นนัÊ น 

(เพราะไดรั้บนํÊ า): (ทักษะการลงความเห็นข้อมูล) 
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  8.3  นักเรียนคิดว่า นํÊ ามีผลต่อการเจริญเติบโตของพืชหรือไม่ อย่างไร (นํÊ ามีผลต่อ

การเจริญเติบโตของพืชในการละลายธาตุอาหารในดินใหพื้ชรากพืชสามารถดูดซึมผา่นไปยงัส่วน

ต่างๆของลาํตน้ได)้: (ทักษะการตคีวามหมายข้อมูลและลงข้อสรุป) 

   8.4  นกัเรียนคิดว่า ตน้ถั Éวเขียวในกระถางใบใด ทีÉสามารถดาํรงชีวิตอยูไ่ดต่้อไป เพราะ

เหตุใดจึงเป็นเช่นนัÊน (ตน้ถั ÉวเขียวในกระถางใบทีÉ 1 เพราะได้รับนํÊ า ทีÉ เป็นปัจจยัทีÉจาํเป็นต่อการ

เจริญเติบโต): (ทักษะการลงความเห็นข้อมูล) 

   8.5  นักเรียนคิดว่า ควรจะเพิÉมสิÉงใดให้กบัตน้ถั ÉวเขียวในกระถางใบทีÉ 2 เพืÉอให้ตน้ถั Éว

เขียว สามารถเจริญเติบโตต่อไปได ้(ควรไดรั้บนํÊ า): (ทักษะการลงความเห็นข้อมูล) 

 9. ครูจดสรุปคาํตอบทีÉไดจ้ากการอภิปราย ไวบ้นกระดาน 

  10. ครูใหเ้วลานกัเรียนแต่ละกลุ่มเขียนคาํตอบลงในใบกิจกรรม  

 เข้าสู่กจิกรรมทีÉ 2 

 11. ครูนาํนกัเรียนเขา้สู่การทาํกจิกรรมทีÉ 2 เรืÉอง ปัจจยัทีÉจาํเป็นต่อการเจริญเตบิโตของพืช 

(2)โดยการทบทวนความรู้เดิมของนักเรียนเกีÉยวกบัปัจจยัทีÉจาํเป็นต่อการเจริญเติบโตของพืชทีÉได้

จากขัÊนสร้างความสนใจ โดยพยายามเชืÉอมโยงเขา้สู่ปัจจยัในเรืÉองแสง  

  12. ก่อนทาํกิจกรรม ครูและนักเรียนร่วมกนัอภิปรายวิธีการทาํกิจกรรมจนเกิดความเขา้ใจ

ทีÉตรงกนั เพืÉอตอบคาํถามก่อนทาํกิจกรรม ดงันีÊ  

    12.1  จุดประสงค์ของกิจกรรมนีÊ คืออะไร (เพืÉอสังเกต ทดลองและอธิบายว่าแสง เป็น

ปัจจยัทีÉจาํเป็นต่อการเจริญเติบโตของพืช) 

   12.2  ปัญหาของการทดลองนีÊ คืออะไร (ตอบตามความเขา้ใจของนักเรียน เช่น แสง

เป็นปัจจยัทีÉจาํเป็น ต่อการเจริญเติบโตของตน้ถั Éวเขียวอยา่งไร )  

    12.3  สิÉงใดบา้งทีÉนกัเรียนจะตอ้งจดัใหแ้ตกต่างกนัในการทดลองนีÊ  (ปริมาณแสง):  

(ทักษะการกาํหนดและควบคุมตวัแปร) ครูใหค้วามรู้เพิÉมเติมแก่นกัเรียนว่า สิÉงทีÉจดัใหแ้ตกต่างกนันีÊ  

เรียกว่า “ตวัแปรตน้ หรือตวัแปรอิสระ” 

   12.4  สิÉงทีÉตอ้งการศึกษาหรือตอ้งการวดัในการทดลองนีÊ  คืออะไร (การเจริญเติบโต 

ของตน้ถั Éวเขียว): (ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร) ครูให้ความรู้เพิÉมเติมแก่นักเรียนว่า สิÉงทีÉ

เราตอ้งการศึกษา/สงัเกต/วดั เรียกว่า “ตวัแปรตาม” 

   12.5  นกัเรียนจะมีวิธีการวดัการเจริญเติบโตของตน้ถั Éวเขียวไดอ้ยา่งไร (ความสูง ของ

ลาํตน้สีของลาํตน้และจาํนวนใบ): (ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัตกิาร) ครูใหค้วามรู้เพิÉมเติมแก่

นกัเรียนว่า การใหค้วามหมายคาํจาํกดัของสิÉงทีÉตอ้งการศึกษา เรียกว่า “นิยามเชิงปฏิบติัการ”  
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  12.6  มีสิÉงใดบา้งทีÉนกัเรียนจะตอ้งจดัใหเ้หมือนกนั (จาํนวนและขนาดของตน้ถั Éวเขียว

ชนิดและปริมาณของดิน ปริมาณนํÊ า): (ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร) ครูให้ความรู้เพิÉมเติม

แก่นกัเรียนว่าการจดัสิÉงทีÉใชใ้นการทดลองใหเ้หมือนกนัทุกประการเรียกว่า “ตวัแปรควบคุม” 

    12.7  จากการทดลองนีÊ  นกัเรียนจะคาดคะเนคาํตอบไดว้่าอยา่งไร (ถา้แสง เป็นปัจจยั

ทีÉจาํเป็น ต่อการเจริญเติบโตของตน้ถั Éวเขียว ดงันัÊนตน้ถั ÉวเขียวทีÉไดรั้บแสงจะเจริญเติบโตไดดี้กว่า

ตน้ถั ÉวเขียวทีÉไม่ไดรั้บแสง): (ทักษะการตัÊงสมมตฐิาน) ครูให้ความรู้เพิÉมเติมแก่นักเรียนว่าคาํตอบทีÉ

นกัเรียนคาดคะเนคาํตอบก่อนทาํการทดลองเรียกว่า “การตัÊงสมมติฐาน” 

   12.8  นกัเรียนคิดว่าแสงเป็นปัจจยัทีÉจาํเป็นต่อการเจริญเติบโตของตน้ถั Éวเขียว อยา่งไร 

(ตอบตามความเข้าใจของนักเรียน เช่น แสงพืชนําไปใช้ในกระบวนการสร้างอาหารทีÉ เรียกว่า 

กระบวนสงัเคราะห์ดว้ยแสง) 

 13.  ครูใหน้กัเรียนทาํการทดลองในกิจกรรมทีÉ 2 โดยมีการอภิปรายร่วมกนัถึงอุปกรณ์ทีÉใช้

ในการทดลอง และจะมีวิธีการเลือกใชแ้ละนาํไปใชอ้ยา่งไร ตลอดจนการเขียนบนัทึกผลการทดลอง 

(ทักษะการทดลอง)  

 14.  ตวัแทนนกัเรียนแต่ละกลุ่มนาํเสนอผลการปฏิบติักิจกรรมทีÉ 2 หนา้ชัÊนเรียน 

 ขัÊนทีÉ 3 อธิบายและลงข้อสรุป (explanation) 

 15.  นักเรียนร่วมกันอภิปรายคําตอบแสดงความคิดเห็น เกีÉยวกับผลการทดลอง และ

ร่วมกนัสรุปปัจจยัทีÉจาํเป็นต่อการเจริญเติบโตของพืชโดยใชค้าํถามทา้ยกิจกรรม ดงันีÊ  

  15.1  ความสูงของตน้ถั ÉวเขียวทีÉไดรั้บแสง และไม่ไดรั้บแสงเหมือนหรือแตกต่างกนั

อย่างไร (ตน้ถั ÉวเขียวทีÉไดรั้บแสง มีความสูงเพิÉมขึÊน สีของใบและลาํตน้เป็นสีเขียวเขม้ ส่วนตน้ถั Éว

เขียวทีÉไม่ไดรั้บแสง ความสูงเพิÉมขึÊนอย่างรวดเร็วแต่ลาํตน้จะผอมรีบ ลาํต้นและใบมีสีเขียวอ่อน 

และเริÉมเหีÉยวเฉา): (ทักษะการตคีวามหมายข้อมูล) 

   15.2  นอกจากความสูงของต้นถั Éวเขียว สีของลาํตน้และใบ ของตน้ถั ÉวเขียวทีÉไดรั้บ

แสงและไม่ไดรั้บแสง มีลกัษณะใดบา้งทีÉแตกต่างกนั (จาํนวนใบ): (ทักษะการสังเกต) 

   15.3  นักเรียนคิดว่า แสงมีผลต่อการเจริญเติบโตของพืชหรือไม่ อย่างไร (แสงมีผล

ต่อการเจริญเติบโตของพืช ในการสร้างอาหารของพืช): (ทักษะการตีความหมายข้อมูลและลง

ข้อสรุป) 

   15.4  เพราะเหตุใด ตน้ถั ÉวเขียวทีÉไดรั้บแสง จึงมีลกัษณะเช่นนัÊน (เพราะไดรั้บแสงทาํ

ใหเ้กิดการสร้างอาหารไดม้าก): (ทักษะการลงความเห็นข้อมูล) 

   15.5  เพราะเหตุใด ตน้ถั ÉวเขียวทีÉไม่ไดรั้บแสง จึงมีลกัษณะเช่นนัÊน (เพราะไม่ไดรั้บแสง 

จึงมีการสร้างอาหารไดน้อ้ย ): (ทักษะการลงความเห็นข้อมูล) 
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  15.6  นกัเรียนคิดว่า ตน้ถั Éวเขียวลกัษณะใด ทีÉสามารถดาํรงชีวิตอยูไ่ดต่้อไป เพราะเหตุ

ใดจึงเป็นเช่นนัÊน (ตน้ถั ÉวเขียวทีÉไดรั้บแสง เพราะแสงเป็นปัจจยัทีÉจาํเป็นต่อการเจริญเติบโต): (ทักษะ

การลงความเห็นข้อมูล) 

   15.7  นกัเรียนคิดว่า ควรจะเพิÉมสิÉงใดให้กบัตน้ถั ÉวเขียวทีÉไม่ไดรั้บแสง เพืÉอให้ตน้ถั Éว

เขียวสามารถเจริญเติบโตต่อไปได ้(ควรนาํไปวางบริเวณทีÉแสงส่องทั Éวถึง): (ทักษะการความเห็น

ข้อมูล) 

 16. ครูจดสรุปคาํตอบทีÉไดจ้ากการอภิปราย ไวบ้นกระดาน 

 17. ครูใหเ้วลานกัเรียนแต่ละกลุ่มเขียนคาํตอบลงในใบกิจกรรม  

 เข้าสู่กจิกรรมทีÉ 3 

 18. ครูนาํนกัเรียนเขา้สู่การทาํกจิกรรมทีÉ 3 เรืÉ องปัจจยัทีÉจาํเป็นต่อการเจริญเติบโตของพืช

(3) โดยการทบทวนความรู้เดิมของนักเรียนเกีÉยวกบัปัจจยัทีÉจาํเป็นต่อการเจริญเติบโตของพืชทีÉได้

จากขัÊนสร้างความสนใจ โดยพยายามเชืÉอมโยงเขา้สู่ปัจจยัในเรืÉองดิน  

  19. ก่อนทาํกิจกรรม ครูและนักเรียนร่วมกนัอภิปรายวิธีการทาํกิจกรรมจนเกิดความเขา้ใจ

ทีÉ ตรงกนั เพืÉอตอบคาํถามก่อนทาํกิจกรรม ดงันีÊ   

   19.1  จุดประสงค์ของกิจกรรมนีÊ คืออะไร (เพืÉอสังเกต ทดลองและอธิบายว่าดินเป็น

ปัจจยัทีÉจาํเป็น ต่อการเจริญเติบโตของตน้ถั Éวเขียว) 

   19.2  ปัญหาของการทดลองนีÊ คืออะไร (ตอบตามความเขา้ใจของนกัเรียนเช่น ดินเป็น

ปัจจยัทีÉจาํเป็น ต่อการเจริญเติบโตของตน้ถั Éวเขียวอยา่งไร) 

   19.3  สิÉงใดบา้งทีÉนกัเรียนจะตอ้งจดัใหแ้ตกต่างกนัในการทดลองนีÊ  (ดิน ): (ทักษะการ

กาํหนดและควบคมุตวัแปร) 

   19.4  สิÉงทีÉตอ้งการศึกษาหรือตอ้งการวดัในการทดลองนีÊ  คืออะไร (การเจริญเติบโต

ของตน้ถั Éวเขียว ทีÉมีการเจริญเติบโต): (ทักษะการกาํหนดและควบคุมแปร)  

   19.5  นกัเรียนจะมีวิธีการวดัการเจริญเติบโตของตน้ถั Éวเขียวไดอ้ยา่งไร (ความสูงของ

ลาํตน้): (ทักษะการกาํหนดนิยามเชิงปฏิบัตกิาร)  

  19.6  มีสิÉงใดบา้งทีÉนกัเรียนจะตอ้งจดัใหเ้หมือนกนั (จาํนวนและขนาดของตน้ถั Éวเขียว 

ปริมาณ ของดินและสาํลี ปริมาณนํÊ า ปริมาณแสง ): (ทักษะการกาํหนดและควบคุมตวัแปร) ว่าการ

จดัสิÉงทีÉใชใ้นการทดลองใหเ้หมือนกนัทุกประการ  

   19.7  จากการทดลองนีÊ  นักเรียนจะคาดคะเนคาํตอบไดอ้ย่างไร (ถา้ ดิน เป็นปัจจยัทีÉ 

จาํเป็น ต่อการเจริญเติบโตของตน้ถั Éวเขียว ดงันัÊนตน้ถั ÉวเขียวทีÉปลูกในดินจะเจริญเติบโตไดดี้กว่าตน้

ถั ÉวเขียวทีÉปลูกในสาํลี): (ทักษะการตัÊงสมมตฐิาน)  
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  19.8  นักเรียนคิดว่า ดินส่งผลต่อการเจริญเติบโตของตน้ถั Éวเขียวอย่างไร (ตอบตาม

ความเขา้ใจของนกัเรียน เช่น ดิน เป็นแหล่งสะสมธาตุอาหารทีÉพืชจะไปสร้างการเจริญเติบโต) 

 20. ครูใหน้กัเรียนทาํการทดลองในกิจกรรมทีÉ 3 โดยมีการอภิปรายร่วมกนัถึงอุปกรณ์ทีÉใช้

ในการทดลอง และจะมีวิธีการเลือกใชแ้ละนาํไปใชอ้ยา่งไร ตลอดจนการเขียนบนัทึกผลการทดลอง : 

(ทักษะการทดลอง และทักษะการวดั)  

 21. ตวัแทนนกัเรียนแต่ละกลุ่มนาํเสนอผลการปฏิบติักิจกรรมทีÉ 3 หนา้ชัÊนเรียน 

 ขัÊนทีÉ 3 อธิบายและลงข้อสรุป (explanation) 

 22.  นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายคาํตอบแสดงความคิดเห็น เกีÉยวกบัผลการทดลองและร่วมกนั

สรุปปัจจยัทีÉจาํเป็นต่อการเจริญเติบโตของพืชโดยใชค้าํถามทา้ยกิจกรรม ดงันีÊ  

  22.1  ความสูงของตน้ถั ÉวเขียวทีÉปลูกในดิน และทีÉปลูกในสาํลี เหมือนหรือแตกต่างกนั 

อย่างไร (ต้นถั ÉวเขียวในทีÉปลูกในดินมีความสูงเพิÉมขึÊ น ส่วนต้นถั ÉวเขียวทีÉปลูกในสําลี ความสูง

เพิÉมขึÊนเลก็นอ้ย ลาํตน้และใบเริÉมเหีÉยวเฉา): (การตคีวามหมายข้อมูล) 

   22.2  นอกจากความสูงของตน้ถั ÉวเขียวทีÉปลูกในดินกบัปลูกในสาํลี มีลกัษณะใดบา้ง

แตกต่างกนั (ความสูง จาํนวนใบ): (ทักษะการสังเกต)  

   22.3  เพราะเหตุใด ตน้ถั ÉวเขียวทีÉปลูกในดิน จึงมีลกัษณะเช่นนัÊน (เพราะไดรั้บดิน ทีÉมี

การสะสมของธาตุอาหาร): (ทักษะการลงความเห็นข้อมูล) 

  22.4  เพราะเหตุใด ตน้ถั ÉวเขียวทีÉปลูกในสาํลี จึงมีลกัษณะเช่นนัÊน (เพราะไม่ไดรั้บ 

ธาตุอาหารทีÉมีอยูใ่นดิน ): (ทักษะการลงความเห็นข้อมูล) 

  22.5  นกัเรียนคิดว่าตน้ถั ÉวเขียวทีÉปลูกในสิÉงใดทีÉสามารถดาํรงชีวิตอยูไ่ดต่้อไปเพราะ

เหตุใดจึงเป็นเช่นนัÊน (ตน้ถั ÉวเขียวทีÉปลูกในดิน เพราะดิน เป็นปัจจยัทีÉจาํเป็นต่อการเจริญเติบโต): 

(ทักษะการลงความเห็นข้อมูล) 

  22.6  นักเรียนคิดว่า ควรจะเพิÉมสิÉ งใดให้กบัตน้ถั ÉวเขียวทีÉปลูกในสาํสีเพืÉอให้ตน้ถั Éว 

เขียวสามารถเจริญเติบโตต่อไปได ้(ยา้ยไปปลูกในดินร่วน): (ทักษะการลงความเห็นข้อมูล) 

  22.7  นักเรียนคิดว่า ดินส่งผลต่อการเจริญเติบโตของตน้ถั Éวเขียวอย่างไร (ตอบตาม

ความเขา้ใจของนกัเรียน เช่น ดิน เป็นแหล่งสะสมธาตุอาหารทีÉพืชจะไปสร้างการเจริญเติบโต) 

 23. ครูจดสรุปคาํตอบทีÉไดจ้ากการอภิปรายไวบ้นกระดาน 

 24. ครูใหเ้วลานกัเรียนแต่ละกลุ่มเขียนคาํตอบลงในใบกิจกรรม  

  25. นกัเรียนแต่ละกลุ่มปฏิบติักิจกรรมการทดลองและเขียนบนัทึกผลการทดลองลงในใบ

บนัทึกกิจกรรม 

 ขัÊนทีÉ 4 ขยายความรู้ (elaboration)  

 26. นกัเรียนสืบคน้ ปัจจยัอืÉนๆ ทีÉจาํเป็นต่อการเจริญเติบโตของพืชจากใบความรู้เพิÉมเติม 

เรืÉองการปลูกพืชโดยไม่ใชดิ้น “ไฮโดรโปนิกส์” นาํขอ้มูลทีÉไดจ้ากการสืบคน้มานาํเสนอแลกเปลีÉยน

ความคิดเห็นกนัในชัÊนเรียน 
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ขัÊนทีÉ 5 ประเมนิ (evaluation)  

 27. ครูประเมินความรู้และทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนใบกิจกรรม 

ทีÉ 1-3  

 28. ครูประเมินคุณลกัษณะอนัพึงประสงค์ของนักเรียน จากการสังเกตพฤติกรรมของ

นกัเรียนขณะทาํกิจกรรม  

 

 

 1. พืชทีÉมีลกัษณะแคระแกร็นใบขาวซีด และเหีÉยวแหง้  

 2. พืชทีÉมีลกัษณะปกติ 3.ใบกิจกรรมทีÉ 1 เรืÉอง ปัจจยัทีÉมีผลต่อการเจริญเติบโตของพืช  

                    (1): นํÊ า 

 4. ใบกิจกรรมทีÉ 2 เรืÉอง ปัจจยัทีÉมีผลต่อการเจริญเติบโตของพืช (2): แสง 

 5. ใบกิจกรรมทีÉ 3 เรืÉอง ปัจจยัทีÉมีผลต่อการเจริญเติบโตของพืช (3): ดิน 

 6. ใบความรู้เรืÉองการปลูกพืชโดยไม่ใชดิ้น “ไฮโดรโปนิกส์”  

 7. ใบความรู้เรืÉอง “อากาศเป็นปัจจยัทีÉจาํเป็นต่อการดาํรงชีวิตของพืช” 

 8. วสัดุและอุปกรณ์การการปลูกพืช 

 9. ไมบ้รรทดัหรือสายวดัตวั 

  10. แกว้พลาสติกใส 

  řř. สาํลี 

  12. เมลด็ถั Éวเขียว 

  

ประเมนิการเรียนรู้ 

  เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบการประเมินตามสภาพจริงตามพฤติกรรมการจดักระทาํ 

 

สิÉงทีÉประเมนิ เครืÉองมือ เกณฑ์การประเมนิ 

1. การสงัเกตและลง

ความเห็นเกีÉยวกบัปัจจยัทีÉมี

ผลต่อกาเจริญเติบโตของพืช

(ขอ้1.1, 9.2, 9.3, 9.5, 16.2, 

16.4, 16.5, 16.6, 16.7, 23.2, 

23.3, 23.4,23.5,23.6,23.7) 

- ใบกิจกรรมทีÉ 1 ,  

 2 และ 3 

 

3 บรรยายลกัษณะขอ้มูลตามขอ้มูลทีÉมี  

   อยา่งถูกตอ้ง 

2 บรรยายลกัษณะขอ้มูลตามขอ้มูลทีÉมี 

   ถูกตอ้งบางส่วน  

1 บรรยายลกัษณะขอ้มูล  

   นอกเหนือจากทีÉมีและไม่ถูกตอ้ง 

 

 

 

สืÉอ/อุปกรณ์/แหล่งการเรียนรู้ 
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สิÉงทีÉประเมนิ เครืÉองมือ เกณฑ์การประเมนิ 

2. คาํนวณและเปรียบเทียบ

ความต่างของความสูงหรือ

ความยาวของตน้ถั Éวได ้ 

(ขอ้ 7,21) 

- ใบกิจกรรมทีÉ 1 ,  

 2 และ 3 

 

3 วดั คาํนวณ เลือกใชเ้ครืÉองมือ และ 

    เปรียบเทียบขอ้มูล ทีÉมีอยา่งถูกตอ้ง 

2 วดั คาํนวณ เลือกใชเ้ครืÉองมือและ 

    เปรียบเทียบขอ้มูล ทีÉมีอยา่งถูกตอ้ง  

   บางส่วน 

1 วดั คาํนวณ เลือกใชเ้ครืÉองมือ และ 

   เปรียบเทียบขอ้มูล ทีÉมีอยา่งถูกตอ้ง 

   ไม่ถูกตอ้ง 

3. การกาํหนดนิยามเชิง

ปฏิบติัการของการ

เจริญเติบโตของพืช  

(ขอ้ 6.5,13.5,20.5) 

- ใบกิจกรรมทีÉ 1 ,  

 2 และ 3 

  

3 กาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการของตวั 

   แปรอยา่งถูกตอ้ง 

2 กาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการของตวั  

    แปรถูกตอ้งบางส่วน 

1 กาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการของตวั 

   แปร ไม่ถูกตอ้ง 

4. การตัÊงสมมุติฐานของการ

ทดลอง (ขอ้ 6.7, 13.7,20.7) 

-ใบกิจกรรมทีÉ 1 ,  

 2 และ 3  

 

3  ตัÊงสมมุติฐานอยา่งถูกตอ้ง 

2  ตัÊงสมมุติฐาน ถูกตอ้งบางส่วน 

1  ตัÊงสมมุติฐาน ไม่ถูกตอ้ง 

5. การกาํหนดตวัแปรทีÉ

เกีÉยวขอ้งกบัการทดลอง 

(ขอ้ 6.3,6.4,6.6,13.3, 

13.4,13.6,203,20.4, 20.6) 

-ใบกิจกรรมทีÉ 1 ,  

 2 และ 3 

3  กาํหนดตวัแปรไดถู้กตอ้งทัÊง 3 ตวัแปร 

2  กาํหนดตวัแปรไดถู้กตอ้งทัÊง 2 ตวัแปร 

1  กาํหนดตวัแปรไดถู้กตอ้งพียง1ตวัแปร 

5. การทาํการทดลองและ

สรุปผลการทดลองของ

นกัเรียน (ขอ้ 7,14, 16.3,21,) 

 

- ใบกิจกรรมทีÉ 1 ,  

 2 และ 3  

 

3 ทาํการทดลองและสรุปผลการทดลอง  

   ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

2 ทาํการทดลองและสรุปผลการทดลอง  

   ถูกตอ้งบางส่วน 

1 ทาํการทดลองและสรุปผลการทดลอง  

   ไม่ถูกตอ้ง 

6. การนาํเสนอขอ้มูลจาก

ตารางผลการทดลองไดอ้ยา่ง

น่าสนใจ (ขอ้ 27) 

- ใบกิจกรรมทีÉ 1 ,  

 2 และ 3  

 

3  นาํเสนองานไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

2  นาํเสนองานได ้ถูกตอ้งบางส่วน 

1  นาํเสนอไม่ไดเ้ลยไม่ 
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สิÉงทีÉประเมนิ เครืÉองมือ เกณฑ์การประเมนิ 

7. มีความใฝ่รู้ใฝ่เรียน - แบบบนัทึก 

 พฤติกรรม 

3 มีความกระตือรือร้น รับผดิชอบจน 

   งานสาํเร็จเป็นทีเรียบร้อย 

2 มีความกระตือรือร้น รับผดิชอบจน 

   งานสาํเร็จเป็นบางส่วน 

1 มีความกระตือรือร้น รับผดิชอบงาน 

   แต่ไม่สาํเร็จเรียบร้อย 

8. มีความมุ่งมั Éนในการทาํงาน - แบบบนัทึก 

 พฤติกรรม 

3 มีความกระตือรือร้น รับผดิชอบจน 

   งานสาํเร็จเป็นทีÉเรียบร้อย 

2 มีความกระตือรือร้น รับผดิชอบจน 

   งานสาํเร็จเป็นบางส่วน 

1 มีความกระตือรือร้น รับผดิชอบงาน 

   แต่ไม่สาํเร็จเรียบร้อย 
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ใบกิจกรรมทีÉ 1 

 

ปัจจยัทีÉมผีลต่อการเจริญเตบิโตของพืช (1) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จุดประสงค์ของกจิกรรม   

  

ทดลองและอธิบายไดว้่า นํÊ า เป็นปัจจยัทีÉจาํเป็นต่อการเจริญเติบโตของพืช 

 

สิÉงทีÉใช้ในการทดลอง 

 

 

1. ตน้ถั ÉวเขียวทีÉมีขนาดเท่ากนั ทีÉปลูกในกระถาง 2 กระถาง 

 

 

 

 

2. ไมบ้รรทดั หรือสายวดัตวั 

 

 

 

 

 

สมาชิกกลุ่ม 
1. ……………………………………………………………………………….……………………………………… 
2. ……………………………………………………………………………………………………………………… 
3. ………………………………………………………………………………………………………………….…… 
4. …………………………………………………………………………………………………….………………… 
5. ……………………………………………………………………………………………………….……………… 
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วธิีการทดลอง  

 

1. นกัเรียนวดัความสูงของตน้ถั Éวเขียว กระถางใบทีÉ 1 และ 2 จากนัÊนบนัทึกความสูงทีÉวดั

ไดล้งในตารางบันทึกผลในช่วงวนัเริÉ มต้น โดยให้นักเรียนทาํการวดัในทุกๆ วนั (เป็นระยะเวลา 10 วนั 

เท่ากบั 5 ครัÊ ง) 

2. ให้นักเรียนรดนํÊ าต้นถั Éวเขียว เฉพาะกระถางใบทีÉ1ทุกวนัเป็นระยะเวลา 10 วนั ส่วน

กระถางใบทีÉ 2 ไม่ตอ้งรดนํÊ าและทาํการวดัความสูงของตน้ ถั ÉวเขียวทัÊง 2 กระถางในทุกๆ วนั พร้อม

กบับนัทึกผล 

3. นักเรียนทาํการเปรียบเทียบความแตกต่างของตน้ถั Éวเขียว ในกระถางทีÉ  1 และ 2 และ

ตอบคาํถามทา้ยการทดลอง 

 

คาํถามก่อนการทดลอง  

 

1. จุดประสงคข์องกิจกรรมนีÊ คืออะไร 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………  

2. ปัญหาของการทดลองนีÊ คืออะไร  

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………  

3. มีสิÉงใดบา้งทีÉนกัเรียนจะตอ้งจดัให ้แตกต่างกนั ในการทดลองนีÊ  

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………  

4. สิÉงทีÉตอ้งการศึกษาหรือตอ้งการวดัในการทดลองนีÊ  คืออะไร  

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

5. นกัเรียนจะมีวิธีการวดัการเจริญเติบโตของตน้ถั Éวเขียวไดอ้ยา่งไร  

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

6. มีสิÉงใดบา้งทีÉนกัเรียนจะตอ้งจดัใหเ้หมือนกนั  

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 
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7. จากการทดลองนีÊ  นกัเรียนจะคาดคะเนคาํตอบไดอ้ยา่งไร 

………………………………………………………………………………………………………  

……………………………………………………………………………………………………… 

8. นกัเรียนคิดว่า นํÊ าเป็นปัจจยัทีÉจาํเป็นต่อการเจริญเติบโตของตน้ถั Éวเขียว  

 อยา่งไร 

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

 

 

ตารางบันทึกผล 

 

ความสูงของต้นถัÉวเขยีวทีÉรดนํÊาและไม่ได้รดนํÊา 

 

กระถาง 

ความสูงของต้นถัÉว (เซนติเมตร) สิÉงทีÉ

ค้นพบ

เพิÉมเติม 

วนั

เริÉมตน้ 

วนัทีÉ 

1 

วนัทีÉ 

2 

วนัทีÉ 

3 

วนัทีÉ 

4 

วนัทีÉ 

5 

วนัทีÉ 

6 

วนัทีÉ 

7 

วนัทีÉ 

8 

วนัทีÉ 

9 

วนัทีÉ

10 

กระถาง 

ใบทีÉ 1 

(รดนํÊ า) 

            

กระถาง 

ใบทีÉ 2 

(ไม่รดนํÊ า) 
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กราฟแสดงความสูงของต้นถัÉวเขียวทีÉรดนํÊาและไม่ได้รดนํÊา 
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คาํถามท้ายการทดลอง 

 

1. ความสูงของตน้ถั ÉวเขียวในกระถางใบทีÉ 1 และ 2 เป็นอยา่งไร  

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

2. นอกจากความสูงของตน้ถั ÉวเขียวในกระถางใบทีÉ 1และ 2 มีลกัษณะใดบา้งทีÉแตกต่างกนัอยา่งไร  

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

3. เพราะเหตุใด ตน้ถั ÉวเขียวในกระถางใบทีÉ 1 จึงมีลกัษณะเช่นนัÊน  

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

4. เพราะเหตุใด ตน้ถั ÉวเขียวในกระถางใบทีÉ 2 จึงมีลกัษณะเช่นนัÊน  

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

5. นกัเรียนคิดว่า ตน้ถั Éวเขียวในกระถางใบใด ทีÉสามารถดาํรงชีวิตอยูไ่ด ้ต่อไป เพราะเหตุใดจึง  

    เป็นเช่นนัÊน  

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

6. นกัเรียนคิดว่า ควรจะเพิÉมสิÉงใดใหก้บัตน้ถั ÉวเขียวในกระถางใบทีÉ  

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ค 

ตวัอยา่งแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
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แบบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

เรืÉองการดํารงชีวติของพืช 

ระดับชัÊนประถมศึกษาปีทีÉ 4 

ชืÉอ.....................................................สกุล...............................................เลขทีÉ............ 

 

คาํชีÊแจง: 1. แบบวดัฉบบันีÊ เป็นแบบเขียนตอบ มีจาํนวนขอ้คาํถามทัÊงหมด 12 ขอ้ ใชเ้วลาทาํ 60 นาที  

        (30 คะแนน) 

   2. ใหน้กัเรียนตอบคาํถามโดยอธิบายอยา่งละเอียด 

 

   ใช้สถานการณ์ปัญหาทีÉกาํหนดให้ ตอบคาํถามข้อ 1  

   สถานการณ์ปัญหาทีÉ 1 : นิดมีสวนมะม่วง 7 สายพนัธุ ์ซึÉงออกผล ดงันีÊ  

   

 

 

 

 

 

 

 

 

1. จากสถานการณ์ปัญหาทีÉ 1 นกัเรียนจะจาํแนกลกัษณะของผลมะม่วงไดอ้ยา่งไร (ทกัษะการจาํแนก 

    ประเภท 2 คะแนน) 

    ตอบ 

 

 

 

 

 

 

 

 เป็นส่วนหนึÉงของวิทยานิพนธ์ นางสาวเสาวนีย ์ เกดิดว้ง  นิสิตปริญญาโท  สาขาวิทยาศาสตร์ศึกษา  

 บณัทิตวิทยาลยัมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์  โดยมีกรรมการทีÉปรึกษาวิทยานิพนธ์  ไดแ้ก ่อ.ดร.จีระวรรณ  เกษสิงห์ 

 และ ผศ.ดร.สมาน แกว้ไวยุทธ  

ฉบบัทีÉ 1-2 

สายพันธ์ุทีÉ 1 

สายพันธ์ุทีÉ 2 สายพันธ์ุทีÉ 3 สายพันธ์ุทีÉ 4 

สายพันธ์ุทีÉ 5 สายพันธ์ุทีÉ 6 สายพันธ์ุทีÉ 7 
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 ใช้สถานการณ์ปัญหาทีÉกาํหนดให้ ตอบคาํถามข้อ 2 – 9  

 สถานการณ์ปัญหาทีÉ 2: แกว้ทดลองปลูกขา้วโพดหวานเพืÉอศึกษาสภาวะทีÉเหมาะสมต่อการ  

 เจริญเติบโตของตน้ขา้วโพด โดยทาํการปลูกขา้วโพดในสภาวะต่างๆ ดงันีÊ   

     1. สภาวะทีÉ 1 ปลูกไวก้ลางแจง้ รดนํÊ าทุกวนั และใส่ปุ๋ยคอก  

     2. สภาวะทีÉ 2 ปลูกไวก้ลางแจง้ รดนํÊ าทุกวนั ไม่ใส่ปุ๋ยคอก 

     3. สภาวะทีÉ 3 ปลูกไวใ้ตร่้มไม ้รดนํÊ าทุกวนั และใส่ปุ๋ยคอก 

     4. สภาวะทีÉ 4  ปลูกไวใ้ตร่้มไม ้รดนํÊ าทุกวนั ไม่ใส่ปุ๋ยคอก 

  

เมืÉอเวลาผา่นไป 2 สปัดาห์ แกว้ทาํการศึกษาการเจริญเติบโตของตน้ขา้วโพดหวานใน 4 สภาวะ 

ไดผ้ลดงัภาพ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 เป็นส่วนหนึÉงของวิทยานิพนธ์ นางสาวเสาวนีย ์ เกดิดว้ง  นิสิตปริญญาโท  สาขาวิทยาศาสตร์ศึกษา  

 บณัทิตวิทยาลยัมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์  โดยมีกรรมการทีÉปรึกษาวิทยานิพนธ์  ไดแ้ก ่อ.ดร.จีระวรรณ  เกษสิงห์ 

 และ ผศ.ดร.สมาน  แกว้ไวยุทธ  
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2. ตน้ขา้วโพดทัÊง 4 สภาวะมีลกัษณะอยา่งไร จงบนัทึกขอ้มูลทีÉนกัเรียนสงัเกตได ้ (ทกัษะการสงัเกต  

    2 คะแนน ) 

    ตอบ 

 

 

 

 

 

 

3. จากสถานการณ์ปัญหาทีÉ 2 ใหน้กัเรียนวดัความสูงของตน้ขา้วโพดในภาพ ทัÊง 4 สภาวะ  

    (ทกัษะการวดั 2 คะแนน) 

    ตอบ 

 

 

 

 

 

4. จากภาพความสูงของตน้ขา้วโพดหวานทีÉสูงทีÉสุดมีความแตกต่างจากตน้ขา้วโพดหวานทีÉเตีÊย  

    ทีÉสุดอยูเ่ท่าใด (ทกัษะการคาํนวณ 2 คะแนน) 

    ตอบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 เป็นส่วนหนึÉงของวิทยานิพนธ์ นางสาวเสาวนีย ์ เกดิดว้ง  นิสิตปริญญาโท  สาขาวิทยาศาสตร์ศึกษา  

 บณัทิตวิทยาลยัมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์  โดยมีกรรมการทีÉปรึกษาวิทยานิพนธ์  ไดแ้ก ่อ.ดร.จีระวรรณ  เกษสิงห์ 

 และ ผศ.ดร.สมาน  แกว้ไวยุทธ  



151 

 

5.  จากภาพสถานการณ์ปัญหาทีÉ 2 แกว้ นกัเรียนคิดว่าแกว้ควรนาํเสนอขอ้มูล ความสูงและขนาด 

  ของลาํตน้ใหผู้อื้Éน เขา้ใจไดอ้ยา่งไร (ทกัษะการจดักระทาํและสืÉอความหมายขอ้มูล 5 คะแนน ) 

ชืÉอกราฟ...................................................................... 
                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

 

 

 

 

เป็นส่วนหนึÉงของวิทยานิพนธ์ นางสาวเสาวนีย ์ เกดิดว้ง  นิสิตปริญญาโท  สาขาวิทยาศาสตร์ศึกษา  

บณัทิตวิทยาลยัมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์  โดยมีกรรมการทีÉปรึกษาวิทยานิพนธ์  ไดแ้ก ่อ.ดร.จีระวรรณ  เกษสิงห์ 

และ ผศ.ดร.สมาน  แกว้ไวยุทธ  
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6.  จากสถานการณ์ปัญหาทีÉ 2 เพราะเหตุใดตน้ขา้วโพดหวานในสภาวะทีÉ 4 จึงมีความสูงนอ้ยทีÉสุด  

 (ทกัษะการลงความเห็นขอ้มูล 2 คะแนน) 

  ตอบ 

 

 

7.  การทดลองนีÊ  ควรสรุปผลไดอ้ยา่งไร (ทกัษะการตีความหมายขอ้มูลและลงขอ้สรุป 2 คะแนน)  

  ตอบ 

 

 

8.  หากปลูกต่อเนืÉองไปเป็นเวลา 2 เดือน นกัเรียนคิดว่าตน้ขา้วโพดหวานในสภาวะใดจะใหผ้ลผลิต 

  ไดเ้ร็วทีÉสุดเพราะเหตุใด (ทกัษะการพยากรณ์ 2 คะแนน) 

  ตอบ 

 

9.  หากนกัเรียนตอ้งการศึกษาเพียงว่า การใส่ปุ๋ยคอกมีผลต่อการเจริญเติบโตของตน้ขา้วโพดหวาน 

  หรือไม่ อยา่งไร นกัเรียนจะเลือกวสัดุ อุปกรณ์ และออกแบบการทดลองอยา่งไร (ทกัษะการ 

  ทดลอง 4 คะแนน) 

  9.1 วสัดุและอุปกรณ์ทีÉใชศึ้กษาทดลอง 

  ตอบ 

 

 

  9.2 วิธีดาํเนินการทดลองมีดงันีÊ  

  ตอบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

เป็นส่วนหนึÉงของวิทยานิพนธ์ นางสาวเสาวนีย ์ เกดิดว้ง  นิสิตปริญญาโท  สาขาวิทยาศาสตร์ศึกษา  

บณัทิตวิทยาลยัมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์  โดยมีกรรมการทีÉปรึกษาวิทยานิพนธ์  ไดแ้ก ่อ.ดร.จีระวรรณ  เกษสิงห์ 

และ ผศ.ดร.สมาน  แกว้ไวยุทธ  
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   ใช้สถานการณ์ปัญหาทีÉกาํหนดให้ ตอบคาํถามข้อ 10 – 12  

   สถานการณ์ปัญหาทีÉ 3: นํÊ าหวานมีตน้พืชเลก็ๆชนิดเดียวกนั ขนาดเท่ากนั อยู ่3 ตน้ และตอ้งการ 

   ศึกษาว่าตน้พืชชนิดนีÊจะเจริญเติบโตไดดี้ในดินชนิดใดซึÉงมีดินเหนียว ดินร่วนและดินทราย  

 

10. จากสถานการณ์ปัญหาทีÉ 3 นํÊ าหวานจะเขียนสมมติฐานของการทดลองนีÊ  ไดอ้ยา่งไร (ทกัษะการ 

       ตัÊงสมมติฐาน 2 คะแนน) 

      ตอบ 

 

 

11. จากสถานการณ์ปัญหาทีÉ 3 นํÊ าหวานจะทราบไดอ้ยา่งไรว่าตน้พืชมี การเจริญเติบโต  

      (ทกัษะการกาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ 2 คะแนน) 

      ตอบ 

 

 

12. จากสถานการณ์ปัญหาทีÉ 3 นกัเรียนคิดว่าควรกาํหนดสิÉงต่อไปนีÊอยา่งไร (ทกัษะการ กาํหนดและ     

      ควบคุมตวัแปร 3 คะแนน ) 

      12.1 สิÉงใดในการทดลองทีÉถูกจดัใหมี้ความแตกต่างกนั  

 

 

    12.2 สิÉงใดในการทดลองทีÉเป็นผลของการจดัความแตกต่างในขอ้ทีÉ 12.1 

  

 

    12.3 สิÉงทีÉตอ้งควบคุมใหเ้หมือนกนัในการทดลองนีÊ มีอะไรบา้ง  

 

 

 

  

 

 

 

เป็นส่วนหนึÉงของวิทยานิพนธ์ นางสาวเสาวนีย ์ เกดิดว้ง  นิสิตปริญญาโท  สาขาวิทยาศาสตร์ศึกษา  

บณัทิตวิทยาลยัมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์  โดยมีกรรมการทีÉปรึกษาวิทยานิพนธ์  ไดแ้ก ่อ.ดร.จีระวรรณ  เกษสิงห์ 

และ ผศ.ดร.สมาน  แกว้ไวยุทธ  
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แบบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

เรืÉองการดํารงชีวติของพืช 

ระดับชัÊนประถมศึกษาปีทีÉ 4 

ชืÉอ....................................................สกุล......................................................เลขทีÉ....... 

 

คาํชีÊแจง: 1. แบบวดัฉบบันีÊ เป็นแบบเขียนตอบ มีจาํนวนขอ้คาํถามทัÊงหมด 12 ขอ้ ใชเ้วลาทาํ 60 นาที  

        (30 คะแนน) 

  2.ใหน้กัเรียนตอบคาํถามโดยอธิบายอยา่งละเอียด 

   

 ใช้สถานการณ์ปัญหาทีÉกาํหนดให้ ตอบคาํถามข้อ 1 – 3  

 สถานการณ์ปัญหาทีÉ 1: แป้งนาํผลมะเขือทีÉปลูกไวใ้นสวนหลงับา้นมาวางรวมกนัในตะกร้า 

 ดงัภาพเพืÉอนาํมาสงัเกต และจาํแนกก่อนทีÉจะนาํไปขายในตลอด  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.  จากภาพสถานการณ์ปัญหาทีÉ 1 ใหน้กัเรียนบรรยายลกัษณะของมะเขือในตะกร้าทีÉสงัเกตเห็น 

     มาอยา่งละเอียด (ทกัษะการสงัเกต 2 คะแนน) 

    ตอบ 

 

 

 

 

 

 

เป็นส่วนหนึÉงของวิทยานิพนธ์ นางสาวเสาวนีย ์ เกดิดว้ง  นิสิตปริญญาโท  สาขาวิทยาศาสตร์ศึกษา   

บณัทิตวิทยาลยัมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์  โดยมีกรรมการทีÉปรึกษาวิทยานิพนธ์  ไดแ้ก ่อ.ดร.จีระวรรณ   เกษสิงห์  

และ ผศ.ดร.สมาน  แกว้ไวยุทธ  

ฉบบัทีÉ 3 
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2. จากภาพสถานการณ์ปัญหาทีÉ 1 เหตุใดมะเขือจึงมีรูปร่างแตกต่างกนั (ทกัษะการลงความเห็น 

    ขอ้มูล 2 คะแนน) 

    ตอบ 

 

 

 

 

  

3. จากภาพสถานการณ์ปัญหาทีÉ 1 นกัเรียนสามารถจาํแนกมะเขือไดอ้ยา่งไรและใชอ้ะไรเป็นเกณฑ ์ 

    (ทกัษะการจาํแนก 2 คะแนน)  

    ตอบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เป็นส่วนหนึÉงของวิทยานิพนธ์ นางสาวเสาวนีย ์ เกดิดว้ง  นิสิตปริญญาโท  สาขาวิทยาศาสตร์ศึกษา   

บณัทิตวิทยาลยัมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์  โดยมีกรรมการทีÉปรึกษาวิทยานิพนธ์  ไดแ้ก ่อ.ดร.จีระวรรณ  เกษสิงห์  

และ ผศ.ดร.สมาน  แกว้ไวยุทธ  
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 ใช้สถานการณ์ปัญหาทีÉกาํหนดให้ ตอบคาํถามข้อ 4 – 6  

 สถานการณ์/ปัญหาทีÉ 2 : ชาวนาคนหนึÉงทาํการศึกษาการเจริญเติบโต 

 ของตน้ขา้วสายพนัธุห์นึÉงโดยศึกษาตัÊงแต่แรกเริÉมจนถึงเกบ็เกีÉยว  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

  

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

เป็นส่วนหนึÉงของวิทยานิพนธ์ นางสาวเสาวนีย ์ เกดิดว้ง  นิสิตปริญญาโท  สาขาวิทยาศาสตร์ศึกษา   

บณัทิตวิทยาลยัมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์  โดยมีกรรมการทีÉปรึกษาวิทยานิพนธ์  ไดแ้ก ่อ.ดร.จีระวรรณ  เกษสิงห์  

และ ผศ.ดร.สมาน  แกว้ไวยุทธ  
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4. จากภาพสถานการณ์ปัญหาทีÉ 2 ตน้ขา้วแต่ละตน้ทีÉนกัเรียนเห็น มีความสูงเท่าใดใหน้กัเรียนทาํการ 

    วดัความสูงของตน้ขา้วในภาพ (ทกัษะการวดั 2 คะแนน) 

    ตอบ 

 

 

 

5. ตน้ขา้วในเดือนทีÉ 1มีความสูงแตกต่างจากตน้ขา้วในเดือนทีÉ 5 อยูเ่ท่าใด (ทกัษะการคาํนวณ  

    2 คะแนน)  

    ตอบ 

 

 

 

6. จากภาพสถานการณ์ปัญหาทีÉ 2 นกัเรียนจะใชว้ิธีใดในการนาํเสนอขอ้มูลความสูงของตน้ขา้วให ้ 

    ผูอื้Éนเขา้ใจไดง่้าย (จงแสดงวิธีการนาํเสนอ) (ทกัษะการจดักระทาํและสืÉอความหมายขอ้มูล 5 คะแนน) 

    ตอบ ............................................................................................................................................ 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 

 

 

 

เป็นส่วนหนึÉงของวิทยานิพนธ์ นางสาวเสาวนีย ์ เกดิดว้ง  นิสิตปริญญาโท  สาขาวิทยาศาสตร์ศึกษา   

บณัทิตวิทยาลยัมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์  โดยมีกรรมการทีÉปรึกษาวิทยานิพนธ์  ไดแ้ก ่อ.ดร.จีระวรรณ  เกษสิงห์ 

 และ ผศ.ดร.สมาน  แกว้ไวยุทธ  
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  ใช้สถานการณ์ทีÉกาํหนดให้ตอบคาํถามข้อ 7 -11  

  สถานการณ์ปัญหาทีÉ 3: เก้า ทาํการปลูกพืชชนิดหนึÉงเป็นเวลา 1 เดือนโดยทาํการ  

  เปรียบเทียบพืช 2 กระถาง โดยใหก้ระถางใบทีÉ 1 ใส่ปุ๋ย 1 ครัÊ ง และรดนํÊ าทุกวนัส่วน  

 กระถางใบทีÉ 2 ไม่ใส่ปุ๋ย และรดนํÊ า ทุกวนั ผลทีÉเกิดกบัตน้พืชเป็น ดงัภาพ  

 

 

 

 

 

7. จากสถานการณ์ปัญหาทีÉ 3 สมมติฐานของการทดลองนีÊ คืออะไร (ทกัษะการตัÊงสมมติฐาน  

    2  คะแนน) 

    ตอบ 

 

 

8. จากสถานการณ์ปัญหาทีÉ 3 จงระบุตวัแปรของการทดลอง (ทกัษะการกาํหนดและควบคุมตวัแปร    

   3 คะแนน ) 

    8.1 ตวัแปรตน้ (ตวัแปรอิสระ) จากการทดลองนีÊ คืออะไร  

    ตอบ 

 

 

    8.2 ตวัแปรตาม จากการทดลองนีÊ คืออะไร 

    ตอบ 

 

 

    8.3 ตวัแปรควบคุม จากการทดลองนีÊ คืออะไร (ใหต้อบอยา่งนอ้ย 3 อยา่ง) 

    ตอบ 

 

 

 

  

 

 

เป็นส่วนหนึÉงของวิทยานิพนธ์ นางสาวเสาวนีย ์ เกดิดว้ง  นิสิตปริญญาโท  สาขาวิทยาศาสตร์ศึกษา   

บณัทิตวิทยาลยัมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์  โดยมีกรรมการทีÉปรึกษาวิทยานิพนธ์  ไดแ้ก ่อ.ดร.จีระวรรณ  เกษสิงห์ 

 และ ผศ.ดร.สมาน  แกว้ไวยุทธ  
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9. จากสถานการณ์ปัญหาทีÉ 3 จากตวัแปร สิÉงใดควรนาํมากาํหนดเป็น “นิยามเชิงปฏิบติัการ”  

    และกาํหนดไดอ้ยา่งไร (ทกัษะการกาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ 2 คะแนน) 

    ตอบ 

 

10. จากภาพตน้พืชในกระถางทัÊงสองกระถางของการทดลองสรุปของการทดลองนีÊ  สรุปได ้ 

      อยา่งไร (ทกัษะการตีความหมายขอ้มูลและลงขอ้สรุป 2 คะแนน )  

      ตอบ 

 

11.จากสถานการณ์ปัญหาทีÉ 3 ถา้เกา้ใส่ปุ๋ยในกระถางทีÉ 2 (1 ครัÊ ง) และรดนํÊ าตามปกติ เป็น เวลา 4     

     สปัดาห์ ในระยะต่อมา ตน้พืชจะมีลกัษณะอยา่งไร (ทกัษะการพยากรณ์ 2 คะแนน) 

     ตอบ 

 

 

 ใช้สถานการณ์ทีÉกาํหนดให้ตอบคาํถามข้อ 12  

 สถานการณ์ปัญหาทีÉ 4: ต้นกล้าตอ้งการศึกษาทดลองว่า ตน้ผกับุง้จะเจริญเติบโตไดดี้  

 เมืÉอใส่ปุ๋ยชนิดใด ระหว่าง ปุ๋ยคอก ปุ๋ยหมกั และปุ๋ยพืชสด    

12.จากสถานการณ์ปัญหาทีÉ 4 ใหน้กัเรียนออกแบบการทดลองนกัเรียนจะเลือกวสัดุ อุปกรณ์  

      และ ออกแบบการทดลองอยา่งไร (ทกัษะการทดลอง 4 คะแนน ) 

     12.1 วสัดุและอุปกรณ์ทีÉใชศึ้กษาทดลอง  

     ตอบ 

 

 

    12.2 วิธีดาํเนินการทดลองมีดงันีÊ   

    ตอบ 

 

 

 

 

  

แบบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

เป็นส่วนหนึÉงของวิทยานิพนธ์ นางสาวเสาวนีย ์ เกดิดว้ง  นิสิตปริญญาโท  สาขาวิทยาศาสตร์ศึกษา   
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เรืÉองการดํารงชีวติของพืช 

ระดับชัÊนประถมศึกษาปีทีÉ 4 

ชืÉอ................................................สกุล........................................................เลขทีÉ........ 

 

คาํชีÊแจง: 1. แบบวดัฉบบันีÊ เป็นแบบเขียนตอบ มีจาํนวนขอ้คาํถามทัÊงหมด 12 ขอ้ ใชเ้วลาทาํ 60 

นาที  

           (30 คะแนน) 

  2.ใหน้กัเรียนตอบคาํถามโดยอธิบายอยา่งละเอียด 

 

 ใช้สถานการณ์ปัญหาทีÉกาํหนดให้ ตอบคาํถามข้อ 1  

 สถานการณ์ปัญหาทีÉ 1 : ชาวสวนกลว้ยไมแ้ห่งหนึÉงปลูกกลว้ยไมส้ายพนัธุต่์างๆ ดงันีÊ   

 (ทักษะการจาํแนกประเภท) 

  สายพนัธุที์É 1 ดอกสีม่วง ใบยาว รากยาว มีผล  

  สายพนัธุที์É 2 ดอกสีขาว ใบยาว รากยาว มีผล  

  สายพนัธุที์É 3 ดอกสีชมพู ใบสัÊน รากสัÊน ไม่มีผล 

  สายพนัธุที์É 4 ดอกสีสม้ ใบสัÊน รากยาว ไม่มีผล 

 

1. จากสถานการณ์ปัญหาทีÉ 1 นกัเรียนจะใชเ้กณฑใ์ดในการจาํแนกกลว้ยไมข้องชาวสวนนีÊ  

    ใหบ้อกมา 2 เกณฑ ์(ทกัษะการจาํแนกประเภท 2 คะแนน) 

    ตอบ 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

ฉบบัทีÉ 4 

เป็นส่วนหนึÉงของวิทยานิพนธ์ นางสาวเสาวนีย ์ เกดิดว้ง  นิสิตปริญญาโท  สาขาวิทยาศาสตร์ศึกษา   

บณัทิตวิทยาลยัมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์  โดยมีกรรมการทีÉปรึกษาวิทยานิพนธ์  ไดแ้ก ่อ.ดร.จีระวรรณ   เกษสิงห์  

และ ผศ.ดร.สมาน  แกว้ไวยุทธ  
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2. จากสถานการณ์ปัญหาทีÉ 2 อะไรคือขอ้มูลทีÉหลิวไดจ้ากการสงัเกต (ทกัษะการสงัเกต 2 คะแนน) 

   ตอบ 

 

 

 

3. จากสถานการณ์ปัญหาทีÉ 2 สามารถตัÊงสมมติฐานไดอ้ยา่งไร (ทกัษะการตัÊงสมมติฐาน 2 คะแนน) 

    ตอบ 

 

 

 

4. จากสถานการณ์ปัญหาทีÉ 2 นิยามเชิงปฎิบติัการของคาํว่า “การเจริญเติบโต” ในการทดลองนีÊ  คือ   

    อะไร (ทกัษะการกาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ 2 คะแนน) 

    ตอบ 

 

 

 

  

 

 

 ใช้สถานการณ์ปัญหาทีÉกาํหนดให้  ตอบคาํถามข้อ 2 – 11 

 สถานการณ์ปัญหาทีÉ 2: หลวิทาํการทดลองปลูกตน้กุหลาบ จาํนวน 2 กระถาง ทีÉมี  

 ความสูง 35 เซนติเมตร เท่ากนั โดยทีÉ 

   กระถางทีÉ  1  นาํไปวางทีÉสนามหนา้บา้น   

   กระถางทีÉ  2  นาํไปวางในหอ้งเก็บของ  

 หลวิทาํการรดนํÊ าและใส่ปุ๋ยอยา่งสมํÉาเสมอเท่าๆ กนั  ทัÊง  2 กระถาง เป็นเวลา  2 สปัดาห์  

 จากนัÊนสงัเกตและวดัการเจริญเติบโตของตน้กุหลาบในกระถางทัÊง 2  พบว่า   

  กระถางทีÉ  1 ตน้กุหลาบแตกใบอ่อน แตกยอดอ่อน และมีดอกตูมเกิดขึÊน ใบมีสีเขียวเขม้  

         ลาํตน้สูงเพิÉมขึÊนเป็น  55 เซนติเมตร 

   กระถางทีÉ  2 ตน้กุหลาบมีใบสีเขียวอ่อน ลาํตน้สูงเพิÉมขึÊนเป็น  45 เซนติเมตร 

เป็นส่วนหนึÉงของวิทยานิพนธ์ นางสาวเสาวนีย ์ เกดิดว้ง  นิสิตปริญญาโท  สาขาวิทยาศาสตร์ศึกษา   

บณัทิตวิทยาลยัมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์  โดยมีกรรมการทีÉปรึกษาวิทยานิพนธ์  ไดแ้ก ่อ.ดร.จีระวรรณ  เกษสิงห์  

และ ผศ.ดร.สมาน  แกว้ไวยุทธ  
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5. จากสถานการณ์ปัญหาทีÉ 2 จงระบุตวัแปรของการทดลอง (ทกัษะการกาํหนดและควบคุมตวัแปร  

    3 คะแนน) 

    5.1 ตวัแปรตน้ (ตวัแปรอิสระ) ของการทดลองนีÊ คืออะไร 

    ตอบ 

 

    5.2 ตวัแปรตาม ของการทดลองนีÊ คืออะไร 

   ตอบ 

 

    5.3 ตวัแปรควบคุม ของการทดลองนีÊ คืออะไร  

    ตอบ 

 

6. จากสถานการณ์ปัญหาทีÉ 2 นกัเรียนคิดว่าการทดลองนีÊ จะสรุปผลการทดลองไดอ้ยา่งไร (ทกัษะ   

    การตีความหมายขอ้มูลและลงขอ้สรุป 2 คะแนน)  

    ตอบ 

 

7. จากสถานการณ์ปัญหาทีÉ 2 ถา้นกัเรียนตอ้งการศึกษาวา่ แสงมีผลต่อการเจริญเติบโตของตน้กหุลาบ 

    หรือไม่ อยา่งไร นกัเรียนจะเลือกวสัดุ อุปกรณ์ และออกแบบการทดลองอยา่งไร (ทกัษะการ 

    ทดลอง 4 คะแนน) 

    7.1 วสัดุและอุปกรณ์ทีÉใชศึ้กษาทดลอง  

           ตอบ 

 

    7.2 วิธีดาํเนินการทดลองมีดงันีÊ  

          ตอบ 

 

 

 

 

 

 

 

เป็นส่วนหนึÉงของวิทยานิพนธ์ นางสาวเสาวนีย ์ เกดิดว้ง  นิสิตปริญญาโท  สาขาวิทยาศาสตร์ศึกษา   

บณัทิตวิทยาลยัมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์  โดยมีกรรมการทีÉปรึกษาวิทยานิพนธ์  ไดแ้ก ่อ.ดร.จีระวรรณ  เกษสิงห์ และ 

ผศ.ดร. สมาน แกว้ไวยุทธ 
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8. จากสถานการณ์ปัญหาทีÉ 2 หลิวควรใชเ้ครืÉองมือใดในการควบคุมปริมาณนํÊ าทีÉใชร้ดใหเ้ท่ากนั    

    (ทกัษะการวดั 2 คะแนน) 

    ตอบ 

 

9. จากสถานการณ์ปัญหาทีÉ 2 ตน้กุหลาบในกระถางทีÉ 1 สูงมากกว่าตน้กุหลาบในกระถางทีÉ 2 เท่าใด  

    (ทกัษะการคาํนวณ 2 คะแนน) 

    ตอบ 

 

 

10.จากสถานการณ์ปัญหาทีÉ 2 ถา้นาํกระถางของตน้กุหลาบทัÊง 2 ไปวางเปลีÉยนสลบัทีÉกนั และยงัมี 

     การดูแลตามปกติ ตน้กุหลาบทัÊง 2 ตน้น่าจะมีลกัษณะการเปลีÉยนแปลงอยา่งไร (ทกัษะการ 

     พยากรณ์ 2 คะแนน) 

      ตอบ 

 

 

11. จากขอ้มูลสถานการณ์ปัญหาทีÉ 2 หลิวจะใชว้ิธีใดในการนาํขอ้มูลความสูงและขนาดลาํตน้ให ้

      ผูอื้Éนเขา้ใจไดง่้ายจงแสดงวิธีการนาํเสนอ (ทกัษะการจดักระทาํและสืÉอความหมายขอ้มูล  

      5 คะแนน) 

      ตอบ    
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  

 

 

 

เป็นส่วนหนึÉงของวิทยานิพนธ์ นางสาวเสาวนีย ์ เกดิดว้ง  นิสิตปริญญาโท  สาขาวิทยาศาสตร์ศึกษา   
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 ใช้สถานการณ์ปัญหาทีÉกาํหนดให้ ตอบคาํถามข้อ 12  

 สถานการณ์ปัญหาทีÉ 3 : เปรีÊยวปลูกตน้มะม่วงไวห้ลงับา้น 1 ตน้ เวลาผา่นไป 2 ปี  

 ตน้มะม่วงเริÉมมีสีใบเปลีÉยนไป และใบเริÉมหลุดร่วงจนตน้มะม่วงตน้นีÊตายในทีÉสุดและพบ 

 หลกัฐาน เพิÉมเติม คือ บริเวณลาํตน้มีรูขนาดเลก็ๆ ทั Éวลาํตน้ และบริเวณดินใกลโ้คนตน้มีรูขนาด

ใหญ่  

 

 

 

 

 

 

12.จากสถานการณ์ปัญหาทีÉ 3 นกัเรียนคิดว่าเพราะเหตุใด ตน้มะม่วงจึงเป็นเช่นนัÊน  (ทกัษะ  

     การลงความเห็นขอ้มูล 2 คะแนน)  

     ตอบ 

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เป็นส่วนหนึÉงของวิทยานิพนธ์ นางสาวเสาวนีย ์ เกดิดว้ง  นิสิตปริญญาโท  สาขาวิทยาศาสตร์ศึกษา   
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และ ผศ.ดร. สมาน แกว้ไวยุทธ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ง 

ตารางแสดงกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

เพืÉอพฒันาทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
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ตารางผนวกทีÉ 1  กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เพืÉอพฒันาทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ของนกัเรียนในแผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ  1 

                เรืÉอง ปัจจยัทีÉจาํเป็นต่อการเจริญเติบโตของพืช  

 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพืÉอพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

ขัÊนทีÉ 1 สร้างความสนใจ ขัÊนทีÉ 2 สํารวจและค้นหา ขัÊนทีÉ 3 อธิบายและลงข้อสรุป ขัÊนทีÉ 4 ขยายความรู้ ขัÊนทีÉ 5 ประเมิน 

ครูนําพืชมา 2 ต้น ต้นหนึÉ งแคระแกร็น 

อีกต้นโตตามปกติ แล้วให้นักเรียน 

สังเกต เปรียบเทียบแลว้ถามนักเรียน

ว่าจะทําอย่างไรให้ต้นไม้เจริญเติบโต 

ปัจจยัใดบา้งมีผลต่อการเจริญเติบโต 

ครูชักชวนให้นักเรียนตรวจสอบ

คาํตอบของนักเรียนว่าถูกตอ้งหรือไม่ 

อยา่งไร ดว้ยการทาํกิจกรรมทีÉ 1 เรืÉอง 

ปัจจัยทีÉจาํเป็นต่อการเจริญเติบโต

ของพืชและก่อนทาํกิจกรรม ครูและ

นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายวิธีการทาํ

กิจกรรมจนเกิดความเข้าใจทีÉตรงกัน 

เพืÉ อตอบคําถามก่อนทํากิจกรรม 

จากนัÊนครูให้นักเรียนทาํการทดลอง

ในกิจกรรมทีÉ 1 โดยมีการอภิปราย

ร่วมกัน ถึงอุป ก รณ์ ทีÉ ใช้ใน การ

ทดลอง และจะมีวิธีการเลือกใช้

และนาํไปใชอ้ยา่งไร ตลอดจนการ

เขียนบันทึกผลการทดลอง เมืÉอทาํ

กิจกรรมเสร็จตัวแทนนักเรียนแต่

ละก ลุ่มนําเส น อ ผ ลก ารป ฏิ บั ติ

กิจกรรมทีÉ 1 หนา้ชัÊนเรียน  

 

นักเรียนร่วมกันอภิปรายคาํตอบ

แสดงความคิดเห็น เกีÉยวกับผล

การทดลองและร่วมกนัสรุปปัจจัย

ทีÉจาํเป็นต่อการเจริญเติบโตของ

พืชทัÊ ง 3 กิจกรรม โดยใชค้าํถาม

ทา้ยกิจกรรม และครูจดสรุปคาํตอบ

ทีÉไดจ้ากการอภิปราย ไวบ้นกระดาน

ให้เวลานักเรียนแต่ละกลุ่มเขียน

คาํตอบลงในใบกิจกรรม 

ครูให้นักเรียนสืบคน้ปัจจัยอืÉนๆ

ทีÉจ ําเป็นต่อการเจริญเติบโต

ของพืชจากใบความรู้เพิ Éมเติม 

เรืÉองการปลูกพืช โดยไม่ใชดิ้น 

“ไฮโดรโปนิกส์” นําข้อมูลทีÉ

ได้จากการสืบค้นมานําเสนอ

แลกเปลีÉยนความคิดเห็นกนัใน

ชัÊนเรียน 

ครูประเมินความรู้และทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์

ของนักเรียนใบกิจกรรมทีÉ 1-3 

และประเมินคุณลักษณะอนัพึง

ประสงค์ของนักเรียน จากการ

สังเกตพฤติกรรมของนักเรียน

ขณะทาํกิจกรรม 
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ตารางผนวกทีÉ 1 (ต่อ)    

 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพืÉอพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

ขัÊนทีÉ 1 สร้างความสนใจ ขัÊนทีÉ 2 สํารวจและค้นหา ขัÊนทีÉ 3 อธิบายและลงข้อสรุป ขัÊนทีÉ 4 ขยายความรู้ ขัÊนทีÉ 5 ประเมิน 

 ในกิจกรรมทีÉ 2 เรืÉองปัจจัยทีÉจาํเป็น

ต่อการเจริญเติบโตของพืช (2) ครู

ทบทวนความรู้เดิม ของนักเรียน

เกีÉยวกบัปัจจยัทีÉจาํเป็นต่อการเจริญ 

เติบโตของพืชทีÉได้จากขัÊ นสร้าง

ความสนใจ โดยพยายามเชืÉอมโยง

เขา้สู่ปัจจยัในเรืÉองแสง โดยครูและ

นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายวิธีการทาํ

กิจกรรมจนเกิดความเข้าใจทีÉตรงกัน 

เพืÉอตอบคําถามก่อนทาํกิจกรรม

จากนัÊนนักเรียนทาํการทดลองใน

กิจกรรมทีÉ  2 โดยมีการอภิปราย

ร่วมกนัถึงอุปกรณ์ทีÉใชใ้นการทดลอง 

และจะมีวิธีการเลือกใชแ้ละนาํไปใช้

อย่างไร ตลอดจนการเขียนบันทึก

ผลการทดลองเมืÉอทาํกิจกรรมเสร็จ

ตวัแทนนักเรียนแต่ละกลุ่มนาํเสนอ

ผลการปฏิบัติกิจกรรมทีÉ  2 ให้ ดู

น่าสนใจ 
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ตารางผนวกทีÉ 1 (ต่อ)   

 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพืÉอพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

ขัÊนทีÉ 1 สร้างความสนใจ ขัÊนทีÉ 2 สํารวจและค้นหา ขัÊนทีÉ 3 อธิบายและลงข้อสรุป ขัÊนทีÉ 4 ขยายความรู้ ขัÊนทีÉ 5 ประเมิน 

 หน้าชัÊนเรียน ในกิจกรรมทีÉ 3 เรืÉอง 

ปัจจัยทีÉจาํเป็นต่อการเจริญเติบโต

ของพืช (3) ครูทบทวนความรู้เดิม

ของนักเรียนเกีÉยวกบัปัจจยัทีÉจาํเป็น

ต่อการเจริญเติบโตของพืชทีÉได้

จาก ขัÊ น ส ร้างค ว าม ส น ใจ  โด ย

พยายามเชืÉอมโยงเข้า สู่ปัจจัยใน

เรืÉ องดิน และก่อนทาํกิจกรรม ครู

และนักเรียนร่วมกันอภิปรายวิธี 

การทาํกิจกรรมจนเกิดความเขา้ใจ

ทีÉตรงกัน เพืÉอตอบคาํถามก่อนทาํ

กิจกรรม จากนัÊนครูให้นักเรียนทาํ

การทดลองในกิจกรรมทีÉ ś โดยมี

การอภิปรายร่วมกันถึงอุปกรณ์ทีÉ

ใชใ้นการทดลอง และจะมีวิธีการ

เลื อ ก ใช้แ ล ะ นํ าไ ป ใช้อ ย่ างไ ร

ตลอดจนการเขียนบันทึกผลการ

ทดลองเมืÉอทาํกิจกรรมเสร็จตวัแทน

นกัเรียนแต่ละกลุ่มนาํเสนอผลการ

ปฏิบติักิจกรรมทีÉ 3 หนา้ชัÊนเรียน 
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ตารางผนวกทีÉ 2  กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เพืÉอพฒันาทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ของนกัเรียนในแผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 2 

        เรืÉอง พืชมีการสร้างอาหาร 

 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพืÉอพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

ขัÊนทีÉ 1 สร้างความสนใจ ขัÊนทีÉ 2 สํารวจและค้นหา ขัÊนทีÉ 3 อธิบายและลงข้อสรุป ขัÊนทีÉ 4 ขยายความรู้ ขัÊนทีÉ 5 ประเมิน 

ครูนาํใบพืช เช่น ชบา พลูด่าง ทีÉมี

สี เขี ยว  มาให้ นัก เรียน สั งเก ต 

จากนัÊนให้นักเรียน ร่วมกนัแสดง

ความคิดเห็ นอภิปรายร่วมกัน

จากนัÊ นครูเขียนสรุปคาํตอบของ

นกัเรียนไวบ้นกระดานเพืÉอนาํไป 

ใชใ้นการเปรียบเทียบความรู้เดิม

กบัความรู้ใหม่ในขัÊนอธิบายและ

ลงขอ้สรุป 

ครูชกัชวนใหน้ักเรียนตรวจสอบคาํตอบ

ของนักเรียนว่าถูกต้องหรือไม่ อย่างไร 

ดว้ยการทาํกิจกรรมทีÉ 4 เรืÉอง พืชมีการ

สร้างอาหาร เป็นกลุ่ม กลุ่มละ 4-5 คน 

และก่อนทํากิจกรรมครูและนักเรียน

ร่วมกนัอภิปรายวิธีการทาํกิจกรรมจน

เกิดความเข้าใจทีÉตรงกันโดยใช้คาํถาม

ในใบกิจกรรมก่อนการทดลอง จากนัÊ น

ครูใหน้ักเรียนทาํการทดลองในกิจกรรม

ทีÉ 4 เมืÉอทาํกิจกรรมเสร็จตวัแทนนกัเรียน

แต่ละกลุ่มนําเสน อผลการป ฏิบัติ

กิจกรรมทีÉ 4 ใหดู้น่าสนใจหนา้ชัÊนเรียน  

นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายคาํตอบของ

คาํถามทา้ยการทดลอง และร่วมกนั

สรุปผลการทดลอง โดยครูจดสรุป

คาํตอบทีÉไดจ้ากการอภิปราย ไวบ้น

กระดานและให้เวลานักเรียนแต่ละ

กลุ่มเขียนคาํตอบลงในใบกิจกรรม  

  

นักเรียนศึกษาสืบค้น เกีÉยวกับ

การสังเคราะห์ดว้ยแสงของพืช

ด้วยการศึกษาวีดีทัศน์เพิ Éมเติม 

และให้ตอบคําถามควบคู่จาก

การศึกษาวีดีทศัน์ 

ครูประเมินความรู้และทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์

ของนักเรียนโดยใช้ใบบันทึก

กิจกรรมทีÉ  4 และครูประเมิน

คุณลักษณะอันพึงประสงค์

ของนักเรียน จากการสังเกต

พฤติกรรมของนักเรียนขณะ

ทาํกิจกรรม 
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ตารางผนวกทีÉ 3  กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เพืÉอพฒันาทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ของนกัเรียนในแผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ  3 

    เรืÉอง แสงจาํเป็นต่อการสร้างอาหารของพืช 

 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพืÉอพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

ขัÊนทีÉ 1 สร้างความสนใจ ขัÊนทีÉ 2 สํารวจและค้นหา ขัÊนทีÉ 3 อธิบายและลงข้อสรุป ขัÊนทีÉ 4 ขยายความรู้ ขัÊนทีÉ 5 ประเมิน 

ครูนําใบพืชแผนภาพแสดงลกัษณะ

ใบพืชขนาดใหญ่ 2 ภาพ ทีÉแสดงให้

เห็นความแตกต่างกัน คือภาพทีÉ  1 

เป็นภาพใบไมสี้เขียวทัÊ งใบ ภาพทีÉ 2 

เป็นภาพใบไมสี้เขียวทีÉถูกกระดาษสี

ดํา ปิ ดทับ เป็ น บ างส่ วน ไว้ มาให้

นักเรียนสังเกต จากนัÊ นให้นักเรียน

ร่วมกันแสดงความคิดเห็นอภิปราย

ร่วมกัน  โดยใช้ค ําถามจากนัÊ น ครู

เขียนสรุปคาํตอบของนักเรียนไวบ้น

ก ร ะ ด า น  เพืÉ อ นํ า ไ ป ใ ช้ ใ น ก า ร

เปรียบเทียบความรู้เดิมกับความรู้

ใหม่ในขัÊนอธิบายและลงขอ้สรุป 

ครูชกัชวนใหน้กัเรียนตรวจสอบคาํตอบ 

ของนักเรียนว่าถูกตอ้งหรือไม่อยา่งไร 

ด้วยการทํากิจกรรมทีÉ  5 เรืÉ องพืช

สร้างอาหารไดห้รือไม่ถา้ไม่มีแสง 

กลุ่มละ 4-5 คน โดยก่อนทาํกิจกรรม 

ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภปิรายวิธีการ 

ทํากิจกรรมจนเกิดความเข้าใจทีÉ

ตรงกนั และก่อนทาํกิจกรรมครูนํา

นกัเรียนอภิปรายสิÉงทีÉนกัเรียนควรรู้

ก่อนทาํกิจกรรม โดยใชค้าํถาม  

นักเรียนร่วมกันอภิปรายคาํตอบ

แสดงความคิดเห็น เกีÉยวกับผลการ

ทดลองและร่วมกนัสรุปความแตก 

ต่างของพืชทีÉไดรั้บแสงกบัไม่ได้

รับแสงทีÉใชใ้นการสร้างอาหารของ

พืช จากนัÊนครูจดสรุปคาํตอบทีÉได้

จากการอภิปราย ไวบ้นกระดาน 

และให้เวลานักเรียนแต่ละกลุ่ม

เขียนคาํตอบลงในใบกิจกรรม  

  

ครูนาํใบไมที้Éมีสีสันต่างๆ ใหน้กัเรียน 

จาํแนกใบไมโ้ดยนาํใบไมแ้ต่ละสี

ไปแปะลงในตาราง แยกเป็นใบไมที้É

มีสารคลอโรฟิลล์มาก และน้อย 

จากนัÊนครูนาํนักเรียนให้คิดร่วมกนั

ว่า พืชทีÉไม่ไดมี้ใบสีเขียวจะสามารถ

สังเคราะห์ดว้ยแสงไดห้รือไม่ จากนัÊน

นักเรียนสืบค้นข้อมูล  เกีÉยวกับการ

สังเคราะห์ดว้ยแสงของพืชเพิ Éมเติม

ทีÉ 2 

ครูประเมินความรู้และทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์

ของนกัเรียนจากการทาํกิจกรรม 

การทดลองเพิ É มเติมทีÉ  4  และ

การยกตัวอย่างของนักเรียน 

และประเมินคุณลกัษณะอัน

พึงประสงค์ของนักเรียน จาก

การสังเกตพฤติกรรมของ

นกัเรียนขณะทาํกิจกรรม 
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ตารางผนวกทีÉ 4  กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เพืÉอพฒันาทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ของนกัเรียนในแผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 4 

     เรืÉอง แก๊สคาร์บอนไดออกไซดจ์าํเป็นต่อการสร้างอาหารของพืช 

 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพืÉอพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

ขัÊนทีÉ 1 สร้างความสนใจ ขัÊนทีÉ 2 สํารวจและค้นหา ขัÊนทีÉ ś อธิบายและลงข้อสรุป ขัÊนทีÉ 4 ขยายความรู้ ขัÊนทีÉ 5 ประเมิน 

ครูนําภาพต้นไม้ 1 ภาพ ติดทีÉบน

กระดานหน้าห้อง มาให้นักเรียน

สังเกต จากนัÊ นให้นักเรียนร่วมกัน

แสดงความคิดเห็นอภิปรายร่วมกนั 

โดยใชค้าํถาม จากนัÊนครูใหน้กัเรียน

นาํแผนภาพลูกศรทีÉครูจัดเตรียม

ไว้ให้ระหว่างแก๊ส อ อ ก ซิ เจ น

และแก๊สคา ร์บอนไดออกไซด์

ให้ไปติดคู่กับภาพต้นไม้หน้ า

ห้ อ งว่ าจ ะ ว างตําแ ห น่ งใ ด  ทีÉ

สามารถแสดงได้ว่าตน้ไม้มีการ

ดูดและคายแก๊สทัÊงสองชนิดและครู

เขียนสรุปคําตอบของนักเรียนไว้

บนกระดาน เพืÉอนําไปใช้ในการ

เปรียบเทียบความรู้เดิมกับความรู้

ใหม่ในขัÊนอธิบายและลงขอ้สรุป 

ครูชกัชวนให้นักเรียนตรวจสอบ

คาํตอบของนกัเรียนว่าถูกตอ้งหรือไม่ 

อย่างไร ด้วยการทาํกิจกรรมทีÉ 6 

เรืÉอง พืชตอ้งใชแ้ก๊สคาร์บอนได - 

ออกไซด์ในการสร้างอาหารหรือไม่ 

กลุ่มละ 4-5 คนและก่อนทาํกิจกรรม 

ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปราย

วิธีการทํากิจกรรมจนเกิดความ

เข้าใจทีÉตรงกัน และอภิปรายถึง

สิÉงทีÉนกัเรียนควรรู้ก่อนทาํกิจกรรม 

และครูให้นักเรียนทาํการทดลอง

ในกิจกรรมทีÉ 6 จากนัÊ น ตัวแทน

นักเรียนแต่ละกลุ่มนําเสนอผล

การปฏิบติักิจกรรมทีÉ 6 ใหดู้น่า 

สนใจ หนา้ชัÊนเรียน  

นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายคาํตอบแสดง 

ความคิดเห็น เกีÉยวกบัผลการทดลอง 

และร่วมกนัสรุปความแตกต่างของพืช

ทีÉไดรั้บแสง กบัไดรั้บแสงทีÉมีสารละลาย

โซเดียมไฮดรอกไซด ์ทีÉใชใ้นการสร้าง

อาหารของพืช โดยครูจดสรุปคาํตอบ

ทีÉได้จากการอภิปราย ไวบ้นกระดาน 

และให้เวลานักเรียนแต่ละกลุ่มเขียน

คาํตอบลงในใบกิจกรรม 

นักเรียนสืบคน้เกีÉยวกบัการสังเคราะห์

ดว้ยแสงของพืชเพิ Éมเติมจากวีดีทัศน์

และนาํเสนออภิปรายร่วมกนัหน้า

ชัÊนเรียน 

ครูประเมินความรู้และทกัษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์

ของนักเรียนจากการทาํกิจกรรม

การทดลอง และการนําเสนอ

ของนกัเรียน และประเมินคุณ 

ลักษณะอันพึงประสงค์ของ

นักเรียน จากการสังเกตพฤติ-

กรรมข องนั ก เรียน ขณ ะทํา

กิจกรรม 
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ตารางผนวกทีÉ 5  กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เพืÉอพฒันาทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ของนกัเรียนในแผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 5 

    เรืÉอง การลาํเลียงนํÊ าและธาตุอาหารของพืช 

 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพืÉอพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

ขัÊนทีÉ 1 สร้างความสนใจ ขัÊนทีÉ 2 สํารวจและค้นหา ขัÊนทีÉ 3 อธิบายและลงข้อสรุป ขัÊนทีÉ 4 ขยายความรู้ ขัÊนทีÉ 5 ประเมิน 

ครูให้นักเรียนร่วมกันเล่นเกม โดย

ครูนาํชิ Êนส่วนภาพจิËกซอร์โครงสร้าง

ของพื ชทีÉ มีขนาดใหญ่  1 ชิ Ê น ติดทีÉ

กระดาน หน้าห้อง มาให้นักเรียน

สังเกต จากนัÊ นให้นักเรียนร่วมกัน

แสดงความคิดเห็นอภิปรายร่วมกัน 

โดยใช้คาํถาม จากครูนําชิ Êนส่วนทีÉ 2 

ติดเพิ Éมเติมในตาํแหน่งต่อไป แลว้ถาม

ว่าภาพทีÉเห็นเป็นภาพอะไร เพราะเหตุ

ใดแล ะครู ให้ นั ก เรี ยน ค่ อยๆ  นํ า

ชิ Êนส่วนทีÉเหลือไปติดทีละชิ Êนแลว้ทาย

ภาพจนถูกต้องในทีÉสุดทัÊ งหมดจน

มองเห็ น ภ าพ โครงส ร้างข องพื ช

ทัÊ งหมดและทายไดถู้กตอ้งซึÉ งครูถาม

นักเรียนต่อไปว่าจากภาพ พื ชใช้

โครงสร้างส่วนใดในการสร้างอาหาร

ของพืช และจะมีวิธีการตรวจสอบ

อยา่งไรครูเขียน 

ครูชักชวนให้นักเรียนตรวจสอบ

คําตอบของนักเรียนว่าถูกต้อง

หรือไม่ อย่างไรด้วยการทาํกิจกรรม

ทีÉ 7 เรืÉ อง การดูดนํÊ าของรากและ

การลาํเลียงนํÊ าของลาํตน้ กลุ่มละ

4-5 คนและให้นักเรียน ร่วมกัน

อภิปรายวิธีการทาํกิจกรรมจนเกิด

ค ว า ม เข้ า ใ จ ทีÉ ต ร ง กั น  แ ล ะ

อภิปรายสิÉงทีÉนักเรียนควรรู้ก่อน

ทาํกิจกรรม โดยใช้คาํถาม จากนัÊ น

ครูให้นักเรียนทาํการทดลองใน

กิจกรรมทีÉ 7 และตวัแทนนกัเรียน

แต่ละกลุ่มนาํเสนอผลการปฏิบัติ

กิจกรรมทีÉ 7 ให้ดูน่าสนใจ หน้า

ชัÊนเรียน  

นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายคาํตอบแสดง

ความคิดเห็น เกีÉยวกบัผลการทดลอง 

และร่วมกนัสรุปความ แตกต่างของ

ลาํตน้ผกักระสังทีÉแช่ในนํÊ าสี และนํÊ า

ธรรมดา โดยครูจดสรุปคาํตอบทีÉได้

จากการอภิปราย ไวบ้นกระดานและ

ให้ เวล านั กเรี ยน แ ต่ล ะก ลุ่ ม เขีย น

คาํตอบลงในใบกิจกรรม 

นกัเรียนศึกษา เกีÉยวกบัการลาํเลียง

นํÊ าและอาหารของพืช จากใบ

ความรู้เพิ ÉมเติมทีÉ 3 และนาํเสนอ

อภิปรายร่วมกนัหนา้ชัÊนเรียน 

ครูประเมินความรู้และทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์

ของนักเรียนใบกิจกรรมทีÉ 7

และประเมินคุณลกัษณะอนั

พึงประสงค์ของนักเรียน จาก

การสังเกตพ ฤติกรรม ของ

นกัเรียนขณะทาํกิจกรรม 
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ตารางผนวกทีÉ 6  กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เพืÉอพฒันาทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ของนกัเรียนในแผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 6 

   เรืÉอง การลาํเลียงนํÊ าและธาตุอาหารของพืช 

 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพืÉอพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
ขัÊนทีÉ 1 สร้างความสนใจ ขัÊนทีÉ 2 สํารวจและค้นหา ขัÊนทีÉ 3 อธิบายและลงข้อสรุป ขัÊนทีÉ 4 ขยายความรู้ ขัÊนทีÉ 5 ประเมิน 

ครูนําก้านดอกกุหลาบทีÉ มี สี เขียว 

และสีนํÊ าเงินมาให้นักเรียนสังเกต 

จากนัÊนครูถามคาํถามกระตุ้นความ

สนใจของนกัเรียนโดยมีการสนทนา

ถามตอบ จากนัÊ นครูเขียนสรุปคาํตอบ

ของนั กเรี ยนไว้บ น ก ระ ดาน  เพืÉ อ

นาํไปใชใ้นการเปรียบเทียบความรู้

เดิมกับความรู้ใหม่ในขัÊนอธิบายและ

ลงขอ้สรุป และหลงัจากนัÊ นครูชกัชวน

นั ก เรี ย น ต รว จ ส อ บ โด ย ก าร ทํา

กิจกรรมทีÉเกีÉยวขอ้งกบัการเปลีÉยนสี

ของดอกกุหลาบ 

 

ครูชักชวนให้นักเรียนตรวจสอบ

คาํตอบของนกัเรียนว่าถูกตอ้งหรือ 

ไม่อย่างไรดว้ยการทาํกิจกรรมทีÉ 8 

เรืÉ อง การดูดนํÊ าของรากและการ

ลาํเลียงนํÊ าของลาํตน้ (2) กลุ่มละ 4-

5 คน และก่อนทาํกิจกรรม ครูและ

นักเรียนร่วมกันอภิปรายวิธีการทํา

กิ จ ก ร ร ม จ น เกิ ด ค ว า ม เข้ าใจ ทีÉ

ตรงกนั โดยใชค้าํถาม จากนัÊน ให้

นกัเรียนทาํการทดลองในกิจกรรม

ทีÉ 8 และบนัทึกผลสิÉงทีÉสังเกตไดใ้น

ใบกิจกรรม และตวัแทนนักเรียนแต่

ละก ลุ่ มนําเส น อ ผล ก ารป ฏิ บั ติ

กิจกรรมทีÉ  8 หน้าชัÊ น เรียน ให้ ดู

น่าสนใจ  

นักเรียนร่วมกันอภิปรายคาํตอบ

แสดงความคิดเห็น เกีÉยวกบัผลการ

ทดลอง และร่วมกันสรุปเกีÉยวกับ

การลาํเลียงของพืช จากนัÊ นครูจด

สรุปคาํตอบทีÉไดจ้ากการอภิปราย 

ไวบ้นกระดานและใหเ้วลานกัเรียน

แต่ละกลุ่มเขียนคําตอบลงในใบ

กิจกรรม 

ครูขยายความรู้เพิ ÉมเติมเรืÉองการ

ลาํเลียงนํÊ าและธาตุอาหารของ

พืช โดยใช้การนาํเสนอ Power 

Point และใหต้อบคาํถามควบคู่

กบัการฟังครูบรรยาย 

ครูประเมินความรู้และทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์

ของนักเรียนใบกิจกรรมทีÉ 8

และประเมินคุณลักษณะอัน

พึงประสงค์ของนักเรียน จาก

การสั ง เก ต พ ฤ ติก ร ร มข อ ง

นกัเรียนขณะทาํกิจกรรม 
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ตารางผนวกทีÉ 7  กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เพืÉอพฒันาทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ของนกัเรียนในแผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 7 

   เรืÉอง การคายนํÊ าของพืช 

 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพืÉอพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

ขัÊนทีÉ 1 สร้างความสนใจ ขัÊนทีÉ 2 สํารวจและค้นหา ขัÊนทีÉ 3 อธิบายและลงข้อสรุป ขัÊนทีÉ 4 ขยายความรู้ ขัÊนทีÉ 5 ประเมิน 

ครูนําบีกเกอร์ ทีÉ ใส่นํÊ าให้เต็มจนล้น

จากนัÊ นครูให้นักเรียนร่วมกันแสดง

ความคิดเห็นโดยครูถามคาํถามกระตุน้ 

จากนัÊน ครูสํารวจความรู้เดิมของนักเรียน

เกีÉยวกบัการคายนํÊ าของพืช เขียนคาํตอบ

ลงในกระดาษจากนัÊนนาํอภิปราย โดย

ใช้คาํถามกระตุ้นและครูเขียนสรุปคาํตอบ

ของนักเรียนไว้บนกระดาน เพืÉอนําไปใช้

ในการเปรียบเทียบความรู้เดิมกับความรู้

ใหม่ในขัÊนอธิบายและลงขอ้สรุป 

ครูชกัชวนใหน้กัเรียนสาํรวจ ตรวจ 

สอบการคายนํÊ าของพืช ด้วยการ

ทํากิจกรรมทีÉ  9เรืÉ องการคายนํÊ า

ของพืช เป็นกลุ่มกลุ่มละ 4-5 คน 

โดยก่อนทาํกิจกรรม ครูและนกัเรียน

ร่วมกันอภิปรายวิธีการทาํกิจกรรม

จนเกิดความเขา้ใจทีÉตรงกนั โดยมี

การใชค้าํถาม และครูให้นักเรียน

ทาํการทดลองในกิจกรรมทีÉ 9 พร้อม

ทัÊ งตอบคําถามหลังการทดลอง 

จากนัÊ นตวัแทนนักเรียนแต่ละกลุ่ม

นาํเสนอผลการปฏิบัติกิจกรรมทีÉ 

9 ให้ดู น่ าสนใจ พร้อมทัÊ งตอบ

คาํถามหลังการ ทดลองหน้าชัÊ น

เรียน 

ครูนาํนักเรียนอภิปรายคาํถามหลงั

การทดลองเพืÉอนํานักเรียนไปสู่

ขอ้สรุปของการทดลอง โดยครูจด

สรุปคาํตอบทีÉไดจ้ากการอภิปราย 

ไวบ้นกระดาน และให้เวลานักเรียน

แต่ละกลุ่มแกไ้ขคาํตอบของคาํถาม

หลงัการทดลองในใบกิจกรรม 

ครูเปิดวีดีทศัน์เกีÉยวกบักลไกการ

คายนํÊ าของพืชใหน้ักเรียนศึกษา 

และใหน้กัเรียนตอบคาํถามลง

ในใบงาน และให้นักเรียนจาํแนก

ส่วนต่าง  ๆของพืชโดยใชห้น้าทีÉ

เป็น เกณ ฑ์  ลงในใบบันทึ ก

กิจกรรมเพิ Éมเติม 

ครูประเมินความรู้และทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์

ของนักเรียนใบกิจกรรม และ

ประเมิน คุณ ลักษณ ะอันพึ ง

ประสงคข์องนกัเรียน จากการ

สังเกตพฤติกรรมของนักเรียน

ขณะทาํกิจกรรม 
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ตารางผนวกทีÉ 8  กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เพืÉอพฒันาทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนในแผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 8 

    เรืÉอง การตอบสนองต่อสิÉงเร้าของพืช 

 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพืÉอพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

ขัÊนทีÉ 1 สร้างความสนใจ ขัÊนทีÉ 2 สํารวจและค้นหา ขัÊนทีÉ 3 อธิบายและลงข้อสรุป ขัÊนทีÉ 4 ขยายความรู้ ขัÊนทีÉ 5 ประเมิน 

ครูนําภาพทีÉมีคาํบรรยายเกีÉยวกบัการ

ตอบสนองต่อสิÉงเร้าของพืชใหน้กัเรียน 

สังเกตและนาํอภิปราย โดยใชค้าํถาม

กระตุน้นักเรียน จากนัÊ นครูเขียนสรุป

คาํตอบของนักเรียนไว้บนกระดาน

(เพืÉอนาํไปใชใ้นการเปรียบเทียบความ 

รู้เดิมกบัความรู้ใหม่ในขัÊนอธิบายและลง

ข้อสรุป)และอภิ ปรายเชืÉ อมโยงสู่

ค ําถามและปั ญหาทีÉ ว่ า  “พื ชมีการ

ตอบสนองต่อแสงหรือไม่ อยา่งไร” 

ครูชกัชวนให้นกัเรียนคน้หาคาํตอบ

ของคําถาม ด้วยการทํากิจกรรมทีÉ 10 

เรืÉองการตอบสนองต่อแสงของพืช 

เป็นกลุ่ม กลุ่มละ 4-5 คน ซึÉ งก่อนทาํ

กิจกรรม ครูให้นักเรียนอ่านวิธีท ํา

กิจกรรมจากใบกิจกรรม และร่วมกนั

อภิปรายวิธีการทาํกิจกรรมจนเกิด

ความเขา้ใจทีÉตรงกนั โดยใชค้าํถาม

กระตุ้น จากนัÊ นครูให้นักเรียนทํา

การทดลองในกิจกรรมทีÉ 10 พร้อม

ตอบคาํถามหลงัการทดลองช่วงรอ

ผลจากการสังเกตในกิจกรรมทีÉ 10 ให้

นกัเรียนปฏิบติักิจกกรมทีÉ 10 ควบคู่

ไปพร้อมกัน  โดยการใช้ค ําถาม

เชืÉอมโยงเพืÉอเขา้สู่กิจกรรมทีÉ 11 ว่า 

“โดยปกติแลว้ตน้ไมทุ้กชนิดมีการ

ตอบสนองต่อสิÉงเร้าหรือไม่ และถา้

มีนกัเรียน  

นักเรียนร่วมกนัอภิปรายคาํตอบของ

คาํถามท้ายการทดลองของกิจกรรมทีÉ 

10 และ 11 โดยครูจดสรุปคาํตอบของ

คาํถามท้ายการทดลองทีÉได้จากการ

อภิปรายทัÊง Ś กิจกรรม ไวบ้นกระดาน

และให้เวลานักเรียนแต่ละกลุ่มเขียน

คาํตอบลงในใบกิจกรรม 

ครูเชืÉอมโยงเขา้สู่การขยายความรู้

ดว้ยคาํถาม “นอกจากแสงและการ

สัมผสั พืชมีการตอบสนองอืÉนอีก

หรือไม่ อยา่งไร”โดยให้ นักเรียน

ศึกษาความรู้เพิ Éมเติม จากวีดีทศัน์ 

เรืÉองพืชมีการตอบสนองต่อสัมผสั

โดยเสียงและพร้อมกบัตอบคาํถาม

ทา้ยการศึกษาจากสืÉอวีดีทศัน ์

ครูประเมินความรู้และทกัษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์

ของนักเรียนจากใบกิจกรรม

ทีÉ  10 และ 11 และประเมิน

คุณลักษณะอันพึงประสงค์

ของนักเรียน จากการสังเกต

พฤติกรรมของนักเรียนขณะ

ทาํกิจกรรม 
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ตารางผนวกทีÉ 8 (ต่อ) 

 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพืÉอพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

ขัÊนทีÉ 1 สร้างความสนใจ ขัÊนทีÉ 2 สํารวจและค้นหา ขัÊนทีÉ 3 อธิบายและลงข้อสรุป ขัÊนทีÉ 4 ขยายความรู้ ขัÊนทีÉ 5 ประเมิน 

 เคยพบเห็นตน้ไมช้นิดใดบา้ง ” ครูรอ

คาํตอบของนักเรียนเพืÉอจะนําเข้าสู่

กิ จกรรม จากนัÊ น ค รูชัก ชว น ให้

นักเรียนเข้าสู่กิจกรรมทีÉ11 เรืÉ อง 

การตอบสนองต่อการสัมผัสของ

พืช โดยให้นักเรียนศึกษาวีดีทศัน์

เรืÉ อง การตอบสนองต่อสิÉ งเร้าของ

พืช และนําอภิปรายโดยใช้คาํถาม

กระตุ้น โดยก่อนทาํกิจกรรม ครู

ให้นักเรียนอ่านวิธีทาํกิจกรรมจาก

ใบกิจกรรม และร่วมกนัอภิปราย

วิธีการทํากิจกรรมจนเกิดความ

เข้าใจทีÉ ต รงกัน  โ ดยใช้ค ําถ าม

จา ก นัÊ น ค รู ให้ นั ก เรี ยน ทําก า ร

ทดลองใน กิจกรรมทีÉ  11เมืÉอทํา

กิจกรรมเรียบร้อยแล้วตัวแท น

นกัเรียนแต่ละกลุ่มนาํเสนอผลการ

ปฏิบัติกิจกรรมทีÉ 10 และ11 ให้ดู

น่าสนใจ 

   



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก จ 

ตารางแสดงเกณฑก์ารใหค้ะแนนทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
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ตารางผนวกทีÉ 9  เกณฑก์ารใหค้ะแนนทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์แบบรูบริกส์ของแบบวดั 

    ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ฉบบัทีÉ 1 และ 2 

 

ข้อ 
ระดับคะแนน 

ไม่มทีักษะ มทีักษะไม่สมบูรณ์ มทีักษะ 

1 บอกเกณฑ์การจาํแนก

ไม่ได ้

บอกเกณฑ์การจาํแนกไดถู้กตอ้ง

แต่ ไม่ สาม ารถ จําแ น ก ต าม

เกณฑไ์ด ้

บอกเกณฑก์ารจาํแนกไดถู้กตอ้ง

และสามารถจําแนกได้ตาม

เกณฑ ์

2 บอกลักษณ ะของต้น

ขา้วโพดไม่ถูกตอ้ง 

บอกและอธิบายลกัษณะของต้น

ขา้วโพดไดถู้กตอ้ง 1-2 สภาวะ 

บอกและอธิบายลกัษณะของตน้ 

ขา้วโพดไดถู้กตอ้ง 3-4 สภาวะ 

3 วดัความสูงไม่ถูกต้อง

ทัÊง 4 สภาวะ 

ว ัดความสูงและใส่หน่วยได้

ถูกตอ้ง 1-2 สภาวะ 

วดัความสูง และใส่หน่วยได้

ถูกตอ้งทัÊงหมด  

4 แสดงการคาํนวณผดิ  แสดงวิธีการคาํนวณไดถู้กตอ้ง 

แต่คาํตอบไม่ถูกต้อง หรือไม่

ระบุหน่วยหรือระบุหน่วยไม่

ถูกตอ้ง  

แสดงการคํานวณได้ค ําตอบ

และระบุหน่วยไดถู้กตอ้ง 

5 ไม่สามารถเขียนกราฟ

แสดงความ สัม พัน ธ์

ระหว่างตวัแปรตน้และ

ตวัแปรตามได ้

สาม ารถเขี ยน กราฟ  แ สด ง

ความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปร

ต้นและตัวแปรตามได้ แต่ไม่

ระบุชืÉอตัวแปรในแกนนอน

และแกน ตัÊ งห รือระบุชืÉ อตัว

แปรในแกนนอนและแกนตัÊ ง

ไดถู้กตอ้งหรือไม่มีชืÉอกราฟ 

สามารถเขียนกราฟ แสดง

ความสัมพนัธร์ะหว่างตวัแปร

ตน้และตวัแปรตามไดถู้กตอ้ง 

มีชืÉอกราฟ และระบุระบุชืÉอ

ตวัแปรในแกนนอนและแกน

ตัÊงไดถู้กตอ้ง 

6 ลงความเห็นไม่ได ้ ลงความเห็นได ้1 เหตุผล ลงความเห็น ได้มากกว่า 2 

เหตุผล 

7 ตีความหมายของขอ้มูล

และลงขอ้สรุปไม่ถูกตอ้ง  

ตีความหมายของข้อมูลได้แต่

ลงขอ้สรุปไม่ได ้ 

ตีความหมายของข้อมูลและ

ลงขอ้สรุปไดถู้กตอ้ง 

8 พยากรณ์ไม่ได ้ พยากรณ์สถานการณ์ได ้แต่ไม่

ตรงประเด็นกับสถานการณ์

ปัญหา 

พยากรณ์สถานการณ์ไดถู้กตอ้ง

ตรงประเด็นกับสถานการณ์

ปัญหา 
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ตารางผนวกทีÉ 9 (ต่อ)   

 

ข้อ 
ระดับคะแนน 

ไม่มทีักษะ มทีักษะไม่สมบูรณ์ มทีักษะ 

9 เลือกใชอุ้ปกรณ์การทดลอง 

และออกแบบการทดลอง

ไม่ได ้

เลือกใชอุ้ปกรณ์การทดลองได้

ถูกตอ้งแต่ออกแบบการทดลอง

ไม่ถูกตอ้ง 

เลือกใช้อุปกรณ์การทดลอง

และออกแบบการทดลอง

ไดถู้กตอ้ง  

10 เขียนสมมติฐานการทดลอง

ไม่ได ้

เขียนสมมติฐานแสดงความ 

สมัพนัธร์ะหว่างตวัแปรตน้และ 

ตวัแปรตามได้ถูกต้อง แต่ไม่

สมัพนัธก์บัสถานการณ์ปัญหา 

เขียนสมมติฐานแสดงความ 

สมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรตน้

และตวัแปรตามไดถู้กต้อง

และสัมพนัธ์กับสถานการณ์

ปัญหา 

11 กาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ

ไม่ถูกตอ้ง  

กาํหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ

ได้ถูกต้อง แต่ไม่สอดคล้อง

กบัตวัแปรการทดลอง  

กาํหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ

ไดถู้กตอ้งมีความสอดคลอ้ง

กบัตวัแปรการทดลอง 

12 ระบุตวัแปรไม่ถูกตอ้งทัÊง 3 

ตวัแปร 

ระบุตัวแปรได้ถูกต้อง 1 ตัว

แปร 

ระบุตวัแปรไดถู้กตอ้งทัÊง 2- 

3 ตวัแปร 
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ตารางผนวกทีÉ 10  เกณฑก์ารใหค้ะแนนทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์แบบรูบริกส์ของแบบ 

     วดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ฉบบัทีÉ 3 

 

ข้อ 
ระดับคะแนน 

ไม่มทีักษะ มทีักษะไม่สมบูรณ์ มทีักษะ 

1 ไม่สามารถบอกและอธิบาย

ไดว้่าเป็นมะเขือ 

บอกและอธิบายไดว้่ามะเขือ

มีสีเขียวและม่วง 

บอกและอธิบายไดว้่ามะเขือ

มีสีเขียวและม่วงและมีรูปร่าง

ทรงกลม ทรงรี และยาวและ 

จาํนวน 

2 ลงความเห็นไม่ได ้ ลงความเห็นได ้1 เหตุผล ลงความเห็นได้มากกว่า 2 

เหตุผล 

3 บอกเกณฑก์ารจาํแนกไม่ได ้ บอกเกณ ฑ์การจําแนกได้

ถูกตอ้งแต่ไม่สามารถจาํแนก

ตามเกณฑไ์ด ้

บอกเกณฑ์การจําแนกได้

ถูกตอ้งและสามารถจาํแนก

ไดต้ามเกณฑ ์

4 วดัความสูงไม่ถูกตอ้ง วดัความสูงไดถู้กตอ้งบางส่วน 

และใส่หน่วยไดถู้กตอ้ง 

วดัความสูงได้ถูกต้องทัÊ งหมด 

และใส่หน่วยไดถู้กตอ้ง 

5 แสดงการคาํนวณผดิ  แสดงวิธีการคาํนวณไดถู้กตอ้ง 

แต่คาํตอบไม่ถูกตอ้ง หรือไม่

ระบุหน่วยหรือระบุหน่วยไม่

ถูกตอ้ง  

แสดงการคาํนวณไดค้าํตอบ

และระบุหน่วยไดถู้กตอ้ง 

6 ไม่สามารถเขียนกราฟแสดง 

ความสัมพนัธ์ระหว่างตัว

แปรต้นและตัวแปรตาม

ได ้

สามารถเขียนกราฟ แสดงความ 

สัมพนัธ์ระหว่างตัวแปรต้น

และตัวแปรตามได้ แต่ไม่

ระบุชืÉอตวัแปรในแกนนอน

และแกนตัÊ งหรือระบุชืÉอตัว

แปรในแกนนอนและแกน

ตัÊ งได้ถูกต้องหรือไม่มีชืÉ อ

กราฟ 

สามารถเขียนกราฟ แสดง

ความสัมพันธ์ระหว่างตัว

แปรต้นและตัวแปรตามได้

ถูกต้อง มีชืÉอกราฟ และระบุ

ระบุชืÉอตวัแปรในแกนนอน

และแกนตัÊงไดถู้กตอ้ง 
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ตารางผนวกทีÉ 10 (ต่อ)   

 

ข้อ 
ระดับคะแนน 

ไม่มทีักษะ มทีักษะไม่สมบูรณ์ มทีักษะ 

7 เขียนสมมติฐานการทดลอง

ไม่ได ้

เขียนสมมติฐานแสดงความ 

สัมพันธ์ระหว่างตัวแปรต้น

และตัวแปรตามได้ถูกต้อง แต่

ไม่สัมพันธ์กับสถานการณ์

ปัญหา 

เขียนสมมติฐานแสดงความ  

สัมพนัธ์ระหว่างตัวแปรต้น

และตัวแปรตามได้ถูกต้อง

และ สมัพนัธก์บัสถานการณ์

ปัญหา 

8 ระบุตวัแปรไม่ถูกตอ้งทัÊง 3 

ตวัแปร 

ระบุตัวแปรได้ถูกต้อง 1 ตัว

แปร 

ระบุตัวแปรได้ถูกต้องทัÊ ง 2- 

3 ตวัแปร 

9 กาํหนดนิยามเชิงปฎิบติัการ

ไม่ถูกตอ้ง 

กาํหนดนิยามเชิงปฎิบัติการ

ได้ถูกต้อง แต่ไม่สอดคล้อง

กบัตวัแปรการทดลอง 

กาํหนดนิยามเชิงปฎิบติัการ

ได้ถูกตอ้งมีความสอดคลอ้ง

กบัตวัแปรการทดลอง 

10 ตีความหมายของข้อมูล

และลงขอ้สรุปไม่ถูกตอ้ง  

ตีความหมายของขอ้มูลไดแ้ต่

ลงขอ้สรุปไม่ได ้ 

 ตีความหมายของขอ้มูลและ

ลงขอ้สรุปไดถู้กตอ้ 

11 พยากรณ์ไม่ได ้ พยากรณ์สถานการณ์ได้ แต่

ไม่ตรงประเด็นกับสถานการณ์

ปัญหา 

พยากรณ์สถานการณ์ไดถู้กตอ้ง 

ตรงประเด็นกบัสถานการณ์

ปัญหา 

12 เลื อ ก ใ ช้ อุ ป ก ร ณ์ ก า ร

ทดลอง และออกแบบการ

ทดลองไม่ได ้

เลือกใช้อุปกรณ์การทดลอง

ได้ถูกต้องแต่ออกแบบการ

ทดลองไม่ถูกตอ้ง 

เลือกใช้อุปกรณ์การทดลอง

และออกแบบการทดลองได้

ถูกตอ้ง  
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ตารางผนวกทีÉ 11  เกณฑก์ารใหค้ะแนนทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์แบบรูบริกส์ของแบบ 

      วดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ฉบบัทีÉ 4 

 

ข้อ 
ระดับคะแนน 

ไม่มทีักษะ มทีักษะไม่สมบูรณ์ มทีักษะ 

1 บอกเกณฑก์ารจาํแนกไม่ได ้ บอกเกณฑก์ารจาํแนกไดถู้กตอ้ง

แต่ไม่สามารถจําแนกตาม

เกณฑไ์ด ้

บอกเกณฑ์ การจําแนกได้

ถูกตอ้งและสามารถจาํแนก

ไดต้ามเกณฑ ์

2 บอกลกัษณะของตน้กุหลาบ

ไดถู้กตอ้งเพียง 1 ลกัษณะ 

บอกลกัษณะของตน้กุหลาบ

ไดถู้กตอ้ง 2-3 ลกัษณะ 

บอกลกัษณะของตน้กุหลาบ

ไดถู้กตอ้ง 4-5 ลกัษณะ 

3 เขียนสมมติฐานการทดลอง

ไม่ได ้

เขียนสมมติฐานแสดงความ 

สัมพนัธ์ระหว่างตัวแปรต้น

และตัวแปรตามได้ถูกต้อง 

แต่ไม่สมัพนัธก์บัสถานการณ์

ปัญหา 

เขียนสมมติฐานแสดงความ 

สมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรตน้

และตวัแปรตามไดถู้กต้อง

และสัมพนัธ์กับสถานการณ์

ปัญหา 

4 กาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ

ไม่ถูกตอ้ง  

กาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ

ได้ถูกต้อง แต่ไม่สอดคลอ้ง

กบัตวัแปรการทดลอง  

กาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ

ไดถู้กตอ้งมีความสอดคลอ้ง

กบัตวัแปรการทดลอง 

5 ระบุตัวแปรไม่ถูกต้องทัÊ ง 3 

ตวัแปร 

ระบุตัวแปรได้ถูกต้อง 1 ตัว

แปร 

ระบุตวัแปรไดถู้กตอ้งทัÊง 2- 

3 ตวัแปร 

6 ตีความหมายของขอ้มูลและ

ลงขอ้สรุปไม่ถูกตอ้ง  

ตีความหมายของข้อมูลได้

แต่ลงขอ้สรุปไม่ได ้ 

ตีความหมายของขอ้มูลและ

ลงขอ้สรุปไดถู้กตอ้ง 

7 เลือกใชอุ้ปกรณ์การทดลอง 

และออกแบบการทดลองไม่ได ้

เลือกใช้อุปกรณ์การทดลอง

ได้ถูกต้องแต่ออกแบบการ

ทดลองไม่ถูกตอ้ง 

เลือกใชอุ้ปกรณ์การทดลอง

และออกแบบการทดลอง

ไดถู้กตอ้ง  

8 เลือกเครืÉองมือในการวดัไม่

ถูกตอ้ง 

เลือกเครืÉองมือในการวดัได้

ถูกตอ้ง 1 ชนิด 

เลือกเครืÉองมือในการวดัได้

ถูกตอ้ง 2 ชนิด 

9 แสดงการคาํนวณผดิ  แสดงวิธีการคาํนวณไดถู้กตอ้ง 

แต่คาํตอบไม่ถูกตอ้ง หรือไม่

ระบุหน่วยหรือระบุหน่วยไม่

ถูกตอ้ง  

แสดงการคาํนวณไดค้าํตอบ

และระบุหน่วยไดถู้กตอ้ง 
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ตารางผนวกทีÉ 11 (ต่อ)   

 

ข้อ 
ระดับคะแนน 

ไม่มทีักษะ มทีักษะไม่สมบูรณ์ มทีักษะ 

10 พยากรณ์ไม่ได ้ พยากรณ์สถานการณ์ได้ แต่

ไม่ตรงประเด็นกบัสถานการณ์

ปัญหา 

พยากรณ์ สถาน การณ์ ได้

ถูกต้อง ตรงป ระเด็น กับ

สถานการณ์ปัญหา 

11 ไม่สามารถเขียนกราฟแสดง

ความสัมพันธ์ระหว่างตัว

แปรตน้และตวัแปรตามได ้

สามารถเขียนกราฟ แสดง

ความสัมพันธ์ระหว่างตัว

แปรต้นและตัวแปรตามได ้

แต่ไม่ระบุชืÉอตวัแปรในแกน

นอนและแกนตัÊงหรือระบุชืÉอ

ตัวแป รใน แกน น อน และ

แกนตัÊ งได้ถูกต้องหรือไม่มี

ชืÉอกราฟ 

สามารถเขียนกราฟ แสดง

ความสัมพันธ์ระหว่างตัว

แปรตน้และตวัแปรตามได้

ถูกตอ้ง มีชืÉอกราฟ และระบุ

ระบุชืÉอตวัแปรในแกนนอน

และแกนตัÊงไดถู้กตอ้ง 

12 ลงความเห็นไม่ได ้ ลงความเห็นได ้1 เหตุผล ลงความเห็นได้มากกว่า 2 

เหตุผล 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ฉ 

ตารางแสดงขอ้มูลการบนัทึกสะทอ้นความคิดของครู 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



185 
 

 

ตารางผนวกทีÉ 12  บนัทึกสะทอ้นความคิดของครูจากการใชแ้ผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 1 เรืÉอง ปัจจยัทีÉ 

     จาํเป็นต่อการเจริญเติบโตของพืช ตามการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  

 

กจิกรรมทีÉใช้ 
ผลการใช้กจิกรรม / แนวทางการแก้ไข 

และสิÉงทีÉได้เรียนรู้ 

ขัÊนทีÉ 1 สร้างความสนใจ  

กิจกรรมทีÉใช้  1 ครูกระตุ้นความสนใจของ

นักเรียนโดยการนําพืชมา 2 ตน้ ทีÉมีลกัษณะ

แตกต่างกันทีÉเห็นได้ชัดเจน คือต้นหนึÉ งแคระ

แกร็น อีกต้นโตตามปกติแล้วให้นักเรียน

สงัเกตเปรียบเทียบแลว้ใชค้าํถามกบันักเรียน

ว่าจะทาํอย่างไรให้ตน้ไมเ้จริญเติบโตปัจจัย

ใดบา้งมีผลต่อการเจริญเติบโต และรวบรวม

ความรู้หรือข้อคิดเห็นของนักเรียนเขียนเป็น

ข้อประเด็นเป็นกระดาน เพืÉอให้นักเรียน

ยอ้นกลบัมาตรวจสอบความคิดเดิมภายหลงั 

ผลการใช้กจิกรรม นกัเรียนใหค้วามสนใจกบัความ

แตกต่างของตน้ไมที้Éครูใช ้นกัเรียนสามารถสังเกต 

และเปรียบเทียบความแตกต่างของตน้ไมที้Éมีลกัษณะ

แตกต่างกนัไดพ้ร้อมกบัแสดงความคิดเห็นส่วนตวั

ได ้แต่ไม่ทุกคน 

แนวทางการแก้ไข  การสร้างเงืÉอนไขของการแสดง

ความคิดเห็นคือจะมีคะแนนให้เป็นของกลุ่ม กลุ่ม

ใดได้คะแนนน้อยจะต้องจัดโต๊ะ เก้าอีÊ  และทํา

ความสะอาดหอ้ง  

สิÉงทีÉได้เรียนรู้ สืÉอในการสอน หรือสถานการณ์จริง 

ช่วยกระตุน้ความสนใจนกัเรียนได ้ 

กจิกรรมทีÉใช้ 2 ครูทบทวนความรู้เดิมในเรืÉอง

ของปัจจยัทีÉจาํเป็นต่อการเจริญเติบโตของพืชทีÉ

มี นํÊ าแสงและดินทีÉเป็นปัจจยัสาํคญัต่อการ

เจริญเติบโตของพืช จากนัÊนครูชวนนกัเรียน

ร่วมกนัอภิปรายวิธีการทาํกิจกรรมจนเกิดความ

เขา้ใจทีÉตรงกนั เพืÉอเป็นการกาํหนดขอบเขต และ

แจกแจงรายละเอียดของกิจกรรมใหมี้ความชดัเจน 

ยิ ÉงขึÊนตลอดจนการอุปกรณ์ทีÉใชใ้นการทดลอง

และจะมีวิธีการเลือกใชแ้ละนาํไปใชอ้ยา่งไร 

ตลอดจนการเขียนบนัทึกผลการทดลอง 

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ทีÉใช้ 

1.ทกัษะการสงัเกต  

2.ทกัษะการลงความเห็นจากขอ้มูล 

ผลการใช้กจิกรรม นกัเรียนใหค้วามสนใจกบัการมี

ส่วนร่วมในการทบทวนความรู้เดิมของนักเรียนทีÉ

มี มีการแสดงความคิดเห็นในการช่วยครูคิดปัจจยั

ทีÉทําให้พืชสามารถเจริญเติบโตได้ คือ นํÊ า แสง และ

ธาตุอาหารจนไดแ้ผนภาพ ตน้พืชทีÉมีลูกศรชีÊไปใน

ทิศทางต่างๆ ทีÉบ่งบอกปัจจยัสาํคญัทีÉพืชตอ้งการ 

แนวทางการแก้ไข - 

สิÉ งทีÉ ไ ด้ เรียน รู้   การทบทวนความรู้เดิมก่อนทํา

กิจกรรม และการอภิปรายร่วมกันทาํให้มีนักเรียนมี

ความเขา้ใจตรงกนัในการปฏิบติักิจกรรม 
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ตารางผนวกทีÉ 12 (ต่อ)   

 

กจิกรรมทีÉใช้ 
ผลการใช้กจิกรรม / แนวทางการแก้ไข 

และสิÉงทีÉได้เรียนรู้ 

ขัÊนทีÉ 2 สํารวจและค้นหา  

กิจกรรมทีÉใช ้ครูใชกิ้จกรรมการทดลอง ปัจจยัทีÉ

จาํเป็นต่อการเจริญเติบโตของพืช 3 กิจกรรม (นํÊ า 

แสง และดิน) ทีÉสอดแทรกทกัษะการกาํหนด

และควบคุมตวัแปร ทกัษะการกาํหนดนิยามเชิง

ปฏิบติัการ ทกัษะการตัÊ งสมมติฐาน ทกัษะการ

ทดลอง และทกัษะการวดั  

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ทีÉใช้ 

1.ทกัษะการสงัเกต 

2.ทกัษะการกาํหนดและควบคุมตวัแปร  

3.ทกัษะการกาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ  

4.ทกัษะการตัÊงสมมติฐาน 

5.ทกัษะการทดลอง  

6.ทกัษะการวดั 

7.ทกัษะการคาํนวณ 

ผลการใช้กจิกรรม นกัเรียนปฏิบติักิจกรรมการทดลอง

ไดซึ้Éงนักเรียนสามารการกาํหนดและควบคุมตวัแปร

การกาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ การตัÊงสมมติฐาน 

การทดลอง และทักษะการวัด  ซึÉ งมีนัก เรียน 

จาํนวน 7,9,12 คน ตามลาํดับของกิจกรรม ทีÉ มี

ค ว า ม เข้ าใ จ ใน เรืÉ อ ง ข อ ง ทั ก ษ ะ ก ร ะ บ ว น

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์มากขึÊน 

แนวทางการแก้ไข ใชส้ถานการณ์ทีÉใกลเ้คียงกนัหลายๆ

สถานการณ์ฝึกให้นกัเรียนเขา้ใจ การกาํหนดควบคุม

ตั วแปร การกํ าหนดนิ ยามเชิ งปฏิ บั ติ การ การ

ตัÊ งสมมติฐาน การทดลอง การวดั และการคาํนวณ 

โดยการกระตุน้ดว้ยคาํถามทีÉนกัเรียนเขา้ใจไดง่้าย 

สิÉงทีÉได้เรียนรู้  ครูควรยกตวัอยา่งสถานการณ์ทีÉสอด 

คลอ้งกับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

หรือให้นักเรียนกาํหนดสถานการณ์ดว้ยตนเอง 

ในการหาความสัมพนัธ์ของทกัษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์  

ขัÊนทีÉ 3 อธิบายและลงข้อสรุป  

กิจกรรมทีÉ ใช้  ครูให้นักเรียนวิเคราะห์และ

สรุปผลการทดลองเป็นกระบวนการกลุ่ม เมืÉอ

เสร็จแลว้ให้นักเรียนนําเสนอขอ้มูลทีÉไดจ้าก

การปฏิบัติกิจกรรม ของแต่ละกลุ่มหน้าชัÊ น

เรียน จากนัÊนครูและนักเรียนร่วมกนัอภิปราย

ผลการนําเสนอของแต่ละกลุ่มเพืÉอแสดงให้

เห็นว่าแต่ละกลุ่มได้ผลการปฏิบัติกิจกรรม

อยา่งไรบา้ง และร่วมกนัคาํตอบของ 

ผลการใช้กจิกรรม นักเรียนส่วนใหญ่ให้ความร่วมมือ

กบักระบวนการกลุ่มในการร่วมกนัวิเคราะห์และ

สรุปผลการทดลองอย่างตัÊ งใจ จากนัÊ นนักเรียน

แต่ละคนในกลุ่มบันทึกสรุปผลการทดลองในใบ

กิจกรรม และเขียนกราฟการเจริญเติบโตของตน้

ถั ÉวเขียวทีÉใช้เป็นตัวอย่างการทดลอง ในส่วนของ

การนาํเสนอขอ้มูลหนา้ชัÊนเรียนตวัแทนกลุ่มมีการ

นําเสนอได้ดี  แต่ย ังเป็นแบบการอ่านจากใบ

กิจกรรมทีÉนกัเรียนเป็นผูเ้ขียนบนัทึกไว ้
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ตารางผนวกทีÉ 12 (ต่อ) 

 

กจิกรรมทีÉใช้ 
ผลการใช้กจิกรรม / แนวทางการแก้ไข 

และสิÉงทีÉได้เรียนรู้ 

คาํถามทา้ยกิจกรรมการทดลอง ในกิจกรรม

ทีÉ 1,2 และ 3 ตามลาํดบั 

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ทีÉใช้ 

1.ทกัษะการตีความหมายขอ้มูลและ 

   ลงขอ้สรุป 

2.ทกัษะการสงัเกต 

3.ทกัษะการลงความเห็นขอ้มูล 

4.ทกัษะการจดักระทาํและสืÉอความหมาย    

   ขอ้มูล 

แนวทางการแก้ไข  การนาํเสนอขอ้มูลสาํหรับนักเรียน

ตวัแทนกลุ่ม ครูใชว้ิธีการช่วยนักเรียน คือถามคาํถาม

เพืÉอให้นักเรียนสรุปผลการทาํกิจกรรม เพืÉอไม่ให้

นกัเรียนกม้หนา้อ่านจากใบกิจกรรมเพียงอยา่งเดียว 

สิÉงทีÉได้เรียนรู้  ครูควรเขา้ใจว่านกัเรียนแต่ละคนบาง

คนมีความสามารถในการเรียนรู้ทีÉแตกต่างกนั ซึÉ ง

นกัเรียนเกิดการเรียนรู้ไดค้รูตอ้งค่อยๆ ฝึกใหน้กัเรียน

คิดตามลาํดบัความเป็นเหตุเป็นผลในส่วนของการ

นําเสนอข้อมูล ซึÉ งจะต้องมีการฝึกบ่อยๆ เช่นใน

สถานการณ์ในชัÊนเรียน ครูควรฝึกให้นกัเรียนอธิบาย

ตอบคาํถามจากหัวข้อทีÉกาํหนดทีÉมีความละเอียด

มากขึÊน เพืÉอสร้างความมั Éนใจในตนเอง 

ขัÊนทีÉ 4 ขยายความรู้ 

กจิกรรมทีÉใช้ ครูใหน้ักเรียนศึกษาใบความรู้

เพิÉมเติม เรืÉองการปลูกพืชโดยไม่ใชดิ้น “ไฮโดร

โปนิกส์”เพืÉอใหน้ักเรียนนาํความรู้เดิมทีÉผา่น

จากการเรียนไปเชืÉอมโยงกบัความรู้ใหม่ให้

กวา้งขวางมากขึÊนหรือทีÉแตกต่างจากความรู้

เดิม 

 ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ทีÉใช้ 

- ทกัษะการตีความหมายขอ้มูลและลง    

   ขอ้สรุป 

 

ผลการใช้กิจกรรม นักเรียนให้ความสนใจในใบกิจกรรม

ทีÉครูมอบหมายให้ทาํ มีความตัÊ งใจในการศึกษาขอ้มูล

จากใบความรู้และตอบคาํถามในใบกิจกรรมได ้แต่

นกัเรียนบางคนวิเคราะห์โจทยค์าํถามจากใบความรู้

ไม่ถูกตอ้ง จึงตอบคาํถามนอกประเด็นคาํถาม 

แนวทางการแก้ไข ครูให้นักเรียนบางคนในกรณีทีÉ

วิเคราะห์โจทยค์าํถามจากใบความรู้ไม่ถูกตอ้งใหอ่้าน

ทบทวนเนืÊอหาอย่างน้อง 2 ครัÊ ง แลว้ครูใชค้าํถามทีÉ

ใกลเ้คียงกบัประเด็นคาํถามทีÉระบุไวใ้นกิจกรรม โดย

ให้นักเรียนลองตอบตามความคิดของนักเรียน เมืÉอ

ตอบผิดครูค่อยๆ ปรับคาํถามเพืÉอให้นักเรียนเขา้ใจ

ไดง่้ายขึÊน แลว้จากนัÊ นให้นักเรียนลองพิจารณาว่าโจทย์

ตอ้งการทราบอะไรบา้งควรตอบอะไรไดบ้า้งและตอบ

อยา่งไร สิÉงทีÉไดเ้รียนรู้ การใชสื้Éอใบความรู้เพิÉมเติม 
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ตารางผนวกทีÉ 12 (ต่อ) 

 

กจิกรรมทีÉใช้ 
ผลการใช้กจิกรรม / แนวทางการแก้ไข 

และสิÉงทีÉได้เรียนรู้ 

ขัÊนทีÉ 5 ประเมนิ  

กิจกรรมทีÉใช้ ครูให้นักเรียนอภิปรายร่วมกัน

ว่า จากกิจกรรมทีÉนักเรียนปฏิบัตินักเรียนจะ

นาํความรู้ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจาํวนั

ได้อย่างไร และสนทนาซักถามว่านักเรียน

เรียนรู้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

อะไรบา้ง 

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ทีÉใช้ 

- ทกัษะการตีความหมายขอ้มูลและลง    

  ขอ้สรุป 

 

ทีÉเป็นเรืÉองทีÉแตกต่างจากกรอบการเรียนรู้ในบทเรียน 

ทาํใหน้กัเรียนเกิดความรู้และใหค้วามสนใจเป็นอยา่ง

มาก 

ผลการใช้กิจกรรม  นักเรียนยกมือแสดงความ

คิดเห็นว่า ตนเองจะนําความรู้ไปใช้ประโยชน์ เช่น 

การใหดู้แลหรือการปลูกตน้ไม ้ทีÉบา้นและทีÉโรงเรียน 

การศึกษาทาํโครงงานวิทยาศาสตร์และนกัเรียนแต่ละ

กลุ่มช่วยกนัคิดว่านักเรียนไดเ้รียนรู้ทกัษะอะไรบา้ง 

บางกลุ่มเขียนเป็นความเรียง บางกลุ่มแสดงเป็น 

Mind Map และครูนาํสิÉงทีÉนักเรียนแต่ละกลุ่มสรุป

ให้ไปติดไว้กับบอร์ดผลงานของนัก เรียนใน

หอ้งเรียน 

แนวทางการแก้ไข - 

สิÉงทีÉได้เรียนรู้ การให้นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายการ

เรียนรู้ทีÉเกิดขึÊน นกัเรียนช่วยกนัแสดงความคิดเห็น

เป็นอยา่งดี แต่ครูควรกระตุน้ดว้ยการสนทนาซกัถาม

และช่วยยกตวัอยา่งสถานการณ์ทีÉผา่นจากกิจกรรม

เพืÉอเป็นการช่วยนกัเรียนทบทวนอีกครัÊ ง 
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ตารางผนวกทีÉ 13  บนัทึกสะทอ้นความคิดของครูจากการใชแ้ผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 2 เรืÉอง พืชมี 

     การสร้างอาหารตามการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  

  

กจิกรรมทีÉใช้ 
ผลการใช้กจิกรรม / แนวทางการแก้ไข 

และสิÉงทีÉได้เรียนรู้ 

ขัÊนทีÉ 1 สร้างความสนใจ  

กจิกรรมทีÉใช้ ครูกระตุน้ความสนใจของนกัเรียน

โดยการนาํใบพืช เช่น ชบา พลูด่าง ทีÉมีสีเขียว 

มาให้นกัเรียนสงัเกต จากนัÊนใหน้ักเรียนร่วมกนั

แสดงความคิดเห็นอภิปรายร่วมกนัโดยใชค้าํถาม 

จากนัÊนครูเขียนสรุปคาํตอบของนักเรียนไว้

บนกระดาน เพืÉอนาํไปใชใ้นการเปรียบเทียบ

ความรู้เดิมกบัความรู้ใหม่ในขัÊนอธิบายและ

ลงขอ้สรุป 

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ทีÉใช้ 

1. ทกัษะการสงัเกต 

2. ทกัษะการลงความเห็นขอ้มูล 

ผลการใช้กจิกรรม นกัเรียนใหค้วามสนใจกบัภาพใบไม้

ทีÉเห็น นักเรียนบางคนยกตวัอย่างไปไมที้Éเคยเห็นมา

ก่อน ในใบหูกวาง ใบโกสน ใบชบา ทีÉปลูกไวที้Éบา้น

ของนักเรียน และร่วมมือในการตอบคาํถามแสดง

ความคิดเห็นตามความเข้าใจของตนเอง อย่างมีเหตุผล

และมีการโตแ้ยง้ของความคิดเห็นเกิดขึÊนในชัÊนเรียน 

สิÉงทีÉเป็นสาเหตุในการโตแ้ยง้คือ เรืÉองเกีÉยวกบัใบไมสี้

ทอง  

แนวทางการแก้ไข ในกรณีทีÉนกัเรียนเกิดการโตแ้ยง้ทาง

ความคิดของนักเรียน ครูใช้วิธีการโดยให้นักเรียน

เก็บประเด็นความคิดเห็นนัÊนไวก่้อน โดยกระตุน้ให้

นักเรียนเกิดความอยากรู้มากยิ ÉงขึÊนดว้ยการให้นักเรียน

ช่วยกนัหาขอ้มูลเพิÉมเติมจากเรียนรู้อืÉน และให้นักเรียน

คนดังกล่าวนําตัวอย่างพืชทีÉพบมาโรงเรียนในการ

เรียนครัÊ งต่อไป 

สิÉงทีÉได้เรียนรู้  นักเรียนให้ความสนใจกบัสืÉอทีÉเป็นของ

จริง และช่วยให้ทาํนักเรียนได้ฝึกทักษะการสังเกต 

และลงความเห็นขอ้มูลและนักเรียนมีประสบการณ์

ในการเรียนรู้ต่างกนั 

ขัÊนทีÉ 2 สํารวจและค้นหา  

กจิกรรมทีÉใช้ ครูชกัชวนให้นักเรียนตรวจสอบ

คาํตอบของนกัเรียนว่าถูกตอ้งหรือไม่ อยา่งไร 

ดว้ยการทาํกิจกรรมทีÉ 4 เรืÉ อง พืชมีการสร้าง

อาหารแต่ก่อนทาํกิจกรรมครูและนกัเรียนร่วมกนั 

ผลการใช้กจิกรรม นักเรียนให้ความร่วมมือ และมีความ

ตัÊงใจการร่วมอภิปรายตอบคาํถามก่อนปฏิบติักิจกรรม

เมืÉอนักเรียนลงมือปฏิบัติกิจกรรมโดยการทดลอง

นักเรียนให้ความสนใจ และปฏิบัติตามขัÊนตอนการ

ทดลองโดยการแบ่งหนา้ทีÉกนัภายในกลุ่มไม่คุยกนั 
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ตารางผนวกทีÉ 13 (ต่อ) 

 

กจิกรรมทีÉใช้ 
ผลการใช้กจิกรรม / แนวทางการแก้ไข 

และสิÉงทีÉได้เรียนรู้ 

อภิปรายวิธีการทาํกิจกรรมจนเกิดความเขา้ใจทีÉ

ตรงกันโดยใช้คาํถามในใบกิจกรรมก่อนการ

ทดลองเพืÉอเป็นการกาํหนดขอบเขตและแจก

แจงรายละเอียดของกิจกรรมให้มีความชัดเจน

ยิ ÉงขึÊนตลอดจนการอุปกรณ์ทีÉใชใ้นการทดลอง 

และจะมีวิธีการใช้และนําไปใชอ้ย่างไรตลอดจน

การเขียนบนัทึกผลการทดลอง 

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ทีÉใช้ 

1. ทกัษะการสงัเกต 

2. ทกัษะการตัÊงสมมติฐาน 

3. ทกัษะการกาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ 

4. ทกัษะการตีความหมายขอ้มูลและลง 

    ขอ้สรุป 

5. ทกัษะการทดลอง  

6. ทกัษะการจดักระทาํและสืÉอความหมาย   

    ขอ้มูล  

เสียงดังขณะทําการทดลอง  เมืÉอปฏิบัติกิจกรรม

เสร็จแล้วนักเรียนส่วนใหญ่เริÉ มเข้าใจการกําหนด

สมมติฐานและการกาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ มีการ

ตีความหมายขอ้มูลและลงขอ้สรุปได ้มีการสังเกต

ติดตามผลการทดลองอยา่งต่อเนืÉองเนืÉองจากนกัเรียน

ตอ้งจดบนัทึกผลนอกเวลาเรียน และนาํเสนอขอ้มูล

หน้าชัÊนเรียนได้น่าสนใจมากขึÊ นโดยมีการวาด

ภาพประกอบ และระบายสีสวยงามลงบนกระดาษ 

บรูฟไดอ้ยา่งสวยงาม 

แนวทางการแก้ไข นกัเรียนบางส่วนทีÉเป็นนกัเรียน

ส่วนนอ้ยทีÉไม่เขา้ใจการกาํหนดสมมติฐานและการ

กาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ มีการตีความหมายขอ้มูล

และลงขอ้สรุป ครูใชว้ิธีการให้เกิดปฏิสัมพนัธ์ระหว่าง 

คือการให้เพืÉอนช่วยเพืÉอน ครูกล่าวชมเชยและให้

กาํลงัใจ จากนัÊนครูให้แตม้เป็นสติËกเกอร์ติดทีÉบอร์ด

ผล 

งานของแต่ละกลุ่มเพืÉอบ่งบอกว่า 1 แต้มทีÉ เพิÉมขึÊ น

เรืÉ อยๆหมายถึงการพัฒนาทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ 

สิÉงทีÉได้เรียนรู้ การให้นักเรียนมีปฏิสัมพนัธ์กันใน

กลุ่ม ในการช่วยเหลือกนั ทาํให้เกิดผลดีต่อนักเรียน

ทุกคนภายในกลุ่มนกัทาํใหเ้กิดความเขา้ใจเรืÉองการ

เกิดทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์มากขึÊน  
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ตารางผนวกทีÉ 13 (ต่อ) 

 

กจิกรรมทีÉใช้ 
ผลการใช้กจิกรรม / แนวทางการแก้ไข 

และสิÉงทีÉได้เรียนรู้ 

ขัÊนทีÉ 3  อธิบายและลงข้อสรุป  

กจิกรรมทีÉใช้ ครูใหน้กัเรียนวิเคราะห์และสรุป 

ผลการทดลองเป็นกระบวนการกลุ่ม เมืÉอเสร็จ 

แลว้ให้นักเรียนนําเสนอข้อมูลทีÉได้จากการ

ปฏิบัติกิจกรรม ของแต่ละกลุ่มหน้าชัÊ นเรียน

จากนัÊน ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายผลการ

นาํเสนอของแต่ละกลุ่มเพืÉอแสดงใหเ้ห็นว่าแต่

ละกลุ่มไดผ้ลการปฏิบติักิจกรรมอย่างไรบา้ง และ

ร่วมกันคําตอบของคําถามท้ายกิจกรรมการ

ทดลอง การตอบคาํถามทา้ยกิจกรรม โดยการ

ให้แต่ละก ลุ่มแสดงคําตอบ และตัวแท น

นกัเรียนเขียนคาํตอบของกลุ่มตนเองเป็นราย

ขอ้บนกระดาน 

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ทีÉใช้ 

1. ทกัษะการตีความหมายขอ้มูลและลงขอ้สรุป 

2. ทกัษะการจดักระทาํและสืÉอความหมาย     

   ขอ้มูล 

ผลการใช้กิจกรรม นักเรียนแต่ละกลุ่มให้ความร่วมมือ

กนัคิดวิเคราะห์สรุปผลการทดลองอย่างตัÊ งใจ จากการ

สังเกตนักเรียนแต่ละคนจะช่วยกนัคิดและอภิปราย

ให ้เพืÉอนในกลุ่มฟังจนสารมารถตอบประเด็นคาํถามได้

ทีÉ สืÉ อถึงทักษะการตีความหมายข้อมูลและลง

ขอ้สรุป และ ทกัษะการจดักระทาํและสืÉอความหมาย

ขอ้มูลไดถู้กตอ้ง 

แนวทางการแก้ไข - 

สิÉ งทีÉ ได้ เรียนรู้   นัก เรียนเกิดการเรียน รู้ทักษ ะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไดด้้วยตนเอง ผ่าน

การทาํกิจกรรมทีÉลงมือปฏิบติัเพียงแต่ครูตอ้งคอย

ใหก้ารชีÊแนะ 

 

 

 

 

ขัÊนทีÉ 4  ขยายความรู้ 

กจิกรรมทีÉใช้ ครูใหน้กัเรียนศึกษาวีดีทศัน์เพิÉมเติม 

เรืÉ องเกีÉยวกบัการสังเคราะห์ดว้ยแสงของพืช 

ในลกัษณะของการ์ตูนภาษาองักฤษ และเมืÉอ

นกัเรียนดูจบแลว้ครูใหน้กัเรียนตอบคาํถาม 

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ทีÉใช้ 

- ทกัษะการตีความหมายขอ้มูลและลงขอ้สรุป 

ผลการใช้กิจกรรม นักเรียนให้ความสนใจสืÉอวีดี

ทัศน์ทีÉ เป็นการ์ตูน นักเรียนจะตัÊ งใจดูและฟังด้วย

ความเงียบไม่พูดคุยกนัขณะดู และเมืÉอนกัเรียนดูเสร็จ

แลว้นักเรียนจะตัÊ งคาํถามว่า “แปลว่าอะไร เพราะ

บางคาํจะจาํคาํศพัท์ไม่ได”้ และช่วยกนัแปลประโยค

ภาษาองักฤษทีÉได้จากการเรียนรู้เป็นกลุ่ม และให้

ความตัÊงใจในกิจกรรมการตอบคาํถาม 
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ตารางผนวกทีÉ 13 (ต่อ) 

 

กจิกรรมทีÉใช้ 
ผลการใช้กจิกรรม / แนวทางการแก้ไข 

และสิÉงทีÉได้เรียนรู้ 

 

แนวทางการแก้ไข  ครูใชว้ิธีการอธิบายให้นักเรียนดูวีดิ

ทศัน์ซํÊ า 2 ครัÊ ง และครูเป็นผูแ้ปลเป็นภาษาไทยให้

นกัเรียนฟัง 

สิÉงทีÉได้เรียนรู้  การใชสื้ÉอทีÉเป็นการ์ตูนสอนนกัเรียนทาํ

ให้นักเรียนเกิดความสนใจและสนุกกบัการดู แต่

ตอ้งให้การอธิบายเพิÉมเติมเพืÉอให้เกิดความเข้าใจ

มากยิ ÉงขึÊน 

ขัÊนทีÉ 5 ประเมนิ 

กจิกรรมทีÉใช้ ครูใหน้กัเรียนอภิปรายร่วมกนัวา่ 

วนันีÊ นักเรียนได้เรียนรู้อะไรบา้ง และสามารถนํา

ความรู้จากเรืÉ องทีÉ เรียนไปใช้ประโยชน์ใน

ชีวิตประจาํวนัไดอ้ยา่งไร และสนทนาซกัถาม

ว่านักเรียนเรียน รู้ทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์อะไรบา้ง และให้นักเรียนแต่ละ

กลุ่มยอ้นกลบัไปดูสรุปคาํตอบของนักเรียน

บนกระดานทีÉเขียนไวว้่าก่อนเรียน และหลงั

เรียนนักเรียนมีความเข้าใจตรงกันหรือแตกต่าง

กนัเพืÉอปรับความเขา้ใจของตนเอง 

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ทีÉใช้ 

- ทกัษะการตีความหมายขอ้มูลและลงขอ้สรุป 

 

ผลการใช้กจิกรรม นกัเรียนใหค้วามร่วมมือในการ

รวบรวมประเด็นขอ้สรุปสาํหรับความรู้ทีÉไดเ้รียน

ในกิจกรรมครัÊ งนีÊ ด้วยการช่วยกันคิดภายในกลุ่ม 

และหลงัจากนัÊนนักเรียนแต่ละกลุ่มจะช่วยกนัคิด

ยอ้นกลบัผลของคาํตอบทีÉช่วยกนัตอบก่อนทาํกิจกรรม

และเขียนสิÉงทีÉ เรียนรู้ลงในกระดาษส่งครู ลุ่มสรุป

ให้ไปติดไวก้ับบอร์ดผลงานของนักเรียนในห้องเรียน

ใกลเ้คียงกบัการสรุปกิจกรรมครัÊ งทีÉผา่นมา 

แนวทางการแก้ไข 

สิÉงทีÉได้เรียนรู้ ครูควรให้นักเรียนทุกคนไดท้าํการ

เขียนสรุปประเด็นความรู้ทีÉไดข้องแต่ละกลุ่มโดยทีÉ

ลายมือไม่ซํÊ ากัน เพืÉอให้รู้ว่านักเรียนแต่ละกลุ่มมี

ส่วนร่วมมายิ ÉงขึÊ น โดยครูไม่ตาํหนิเมืÉอลายมือไม่

เรียบร้อยและไม่สวยงาม และให้คาํชมเชยว่าแต่ละ

กลุ่มมีความตัÊงใจดีมากขึÊน 
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ตารางผนวกทีÉ 14  บนัทึกสะทอ้นความคิดของครูจากการใชแ้ผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 3 เรืÉอง แสง 

     จาํเป็นต่อการสร้างอาหารของพืช ตามการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

 

กจิกรรมทีÉใช้ 
ผลการใช้กจิกรรม / แนวทางการแก้ไข 

และสิÉงทีÉได้เรียนรู้ 

ขัÊนทีÉ 1 สร้างความสนใจ  

กจิกรรมทีÉใช้ ครูเปิดประเด็นทีÉคา้งไวจ้ากกิจ 

กรรมทีÉผ่านมา คือ เรืÉองใบไมสี้ทองพร้อมกบั

ใบไมจ้ริงทีÉนักเรียนไดน้าํมาให้เพืÉอนๆดู และ

สนทนาซักถามของการสืบค้นเพิÉมเติมของ

นกัเรียน จากนัÊนครูนาํสืÉอทีÉเป็นภาพใบไมข้นาด

ใหญ่ 2 ภาพ ทีÉแสดงใหเ้ห็นความแตกต่างกนั คือ 

ภาพทีÉř เป็นภาพใบไมสี้เขียวทัÊ งใบ ภาพทีÉ 2 

เป็นภาพใบไมสี้เขียวทีÉถูกกระดาษสีดาํปิดทบั

เป็นบางส่วนไวม้าให้นักเรียนสังเกต จากนัÊ น

ครูเสนอประเด็นคําถามเพืÉอให้นักเรียนตอบ

แสดงความคิดเห็น  จากนัÊ นค รู เขียนสรุป

คําตอบของนั กเรียนไว้บนกระดาน  เพืÉ อ

นําไปใช้ในการเปรียบเทียบความรู้เดิมกับ 

ความรู้ใหม่ในขัÊนประเมิน 

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ทีÉใช้ 

1. ทกัษะการสงัเกต 

2. ทกัษะการลงความเห็นขอ้มูล 

ผลการใช้กจิกรรม นกัเรียนใหค้วามสนใจกบัใบไม้

สีทองทีÉเพืÉอนเตรียมมาอย่างมาก มีการพิสูจน์โดย

การใชมื้อสัมผสั ว่าเป็นของจริงหรือไม่ จนในสุด

นักเรียนลงความเห็นร่วมกนัว่าเป็นสิÉงมหัศจรรย ์

และนักเรียนทีÉนํามา กับเพืÉอนทีÉ สืบค้นข้อมูลมา

ล่วงหน้าบอกกบัเพืÉอนในห้องเรียนว่ามีชืÉอเรียกอีก

อยา่งวา่ “ยา่ดาโอะ๊”จากนัÊนนักเรียนใหค้วามสนใจ

กบัใบไมที้Éครูนาํมาให้นักเรียนสังเกตและร่วมกนั

อภิปราย ลงความเห็น 

แนวทางการแก้ไข - 

สิÉงทีÉได้เรียนรู้ การใหน้กัเรียนมีส่วนร่วมในการนาํ

สืÉอการเรียนรู้มาใชร่้วมกบัครูในชัÊนเรียนเมืÉอมีโอกาส 

ทาํให้นักเรียนดีใจและมีความสุขกบัการเรียนมาก

ขึÊน และเป็นแบบอย่างทีÉดีกบันักเรียนคนอืÉน และ

เมืÉอครูกระตุน้ในสิÉงทีÉนักเรียนให้ความสนใจนกัเรียน

สามารถคน้ควา้หาขอ้มูลเพิÉมเติมได ้

ขัÊนทีÉ 2 สํารวจและค้นหา  

กิจกรรมทีÉใช้ ครูให้นักเรียนทาํกิจกรรมพืช

สร้างอาหารได้หรือไม่ถา้ไม่มีแสง โดยการ

สนทนาซักถาม คาํถามก่อนการทดลองใน

เรืÉองของการสังเกต การกาํหนดและควบคุม

ตวัแปร การกาํหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ การ

ตัÊงสมมติฐาน จากนัÊนใหน้กัเรียนศึกษา 

ผลการใช้กจิกรรม นกัเรียนแต่ละกลุ่มมีการวางแผน 

การปฏิบัติการทดลองมีการแบ่งหน้าทีÉความรับ 

ผิดชอบ และนักเรียนทุกคนจะตืÉนเต้นกับการ

ปฏิบติัการทดลองมาก มีความตัÊงใจในการช่วยกนั

ปฏิบัติการทดลอง และมีความระมดัระวงัในการ

ทดลองมากขึÊน เพราะกิจกรรมดงักล่าวเป็นกิจกรรมทีÉ

ตอ้งใชไ้ฟและเครืÉองแกว้ซึÉงจะเกิดอนัตรายไดง่้าย  
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ตารางผนวกทีÉ 14 (ต่อ) 

 

กจิกรรมทีÉใช้ 
ผลการใช้กจิกรรม / แนวทางการแก้ไข 

และสิÉงทีÉได้เรียนรู้ 

ขัÊนตอนการปฏิบติักิจกรรมเพืÉอเป็นแนวทาง

ในการตรวจสอบผลของการตัÊงสมมติฐาน

ก่อนลงมือปฏิบติักิจกรรม 

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ทีÉใช้ 

1. ทกัษะการสงัเกต 

2. ทกัษะการกาํหนดและควบคุมตวัแปร 

3. ทกัษะการกาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ 

4. ทกัษะการตัÊงสมมติฐาน 

5. ทกัษะการตีความหมายขอ้มูลและลง 

    ขอ้สรุป 

6. ทกัษะการทดลอง  

7. ทกัษะการวดั 

8. ทกัษะการคาํนวณ 

9. ทกัษะการจดักระทาํและสืÉอความหมาย 

   ขอ้มูล 

จากนัÊนแค่ละกลุ่มจะช่วยสงัเกตสิÉงทีÉเกิดขึÊนและจด

บันทึก  แต่ย ังมีนักเรียนก ลุ่มอ่อนไม่ให้ความ

ร่วมมือในการปฏิบติักิจกรรมในครัÊ งนีÊ  

แนวทางการแก้ไข - 

สิÉงทีÉได้เรียนรู้  ครูควรปรับกิจกรรมเพืÉอใหน้กัเรียน

กลุ่มอ่อนได้มีโอกาสในการปฏิสัมพนัธ์กบัเพืÉอน

มากขึÊ น เพืÉอเป็นการกระตุน้ให้นักเรียนไดเ้รียนรู้

ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์มากขึÊน 

ขัÊนทีÉ 3 อธิบายและลงข้อสรุป  

กิจกรรมทีÉใช้ ครูให้นักเรียนวิเคราะห์ และ

สรุปผลการทดลอง จากนัÊ นส่งตัวแทนกลุ่ม

นาํเสนอผลการปฏิบัติกิจกรรมหน้าชัÊนเรียน 

จากนัÊนตอบคาํถามท้ายกิจกรรม โดยการให้

แต่ละกลุ่มแสดงคาํตอบและครูเขียนคาํตอบ

ของนักเรียนเป็นรายข้อบนกระดาน และครู

เริÉ มใชค้ะแนนเป็นสิÉงช่วยในการทาํกิจกรรม

ของกลุ่ม ซึÉงมีขอ้แมว้่ากลุ่มไหนตอบถูกและมี

เหตุผลจะไดค้ะแนนเต็มในขอ้นัÊนๆ 

 

ผลการใช้กิจกรรม นักเรียนแต่ละกลุ่มเกิดความ

กระตือรือร้นในแข่งขันกัน และให้ความร่วมมือ

กันในการตอบประเด็นคําถามให้ถูกต้องด้วย

บรรยากาศของห้องเรียนทีÉสนุกสนาน และตัวแทน

นักเรียนนําเสนอผลการทดลองเสียงดังฟังชัด

ถ่ายทอดการนําเสนอได้อย่างน่าสนใจ เช่น การ

วาดภาพ ประกอบการบรรยาย 

แนวทางการแก้ไข - 

สิÉงทีÉได้เรียนรู้ การใชก้ติกาการแข่งขนัในบาง

กิจกรรมทาํใหน้กัเรียนมีความกระตือรือร้นและ 
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ตารางผนวกทีÉ 14 (ต่อ) 

 

กจิกรรมทีÉใช้ 
ผลการใช้กจิกรรม / แนวทางการแก้ไข 

และสิÉงทีÉได้เรียนรู้ 

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ทีÉใช้ 

1. ทกัษะการตีความหมายขอ้มูลและลง 

    ขอ้สรุป 

2. ทกัษะการจดักระทาํและสืÉอความหมาย  

    ขอ้มูล 

เกิดการร่วมมือกนัเป็นทีม เกิดการปฏิสัมพนัธ์ทีÉดี

ในเชิงบวก จนสามารถอธิบายและลงขอ้สรุปของ

กิจกรรมนีÊ ได ้

ขัÊนทีÉ 4 ขยายความรู้  

กิจกรรมทีÉใช้ ครูให้นักเรียนสังเกตตัวอย่าง

ใบไมจ้ริงลกัษณะต่างๆ ทีÉมีความเขม้ขน้ของ

สีแตกต่างกัน และให้นักเรียนจาํแนกใบไม้

โดยนาํใบไมแ้ต่ละสีไปแปะลงในตาราง แยก

เป็นใบไม้ทีÉมีสารคลอโรฟิลล์มากและน้อย 

และให้นักเรียน สืบคน้ เกีÉยวกบัการสงัเคราะห์

ดว้ยแสงของพืชในใบความรู้เพิÉมเติมทีÉ 2 

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ทีÉใช้ 

1. ทกัษะการสงัเกต 

2. ทกัษะการจาํแนกประเภท 

 

ผลการใช้กิจกรรม นักเรียนให้ความสนใจในการ

ร่วมกิจกรรมสังเกตและจาํแนกความแตกต่างของ

สีใบไมไ้ด ้และแสดงความตอ้งการในการนาํใบไม้

ไปติดในตารางหนา้ชัÊนเรียน และนักเรียนใหค้วาม

สนใจกับศึกษาข้อมูลความรู้จากใบกิจกรรม

เพิÉมเติมทีÉ 2 อยา่งตัÊ งใจและสามารถวิเคราะห์ตอบ

คาํถามไดถู้กตอ้ง 

แนวทางการแก้ไข  ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มส่ง

ตวัแทนเพืÉอนทีÉไม่ค่อยกลา้แสดงออก เป็นคนนํา

ใบไมไ้ปติดบนกระดาน เพืÉอเป็นการกระตุ้นให้

นกัเรียนมีส่วนร่วมในการทาํกิจกรรมมากขึÊนโดย

เพืÉอนๆในกลุ่มเดียวกนัจะคอยเตรียมให ้และบอก

ว่าจะนําไปติดในตารางช่องใดบา้ง จึงทาํให้นักเรียน

เกิดการปฏิสมัพนัธก์นั 

สิÉงทีÉได้เรียนรู้  การใชใ้บกิจกรรมเพิÉมเติมใชไ้ดดี้กบั

นักเรียนทีÉ มีความกระตือรือร้นในการเรียนจน

สามารถนาํความรู้ทีÉไดข้ยายต่อกบัเพืÉอนๆในกลุ่ม 

แต่ครูควรทีÉจะต้องให้ความสนใจกับนักเรียนทีÉ

เรียนอ่อนทีÉจะตอ้งช่วยในการฝึกให้เกิดการศึกษา

ขยายความรู้ดว้ยตนเองใหมี้มากขึÊน 
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ตารางผนวกทีÉ 14 (ต่อ) 

 

กจิกรรมทีÉใช้ 
ผลการใช้กจิกรรม / แนวทางการแก้ไข 

และสิÉงทีÉได้เรียนรู้ 

ขัÊนทีÉ 5 ประเมนิ  

กิจกรรมทีÉใช้ ครูให้นักเรียนอภิปรายร่วมกนัว่า

วนันีÊนักเรียนไดเ้รียนรู้อะไรบา้ง และสามารถ

นาํความรู้จากเรืÉองทีÉเรียนไปใชป้ระโยชน์ในชีวิต 

ประจําว ันได้อย่างไรและสนทนาซักถามว่า

นั ก เรี ยน เรี ยน รู้ ทั กษ ะกระบวน การท าง

วิทยาศาสตร์อะไรบ้าง และให้นักเรียนแต่ละ

กลุ่มยอ้นกลบัไปดูสรุปคาํตอบของนักเรียน

บนกระดานทีÉเขียนไวว้่าก่อนเรียน และหลงั

เรียนนักเรียนมีความเข้าใจตรงกันหรือแตกต่าง

กนัเพืÉอปรับความเขา้ใจของตนเอง 

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ทีÉใช้ 

1. ทกัษะการตีความหมายขอ้มูลและลง 

    ขอ้สรุป 

2. ทกัษะการลงความเห็นขอ้มูล 

ผลการใช้กจิกรรม นกัเรียนมีการยกมือในการตอบ

แสดงความคิดเห็นทีÉเกิดจากเกิดการเรียนรู้ทีÉผ่าน

มา และเขียนสรุปสิÉงทีÉเกิดขึÊ นลงในกระดาษ และ

นําสิÉ งทีÉ เขียนได้ไปติดกับผลการสรุปในครัÊ งทีÉ 

เรียนผา่นมา 

แนวทางการแก้ไข - 

สิÉงทีÉได้เรียนรู้ การใหน้ักเรียนยอ้นทบทวนคาํตอบ

จากกิจกรรมขัÊนสร้างความสนใจทาํให้นักเรียนมี

ความเขา้ใจมากขึÊน 
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ตารางผนวกทีÉ 15  บนัทึกสะทอ้นความคิดของครูจากการใชแ้ผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 4 เรืÉอง แก๊ส 

     คาร์บอนไดออกไซดจ์าํเป็นต่อการสร้างอาหารของพืช ตามการจดัการเรียนรู้แบบ 

     สืบเสาะหาความรู้ 

 

กจิกรรมทีÉใช้ 
ผลการใช้กจิกรรม / แนวทางการแก้ไข 

และสิÉงทีÉได้เรียนรู้ 

ขัÊนทีÉ 1 สร้างความสนใจ 

กิจกรรมทีÉใช้  ครูนําภาพต้นไม้ 1 ภาพ ติดทีÉ

กระดาน หน้าห้อง และให้นัก เรียนสังเกต

จากนัÊนให้นักเรียนร่วมกันแสดงความคิดเห็น

อภิปรายร่วมกนัเพืÉอเชืÉอมโยงไปถึงการหายใจ

และการแลกเปลีÉยนแก๊สของพืช และเขียน

แผนภาพลูกศรทีÉครูจดัเตรียมไวใ้หร้ะหว่างแก๊ส

ออกซิเจนและแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ให้ไป

ติดคู่กบัภาพตน้ไมห้น้าห้องว่าจะวางตาํแหน่ง

ใด ทีÉแสดงให้เห็นว่าต้นไม้มีการดูดและคาย

แก๊สทัÊ งสองชนิดจากนัÊ นครูเขียนสรุปคาํตอบ

ของนกัเรียนไวบ้นกระดาน เพืÉอนาํไปใชใ้นการ

เปรียบเทียบความรู้เดิมกับความรู้ใหม่ในขัÊ น

ประเมิน  

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ทีÉใช้ 

1. ทกัษะการสงัเกต 

2. ทกัษะการลงความเห็น 

ผลการใช้กิจกรรม  จากสืÉ อทีÉ เป็นภาพต้นไม้

นักเรียนให้ความสนใจ และเกิดความสงสัย

แตกต่างกนัว่าตน้ไมใ้ชแ้ก๊สชนิดใดหายใจ และ

สร้างอาหารซึÉงมีการโตแ้ยง้กนัในชัÊนเรียน  

แนวทางการแก้ไข ในเหตุการณ์ทีÉนกัเรียนมีความ

คิดเห็นไม่ตรงกนั ครูถือเป็นโอกาสดี เพืÉอกระตุน้

ใหน้กัเรียนเกิดการอยากรู้และตอ้งการพิสูจน์โดย

การชวนใหน้กัเรียนตัÊงใจทาํกิจกรรมการทดลอง 

สิÉงทีÉได้เรียนรู้ ในสถานการณ์ทีÉมีความคิดเห็นไม่

ตรงกนั ครูควรใหน้ักเรียนหาคาํตอบดว้ยตนเอง

ให้ถูกตอ้ง โดยทีÉครูไม่ตอ้งบอกเพืÉอให้นักเรียน

เกิดการเรียนรู้ไดด้ว้ยตนเอง 

ขัÊนทีÉ 2 สํารวจและค้นหา  

กจิกรรมทีÉใช้ ครูชกัชวนให้นักเรียนตรวจสอบ

คาํตอบของนักเรียนว่าถูกตอ้งหรือไม่ อย่างไร 

ด้วยการทาํกิจกรรมทีÉ  6 เรืÉ อง พืชต้องใช้แก๊ส

คาร์บอนไดออกไซดใ์นการสร้างอาหารหรือไม่ 

จากนัÊนครูและนักเรียนร่วมกนัอภิปรายวิธีการ

ทาํกิจกรรมจนเกิดความเขา้ใจทีÉตรงกนั และ 

ผลการใช้กิจกรรม นักเรียนให้ความร่วมมือใน

การแสดงความคิดเห็นในการตอบคาํถามก่อนทาํ

กิจกรรมไดถู้กตอ้งนกัเรียนใหค้วามสนใจกบัการ

ปฏิบัติกิจกรรม มีการวางแผนการทดลอง แบ่ง

หน้าทีÉ ความรับ ผิดชอบป ระจําก ลุ่ม ป ฏิบั ติ

กิจกรรมการทดลองอย่างระมดัระวงั จดผลการ

ทดลองทีÉได ้ 
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ตารางผนวกทีÉ 15 (ต่อ) 

 

กจิกรรมทีÉใช้ 
ผลการใช้กจิกรรม / แนวทางการแก้ไข 

และสิÉงทีÉได้เรียนรู้ 

ก่อนทาํกิจกรรมครูนาํนกัเรียนอภิปรายสิÉงทีÉ

นกัเรียนควรรู้ก่อนทาํกิจกรรม 

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ทีÉใช้ 

1. ทกัษะการกาํหนดและควบคุมตวัแปร 

2. ทกัษะการกาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ 

3. ทกัษะการตัÊงสมมติฐาน 

4. ทกัษะการตีความหมายขอ้มูล และลง  

    ขอ้สรุป 

5. ทกัษะการทดลอง 

6. ทกัษะการทกัษะการจดักระทาํและสืÉอ 

    ความหมายขอ้มูล 

แนวทางการแก้ไข - 

สิÉงทีÉได้เรียนรู้ ในการปฏิบติักิจกรรมการทดลองทาํ

ให้ นั กเรี ยนเกิ ดความเข้าใจทักษะกระบวนการ

วิทยาศาสตร์มากขึÊน  

 

 

 

ขัÊนทีÉ 3 อธิบายและลงข้อสรุป 

กิจกรรมทีÉใช้ ครูให้นักเรียนวิเคราะห์ผล

และสรุปผลการทดลอง และนําเสนอผล

การปฏิบัติกิจกกรมหน้าชัÊนเรียน จากนัÊ น

ตอบคําถามท้ายกิจกรรมการทดลอง ใน

กิจกรรมทีÉ  6 และการนําเสนอข้อมูลของ

นกัเรียนตวัแทนของแต่ละกลุ่ม 

 

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ทีÉใช้ 

- ทกัษะการตีความหมายขอ้มูลและลง   

   ขอ้สรุป 

ผลการใช้กิจกรรม นักเรียนในมีความกระตือรือร้น

ในการช่วยกนัวิเคราะห์ผล และสรุปผลการทดลอง

ของกลุ่มตนเองจนแต่ละกลุ่มตอบคาํถามไดถู้กตอ้ง 

และมีการปฏิสัมพนัธข์องนกัเรียนภายในกลุ่ม คือ มี

การช่วยเหลือในกลุ่มสาํหรับนักเรียนทีÉเรียนเก่ง และ

ปานกลาง จะช่วยนักเรียนทีÉเรียนอ่อนได้ดี ในส่วน

ของการนาํเสนอผลการทาํกิจกรรมทีÉ 6 ตวัแทนกลุ่ม

ในครัÊ งนีÊ เป็ นก ลุ่มของนัก เรียนทีÉ เรียน อ่อน จึง

นําเสนอผลการการปฏิบัติกิจกรรมทีÉ ในเกณฑ์ทีÉ

พอใช ้ 

แนวทางการแก้ไข ฝึกใหน้กัเรียนทีÉเรียนอ่อนใหพู้ด

อภิปรายระหว่างการปฏิบติักิจกรรมเพืÉอสร้าง

ความคุน้เคยในการกลา้แสดงออกออกในรูปแบบ

การนาํเสนอหนา้ชัÊนเรียน 
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ตารางผนวกทีÉ 15 (ต่อ) 

 

กจิกรรมทีÉใช้ 
ผลการใช้กจิกรรม / แนวทางการแก้ไข 

และสิÉงทีÉได้เรียนรู้ 

 สิÉงทีÉได้เรียนรู้ ครูควรใหค้วามสาํคญักบันกัเรียน

ในกลุ่มเก่งทีÉมีการช่วยเหลือนกัเรียนในกลุ่มทีÉเรียน

อ่อน ดว้ยการกล่าวชมเชย และยกยอ่งใหเ้ป็น

ตวัอยา่งดีของนกัเรียนทุกคน 

ขัÊนทีÉ 4 ขยายความรู้  

กิจกรรมทีÉใช้ ครูให้นักเรียนศึกษาวีดีทัศน์ 

เรืÉอง เกีÉยวกบัการสงัเคราะห์ดว้ยแสงของพืช 

(เป็นการ์ตูนภาษาองักฤษ 1 รอบ ประมาณ 5 

นาที โดยครูแปรเป็นภาษาไทยให้ฟังเป็น

ช่วงๆ สาํหรับการศึกษารอบทีÉ 2) 

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ทีÉใช้ 

1. ทกัษะการสงัเกต 

2. ทกัษะการตีความหมายขอ้มูลและลง   

    ขอ้สรุป 

3. ทกัษะการจดักระทาํและสืÉอความหมาย 

    ขอ้มูล 

ผลการใช้กิจกรรม นักเรียนให้ความสนใจกบัสืÉอวี

ดีทศัน์ถึงแมจ้ะฟังภาษาองักฤษไม่รู้เรืÉอง แต่นกัเรียนมี

เขา้ใจในคาํศพัทบ์างคาํ เช่น แก๊สคาร์บอนไดออกไซด ์

แก๊สออกซิเจน นํÊ า อากาศ นํÊ าตาล และคลอโรฟิลล ์ 

แนวทางการแก้ไข ครูแปลภาษาองักฤษให้เป็น

ภาษาไทยใหน้กัเรียนฟัง 

สิÉงทีÉได้เรียนรู้  ครูควรปรับรูปแบบการสอน เช่น 

การนาํความรู้ทีÉสามารถถ่ายทอดใหก้บันกัเรียนใน

รูปแบบสืÉอการ์ตูน ไดต้ามความเหมาะสม เพืÉอเป็น

การปรับพฤติกรรมการเรียนดว้ยเช่นกนั 

ขัÊนทีÉ 5 ประเมนิ  

กจิกรรมทีÉใช้ ครูใหน้ักเรียนอภิปรายร่วมกนั

ว่าว ันนีÊ นักเรียนได้เรียนรู้อะไรบ้างและ

หลงัจากนัÊนให้นักเรียนทีÉสามารถนาํความรู้

จากเรืÉองทีÉเรียนไปใชป้ระโยชน์ในชีวิตประจาํ 

วนัไดอ้ย่างไรโดยให้นักเรียนแต่ละกลุ่มจบั

ฉลากว่ากลุ่มใดจะได้อภิปรายก่อน จากนัÊ น

สนทนาซักถามว่านักเรียนเรียน รู้ทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์อะไรบา้ง และ

ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มยอ้นกลบัไปดูสรุป  

ผลการใช้กจิกรรม นกัเรียนใหค้วามร่วมมือในการ

อภิปรายร่วมกนั และสมาชิกในกลุ่มจะช่วยกนัคิด

และจะให้เพืÉอนทีÉเป็นตวัแทนอ่านอภิปรายทีÉโต๊ะ

เรียน 

 แนวทางการแก้ไข - 

สิÉงทีÉได้เรียนรู้ การใชป้ฏิสัมพนัธ์กลุ่มเป็นการให้

นกัเรียนเกิดความสนใจมากขึÊน  
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ตารางผนวกทีÉ 15 (ต่อ) 

 

กจิกรรมทีÉใช้ 
ผลการใช้กจิกรรม / แนวทางการแก้ไข 

และสิÉงทีÉได้เรียนรู้ 

คาํตอบของนกัเรียนบนกระดานทีÉเขียนไวว้่า

ก่อนเรียน และหลังเรียนนักเรียนมีความ

เขา้ใจตรงกนัหรือแตกต่างกนัเพืÉอปรับความ

เขา้ใจของตนเอง 

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ทีÉใช้  

- ทกัษะการตีความหมายขอ้มูลและลง 

   ขอ้สรุป 
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ตารางผนวกทีÉ 16  บนัทึกสะทอ้นความคิดของครูจากการใชแ้ผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 5 เรืÉอง การ  

                              ลาํเลียงนํÊ าและอาหารของพืชตามการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

 

กจิกรรมทีÉใช้ 
ผลการใช้กจิกรรม / แนวทางการแก้ไข 

และสิÉงทีÉได้เรียนรู้ 

ขัÊนทีÉ 1 สร้างความสนใจ 

กจิกรรมทีÉใช้ ครูให้นักเรียนร่วมกนัเล่นเกม 

โดยผูว้ิจยันาํชิÊนส่วนภาพจิกซอร์โครงสร้าง

ของพืชทีÉ มีขนาดใหญ่ 1ชิÊน ติดทีÉกระดาน

หน้าห้อง มาให้นักเรียนสังเกตจากนัÊ นให้

นกัเรียนร่วมกนัแสดงความคิดเห็นอภิปราย

ร่วมกนั 

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ทีÉใช้ 

- ทกัษะการสงัเกต 

ผลการใช้กจิกรรม นกัเรียนใหค้วามสนใจและสนุก 

สนานในการร่วมกนัทายภาพจิกซอร์ จนไดภ้าพเต็ม

สมบูรณ์ (ซึÉงกว่าจะทายถูกนักเรียนจะทายไปถึงสิÉง

ต่างๆมากมาย ทัÊงสิÉงของเครืÉองใช ้และสตัว)์ 

แนวทางการแก้ไข ครูชีÊแนะเรืÉองทีÉเรียนในกิจกรรม

การเรียนรู้นีÊ ว่าเป็นเรืÉ องเกีÉยวกับอะไร นักเรียนจึง

สามารถทายภายทีÉอยู่ในกรอบของเรืÉองการลาํเลียง

นํÊ าและอาหารของพืชได ้

สิÉงทีÉได้เรียนรู้  เมืÉอใช้เกมทายจิกซอร์ นักเรียนมี

ความสนใจกระตือรือร้นมากขึÊนทัÊงกลุ่มนกัเรียนทีÉ

เรียนอ่อน กลาง และเก่ง มีการปฏิสัมพนัธ์ในเชิง

บวกเกิดขึÊน 

ขัÊนทีÉ 2 สํารวจและค้นหา  

กจิกรรมทีÉใช้ ครูชกัชวนใหน้กัเรียนตรวจสอบ

คาํตอบของนักเรียนว่าถูกต้องหรือไม่ อย่างไร 

ดว้ยการทาํกิจกรรมทีÉ 7 เรืÉ องการดูดนํÊ าของ

รากและการลาํเลียงนํÊ าของลาํตน้ ซึÉงก่อนทาํ

กิจกรรม ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปราย

วิธีการทาํกิจกรรมจนเกิดความเขา้ใจทีÉตรงกนั

และอภิปรายสิÉ งทีÉนัก เรียนควรรู้ก่อนทํา

กิจกรรม 

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ทีÉใช้ 

1.ทกัษะการสงัเกต 

2.ทกัษะการทดลอง  

ผลการใช้กิจกรรม นักเรียนบางกลุ่มมีการนาํตน้พืชทีÉ

ใชใ้นการทดลองเตรียมด้วยและต้องการเลือกใช้

ของตนเอง และนกัเรียนมีความตัÊงใจในการปฏิบติั

กิจกรรมอย่างตัÊ งใจ เฝ้าติดตามการสังเกต และมี

การกระตุน้เพืÉอนในกลุ่มให้เห็นการเปลีÉยนแปลง

อย่างดีใจ เมืÉอจบขัÊนตอนการทดลองนักเรียนตอบ

คาํถามการทาํกิจกรรมไดถู้กตอ้ง  

แนวทางการแก้ไข - 

สิÉงทีÉได้เรียนรู้ ครูควรให้โอกาสนักเรียนในการ

เตรียมสืÉอหรือสิÉงทีÉใชใ้นการทดลองทีÉหาไดง่้ายมา

ใชป้ระกอบการเรียนได ้แต่ตอ้งใหน้กัเรียนบอกครู

ดว้ยเช่นกนั  
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ตารางผนวกทีÉ 16 (ต่อ) 

 

กจิกรรมทีÉใช้ 
ผลการใช้กจิกรรม / แนวทางการแก้ไข 

และสิÉงทีÉได้เรียนรู้ 

3.ทกัษะการลงความเห็น 

4.ทกัษะการพยากรณ์ 

5.ทกัษะการจดักระทาํและสืÉอความหมาย 

   ขอ้มูล 

 

ขัÊนทีÉ 3 อธิบายและลงข้อสรุป 

กิจกรรมทีÉใช้ ครูให้นักเรียนร่วมกันวิเคราะห์ 

และสรุปผลการทดลองก่อนการอภิปราย

จากนัÊ นครูให้ตัวแทนนักเรียนจับฉลาก 

เพืÉอให้ทราบว่ากลุ่มใดจะได้อภิปรายนาํเสนอ

ก่อนแต่ตอ้งไม่ใช่นักเรียนคนเดียวกบัทีÉเคย

แลว้ ใหเ้ลือกนกัเรียนทีÉยงัไม่เคยอภิปรายเลย 

จากนัÊนใหน้กัเรียนตอบคาํถามทา้ยกิจกรรม 

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ทีÉใช้ 

1. ทกัษะการตีความหมายขอ้มูลและลง   

    ขอ้สรุป 

2. ทกัษะการจดักระทาํและสืÉอความหมาย  

    ขอ้มูล 

ผลการใช้กิจกรรม นักเรียนในแต่ละกลุ่มจะมีการ

ช่วยเหลือกนัในการเตรียมตวัก่อนออกนําเสนอผล

การทดลองเพราะในกิจกรรมวนันีÊ จะเหลือแต่นักเรียนทีÉ

เรียนอ่อน เป็นนักเรียนทีÉ ไม่ค่อยกล้าแสดงออก 

ดงันัÊ นนักเรียนทุกคนในกลุ่มจึงต้องให้กาํลงัใจเพืÉอน

ของตนเองและนกัเรียนทีÉมีหนา้ทีÉอภิปรายนาํเสนอมี

ความตัÊ งใจมากกลา้พูดและเสียงดงัฟังชดั แต่ตอ้งให้

มีเพืÉอนในกลุ่มออกไปยนืขา้งๆ เพืÉอสร้างความมั Éนใจ

แนวทางการแก้ไข ครูใหเ้วลาเตรียมความพร้อมก่อน

นําเสนอ 10 นาที โดยให้ทุกคนในกลุ่มช่วยเพืÉอน

ตวัแทนกลุ่ม 

สิÉงทีÉได้เรียนรู้ ครูควรใจเยน็กบัการช่วยพฒันาแก่

นักเรียนทีÉ มีการพัฒนาทักษะการตีความหมาย

ขอ้มูลและลงขอ้สรุป ทักษะการจดักระทาํและสืÉอ

ความหมายขอ้มูล ควรเน้นใหน้ักเรียนมีการพฒันา

แบบค่อยเป็นค่อยไป 

ขัÊนทีÉ 4 ขยายความรู้  

กจิกรรมทีÉใช้ ครูให้นกัเรียนศึกษาใบความรู้

เพิÉมเติมทีÉ 3 เรืÉ องการลาํเลียงนํÊ าและอาหาร

ของพืช  

 

 

ผลการใช้กจิกรรม นักเรียนใหค้วามสนใจและตัÊ งใจ

อ่านใบความรู้จนทาํความเขา้ใจไดดี้ แต่นกัเรียนบาง

คนทีÉอ่านแลว้ยงัวิเคราะห์โจทยค์าํถามจากใบความรู้

ไม่ถูกตอ้งซึÉงจะเป็นนกัเรียนในกลุ่มอ่อนทัÊงสิÊน 
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ตารางผนวกทีÉ 16 (ต่อ) 

 

กจิกรรมทีÉใช้ 
ผลการใช้กจิกรรม / แนวทางการแก้ไข 

และสิÉงทีÉได้เรียนรู้ 

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ทีÉใช้ 

1. ทกัษะการสงัเกต 

2. ทกัษะการตีความหมายขอ้มูลและลง  

    ขอ้สรุป 

 

แนวทางการแก้ไข ครูให้เพืÉอนทีÉเรียนอยู่ในกลุ่มเก่ง 

และปานกลาง ช่วยกระตุ้นชีÊ แนะนักเรียนในกลุ่ม

อ่อน ตามทกัษะการทาํงานเป็นกลุ่ม 

สิÉงทีÉได้เรียนรู้ ครูควรปรับรูปแบบกิจกรรม เพืÉอให้

นักเรียนทีÉ เรียนอ่อนสามารถทํากิจกรรมได้ด้วย

ตนเอง 

ขัÊนทีÉ 5 ประเมนิ  

กจิกรรมทีÉใช้ ครูใหน้ักเรียนอภิปรายร่วมกนั

ว่าวนันีÊนกัเรียนไดเ้รียนรู้อะไรบา้งและหลงั 

จากนัÊนให้นักเรียนทีÉสามารถนาํความรู้จาก

เรืÉ องทีÉเรียนไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจาํวนั

ไดอ้ยา่งไรโดยให้นกัเรียนทีÉนาํเสนอภิปราย

ก่อนหน้านีÊ  เป็นคนอภิปรายอีกครัÊ ง เพืÉอให้

นักเรียนได้ฝึกการพูดและกลา้แสดงออก 

จากนัÊ นสนทนาซักถามว่านักเรียนเรียนรู้

ทัก ษ ะ ก ระ บ ว น ก าร ท างวิท ยาศาสต ร์

อะไรบา้ง  

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ทีÉใช้ 

-  ทกัษะการตีความหมายขอ้มูลและลง  

   ขอ้สรุป 

ผลการใช้กิจกรรม นักเรียนในกลุ่มให้ความร่วมมือ

กนัเป็นอย่างดี นักเรียนทีÉเรียนเก่งจะใจเยน็มากขึÊ น

ไม่เร่งเพืÉอนทีÉเรียนอ่อน แต่จะช่วยเพืÉอนในการบอก

เพืÉอให้เพืÉอนพูดตามอย่างเป็นลาํดับขัÊนตอน ทาํให้

เพืÉอนทีÉเรียนอ่อนมีความเต็มใจมากขึÊนและดูกระตือ-

รือร้นมากขึÊนเช่นกนั 

แนวทางการแก้ไข - 

สิÉงทีÉได้เรียนรู้ ครูควรให้โอกาสนกัเรียนทีÉเรียนอ่อน

หรือนักเรียนทีÉไม่ค่อยกลา้แสดงออกมากขึÊน โดยให้

เพืÉอนภายในกลุ่มช่วยเหลือกนั 
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ตารางผนวกทีÉ 17  บนัทึกสะทอ้นความคิดของครูจากการใชแ้ผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 6 เรืÉอง การ 

                              ลาํเลียงนํÊ าและแร่ธาตุของพืช ตามการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

  

กจิกรรมทีÉใช้ 
ผลการใช้กจิกรรม / แนวทางการแก้ไข 

และสิÉงทีÉได้เรียนรู้ 

ขัÊนทีÉ 1 สร้างความสนใจ 

กจิกรรมทีÉใช้ ครูนาํกา้นดอกกหุลาบทีÉมีสีเขียว 

และสีนํÊ าเงินมาให้นักเรียนสงัเกต จากนัÊนครู

ถามคาํถามกระตุ้นความสนใจของนักเรียน 

เพืÉอนาํนักเรียนสู่การเรืÉองการลาํเลียงของพืช

จากนัÊ นครูเขียนสรุปคาํตอบของนักเรียนไว้

บนกระดาน เพืÉอนาํไปใชใ้นการเปรียบเทียบ

ความรู้เดิมกบัความรู้ใหม่ในขัÊนอธิบายและลง

ขอ้สรุป และหลงัจากนัÊนครูชกัชวนนักเรียน

ตรวจสอบโดยการทาํกิจกรรมทีÉเกีÉยวขอ้งกบั

การเปลีÉยนสีของดอกกุหลาบ 

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ทีÉใช้ 

1. ทกัษะการสงัเกต 

2. ทกัษะการลงความเห็นขอ้มูล 

ผลการใช้กิจกรรม นักเรียนตืÉนเตน้ต่อลกัษณะสีของ

ดอกกุหลาบทีÉไม่เป็นไปตามธรรมชาติหรือทีÉเคยพบ

เห็น นักเรียนแต่ละคนต่างแสดงความคิดเห็นเพิÉมเติม

ถึงสาเหตุทีÉทาํใหด้อกกุหลาบมีสีเขียว และนํÊ าเงิน  

แนวทางการแก้ไข - 

สิÉงทีÉได้เรียนรู้ นักเรียนให้ความสนใจกบัสืÉอทีÉใชเ้ป็น

อยา่งมากและตอ้งการทีÉจะศึกษาทดลองเร็วมากขึÊน 

ขัÊนทีÉ 2 สํารวจและค้นหา  

กจิกรรมทีÉใช้ ครูชกัชวนใหน้กัเรียนตรวจสอบ

คาํตอบของนกัเรียนว่าถูกตอ้งหรือไม่ อยา่งไร 

ดว้ยการทาํกิจกรรมทีÉ  8 เรืÉ องการดูดนํÊ าของ

รากและการลาํเลียงนํÊ าของลาํตน้(2) ซึÉงก่อน

ทาํกิจกรรม ครูและนักเรียนร่วมกนัอภิปราย

วิธีการทาํกิจกรรมจนเกิดความเขา้ใจทีÉตรงกนั

และอภิปรายสิÉ งทีÉ นัก เรียนควรรู้ก่อนทํา

กิจกรรม 

  

ผลการใช้กจิกรรม นกัเรียนยกมือในการขอตอบคาํถาม

ก่อนทาํกิจกรรมเป็นรายขอ้อยา่งตัÊงใจ และคาํตอบทีÉได้

เป็นคาํตอบทีÉเหตุมีผลมากขึÊน และลงมือปฏิบติักิจกรรม

ไดถู้กตอ้ง และมีความตัÊ งใจ ซึÉงกิจกรรมการทดลองนีÊ

นกัเรียนจะตอ้งเฝ้าคอยสงัเกตติดตามผลเป็นระยะ 

แนวทางการแก้ไข - 
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ตารางผนวกทีÉ 17 (ต่อ) 

 

กจิกรรมทีÉใช้ 
ผลการใช้กจิกรรม / แนวทางการแก้ไข 

และสิÉงทีÉได้เรียนรู้ 

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ทีÉใช้ 

1. ทกัษะการจดักระทาํและสืÉอความหมาย 

    ขอ้มูล 

2. ทกัษะการทดลอง  

3. ทกัษะการสงัเกต  

4. ทกัษะการวดั 

สิÉงทีÉได้เรียนรู้ นกัเรียนใหค้วามสนใจกบัสืÉอทีÉนาํมา

เป็นตวัอย่างให้นกัเรียนสงัเกต จึงเป็นผลใหน้กัเรียน

มีความกระตือรือร้นต่อการสาํรวจตรวจคน้มากขึÊน 

ขัÊนทีÉ 3 อธิบายและลงข้อสรุป 

กิจกรรมทีÉ ใช้  ครูให้นักเรียนภายในกลุ่ม

ร่วมกนัวิเคราะห์ผลและสรุปผลการปฏิบัติ

กิจกรรม โดยครูแจกกระกระดาษเทาขาว

ขนาดใหญ่ให้นักเรียนช่วยกันนําเสนอผล

การวิเคราะห์ข้อมูลผ่านกระดาษเทาขาว 

จากนัÊนตวัแทนกลุ่มออกมานาํเสนอหนา้ชัÊน

เรียนพร้อมกบัติดผลงานของกลุ่มทีÉผนงัหอ้ง

จนครบทุกกลุ่ม และให้นักเรียนประเมินดว้ย

สายตาว่ากลุ่มใดมีความสร้างสรรค์ในการ

นาํเสนอมากทีÉสุด โดยยกเวน้กลุ่มตนเอง 

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ทีÉใช้ 

1. ทกัษะการตีความหมายขอ้มูลและลง 

    ขอ้สรุป 

2. ทกัษะการจดักระทาํและสืÉอความหมาย   

    ขอ้มูล 

 

ผลการใช้กจิกรรม นกัเรียนในแต่ละกลุ่มมีการช่วยกนั

มีการแบ่งหนา้ทีÉในการวาด การเขียนอธิบายในแผน่ 

กระดาษ การระบายสีใหส้วยงามดว้ยความตัÊงใจ เมืÉอ

นําผลงานทีÉสร้างขึÊ นไปเสนอหน้าชัÊ นเรียนเพืÉอน

นักเรียนทุกคนจะให้ความสนใจกบัผลงานของแต่

ละกลุ่ม และลงความเห็นได้ตรงกันในการเลือก

ผลงานของกลุ่มเพืÉอนทีÉดีทีÉ สุด ทําให้กลุ่มเพืÉอนทีÉ

ไดรั้บการคดัเลือกดีใจ และกล่าวขอบใจเพืÉอนๆทุกคน 

แนวทางการแก้ไข ครูใหเ้วลาเตรียมความพร้อมก่อน

นาํเสนอ 30 นาที เพืÉอให้ได้ผลงานทีÉดีทีÉสุดของแต่

ละกลุ่ม 

สิÉงทีÉได้เรียนรู้ การจดักิจกรรมทีÉให้นักเรียนมีส่วน

ร่วมช่วยเหลือกนัภายในเวลาทีÉกาํหนด ทาํให้นักเรียน

เห็นความสําคัญของกิจกรรมกลุ่มและผลงานมาก

ขึÊนทาํใหผ้ลงานของนักเรียนออกมาดูดี และครูควร

ติดภาพทีÉนักเรียนทาํเสร็จแลว้ไวที้Éผนังห้องนัÊ นไป

ก่อนเพืÉอให้นักเรียนเกิดความภูมิใจทุกครัÊ งทีÉ เห็น

ผลงานของกลุ่มตวัเอง 
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ตารางผนวกทีÉ 17 (ต่อ) 

 

กจิกรรมทีÉใช้ 
ผลการใช้กจิกรรม / แนวทางการแก้ไข 

และสิÉงทีÉได้เรียนรู้ 

ขัÊนทีÉ 4 ขยายความรู้  

กิจกรรมทีÉใช้ ครูขยายความรู้เพิÉมเติมเรืÉ อง 

การลาํเลียงนํÊ าและธาตุอาหารของพืช โดย

ใช้การนําเสนอ Power Point และให้ตอบ

คาํถามควบคู่กบัการฟังครูบรรยาย 

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ทีÉใช้ 

1. ทกัษะการสงัเกต 

2. ทกัษะการตีความหมายขอ้มูลและลง 

    ขอ้สรุป 

ผลการใช้กิจกรรม นักเรียนใหค้วามสนใจสืÉอความรู้ 

Power Point เมืÉอศึกษาจาก Power Point เรียบร้อย

แลว้ นักเรียนสามารถตอบคาํถามจากใบงานทีÉใช้

ประกอบไดด้ว้ยความเขา้ใจ 

แนวทางการแก้ไข – 

สิÉงทีÉได้เรียนรู้ สืÉอ Power Point ทีÉใชน้กัเรียนใหค้วาม

สน ใจม ากและอยากทําเป็ น เห มือน ทีÉ ค รูทําให้

นกัเรียนดู 

ขัÊนทีÉ 5 ประเมนิ  

กจิกรรมทีÉใช้ ครูประเมินความรู้และทกัษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน

โดยการให้นักเรียนนักเรียนเขียนสิÉ งทีÉได้

เรียนรู้จากกิจกรรมในวนันีÊ และสามารถ

นาํไปใชป้ระโยชน์อะไรไดบ้า้ง โดยครูให ้

นกัเรียนทุกคนเขียนใส่กระดาษทีÉครูเตรียม

ใหแ้ผ่นเล็กๆ และนาํคาํตอบของนักเรียนมา

แปะติดกับแผ่นฟิวเจอร์บอร์ดในลักษณะ

หัวขอ้ทีÉครูกาํหนดอยู่ตรงและให้สิÉงทีÉเรียน

เขียนอยู่บริเวณ รอบๆ จนได้ข้อมูลของ

นกัเรียนทุกคนทีÉหลายหลาย 

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ทีÉใช้ 

- ทกัษะการจดักระทาํและสืÉอความหมาย 
    ขอ้มูล 

ผลการใช้กิจกรรม นักเรียนทุกคนตัÊงใจเขียนสิÉงทีÉได้

เรียนรู้และประโยชน์ทีÉ จะนําไป และตกแต่งเพืÉอ

ความสวยงาม  

แนวทางการแก้ไข - 

สิÉงทีÉได้เรียนรู้ การให้ความสําคญักบัความคิดของ

นกัเรียนทุกคนทาํให้นกัเรียนดีใจเมืÉอเห็นผลงานของ

ตนเองรวบรวมไวก้บัของเพืÉอนๆ 
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ตารางผนวกทีÉ 18  บนัทึกสะทอ้นความคิดของครูจากการใชแ้ผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 7 เรืÉอง การคาย 

     นํÊ าของพืช ตามการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

 

กจิกรรมทีÉใช้ 
ผลการใช้กจิกรรม / แนวทางการแก้ไข 

และสิÉงทีÉได้เรียนรู้ 

ขัÊนทีÉ 1 สร้างความสนใจ 

กิจกรรมทีÉใช้ ครูนาํบีกเกอร์ทีÉใส่นํÊ าให้เต็ม

จนลน้ จากนัÊนครูให้นักเรียนร่วมกนัแสดง

ความคิดเห็น เพืÉอให้ทราบว่าถา้พืชมีปริมาณ

นํÊ าในลาํต้นมากเกินไปเหมือนกับนํÊ าทีÉลน้

ออกจากบีกเกอร์ จะส่งผลอย่างไรกับพืช

บา้ง จากนัÊนครูสาํรวจความรู้เดิมของนักเรียน

เกีÉยวกบัการคายนํÊ าของพืช เขียนคาํตอบลง

ในกระดาษจากนัÊนนําอภิปราย โดยมีแนว

คาํถามทีÉแสดงถึงรูปแบบของนํÊ าทีÉถูกกาํจดั

ออกจากต้นพืช และครูเขียนผลการแสดง

ความคิดเห็นของนกัเรียนบนกระดาน 

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ทีÉใช้ 

1. ทกัษะการสงัเกต 

2. ทกัษะการลงความเห็นขอ้มูล 

3. ทกัษะการตีความหมายขอ้มูลและลง  

    ขอ้สรุป 

ผลการใช้กิจกรรม นักเรียนให้ความสนใจกับการ

สังเกตนํÊ าทีÉล้นจากบีËกเกอร์ และอภิปรายร่วมกัน

อภิปรายเป็นกลุ่ม ถึงประเด็นทีÉจะเกิดกบัพืชเมืÉอพืช

ไดรั้บนํÊ ามากเกินไป ดว้ยความตัÊงใจ 

แนวทางการแก้ไข -  

สิÉงทีÉได้เรียนรู้ การทีÉครูสร้างสถานการณ์ใหน้ักเรียน

เห็น แลว้ทิÊงประเด็นให้นักเรียนไดคิ้ด ซึÉงส่งผลให้

นักเรียนมีความกระตือรือร้นในการในการเขา้ร่วม

กิจกรรมกลุ่มมากขึÊน  

ขัÊนทีÉ 2 สํารวจและค้นหา  

กจิกรรมทีÉใช้ ครูชกัชวนใหน้กัเรียนสาํรวจ

ตรวจสอบการคายนํÊ าของพืช ดว้ยการทาํ

กิจกรรมทีÉ 9 เรืÉองการคายนํÊ าของพืชและพา

นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายวิธีการทาํกิจกรรม

จนเกิดความเขา้ใจทีÉตรงกนัโดยการตอบ

คาํถามก่อนทาํกิจกรรม 

 

ผลการใช้กจิกรรม นกัเรียนทุกคนมีความตัÊงใจใน

การปฏิบติักิจกรรมคอยติดตามสงัเกตการ

เปลีÉยนแปลงของผลการทดลองอยา่งเป็นระยะๆ 

จากนัÊนนกัเรียนภายในกลุ่มจะช่วยกนัตอบคาํถาม

การทาํกิจกรรม ไดค้าํตอบทีÉถูกตอ้ง 

แนวทางการแก้ไข -  
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ตารางผนวกทีÉ 18 (ต่อ) 

 

กจิกรรมทีÉใช้ 
ผลการใช้กจิกรรม / แนวทางการแก้ไข 

และสิÉงทีÉได้เรียนรู้ 

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ทีÉใช้ 

1. ทกัษะการสงัเกต  

2. ทกัษะการทดลอง 

3. ทกัษะการกาํหนดและควบคุมตวัแปร 

4. ทกัษะการกาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ 

5. ทกัษะการตัÊงสมมติฐาน 

6. ทกัษะการพยากรณ์ 

สิÉงทีÉได้เรียนรู้ นักเรียนได้เรียนรู้ผ่านกระบวนการ

ทดลองโดยทีÉครูไม่ตอ้งคอยให้การอธิบายทุกขัÊนตอน

นกัเรียนรู้จกัการวางแผนการทาํงานเพิÉมมากขึÊนเพืÉอ

สาํรวจ คน้หาคาํตอบของแต่ละกลุ่ม 

ขัÊนทีÉ 3 อธิบายและลงข้อสรุป 

กจิกรรมทีÉใช้ ครูใหต้วัแทนนกัเรียนแต่ละกลุ่ม

นาํเสนอผลการปฏิบติักิจกรรมทีÉ 9 พร้อมทัÊง

ตอบคาํถามหลงัการทดลองหนา้ชัÊนเรียน  

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ทีÉใช้ 

1. ทกัษะการตีความหมายขอ้มูลและลงขอ้สรุป  

2. ทกัษะการจดักระทาํและสืÉอความหมาย  

    ขอ้มูล 

ผลการใช้กิจกรรม ตัวแทนนักเรียนทีÉออกมานําเสนอ

ขอ้มูลหน้าชัÊนเรียน มีการนาํเสนอขอ้มูลทีÉเขา้ใจไดง่้าย

และน่าสนใจมากขึÊนโดยการทีÉนักเรียนวาดภาพพร้อม

กบัตกแต่งลกัษณะผลการทดลองทีÉเกิดขึÊน  

แนวทางการแก้ไข - 

สิÉงทีÉได้เรียนรู้ ครูควรให้โอกาสนักเรียนทีÉเป็นสมาชิก

ในกลุ่มไดช่้วยเพืÉอนทีÉเป็นตวัแทนกลุ่มในการนาํเสนอ

อภิปราย เมืÉอเกิดข้อผิดพลาดขึÊ นระหว่างการนําเสนอ 

และกล่าวคาํชมเชยใหก้าํลงัใจนกัเรียน 

ขัÊนทีÉ 4 ขยายความรู้  

กจิกรรมทีÉใช้ ครูเปิดวีดีทศัน์เกีÉยวกบักลไกการ

คายนํÊ าของพืช ให้นักเรียนทาํการศึกษา (2 รอบ) 

และใหน้กัเรียนตอบคาํถามลงในใบงาน 

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ทีÉใช้ 

1. ทกัษะการสงัเกต 

2. ทกัษะการตีความหมายขอ้มูลและลงขอ้สรุป 

 

ผลการใช้กจิกรรม นกัเรียนตัÊงใจดูวีดิทศัน์ทีÉครูเปิดให้ดู 

และตอบคาํถามจากการศึกษาข้อมูลผ่านวีดีทัศน์ได้

อยา่งเขา้ใจ 

แนวทางการแก้ไข - 

สิÉงทีÉได้เรียนรู้ สืÉอวีดีทศัน์ทีÉใชป้ระกอบการสอน ทาํให้

นกัเรียนเกิดความรู้และความเขา้ใจมาขึÊน 
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ตารางผนวกทีÉ 18 (ต่อ) 

 

กจิกรรมทีÉใช้ 
ผลการใช้กจิกรรม / แนวทางการแก้ไข 

และสิÉงทีÉได้เรียนรู้ 

ขัÊนทีÉ 5 ประเมนิ  

กิจกรรมทีÉใช้ ครูประเมินความรู้และทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนโดย

การให้นักเรียนนักเรียนเขียนสิÉงทีÉได้เรียนรู้

จากกิจกรรมในวันนีÊ  และสามารถนําไปใช้

ประโยชน์อะไรไดบ้า้ง โดยครูใหน้กัเรียนจบัคู่

กนัภายในกลุ่มเขียนใส่กระดาษทีÉครูเตรียมให้

แผ่นเล็กๆ และนาํคาํตอบของนักเรียนมาแปะ

ติดกบัแผ่นฟิวเจอร์บอร์ด ในลกัษณะหัวขอ้ทีÉ

ครูก ําหนดอยู่ตรงและให้สิÉ งทีÉ เรียนเขียนอยู่

บริเวณรอบๆ จนไดข้อ้มูลของนกัเรียนแต่ละคู่

ทีÉหลายหลาย 

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ทีÉใช้ 

-  ทกัษะการจดักระทาํและสืÉอความหมายขอ้มูล 

ผลการใช้กิจกรรม เมืÉอนักเรียนมีการจับคู่กันในการ

เขียนสิÉงทีÉได้เรียนรู้จากกิจกรรมในวนันีÊ  และสามารถ

นําไปใช้ประโยชน์จะให้ความร่วมมือกันช่วยกันคิด

และช่วยกนัตกแต่งใหส้วยงาม  

แนวทางการแก้ไข – 

สิÉงทีÉได้เรียนรู้ การใหน้กัเรียนไดจ้บัคู่ช่วยกนัคิดทาํให้

นกัเรียนเกิดการทบทวนกิจกรรมการเรียนไดดี้ขึÊน 
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ตารางผนวกทีÉ 19  บนัทึกสะทอ้นความคิดของครูจากการใชแ้ผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 8 เรืÉอง การ 

             ตอบสนองต่อสิÉงเร้าของพืช ตามการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

 

กจิกรรมทีÉใช้ 
ผลการใช้กจิกรรม / แนวทางการแก้ไข 

และสิÉงทีÉได้เรียนรู้ 

ขัÊนทีÉ 1 สร้างความสนใจ 

กจิกรรมทีÉใช้ ครูนาํภาพทีÉมีคาํบรรยายเกีÉยวกบั 

การตอบสนองต่อสิÉงเร้าของพืชใหน้กัเรียน

สงัเกตและนาํอภิปรายเพืÉอใหเ้ห็นว่า พืชมี

การตอบสนองต่อแสง 

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ทีÉใช้ 

1. ทกัษะการสงัเกต 

2. ทกัษะการพยากรณ์ 

3. ทกัษะการลงความเห็นขอ้มูล 

ผลการใช้กจิกรรม นกัเรียนทุกคนใหค้วามสนใจและ

ร่วมแสดงความคิดเห็น เมืÉอสังเกตจากภาพทีÉครูให้

นกัเรียนดู และอธิบายโดยใชเ้หตุผลทีÉดี 

แนวทางการแก้ไข -  

สิÉงทีÉได้เรียนรู้ ภาพทีÉใชป้ระกอบการสอนนกัเรียนให้

ความสนใจและมีส่วนร่วมในการแสดงความคิดเห็น  

ขัÊนทีÉ 2 สํารวจและค้นหา 

กิจกรรมทีÉใช้ ครูชักชวนให้นักเรียนค้นหา

คาํตอบของคาํถาม ดว้ยการทาํกิจกรรมทีÉ 10 

และ 11 เรืÉอง การตอบสนองต่อแสงของพืช 

จากนัÊนครูให้นักเรียนอ่านวิธีทาํกิจกรรมจาก

ใบกิจกรรม และร่วมกนัอภิปรายวิธีการทาํ

กิจกรรมจนเกิดความเขา้ใจทีÉตรงกนั และให้

นกัเรียนเขียนตอบคาํถามก่อนทาํกิจกรรม 

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ทีÉใช้ 

1. ทกัษะการทดลอง 

2. ทกัษะการกาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ 

3. ทกัษะการพยากรณ์ 

4. ทกัษะการตัÊงสมมติฐาน 

5. ทกัษะการกาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ 

4. ทกัษะการจดักระทาํและสืÉอความหมาย 

    ขอ้มูล 

ผลการใช้กจิกรรม นกัเรียนมีความตัÊงใจและใหค้วาม

ร่วมมือกับการปฏิบัติกิจกรรม เมืÉอนักเรียนปฏิบัติ

กิจกรรมเสร็จแลว้ทุกคนจะตืÉนเตน้กบัผลการทดลอง

ทีÉออกมาคือ การสังเกตเห็นตน้ถั Éวโน้มเอนอยา่งมาก

ภายในเวลาไม่นานนกั และเมืÉอนกัเรียนไดส้มัผสักบั

ตน้ไมยราบนักเรียนตืÉนเต้นมากทีÉไดศึ้กษาจากพืช

ของจริง จากนัÊ นในแต่กลุ่มจะช่วยกันแสดงความ

คิดเห็นไดอ้ยา่งมีเหตุผลในการเขียนตอบคาํถาม 

แนวทางการแก้ไข – 

สิÉงทีÉได้เรียนรู้ การใชสื้ÉอของจริงทีÉนักเรียนสัมผสัได้

และเห็นการเปลีÉยนแปลงอย่างรวดเร็วทาํใหน้กัเรียน

สนุกสนานกบักิจกรรมและมีความกระตือรือร้นใน

การเรียนมากขึÊน 
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ตารางผนวกทีÉ 19 (ต่อ) 

 

กจิกรรมทีÉใช้ 
ผลการใช้กจิกรรม / แนวทางการแก้ไข 

และสิÉงทีÉได้เรียนรู้ 

ขัÊนทีÉ 3 อธิบายและลงข้อสรุป 

กิจกรรมทีÉ ใช้  ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่ม

ช่วยกันวิเคราะห์และสรุปผลการปฏิบัติ

กิจกรรมการทดลอง จากนัÊ นให้ตัวแทน

นักเรียนแต่ละกลุ่มนําเสนอผลการปฏิบัติ

กิจกรรมทีÉ 10 และ11 พร้อมทัÊ งตอบคาํถาม

หลงัการทดลองหนา้ชัÊนเรียน  

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ทีÉใช้ 

1. ทกัษะการสงัเกต 

2. ทกัษะการตีความหมายขอ้มูลและลง  

    ขอ้สรุป 

3. ทกัษะการจดักระทาํและสืÉอความหมาย 

    ขอ้มูล 

4. ทกัษะการพยากรณ์ 

ผลการใช้กจิกรรม นักเรียนแต่ละกลุ่มให้ความร่วมมือ

กบัการวิเคราะห์ และสรุปผลอยา่งตัÊ งใจและช่วยกนั

รอบรวมประเด็นทีÉแต่ละคนคิดได้เขียนแสดงเป็น 

Mind Map ของกลุ่มตนเอง และนําผลงานทีÉไปใช้

ประกอบการอภิปรายนาํเสนอขอ้มูลหนา้ชัÊนเรียน มี

การนาํเสนอขอ้มูลไดอ้ยา่งเป็นทีÉน่าสนใจของเพืÉอนๆ 

แนวทางการแก้ไข - 

สิÉงทีÉได้เรียนรู้ ครูควรให้โอกาสนักเรียนไดมี้ส่วนร่วม

ในการนาํเสนอขอ้มูล เป็นการทาํให้นักเรียนไดฝึ้ก

การอธิบายและการฝึกลงขอ้สรุป 

ขัÊนทีÉ 4 ขยายความรู้  

กิจกรรมทีÉใช้  ครูเชืÉอมโยงเข้าสู่การขยาย

ความรู้ดว้ยคาํถาม “นอกจากแสง และการ

สัมผสัพืชมีการตอบสนองอืÉนอีกหรือไม่ 

อย่างไร ”เพืÉอให้นักเรียนได้ศึกษาความรู้

เพิÉมเติม จากวีดีทัศน์เรืÉ องพืชมีการตอบสนอง

ต่อการสัมผสัโดยเสียงและพร้อมกับตอบ

คาํถามทา้ยการศึกษาจาก สืÉอวีดีทศัน ์

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ทีÉใช้ 

1. ทกัษะการสงัเกต 

2. ทกัษะการตีความหมายขอ้มูลและลง   

    ขอ้สรุป 

ผลการใช้กิจกรรม นักเรียนตัÊ งใจศึกษาวีดีทศัน์ทีÉครู

เปิดให้นักเรียนดู และมีการแสดงความคิดเห็นการ

แลกเปลีÉยนกันระหว่างครูและเพืÉอน ก่อนการตอบ

คาํถามทา้ยกิจกรรมการศึกษาไดอ้ยา่งมีเหตุผลในการ

ตอบ 

แนวทางการแก้ปัญหา – 

สิÉงทีÉได้เรียนรู้ สืÉอวีดีทศัน์ทีÉใชป้ระกอบการขยายความรู้

ของนักเรียน นักเรียนให้ความสนใจ และตัÊ งใจใน

การศึกษาทาํให้นักเรียนเข้าใจเนืÊ อหาจากการเรียน

มากยิ ÉงขึÊนนักเรียนนําความรู้ทีÉได้เรียนมาเชืÉอมโยง

กบัชีวิตประจาํวนั 
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ตารางผนวกทีÉ 19 (ต่อ) 

 

กจิกรรมทีÉใช้ 
ผลการใช้กจิกรรม / แนวทางการแก้ไข 

และสิÉงทีÉได้เรียนรู้ 

ขัÊนทีÉ 5 ประเมนิ 

กจิกรรมทีÉใช้ ครูประเมินความรู้และทกัษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน

โดยการใหน้ักเรียนนักเรียนเขียนสิÉงทีÉได้

เรียนรู้จากกิจกรรมในวนันีÊ และสามารถ

นําไปใช้ประโยชน์อะไรได้บ้าง โดยครู

ให้นักเรียนทุกคนภายในกลุ่มเขียนใส่

กระดาษทีÉครูเตรียมให้แผ่นเล็กๆ และนํา

คาํตอบของนักเรียนมาแปะติดกับสมุด

ภาพ เรืÉองการตอบสนองต่อสิÉงเร้าของพืช  

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ทีÉใช้ 

- ทกัษะการจดักระทาํและสืÉอความหมาย 

  ขอ้มูล 

ผลการใช้กจิกรรม นักเรียนทุกคนให้ความสนใจและ

ให้ความร่วมมือกับกิจกรรม มีการช่วยเพืÉอนคิดเมืÉอ

เพืÉอนในกลุ่มยงัคิดไม่ออกจนทุกคนในกลุ่มทาํเสร็จ

เรียบร้อย จนสามารถนาํผลงานของตนเองไปติดกับ

สมุดภาพไดอ้ยา่งสวยงาม  

แนวทางการแก้ไข - 

สิÉงทีÉได้เรียนรู้ เมืÉอนกัเรียนผ่านการเรียนรู้รูปแบบเดิมๆ 

และหลากหลาย แปลกใหม่ทาํให้นักเรียนมีการพฒันา

ทางการเรียนทีÉดีขึÊน 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

ประวตักิารศึกษา และการทํางาน 

 

ชืÉอ – นามสกุล      นางสาวเสาวนีย ์เกิดดว้ง 

วนั เดือน ปี ทีÉเกดิ     6 ธนัวาคม  2523 

สถานทีÉเกดิ       จงัหวดักาํแพงเพชร 

ประวตักิารศึกษา      ครุศาสตรบณัฑิต (วิทยาศาสตร์ทั Éวไป)  

        สถาบนัราชภฏักาํแพงเพชร 

ตาํแหน่งหน้าทีÉการงานปัจจุบัน   ครูผูช่้วย กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

สถานทีÉทํางานปัจจุบัน     โรงเรียนขยายโอกาสแห่งหนึÉง  

        สงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษา  

        ประถมศึกษาปทุมธานีเขต 2 

  

 

 

  




