
 
 

จิตวตั  ศวิาวุธ  2557:  ผลของปริมาณ อตัราส่วน และล าดบัการจุ่มชุบของตวัเร่งปฏิกิริยา
โลหะร่วม (ทองแดง สงักะสี และอะลมูิเนียม) บนตวัรองรับซิลิกาไททาเนียส าหรับการ
ผลิตเมทานอลจากปฏิกิริยาการเติมไฮโดรเจนของคาร์บอนไดออกไซด์  ปริญญาวิศวกรรม
ศาสตรมหาบณัฑิต (วิศวกรรมเคม)ี สาขาวิศวกรรมเคมี ภาควิชาวิศวกรรมเคมี  อาจารยท่ี์
ปรึกษาวิทยานิพนธห์ลกั: รองศาสตราจารยไ์พศาล คงคาฉุยฉาย, Ph.D. 93 หนา้ 

 
 

การเพ่ิมข้ึนของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในชั้นบรรยากาศ ท่ีเกิดจากการเผาไหมข้อง
เช้ือเพลิงและการลดลงของป่าไม ้เป็นสาเหตุของภาวะเรือนกระจกและการลดลงของชั้นโอโซนซ่ึง
น าไปสู่สภาวะโลกร้อน จึงมีการน าก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ท่ีสามารถเป็นแหล่งคาร์บอนของ
ปฏิกิริยาการเติมไฮโดรเจนของคาร์บอนไดออกไซด์ท่ีมีราคาถูกเพ่ือผลิตเป็นเมทานอลได ้ดงันั้น
ปฏิกิริยาการเติมไฮโดรเจนของคาร์บอนไดออกไซด์จึงเป็นท่ีนิยมในการคน้ควา้ เพราะไม่เพียงแต่
ช่วยแกปั้ญหาทางส่ิงแวดลอ้มอีกทั้งยงัมีประโยชน์ในการเพ่ิมมูลค่าเพ่ิมทางเศรษฐกิจอีกดว้ย ดว้ย
เหตุน้ีจึงน าไปสู่การศึกษาผลของผลของปริมาณ อตัราส่วน และล าดบัการจุ่มชุบของตวัเร่งปฏิกิริยา
โลหะร่วม (ทองแดง สงักะสี และอะลมูิเนียม) บนตวัรองรับซิลิกาไททาเนีย ส าหรับผลิตเมทานอล
จากปฏิกิริยาการเติมไฮโดรเจนของคาร์บอนไดออกไซด ์โดยตวัเร่งปฏิกิริยาโลหะร่วมถูกโหลดบน
ตวัรองรับดว้ยวิธีการจุ่มชุบ จากนั้นน าตวัเร่งปฏิกิริยามาศึกษาคุณสมบติัดว้ยเคร่ืองมือต่างๆ ดงัน้ี N2 
adsorption-desorption, XRD, XRF, XAS, H2-TPR, SEM, NH3-TPD และ TGA จากการน าตวัเร่ง
ปฏิกิริยาท่ีสงัเคราะห์มาทดสอบประสิทธิภาพของตวัเร่งปฏิกิริยาในปฏิกิริยาการเติมไฮโดรเจนของ
คาร์บอนไดออกไซด ์ท่ีอุณหภูมิในการท าปฏิกิริยา 250 องศาเซลเซียส ความดนั 15 บรรยากาศ ใช้
คาร์บอนไดออกไซด์และไฮโดรเจนเป็นสารตั้งตน้ มีอตัราการไหลของก๊าซผสม 40 มิลลิลิตรต่อ
นาที ในอตัราส่วนโดยปริมาตร H2 : CO2 = 3:1 พบว่าการเปล่ียนแปลงอตัราส่วนของโลหะร่วมใน
ปริมาณท่ีมากข้ึนของทองแดง จะไปเพิ่มผลิตภณัฑท่ี์เป็นเมทานอลจากปฏิกิริยา เน่ืองจาก ทองแดง
ท าหนา้ท่ีเป็นโลหะหลกัท่ีช่วยในเกิดปฏิกิริยา เม่ือท าการเพ่ิมปริมาณการโหลดโลหะร่วมลงบนตวั
รองรับ ตวัเร่งปฏิกิริยาท่ีมีประสิทธิภาพในการเกิดปฏิกิริยามากท่ีสุดคือ 10 เปอร์เซ็นต์ของโลหะ
ร่วม ทองแดง สงักะสี อะลมูิเนียม บนตวัรองรับ เพราะมีพ้ืนท่ีผิวของตวัเร่งปฏิกิริยามากท่ีสุด และ
ในส่วนสุดทา้ยในการศึกษาผลกระทบของล าดบัการจุ่มชุบของ ทองแดง และสังกะสี ในการเร่ง
ปฏิกิริยานั้น ไม่พบความแตกต่างท่ีชดัเจน  
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