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เกษตรกรรม พ้ืนที่แหล่งน้ าและพ้ืนที่อ่ืนๆ มีขนาดเท่ากับ 322.24, 829.14, 2,020.88, 75.49 และ 
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แล้งสูงมากมีแนวโน้มลดลงเช่นเดียวกับการสูญเสียดิน เนื่องจากอิทธิพลของการเปลี่ยนแปลงการใช้
ที่ดินจากพ้ืนที่เกษตรกรรมเป็นที่อยู่อาศัย พื้นที่เสี่ยงภัยดินถล่มสูงมากพบบริเวณเขาใหญ่ พ้ืนที่เสี่ยง
อุทกภัยสูงที่สุด ได้แก่ พ้ืนที่บริเวณอ าเภอเมือง อ าเภอขามทะเลสอ แบบจ าลองใหม่ที่มีการปรับปรุง
และบูรณาการแบบจ าลอง MCA AHP และ CA-Markov ร่วมกันสามารถลดพ้ืนที่เสี่ยงภัยธรรมชาติ
ในปี พ.ศ. 2567 ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
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The main objective of this study is to identify and predict changes in land 
use in the Lumtakong watershed. Satellite data was used to classify land use in 
1991, 2002 and 2013, and predicted the land use in 2024 by integrated the models. 
GIS and Supervised Classification Analysis, CA-Markov, AHP, USLE and Multi-Criteria 
Analysis were analyzed for land use planning to reduce the impact of natural 
disasters including drought, soil erosion, landslides and flooding. 

 
The results of the study showed that residential areas in 2013 trended to 

increase dramatically about four times from 1991. In addition, forest and water 
areas are likely to increase approximately 16 and 80 percent, respectively. In 
contrast, agricultural areas were decreased approximately 9 percent. Land use in 
2024, residential area (322.24 km2), forest (829.14 km2), agricultural area (2,020.88 
km2), water (75.49 km2) and miscellaneous (70.42 km2) were predicted by using CA-
Markov model. Soil loss in 1991, 2002, 2013 and 2024 has decreased at 4.59, 4.33, 
4.23 and 3.53     tons-1.rai-1.year-1, respectively. Drought risk was decreased as the 
same trend as  soil loss due to the influence of the Land use changed from 
agricultural area to residential area. Landslide is very high risk in the south of Khao 
Yai. High risk of flooded areas are in the city of Nakhon Ratchasima. Furthermore, 
high risk areas in 2024 can be effectively reduced by using intergreted models. 

     /  /  
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22 สถานีอุตุนิยมวิทยาครอบคลุมพ้ืนที่ลุ่มน้ าล าตะคองรัศมี 100 กิโลเมตร  

และค่าปริมาณน้ าฝนรายปีเฉลี่ย    64 
 

23 ค่าของปัจจัย K ที่ได้จากการจ าแนกชุดดิน (ยกเว้นชุดดินชุดที่ 62)   66 
 

24 ค่าของปัจจัย K ที่ได้จากการจ าแนกหน่วยหินทางธรณีวิทยา  
(เฉพาะชุดดินชุดที่ 62) 68 
 

25 ค่า L จากความยาวความลาดเอียง  และค่ายกก าลัง m   70 
 

26 ค่า LS ที่จ าแนกเป็น 4 ระดับ และขนาดพ้ืนที่   73 
 

27 ค่าปัจจัย C จ าแนกตามการใช้ที่ดินที่แตกต่างกัน   75 
 

28 ค่าเฉลี่ยปัจจัย C จากการจ าแนกการใช้ที่ดินระดับ 2 ของกรมพัฒนาที่ดิน 
เพ่ือจ าแนกตามการใช้ที่ดินระดับที่ 1  76 
 

29 ค่าการสูญเสียดินเปรียบเทียบตามการใช้ที่ดินในช่วงเวลาที่แตกต่างกัน   78 
 

30 ค่าปัจจัยการระบายน้ าในดิน จ าแนกตามกลุ่มชุดดิน   82 
 

31 ค่าถ่วงน้ าหนัก AHP ของผู้เชี่ยวชาญ 5 ท่าน 85 
 

32 ค่าถ่วงน้ าหนักปัจจัยเพ่ือประเมินพ้ืนที่เสี่ยงภัยแล้ง ด้วยเทคนิค RGMM 86 
 



 

 

(6) 

6 

สารบัญตาราง (ต่อ) 

 
ตารางท่ี  หน้า 
 

33 สรุปปัจจัย ค่าถ่วงน้ าหนัก และค่าคะแนนของปัจจัยในการประเมิน 
พ้ืนที่เสี่ยงภัยแล้ง 87 
 

34 เปรียบเทียบพ้ืนที่และร้อยละของพ้ืนที่เสี่ยงภัยแล้งจ าแนกตาม 
ระดับความรุนแรง 4 ระดับ 89 
 

35 ค่าถ่วงน้ าหนัก AHP ของผู้เชี่ยวชาญ 5 ท่าน ในการประเมิน 
พ้ืนที่เสี่ยงภัยดินถล่ม   94 
 

36 ค่าถ่วงน้ าหนักปัจจัยเพ่ือประเมินพ้ืนที่เสี่ยงภัยดินถล่ม ด้วยเทคนิค RGMM   95 
 

37 สรุปปัจจัย ค่าถ่วงน้ าหนัก และค่าคะแนนของปัจจัยในการประเมินพ้ืนที่ 
เสี่ยงภัยดินถล่ม   96 
 

38 เปรียบเทียบพ้ืนที่และร้อยละของพ้ืนที่เสี่ยงภัยดินถล่มจ าแนกตาม 
ระดับความรุนแรง 4 ระดับ   98 
 

39 ค่าถ่วงน้ าหนัก AHP ของผู้เชี่ยวชาญ 5 ท่าน ในการประเมิน 
พ้ืนที่เสี่ยงอุทกภัย  103 
 

40 ค่าถ่วงน้ าหนักปัจจัยเพ่ือประเมินพ้ืนที่เสี่ยงอุทกภัย ด้วยเทคนิค RGMM 104 
 

41 สรุปปัจจัย ค่าถ่วงน้ าหนัก และค่าคะแนนของปัจจัยในการหาพื้นที่ 
เสี่ยงอุทกภัย 105 

 



 

 

(7) 

7 

สารบัญตาราง (ต่อ) 

 
ตารางท่ี  หน้า 
 

42 เปรียบเทียบพ้ืนที่และร้อยละของพ้ืนที่เสี่ยงอุทกภัยจ าแนกตาม 
ระดับความรุนแรง 4 ระดับ 107 
 

43 พ้ืนที่การใช้ที่ดินที่ซ้อนทับกับพ้ืนที่เสี่ยงภัยการสูญเสียดินสูง ในปี พ.ศ. 2567 109 
 

44 พ้ืนที่การใช้ที่ดินที่ซ้อนทับกับพ้ืนที่เสี่ยงภัยแล้งสูงมาก ในปี พ.ศ. 2567 111 
 

45 พ้ืนที่การใช้ที่ดินที่ซ้อนทับกับพ้ืนที่เสี่ยงดินถล่มสูงมาก ในปี พ.ศ. 2567 112 
 

46 พ้ืนที่การใช้ที่ดินที่ซ้อนทับกับพ้ืนที่เสี่ยงอุทกภัยสูงมาก ในปี พ.ศ. 2567 114 
 

47 ค่าถ่วงน้ าหนักและค่าคะแนนของการใช้ที่ดินที่ก าหนดตามนโยบายตาม 
ลักษณะของภัยธรรมชาติที่ก าหนด เพ่ือใช้ในการวางแผนการใช้ที่ดิน 115 
 

48 สัดส่วนการใช้ที่ดินปี พ.ศ. 2567 (คาดการณ์) เทียบกับปี พ.ศ. 2556 118 
 

49 สัดส่วนความน่าจะเป็นการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินปี พ.ศ. 2567 (คาดการณ์) 
เทียบกับปี พ.ศ. 2556 119 
 

50 เปรียบเทียบการใช้ที่ดินของปี พ.ศ. 2567 ในเขตพ้ืนที่เสี่ยงภัยสูงมาก 
ทั้ง 4 ชนิด ที่มีการเปลี่ยนแปลงตามนโยบายการใช้ที่ดินใหม่ 122 
 

 
 
 
 



 

 

(8) 

8 

สารบัญภาพ 
 
ภาพที่             หน้า 
 

1 ขอบเขตของพ้ืนที่ศึกษา ลุ่มน้ าล าตะคอง   2 
 
2 แผนภูมิแสดงขั้นตอนการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงพ้ืนที่เพ่ือคาดการณ์การใช้    
 ที่ดินในอนาคตด้วยสมการ Markov ร่วมกับ CA 11 
 
3 กรอบแนวคิดในการศึกษา   35 
 
4 เปรียบเทียบสัดส่วนการใช้ที่ดินที่ได้จากการจ าแนกข้อมูลดาวเทียม 3 ช่วงเวลา  53 
 
5 เปรียบเทียบผลที่ได้จากการแปลภาพถ่ายดาวเทียม 3 ช่วงเวลา     54 
 
6 จุดตรวจสอบภาคสนามในลุ่มน้ าล าตะคอง จ าแนกตามการใช้ที่ดิน 5 ประเภท     55 
 
7 เปรียบเทียบผลที่ได้จากแบบจ าลอง CA-Markov กับข้อมูลที่จ าแนก    
 จากดาวเทียม Landsat 8 โดยมีสัดส่วนพื้นที่ตรงกันร้อยละ 70 60 
 
8 เปรียบเทียบสัดส่วนการใช้ที่ดินที่ได้จากภาพถ่ายดาวเทียมปี พ.ศ. 2556      
 เปรียบเทียบกับข้อมูลที่ได้จากแบบจ าลอง Markov ปี พ.ศ. 2556 61 
 
9 การใช้ที่ดินจากแบบจ าลอง CA-Markov พร้อมสัดส่วนการใช้ที่ดินปี พ.ศ. 2567   63 
 
10 ปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยรายปีในพ้ืนที่ลุ่มน้ าล าตะคอง ที่ได้จากการท า Interpolation     
 สถานีตรวจอากาศ 12 สถานี ด้วยเทคนิค IDW 65 
 
11 ค่าปัจจัยการกัดกร่อนของฝน R (ตัน/ไร่/ปี) ที่ได้จากการค านวณปริมาณน้ าฝน    
 เฉลี่ยรายปี 66 
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สารบัญภาพ (ต่อ) 
 
ภาพที่             หน้า 
 

12 ค่า K ในพ้ืนที่ลุ่มน้ าล าตะคอง จ าแนกตามชุดดินและหน่วยหินทางธรณีวิทยา  69 
 

13 ค่าปัจจัยความยาวของความลาดเอียง (L) ที่ได้จากความยาวความลาดเอียง ()     
 และค่ายกก าลัง (m) 72 
 
14 ค่าปัจจัยความลาดชัน S ในพ้ืนที่ศึกษา   73 
 
15 ค่าปัจจัยความลาดชันรวม (LS)   74 
 
16 ค่า C ตามการจ าแนกการใช้ที่ดินของกรมพัฒนาที่ดินระดับที่ 1     
 (เฉลี่ยจากค่า C จากการใช้ที่ดินระดับที่ 2) 76 
 
17 ค่า P ค่าการจัดการพ้ืนที่เพ่ือลดการชะล้างพังทลาย   77 
 
18 ปริมาณการสูญเสียดินในปี พ.ศ. 2534 2545 2556 และ 

จากการคาดการณ์การใช้ที่ดินปี พ.ศ. 2567   79 

 
19 ดัชนีความแห้งแล้งของ De Martonne (DI) บริเวณพ้ืนที่ลุ่มน้ าล าตะคอง  80 
 
20 ดัชนีความแห้งแล้งของ De Martonne ที่ปรับให้มีค่ามาตรฐานไม่เกิน 1    81 
 
21 ปัจจัยสมบัติดิน แสดงค่าคะแนนการระบายน้ าของดินตามกลุ่มชุดดิน 82 
 
22 ค่าคะแนนร้อยละความลาดชันที่เกี่ยวข้องกับการเกิดภัยแล้ง   84 
 
23 ค่าปัจจัยระยะห่างจากแหล่งน้ า 4 ระดับ    84 



 

 

(10) 

10 

สารบัญภาพ (ต่อ) 
 
ภาพที่             หน้า 
 

24 พ้ืนที่เสี่ยงภัยแล้ง ปี พ.ศ. 2534 2545 2556 และปี พ.ศ. 2567 คาดการณ์  
จ าแนก 4 ระดับ   88 

 
25 ปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยรายปี ในการประเมินพ้ืนที่เสี่ยงอุทกภัย บริเวณพ้ืนที่ 
 ลุ่มน้ าล าตะคอง   90 
 
26 ค่าคะแนนของปัจจัยหน่วยหินทางธรณีวิทยาที่มีผลต่อการเกิดดินถล่ม    91 
 
27 ค่าคะแนนปัจจัยความลาดชันในการประเมินพ้ืนที่เสี่ยงภัยดินถล่ม บริเวณพ้ืนที่ 
 ลุ่มน้ าล าตะคอง 92 
 
28 ค่าคะแนนปัจจัยความสูงที่เก่ียงข้องกับการเกิดดินถล่ม    93 
 
29 พ้ืนที่เสี่ยงดินถล่ม ปี พ.ศ. 2534 2545 2556 และการคาดการณ์ ปี พ.ศ. 2567 

จ าแนก 4 ระดับ  97 
 
30 ค่าคะแนนของการระบายน้ าของดินในการประเมนิพ้ืนที่เสี่ยงอุทกภัย 99 
 
31 ค่าคะแนนของความลาดชันในการประเมินพ้ืนที่เสี่ยงอุทกภัย 100 
 
32 ค่าคะแนนปัจจัยความสูงในการประเมินพ้ืนที่เสี่ยงอุทกภัย 101 
 
33 ค่าคะแนนปัจจัยระยะห่างทางน้ าในการประเมินพ้ืนที่เสี่ยงอุทกภัย 102 
 
34 พ้ืนที่เสี่ยงอุทกภัย ปี พ.ศ. 2534 2545 2556 และปี พ.ศ. 2567  
 (คาดการณ์) จ าแนก 4 ระดับ 107 
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11 

สารบัญภาพ (ต่อ) 
 
ภาพที่             หน้า 

 
35 การใช้ที่ดินที่ซ้อนทับกับพ้ืนที่เสี่ยงภัยการสูญเสียดินสูง (มากว่า 2 ตัน 

ต่อไร่ต่อปี) ในปี พ.ศ. 2567 110 

 
36 การใช้ที่ดินที่ซ้อนทับกับพ้ืนที่เสี่ยงภัยแล้งสูงมาก (0.725-0.855)  

ในปี พ.ศ. 2567 111 
 
37 การใช้ที่ดินที่ซ้อนทับกับพ้ืนที่เสี่ยงภัยดินถล่มสูงมาก (0.528-0.925)  

ในปี พ.ศ. 2567  113 
 
38 การใช้ที่ดินที่ซ้อนทับกับพ้ืนที่เสี่ยงอุทกภัยสูงมาก (0.646-0.825)  

ในปี พ.ศ. 2567 114 
 
39 ค่าความน่าจะเป็นของแต่ละประเภทการใช้ที่ดินในพื้นที่เสี่ยงอุทกภัย 

โดยการใช้ที่ดินแหล่งน้ ามีความน่าจะเป็นสูงสุด และที่อยู่อาศัย 
มีความน่าจะเป็นต่ าที่สุด 119 

 
40 ค่าความน่าจะเป็นของการใช้ที่ดิน ตามนโยบายลดผลกระทบจากความ 

เสี่ยงภัยธรรมชาติ เพ่ือคาดการณ์การใช้ที่ดินในปี พ.ศ. 2567  
ด้วยแบบจ าลอง CA-Markov 120 

 
41 เปรียบเทียบการใช้ที่ดินในปี พ.ศ. 2567 ที่ได้จากการคาดการณ์ 

ด้วยแบบจ าลอง CA-Markov ที่ไม่มีการปรับค่าความน่าจะเป็นกับ 
การใช้ที่ดินที่ปรับปรุงความน่าจะเป็นตามนโยบายการใช้ที่ดินเพื่อลดพ้ืนที่ 
เสี่ยงภัยธรรมชาติ 121 
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1 

 

บทที่ 1 
 

บทน า 
 

ความส าคัญของปัญหา 
 

 ลุ่มน้ าล าตะคองเป็นลุ่มน้ าส าคัญหนึ่งในลุ่มน้ าหลักลุ่มน้ ามูล เป็นต้นก าเนิดของล าน้ ามูล 
ที่หล่อเลี้ยงพื้นที่ภาคอีสานตอนล่าง มีเนื้อพ้ืนที่ประมาณ 3,318 ตารางกิโลเมตร (2,073,750 ไร่) 
หรือคิดเป็นเนื้อที่ประมาณร้อยละ 16.19 ของพ้ืนที่จังหวัดนครราชสีมา ลุ่มน้ าล าตะคองมีการใช้ที่ดิน
ที่หลากหลาย ทิศตะวันตก (ติดลุ่มน้ าป่าสัก) และทางด้านทิศใต้ (ติดลุ่มน้ านครนายก) เป็นพื้นที่ป่าไม้ 
พ้ืนที่หุบเขาสลับที่ราบแคบๆ ริมล าน้ า ตอนกลางบริเวณอ าเภอปากช่อง-อ าเภอสีคิ้วมีที่ราบสองฝั่ง 
ล าน้ าต่อเนื่องกันไปตลอด (กรมทรัพยากรน้ า, 2552) พบการใช้ที่ดินเพ่ือการเกษตรและพ้ืนที่อยู่อาศัย
สลับกันไป ผ่านอ าเภอสูงเนิน อ าเภอขามทะเลสอ และอ าเภอเมืองนครราชสีมาซึ่งเป็นเขตที่อยู่อาศัย
หนาแน่น (ภาพที่1) มีการขยายตัวของชุมชนเมืองอย่างรวดเร็วโดยมีอัตราการเพ่ิมของสิ่งปลูกสร้าง
เฉลี่ยปีละประมาณร้อยละ 2.21 (พ.ศ. 2533-2555) (ส านักบริหารการทะเบียน, 2557) ซึ่งไม่สอดคล้อง 
กับอัตราการเพ่ิมของประชากรในพื้นที่ลุ่มน้ าล าตะคองที่มีแนวโน้มลดลงร้อยละ 0.53 (เฉลี่ยปี พ.ศ. 
2533-2555) และการใช้ที่ดินภายนอกภาคการเกษตรที่มีแนวโน้มลดลงร้อยละ 2.22 (เฉลี่ยปี พ.ศ. 
2534-2554) (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2557) 

 
จากการขยายตัวของชุมชนเมืองอย่างรวดเร็ว ท าให้ทรัพยากรในพ้ืนที่ลุ่มน้ าเสื่อมโทรม 

ก่อให้เกิดปัญหาภัยธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมตามมา ทั้งปัญหาน้ าท่วม ภัยแล้ง ดินถล่ม และปัญหา 
การทับถมของดินตะกอน ได้ทวีความรุนแรงและสร้างผลกระทบอย่างมากแก่มนุษย์ เช่น การเกิด 
มหาอุทกภัยในปี พ.ศ. 2554 ท าให้มีผู้เสียชีวิตถึง 813 คน (กรมป้องกันและบรรเทาสาธารณภัย, 2554) 
และสร้างความเสียหายต่อระบบเศรษฐกิจไทยไม่น้อยกว่า 1.9 แสนล้านบาท (ส านักงานเศรษฐกิจ 
การคลัง, 2554) สาเหตุของปัญหาดังกล่าวส่วนหนึ่งเกิดจากการขาดความเข้าใจในการจัดการพ้ืนที่ลุ่มน้ า
ที่ถูกต้อง มีการบุกรุกพ้ืนที่ป่าต้นน้ าเพ่ือใช้เป็นพ้ืนที่เกษตรกรรม การปลูกพ้ืนเชิงเดี่ยวที่ส่งผลกระทบต่อ
การชะล้างพังทลายของดิน มีการใช้ประโยชน์ที่ดินอย่างกระจัดกระจายไม่ถูกต้อง (เกษม  จันทร์แก้ว, 
2551) ดังนั้นในการจัดการปัญหาดังกล่าวจึงควรให้ความส าคัญและเลือกใช้เครื่องมือที่ถูกต้องและ
เหมาะสมในการวางแผนและบริหารจัดการพ้ืนที่  
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แบบจ าลองภูมิสารสนเทศเป็นเครื่องมือที่ประสิทธิภาพในการวางแผนจัดการพื้นที่ลุ่มน้ า  
โดยสามารถจัดเก็บ สืบค้น วิเคราะห์ และแสดงผลข้อมูลอย่างมีประสิทธิภาพ ใช้ในการติดตาม 
ความเปลี่ยนแปลงในการใช้ประโยชน์ที่ดินลุ่มน้ าในหลายช่วงเวลาจากแหล่งข้อมูลต่างๆ เช่น ข้อมูล
ดาวเทียม หรือข้อมูลภาพถ่ายทางอากาศ ใช้ในการท านายแนวโน้มและการเปลี่ยนแปลงในอนาคต เช่น 
การใช้ประโยชน์ที่ดินอีก 10 ปีข้างหน้า ใช้ในการวิเคราะห์ประเมินพ้ืนที่เสี่ยง เช่น ภัยแล้ง น้ าท่วม ดิน
ถล่ม เป็นต้น และใช้ในการซ้อนท าข้อมูลแบบหลายปัจจัยและสร้างแบบจ าลองในการวางแผนการใช้
ประโยชน์พื้นที่ลุ่มน้ า สร้างแนวทางเลือกเพ่ือประกอบการตัดสินใจในการจัดสรรพ้ืนที่ลุ่มน้ าให้ได้
ประโยชน์สูงสุดตามหลักวิชาการหรือหลักการอนุรักษ์ ลดความเสี่ยงที่อาจจะส่งผลกระทบที่รุนแรงต่อ
ชีวิตและทรัพย์สิน เพ่ือความยั่งยืนของการใช้ที่ดินต่อไป 
 

 
 

ภาพที่ 1  ขอบเขตของพ้ืนที่ศึกษา ลุ่มน้ าล าตะคอง 
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วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 
 1.  เพ่ือจ าแนกและคาดการณ์การเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินในพื้นที่ลุ่มน้ าล าตะคอง 
 2.  เพ่ือประเมินพ้ืนที่เสี่ยงต่อการเกิดภัยธรรมชาติโดยประยุกต์ใช้แบบจ าลองเชิงพ้ืนที่ 
 3.  เพ่ือก าหนดรูปแบบการใช้ที่ดินที่เหมาะสมในพ้ืนที่ลุ่มน้ าล าตะคอง 
 

ขอบเขตการวิจัย 
 

 พ้ืนที่ลุ่มน้ าล าตะคองในเขตจังหวัดนครราชสีมา โดยศึกษาข้อมูลจากภาพถ่ายดาวเทียม 
เพ่ือจ าแนกการใช้ที่ดินปี พ.ศ. 2534, 2545 และปี พ.ศ. 2556 และคาดการณ์การใช้ที่ดินในอนาคต 
ปี พ.ศ. 2567 โดยการบูรณาการแบบจ าลองภูมิสารสนเทศ ได้แก่ Supervised Classification 
Analysis, CA Markov AHP, USLE และ Multi-Criteria Analysis เพ่ือวางแผนการใช้ที่ดิน 
ในอนาคตที่ลดผลกระทบที่เกิดภัยธรรมชาติ ได้แก่ การสูญเสียดิน ภัยแล้ง ดินถล่ม และอุทกภัย 

 
ประโยชน์ที่ได้รับ 

 
 เป็นแนวทางในการวางแผนการใช้ประโยชน์ที่ดินในเขตลุ่มน้ าล าตะคองในอนาคตที่เหมาะสม
และสามารถลดผลกระทบจากภัยธรรมชาติ ได้แก่ การสูญเสียหน้าดิน ดินถล่ม ภัยแล้งและน้ าท่วม 
โดยหน่วยงานต่างๆ ที่เกี่ยวข้องสามารถน าผลที่ได้จากการศึกษาไปปรับปรุงนโยบายหรือให้ค าแนะน า
เกี่ยวกับการใช้ที่ดินที่เหมาะสมในพ้ืนที่ได้ 
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บทที่ 2 
 

การตรวจเอกสาร 
 
 การศึกษาถึงการบูรณาการแบบจ าลองภูมิสารสนเทศในการจดัการการใช้ที่ดินลุ่มน้ าล าตะคอง 
จังหวัดนครราชสีมาครั้งนี ้ผู้วิจยัได้ท าการค้นคว้า เอกสาร ทบทวนแนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัย 
ที่เก่ียวข้อง ส าหรับใช้เป็นแนวทางในการวาง กรอบความคิด เพ่ือช่วยให้สามารถอธิบายความ
เปลี่ยนแปลงเชิงพื้นที่ในรูปแบบต่างๆ ดังนี้  
 
 แนวคิดเชิงทฤษฎีและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง ประกอบด้วย  
 
 1.  พ้ืนที่ลุ่มน้ า  
 2.  ลุ่มน้ าล าตะคอง 
 3.  การจ าแนกข้อมูลด้วย Remote Sensing  
 4.  การหาความเหมาะสมในการใช้ประโยชน์ที่ดิน 
 5.  การคาดการณ์การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดิน 
 6.  การวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงด้วยเทคนิค Crosstabulation 
 7.  แบบจ าลองเกี่ยวกับพิบัติภัย 
 8.  การวิเคราะห์ตามล าดับชั้น Analytica Hierarchy Process (AHP) 

 
พื้นที่ลุ่มน้ า 

 
 พ้ืนที่ลุ่มน้ าคือ บริเวณพ้ืนที่ที่ล้อมรอบด้วยสันปันน้ า เป็นพ้ืนที่รองรับน้ าหรือหยาดน้ าฟ้า 
ที่ตกลงมาและไหลลงสู่ระบบการระบายน้ าหรือแหล่งกักเก็บน้ า (ราชบัณฑิต, 2549) การใช้ประโยชน์
ที่ดินลุ่มน้ าที่เหมาะสม ต้องอาศัยหลักในการจัดการลุ่มน้ าที่เกี่ยวข้องกับการจัดการพ้ืนที่ให้ได้น้ า 
ที่มีปริมาณมากพอ คุณภาพดี การไหลสม่ าเสมอ พร้อมทั้งควบคุมเสถียรภาพของดิน และการใช้
ทรัพยากรอ่ืนๆ ในลุ่มน้ านั้นด้วย (เกษม  จันทร์แกว้, 2551) และต้องค านึงถึงอันตรายที่อาจเกิดข้ึน
จากการใช้ที่ดินที่ไม่ถูกต้องเช่น ดินถล่ม อุทกภัย หรือภัยแล้ง เป็นต้น   
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ลุ่มน้ าล าตะคอง 
 
 ลุ่มน้ าล าตะคอง อยู่ทางทิศตะวันตกของลุ่มน้ ามูล มีต้นก าเนิดบริเวณเส้นสันปันน้ าของ 
ลุ่มน้ าป่าสักทางด้านทิศตะวันตกและลุ่มน้ านครนายกทางด้านทิศใต้ มีอาณาเขตทิศเหนือติดกับลุ่มน้ า
ล าเชิงไกร ทิศใต้ติดกับเทือกเขาบรรทัด ทิศตะวันออกติดกับ ล าพระเพลิงและล ามูลตอนบน โดย
ตอนต้นน้ าไหลผ่านหุบเขา ชายเขาและที่สูง มีความลาดชัน มีที่ราบแคบๆ ริมล าน้ า ผ่านอ าเภอสีคิ้ว 
แล้วจึงมีที่ราบสองฝั่งล าน้ าต่อเนื่องกันไปตลอด ผ่านอ าเภอสูงเนิน อ าเภอขามทะเลสอ และอ าเภอ
เมืองนครราชสีมา ไหลสู่แม่น้ ามูลที่ต าบลท่าช้าง อ าเภอเฉลิมพระเกียรติ โดยล าตะคองมีความยาว
ตลอดสายรวมประมาณ 220 กิโลเมตร ลุ่มน้ าล าตะคองครอบคลุมพ้ืนที่ประมาณ 3,518 ตาราง
กิโลเมตร แหล่งน้ าสาขาที่ส าคัญมี 3 สายประกอบด้วย ห้วยซับประดู่ ห้วยบ้านยาง และธารอโศก มี
เขื่อนระบายน้ าในล าตะคอง 4 แห่ง และล าบริบูรณ์ 5 แห่ง (กรมทรัพยากรน้ า, 2552) ดังภาพที่ 1 

 
การจ าแนกข้อมูลด้วย Remote Sensing 

 
 การส ารวจระยะไกล (Remote sensing) เป็นวิทยาศาสตร์ ศิลปะ และเทคโนโลยีแขนงหนึ่ง
ของการได้รับข้อมูลเกี่ยวกับวัตถุ พ้ืนที่ หรือปรากฏการณ์จากอุปกรณ์บันทึกข้อมูล (Remote 
sensor) ซึ่งใช้คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าเป็นสื่อในการได้มาซึ่งข้อมูล เช่น กล้องถ่ายภาพทางอากาศ หรือ 
เครื่องกวาดภาพ ที่ติดตั้งไว้บนดาวเทียมโดยมิได้สัมผัสกับวัตถุ หรือพ้ืนที่เป้าหมาย ทั้งนี้อาศัยคลื่นแสง
ที่เป็นพลังงานแม่เหล็กไฟฟ้าเป็นสื่อในการได้มาของข้อมูล (Lillesand, 1994) นอกจากนั้นแล้ว การ
ส ารวจระยะไกล อาจหมายถึง วิธีการใช้พลังงานของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า (คลื่นแสงคลื่นความร้อน และ
คลื่นวิทยุ) ส าหรับตรวจวัดคุณลักษณะเฉพาะของเป้าหมายที่ต้องการ โดยไม่ได้มีการสัมผัสโดยตรง
ระหว่างอุปกรณ์ท่ีใช้ตรวจวัดกับเป้าหมายที่ถูกตรวจวัด แล้วท าการบันทึกข้อมูลเก็บไว้หรือส่งผ่านไป
ยังเครื่องประมวลผล ซึ่งส่วนใหญ่อยู่ ในรูปของภาพถ่ายทางอากาศ หรือภาพถ่ายดาวเทียม 
 
 การได้มาซึ่งข้อมูลภาพ (Image Data) จากระบบการส ารวจจากระยะไกลของดาวเทียม
ประเภทต่าง ๆ ปกติเครื่องมือที่ติดตั้งบนดาวเทียมเป็นเครื่องวัดแบบพาสซีฟ (Passive Sensor) จะ
วัดรังสีคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่ส่งออกหรือสะท้อนจากพ้ืนผิวโลก เมื่อโลกรับพลังงานและความร้อนจาก
ดวงอาทติย์ที่เข้าสู่ชั้นบรรยากาศท่ีรังสีแม่เหล็กไฟฟ้าเมื่อผ่านชั้นบรรยากาศจะถูกดูดกลืนไว้ 
(Absorption) สะท้อนกลับ (Reflectance) และเกิดการกระจัดกระจาย (Scattering) ซึ่งจะขึ้นอยู่
กับเมฆ น้ า ก๊าช ฝุ่นละออง และอนุภาคอ่ืนๆ ในบรรยากาศ ส่วนรังสีคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่เหลือเมื่อ
ผ่านสู่พื้นผิวโลกจะถูกท าการดูดกลืน สะท้อน และกระจัดกระจาย พลังงานรังสี (คลื่นสั้น) ในรูปแบบ
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ต่างๆ เมื่อพ้ืนผิวโลกดูดกลืนพลังงานของรังสีคลื่นสั้นไว้แล้ว หลังจากนั้นจะปล่อยออกมาในรูปแบบ
รังสีคลื่นยาว  
 
 ข้อมูลภาพที่ได้จากพลังงานแสงที่สะท้อนสู่เครื่องวัด จะถูกเก็บอยู่ในรูปข้อมูลดิจิตอล 
โครงสร้างของข้อมูลจะเป็นตารางกริด แต่ละช่องกริดของข้อมูลภาพมักเรียกว่าจุดภาพ หรือ “pixel” 
โดยในแต่ละจุดภาพแสดงค่าตัวเลขจ านวนเต็มบวกท่ีเรียกว่า ตัวเลขดิจิตอล (Digital Number - DN) 
ซึ่งค่าเหล่านี้อาจเป็นตัวแทนของค่าการแผ่รังสี (radiance หรือ spectral brightness หรือ 
reflectance value) ในข้อมูลดาวเทียม หรืออาจจะเป็นค่าระดับความสูง (elevation) ค่าความลาด
ชัน (slope gradient) ก็ได้ (กาญจน์เขจร, 2541) ข้อมูลภาพจากดาวเทียมแต่ละประเภท ได้ถูก
น ามาใช้ประโยชน์ในด้านต่างๆ กันอย่างมากมาย เช่น ข้อมูลภาพที่ได้จากดาวเทียม LANDSAT และ
ดาวเทียม NOAA ของประเทศสหรัฐอเมริกา ดาวเทียม SPOT ของประเทศฝรั่งเศส ตลอดจน
ดาวเทียมของประเทศต่างๆ เช่นประเทศในแถบยุโรป ญี่ปุ่น อินเดีย รัสเซีย และจีน เป็นต้น แต่ในการ
ส ารวจทรัพยากรธรรมชาติเช่น ในด้านเกี่ยวกับดิน น้ า พืชเกษตร และป่าไม้ ข้อมูลภาพจากดาวเทียม 
LANDSAT ยังเป็นที่นิยมน ามาใช้ประโยชน์กันอย่างแพร่หลายมากมายกว่าของดาวเทียมชนิดอื่นๆ 
ตามท่ีกล่าวมา ดังนั้นการส ารวจระยะไกลจึงเป็นทั้ง วิทยาศาสตร์ ศิลปะ และเทคโนโลยี ที่เกี่ยวข้อง
กับการบันทึกข้อมูลด้วยเครื่องมือที่ใช้วัดค่าพลังงานแม่เหล็กไฟฟ้าที่สะท้อนออกจากวัตถุ และถูก
น ามาแปล ตีความ จ าแนก และวิเคราะห์ เพ่ือเข้าใจถึงวัตถุและสภาพแวดล้อมต่างๆ 
 

ข้อมูลภาพถ่ายทางอากาศและข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมเป็นข้อมูลที่มีประโยชน์มาก 
ในการน ามาใช้วิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงทางพ้ืนที่ เนื่องจากสามารถเลือกช่วงเวลาในการสังเกต 
การเปลี่ยนแปลงได้หลายช่วงเวลา และยังสามารถวิเคราะห์ด้วยเทคนิคต่างๆ ในการจ าแนกการใช้
ที่ดินเช่น เทคนิคการแปลภาพแบบ Supervised หรือ Unsupervised Classification เป็นต้น 
(Halder, 2010) และสามารถศึกษาสัดส่วนของการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินเพ่ือคาดการณ์การ
เปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินในอนาคตได้ (Zhang, 2010)  

 
การแปลความหมายจากข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม 
 
 การวิเคราะห์และแปลความหมายจากภาพดาวเทียมแบ่งได้เป็น 2 วิธีการ คือ การแปล
ตีความภาพด้วยสายตาและการวิเคราะห์ข้อมูลภาพด้วยคอมพิวเตอร์ ซึ่งในที่นี้จะขอกล่าวแต่เฉพาะ
การแปลข้อมูลจากภาพดาวเทียมด้วยคอมพิวเตอร์ซึ่งเป็นกระบวนการที่อาศัยค่าสถิติ เช่น ค่าเฉลี่ย 
(mean), ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (standard deviation), ค่าความแตกต่างระหว่างและค่าสูงสุดและ
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ต่ าสุดของกลุ่ม (variance) ชว่ยในการจัดกลุ่มและจ าแนกประเภทของข้อมูล เป็นต้น โดยวิธีการ
จ าแนกข้อมูลดาวเทียมด้วยระบบคอมพิวเตอร์แบ่งออกได้ 2 วิธี ได้แก่ 
 

1. การจ าแนกประเภทข้อมูลแบบก ากับดูแล (Supervised Classification) ด้วยวิธีนี้ ผู้
วิเคราะห์ข้อมูลจะต้องมีความรู้เกี่ยวกับพ้ืนที่ตัวอย่างที่ท าการศึกษาดีพอที่จะบอกได้ว่า  พ้ืนที่ที่
ท าการศึกษามีการใช้ที่ดินประเภทใดบ้าง ทั้งนี้เนื่องจากผู้วิเคราะห์ต้องเป็นผู้ท าการก าหนดกลุ่มข้อมูล
ตัวอย่าง (training area) ให้กับเครื่องคอมพิวเตอร์ เพ่ือให้เครื่องคอมพิวเตอร์ค านวณหาค่าสถิติของ
กลุ่มข้อมูลตัวอย่างและใช้เป็นดัชนีในการจ าแนกหรือจัดข้อมูลที่ไม่ทราบ (unknown pixel) ให้อยู่ใน
กลุ่มข้อมูลตัวอย่าง โดยอาศัยหลักการทางคณิตศาสตร์เข้ามาช่วยในการตัดสินใจ (ส านักงาน
คณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ, 2540) 

 
 2. การจ าแนกประเภทข้อมูลแบบไม่ก ากับดูแล (Unsupervised Classification)  

เป็นวิธีการจ าแนกประเภทข้อมูลที่ผู้วิเคราะห์ไม่ต้องก าหนดพ้ืนที่ตัวอย่างที่ท าการศึกษาของข้อมูลแต่

ละประเภทให้กับคอมพิวเตอร์ มักจะใช้ในกรณีที่ไม่มีข้อมูลเพียงพอในพ้ืนที่ที่การจ าแนก เพียงแต่

ก าหนดพ้ืนที่ข้อมูลตัวอย่างรวมซึ่งมีค่าการสะท้อนกลับของคลื่นหลากหลายและครอบคลุมทุกกลุ่ม

ข้อมูล แต่หลังจากการวิเคราะห์ข้อมูลแล้วต้องมีการตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูลแต่ละประเภท 

ดังนั้นผู้วิเคราะห์จ าเป็นต้องออกส ารวจข้อมูลภาคสนามบริเวณพ้ืนที่ศึกษาหรืออาจสอบถามจากผู้ที่มี

ความรู้เกี่ยวกับพ้ืนที่ศึกษา (รัศมี, 2530) 

 

นอกจากนั้นแล้วสิ่งที่ต้องค านึงถึงเป็นอย่างมากก่อนท าการแปล วิเคราะห์ หรือจ าแนก

ประเภทข้อมูล คือ การเปลี่ยนแปลงตามช่วงเวลา (Multitemporal Approach) เนื่องจากวัตถุแต่ละ

ชนิดอาจมีการเปลี่ยนแปลงไปตามฤดูกาลหรือช่วงเวลา ดังนั้นการวิเคราะห์ จ าแนกประเภทข้อมูล 

หรือติดตามการเปลี่ยนแปลง (Monitoring) จ าเป็นจะต้องใช้ข้อมูลจากหลายช่วงเวลามาใช้ในการ

เปรียบเทียบเพ่ือวามถูกต้อง และชัดเจนมากยิ่งขึ้น การเปลี่ยนแปลงตามช่วงคลื่น (Multispectral 

Approach) เนื่องจากวัตถุแต่ละชนิดจะมีค่าการสะท้อน หรือดูดซึมพลังงานแตกต่างกัน การวิเคราะห์

ข้อมูลโดยใช้ข้อมูลช่วงคลื่นเดียวอาจจะจ าแนกประเภทข้อมูลได้ไม่ดีมากนัก จึงจ าเป็นต้องใช้ข้อมูล

หลายช่วงคลื่นมาวิเคราะห์หรือมาผสมกันเพ่ือให้ได้ข้อมูลที่ชัดเจนและมีความถูกต้องมากขึ้น ทั้งนี้

ระดับความหยาบละเอียดของข้อมูล (Multilevel or Multistage Approach) เนื่องจากข้อมูลที่ได้
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จากการส ารวจระยะไกลมีระดับความหยาบละเอียดแตกต่างกัน เช่นข้อมูลที่ได้จากดาวเทียม 

LANDSAT TM5 มีความละเอียด 30 x 30 เมตร ข้อมูลดาวเทียม SPOT มีความละเอียด 20 x 20 

เมตร ดังนั้นในการวิเคราะห์หรือจ าแนกข้อมูลควรจะมีระดับที่เหมาะสมกับข้อมูล (สุพรรณ, 2536) 

 

การวิเคราะห์ความถูกต้อง (Classification Accuracy) 

 
 Congalton and Green (2009) น าเสนอวิธีการใช้การตรวจสอบข้อมูลที่ได้จากดาวเทียม
เปรียบเทียบกับข้อมูลในภาคสนามโดยมีวิธีการเลือกกลุ่มตัวอย่างด้วยเทคนิค Binomial Probability 
Theory ดังสมการ 
 
    n = ( Z2.p.q ) / E2     (1) 
 
 โดยที่ n = จ านวนจุดภาพน้อยที่สุดที่ควรจะใช้เป็นตัวอย่าง 
  Z = ค่ามาตรฐานการแจกแจงปรกติ ณ ระดับความเชื่อมั่นที่ก าหนด (ส่วนใหญ ่ 
   ก าหนดที่ร้อยละ 95 จะมีค่าเท่ากับ 1.96) 
  P =ร้อยละความถูกต้องที่คาดหวัง 
  q = 100-p 
  E = ร้อยละความผิดพลาดที่ยอมรับได้  
 
 การตรวจสอบเปรียบเทียบผลที่ได้จากการวิเคราะห์ข้อมูลดาวเทียมกับการส ารวจใน
ภาคสนาม เพื่อหาหาระดับความถูกต้องที่สามารถยอมรับได้ โดยทั่วไปโอกาสความน่าจะถูกต้อง (p) 
เท่ากับร้อยละ 80 และค่าความผิดพลาดที่ยอมรับได้เท่ากับร้อยละ 10 (กรมป่าไม้, 2555)  
 
ตารางวิเคราะห์ความถูกต้องและค่าแคปปา (Kappa) 
 
 การวิเคราะห์หาความถูกต้องของการแปลภาพดาวเทียมนิยมใช้ตารางเมทริกซ์ในการ
วิเคราะห์ข้อมูลด้วยเทคนิค Confusion Matrix Accuracy โดยการสร้างตารางเพ่ือใช้หาความถูกต้อง
รวม Overall Accuracy และหาค่าดัชนีแคปปา (Kappa Index) ดังสมการต่อไปนี้ 
 



 

 

9 

9 

 

   K̂   
n ∑ nii 

k
i  ∑ nini

k
i   

n  - ∑ nini
k
i  

      (2) 

 

 เมื่อ K̂ = ค่าดัชนีแคปปา 
  K = จ านวนของแถวใน Error Matrix 
  n = จ านวนตัวอย่างทั้งหมด 

  nii = แถวที่ i คอลัมน์ 
 
 ตารางเมทริกซ์ที่ได้เป็นตารางที่ใช้ในการเปรียบเทียบความถูกต้องของค่าที่ได้จากพ้ืนที่จริง
เปรียบเทียบกับค่าท่ีได้จากการท านาย เช่น การจ าแนกการใช้ที่ดิน หรือการคาดการณ์การใช้ที่ดินโดย
แบบจ าลอง CA เป็นต้น ข้อมูลที่ตรงกันระหว่างค่าจริงกับค่าที่ได้จากการวิเคราะห์รวมหารด้วยจ านวน
กลุ่มตัวอย่างที่ศึกษา คือ ค่า Overall Accuracy  
 
 ค่าดัชนี Kappa เป็นค่าที่ใช้ประเมินความถูกต้องของข้อมูลโดยค่า Kappa ที่มากกว่าร้อยละ 
80 (0.80) แสดงว่าข้อมูลที่จ าแนกมีความถูกต้องสูง ถ้าค่าอยู่ระหว่างร้อยละ 40 – 80 (0.4 - 0.8) มี
ค่าความถูกต้องอยู่ในระดับปานกลาง ถ้าค่าน้อยกว่าร้อยละ 40 (0.40) ค่าความถูกต้องต่ า (Landis 
and koch, 1977) 
 

การหาความเหมาะสมในการใช้ท่ีดิน 
 

การใช้ที่ดินโดยเฉพาะอย่างยิ่งในพ้ืนที่ชนบทที่เน้นใช้ประโยชน์ที่ดินเพื่อการเกษตรเป็นหลัก
จึงจ าเป็นต้องเลือกชนิดพืชที่จะท าการเพาะปลูกให้เหมาะสมกับลักษณะทางกายภาพของพื้นที่เพ่ือให้
ได้ผลผลิตสูงสุด ไดม้ีการศึกษาโดยใช้ปัจจัยคุณสมบัติดิน 8 ปัจจัย และปัจจัยภูมิประเทศ 1 ปัจจัย 
โดยใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์เพ่ือก าหนดขนาดน้ าหนักของแต่และปัจจัย เพ่ือน ามาวิเคราะห์หา
ความเหมาะสมในการใช้ประโยชน์ที่ดิน (Ahamed, 2000) นอกจากนั้นยังมีการน าระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์มาใช้ในการวางแผนการใช้ประโยชน์ที่ดินในเมืองโดยใช้เทคนิคการวิเคราะห์แบบหลาย
ปัจจัย (Multi-criteria Analysis) เช่น ปัจจัยทางด้านภูมิประเทศ ชั้นหินฐาน น้ าใต้ดิน และประวัติ
ของพิบัติภัยทางธรณีที่เคยเกิดขึ้นในอดีต ร่วมกับการวางแผนการใช้พื้นท่ีเมืองประเภทต่างๆ เช่น เขต
อาคารสูง เขตอาคารทั่วไป พ้ืนที่ทิ้งขยะ และพ้ืนที่อนุรักษ์ธรรมชาติ เป็นต้น (Dai, 2001) 
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การคาดการณ์การเปลี่ยนแปลงการใช้ท่ีดิน 
 
แบบจ าลองคาดการณ์การเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินคือ แบบจ าลองในระบบสารสนเทศ

ภูมิศาสตร์เพ่ือใช้ในการวางแผนการใช้ที่ดินในอนาคต โดยอาศัยข้อมูลการใช้ที่ดินในอดีตร่วมกับความ
ต้องการใช้ที่ดินในอนาคต เพ่ือหาสัดส่วนการใช้ที่ดินที่เหมาะสมที่สุด ตัวอย่างแบบจ าลองการ
เปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน เช่น 
 
แบบจ าลอง Markov  
 
 เป็นทฤษฎีที่ใช้หลักการของ Markov ในการคาดการณ์การเปลี่ยนแปลงในอนาคตท่ีสามารถ
ควบคุมให้เกิดความเหมาะสมได้  Markov Model ไม่เพียงอธิบายการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์
ที่ดินในเชิงปริมาณเท่านั้น แต่ยังสามารถอธิบายสัดส่วนการเปลี่ยนแปลงระหว่างการใช้ประโยชน์ที่ดิน
แต่ละประเภทได้ แบบจ าลองดังกล่าวนิยมใช้ในการคาดการณ์การเปลี่ยนแปลงเชิงพ้ืนที่ที่ไม่มี
ผลกระทบภายหลัง ท าให้เป็นวิธีการที่นิยมใช้ในงานวิจัยที่เกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงเชิงพื้นที่  
บนพื้นฐานของเงื่อนไขความน่าจะเป็นของ Bayes โดยมีสมการตาม Sang (2011) ดังนี้ 

 

 (   )   ij  ( )                                               (3) 
      

 โดยที่  (   )   ( ) คือ สถานะ ณ เวลา   หรือ    ,  ij คือ เมทริกซ์ของความน่าจะเป็น 
ในการเปลี่ยนแปลงที่ค านวณจากสมการ 
 

 ij=   [

         n
         n
    

 n  n   nn

]     (4) 

 

 เมื่อ  (            ∑                    
   ) 
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Cellular Automata (CA)  
 

 CA คือ เทคนิคในการจ าลองสถานการณ์ ที่ใช้ในการศึกษาเกี่ยวกับเมืองที่มีความหลากหลาย 
เช่น การเติบโตของภูมิภาค การเจริญเติบโตของชุมชนเมือง การเปลี่ยนแปลงของประชากร กิจกรรม
ทางเศรษฐกิจและการจ้างงาน การเติบโตของเมืองในอดีต และพัฒนาการของการใช้ประโยชน์ที่ดิน 
เป็นต้น CA เป็นแบบจ าลองเชิงพ้ืนที่ซึ่งประกอบด้วยข้อมูลของกระบวนการต่างๆ ในพ้ืนที่แสดงใน
รูปแบบของข้อมูลสารสนเทศเชิงพ้ืนที่ หรือในรูปแบบของแผนที่ แบบจ าลองนี้สามารถแสดงออกมา
ในรูปของแผนภูมิล าดับของกระบวนการวิเคราะห์ข้อมูล เช่น ผลลัพธ์จากขั้นตอนหนึ่งน ามาใช้เป็น
ข้อมูลในการวิเคราะห์ของขั้นตอนถัดไป เป็นแนวคิดในการถอดรหัสโครงสร้างเชิงพ้ืนที่เพ่ือจ าลอง
สถานการณ์ หลักการท างานของ CA อาศัยการค านวณความเปลี่ยนแปลงจากจุดภาพข้างเคียงโดย
ก าหนดเงื่อนไขไว้ล่วงหน้า ซึ่งจะมีการค านวณซ้ าเป็นรอบๆ จนกว่าจะสามารถก าหนดต าแหน่งการใช้
ประโยชน์ที่ดินในพ้ืนที่ศึกษาได้ครบถ้วนตามเงื่อนไขท่ีตั้งเอาไว้ ดังภาพที่ 2 
  

 
 
ภาพที่ 2  แผนภูมิแสดงขั้นตอนการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงพ้ืนที่เพ่ือคาดการณ์การใช้ประโยชน์ที่ดิน 

ในอนาคตด้วยสมการ Markov ร่วมกับ CA 
 

การวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงด้วยเทคนิค Crosstabulation 
 
 Crosstabulation หรือเรียกสั้นๆ ว่า Crosstab เป็นวิธีการทางสถิติที่ใช้ในการเชื่อมโยง
ความสัมพันธ์ของตัวแปรตั้งแต่ 2 ตัวแปรขึ้นไป โดยแสดงผลในรูปแบบของตารางเมทริกซ์ 
(CreateSurvey, 2013) ใช้เพื่อเปรียบเทียบข้อมูลและแสดงการเปลี่ยนแปลงของข้อมูลในรูปแบบ
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ของตาราง ซึ่งเหมาะสมในการสังเกตการเปลี่ยนแปลงเชิงพ้ืนที่ในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ เช่น 
การส ารวจระยะไกลและระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์เพ่ือติดการการใช้ที่ดินและการเปลี่ยนแปลงการ
ใช้ประโยชน์ที่ดินบริเวณชายฝั่งภาคตะวันตกเฉียงเหนือของประเทศอียิปต์ (Adel, 2007) โดย Adel 
ได้ท าการแปลภาพถ่ายดาวเทียม landsat7 ปี ค.ศ. 1987 เปรียบเทียบกับปี ค.ศ. 2001 โดยใช้ตาราง
เปรียบเทียบ (crosstab) เพ่ือเปรียบเทียบการใช้ประโยชน์ที่ดิน 6 ประเภท โดยสามารถระบุขนาด
พ้ืนที่ที่มีการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินได้ว่ามีการเพ่ิมข้ึนหรือลดลง 
 
 Geri et al. (2010) ได้เปรียบเทียบการใช้ประโยชน์ที่ดินบริเวณรอบทะเลเมดิเตอร์เรเนียน โดย
การเปรียบเทียบการใช้ที่ดินในอดีต (1954) เปรียบเทียบกับการใช้ที่ดินปี ค.ศ. 2000 หาความ
เปลี่ยนแปลงของพ้ืนที่เกษตรกรรม พ้ืนที่ก่ึงเกษตรกรรม และพ้ืนที่อนุรักษ์ธรรมชาติ โดยใช้เครื่องมือ 
Crosstab ในโปรแกรม Idrisi (Eastman, 2003) ซึ่งเป็นโปรแกรม Remote Sensing ที่สามารถ
วิเคราะห์หาความเปลี่ยนแปลงเชิงพ้ืนที่ในการพัฒนา เช่น การพัฒนาอุตสาหกรรมเพ่ือทดแทนการ
น าเข้า และอุตสาหกรรมเพ่ือการส่งออก เป็นต้น 
 

แบบจ าลองเกี่ยวกับพิบัติภัย 
 
 แบบจ าลองพิบัติภัยเป็นแบบจ าลองสถานการณ์ความเสี่ยงในการเกิดปรากฏการณ์ทาง
ธรรมชาติ โดยอาศัยปัจจัยเชิงพ้ืนที่เข้ามาช่วยในการวิเคราะห์ข้อมูล เช่น ลักษณะดิน ปริมาณน้ าฝน 
ความลาดชัน ความสูงต่ าของภูมิประเทศ เป็นต้น การศึกษาครั้งนี้จะเน้นพิบัติภัยที่ส่งผลกระทบ
รุนแรงและพบได้บ่อยในประเทศไทย 4 ประเภท ได้แก่ การสูญเสียดิน ภัยแล้ง ดินถล่ม และอุทกภัย  
โดยมีทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ดังนี้ 
 
การสูญเสียดิน (Soil Erosion) 
 
 การกร่อนดินหรือการสูญเสียหน้าดิน หมายถึง กระบวนการแตกกระจาย (Detachment) 
และการพัดพา (Transportation) ดินโดยตัวการกัดกร่อนซึ่งได้แก่ น้ าและลม ในประเทศไทยการ
กร่อนดินด้วยน้ าเป็นตัวการที่ส าคัญ การกร่อนดินแบ่งออกได้เป็น 2 ประเภท คือ การกร่อนดินโดย
ธรรมชาติ ซึ่งไม่สามารถป้องกันได้ มักใช้เวลานานและเกิดขึ้นอย่างช้าๆ แตกต่างกับการกร่อนดินที่มี
ตัวเร่ง โดยมีมนุษย์หรือสัตว์เลี้ยงเข้ามาเป็นตัวเร่ง มีการหักล้างถางพงเพ่ือเพาะปลูกท่ีไม่ถูกหลัก
วิชาการ หน้าดินขาดสิ่งปกคลุม ท าให้อัตราการกร่อนดินเพ่ิมสูงขึ้น (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา, 
2548)  
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การหาปริมาณการกร่อนดินสามารถหาได้จากการประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์
ร่วมกับสมการการสูญเสียดินสากล Universal Soil Loss Equation (USLE) 

 

         K L           (5) 
 
เมื่อ 
A = ปริมาณดินที่สูญเสียต่อหน่วยพื้นที่ ซึ่งได้จากการค านวณโดยการคูณค่าปัจจัยต่างๆ  

6 ปัจจัย ค่านี้เป็นการประเมินค่าเฉลี่ยรายปีของ Raindrop และ Sheet Erosion ไม่รวมการชะล้าง
พังทลายของช่องว่างระหว่างร่องริ้ว (Inter Rill) กับร่องริ้ว (Rill) หน่วย เป็นตันต่อเฮคแตร์ต่อปี 

R = ค่าท่ีรวมปัจจัยน้ าฝนและการไหลบ่า (Rainfall and Runoff Erosivity Factor)  
ซึ่งเป็นค่าเฉพาะแห่ง ตามปกติค่า R นี้จะเป็นค่าแสดงความหมายถึงค่าเฉลี่ยรายปีต่อหน่วยดัชนี 
การชะล้างพังทลาย (Erosion Index Unit) สมการหาค่าพลังงานจลน์เพ่ือใช้ประเมินค่า R-factor นี้ 
มีผู้สร้างขึ้นมาหลายสมการมีทั้งจากค่า EI30 และ KE>1 ส าหรับประเทศไทยได้ใช้สมการของ 
กรมพัฒนาที่ดิน (2545) คือ 

 
R = 0.4669X -12.1415        (r = 0.9482) 

 
เมื่อ   
R  =  เป็นค่าปัจจัยการชะล้างพังทลายของฝน (ตัน/เฮกแตร์/ปี) 
X  =  เป็นค่าปริมาณฝนเฉลี่ยรายปี (มิลลิเมตร/ปี)   
K = ปัจจัยความคงทนต่อการถูกชะล้างพังทลายของดิน (Soil Erodibility Factor) เป็น

อัตราการสูญเสียดินต่อหนึ่งหน่วยของดัชนีการชะล้างพังทลาย (Erosion Index) ส าหรับดินชนิดใด
ชนิดหนึ่ง ในลักษณะของหน้าดินที่ท าเป็นร่องไถพรวนขึ้น-ลง ติดต่อกันยาว 72.6 ฟุต (22.13 เมตร) 
บนพื้นที่ความลาดชัน 9 เปอร์เซ็นต์ ในประเทศไทยมีค่า K อยู่ระหว่าง 0.04 – 0.56 โดยกลุ่มชุดดินที่ 
22, 23, 24, 41, 42 และ 43 ซึ่งมีเนื้อดินบนส่วนใหญ่เป็นดินทรายร่วน มีค่า K ต่ าสุด คือ อยู่ระหว่าง 
0.04-0.08 และกลุ่มชุดดินที่ 33 ซึ่งมีเนื้อดินบนส่วนใหญ่เป็นดินร่วนปนทรายแป้ง มีค่า K สูงสุด คือ 
อยู่ระหว่าง 0.37-0.56 ขณะที่หน่วยธรณีวิทยาพวกหินทราย มีค่า K ต่ าสุด อยู่ระหว่าง 0.04-0.08 
และหน่วยธรณีวิทยาพวกหินดินดานและหินอัคนี มีค่า K ค่อนข้างสูง คือ อยู่ระหว่าง 0.24-0.30 ผล
การประเมินค่า K ของกลุ่มชุดดินแสดงในตารางที่ 1 และค่า K ของหน่วยธรณีวิทยา แสดงในตาราง 
ที่ 2 
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ตารางท่ี 1  ค่า K ของกลุ่มชุดดินจ าแนกตามภูมิภาคของประเทศไทย 
 

กลุ่มชุดดิน ภาคใต ้ ภาคเหนือ 
ภาคตะวันออก 

เฉียงเหนือ 
ภาค

ตะวันออก 
ภาคกลาง/
ตะวันตก 

1-5 0.14 0.18 0.15 0.14 0.18 
6-7 0.31 0.27 0.36 0.35 0.29 
8 0.14 0.18 0.15 0.14 0.18 
9 0.21 0.27 0.21 0.14 0.29 

10-14 0.14 0.18 0.15 0.14 0.18 
15 0.31 0.27 0.36 0.35 0.29 
16 0.34 0.34 0.34 0.44 0.47 

17-20 0.30 0.30 0.26 0.34 0.26 
21 0.34 0.35 0.35 0.33 0.43 
22 0.04 0.06 0.05 0.08 0.07 
23 0.04 0.06 0.16 0.05 0.07 
24 0.04 0.06 0.05 0.08 0.07 
25 0.30 0.30 0.26 0.34 0.26 
26 0.33 0.30 0.18 0.25 0.29 
27 0.22 0.18 0.18 0.27 0.18 
28 0.11 0.15 0.13 0.12 0.14 

29-31 0.29 0.24 0.25 0.30 0.28 
32 0.33 0.30 0.26 0.30 0.36 
33 0.40 0.49 0.37 0.44 0.56 
34 0.20 0.19 0.26 0.19 0.21 

35-40 0.20 0.27 0.24 0.19 0.34 
41 0.04 0.05 0.04 0.07 0.08 
42 0.04 0.05 0.14 0.05 0.04 
43 0.04 0.05 0.04 0.05 0.04 
44 0.07 0.05 0.04 0.05 0.08 
45 0.33 0.30 0.18 0.30 0.30 
46 0.29 0.24 0.25 0.30 0.28 
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 ตารางท่ี 1  (ต่อ) 
 

กลุ่มชุดดิน ภาคใต ้ ภาคเหนือ 
ภาคตะวันออก 

เฉียงเหนือ 
ภาค

ตะวันออก 
ภาคกลาง/
ตะวันตก 

47 0.33 0.33 0.29 0.30 0.33 
48-49 0.20 0.27 0.24 0.34 0.34 

50 0.20 0.19 0.26 0.19 0.23 
51 0.20 0.15 0.26 0.19 0.25 
52 0.29 0.24 0.25 0.30 0.28 
53 0.33 0.30 0.18 0.30 0.30 

54-55 0.29 0.24 0.25 0.14 0.28 
56 0.20 0.27 0.24 0.34 0.34 

57-58 0.35 0.35 0.30 0.35 0.35 
59 0.34 0.35 0.35 0.33 0.43 
60 0.33 0.33 0.29 0.30 0.33 
61 0.33 0.33 0.29 0.30 0.33 

ที่มา: กรมพัฒนาที่ดิน (2545) 
 
ตารางท่ี 2  ค่า K ของหน่วยธรณีวิทยาจ าแนกตามภูมิภาคของประเทศไทย ใช้เฉพาะชุดดินชุดที ่62  
 

หน่วยหิน เนื้อดินบน 1 ภาคใต ้ ภาคเหนือ 
ตะวันออก 
เฉียงเหนือ 

ตะวันออก 
กลาง/

ตะวันตก 

Qa sil, sl, l, sicl 0.40 0.19 0.37 0.21 0.56 
Qt sl, scl, cl (g) 0.20 0.27 0.29 0.19 0.30 
T, K sl, scl, cl 0.20 0.27 0.29 0.19 0.30 
J, P c, cl 0.11 0.15 0.13 0.12 0.14 
R_ cl 0.29 0.24 0.25 0.30 0.28 
C sl, scl, c (g) 0.20 0.27 0.29 0.19 0.30 
D cl, c 0.29 0.24 0.25 0.30 0.28 
S sl, cl, c (g) 0.19 0.21 0.24 0.25 0.20 
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ตารางท่ี 2  (ต่อ) 
 

หน่วยหิน เนื้อดินบน 1 ภาคใต ้ ภาคเหนือ 
ตะวันออก 
เฉียงเหนือ 

ตะวันออก 
กลาง/

ตะวันตก 
O sl, cl, c 0.19 0.21 0.24 0.25 0.20 
E cl, scl (g) 0.29 0.24 0.25 0.30 0.28 
PE, PE? scl, cl, c (g) 0.19 0.21 0.24 0.25 0.20 
JK sl, ls, scl 0.20 0.27 0.29 0.19 0.30 
R_J scl, c (g) 0.19 0.21 0.24 0.25 0.20 
P_R sl, scl, sc 0.20 0.27 0.29 0.19 0.30 
DC scl, cl (g) 0.19 0.21 0.24 0.25 0.20 
CP scl, sc, c (g) 0.19 0.21 0.24 0.25 0.20 
SD scl, cl, c (g) 0.19 0.21 0.24 0.25 0.20 
EO, P3 cl, c (g) 0.29 0.24 0.25 0.30 0.28 
P1-2, P2 c 0.11 0.15 0.13 0.12 0.14 
P1 c, scl (g) 0.11 0.15 0.13 0.12 0.14 
P2-3 c, (g) 0.11 0.15 0.13 0.12 0.14 
CPk scl, sc (g) 0.19 0.21 0.24 0.25 0.20 
C2-3 sl, scl (g) 0.20 0.27 0.29 0.19 0.30 
C1-2, C2 sl, scl (g) 0.20 0.27 0.29 0.19 0.30 
C1 cl, scl, c (g) 0.29 0.24 0.25 0.30 0.28 
Kms l, cl, c 0.33 0.33 0.29 0.30 0.28 
Kkk ls, sl 0.07 0.05 0.04 0.07 0.08 
Kpp sl, ls 0.20 0.27 0.29 0.19 0.30 
Jsk l, sl 0.33 0.33 0.29 0.30 0.33 
Jpw sl, ls, l 0.20 0.27 0.29 0.19 0.30 
Jpk l, cl, c 0.33 0.05 0.29 0.30 0.33 
R_hl l, cl, c 0.33 0.33 0.29 0.30 0.33 
R_np scl, cl (g) 0.19 0.21 0.24 0.25 0.20 
C1-2? scl, sc (g) 0.19 0.21 0.24 0.25 0.20 
Cki gcl, gc 0.29 0.24 0.25 0.30 0.28 
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ตารางท่ี 2  (ต่อ) 
 

หน่วยหิน เนื้อดินบน 1 ภาคใต ้ ภาคเหนือ 
ตะวันออก 
เฉียงเหนือ 

ตะวันออก 
กลาง/

ตะวันตก 
Cih scl, sl, sc (g) 0.19 0.21 0.25 0.25 0.20 
Ckk glc, gc 0.29 0.24 0.25 0.30 0.28 
Sd? gscl, gcl 0.19 0.21 0.24 0.25 0.20 
K? l, cl, c 0.33 0.33 0.25 0.30 0.33 
J? sl, scl (g) 0.20 0.27 0.29 0.19 0.30 
R_pd sl, scl, sc 0.20 0.27 0.29 0.19 0.30 
R_d cl, c (g) 0.29 0.24 0.25 0.30 0.28 
R_h scl, cl, c 0.19 0.21 0.24 0.25 0.20 
R_p c 0.11 0.15 0.13 0.12 0.14 
R_pt sl, scl (g) 0.20 0.27 0.29 0.19 0.30 
R_? sl, ls 0.20 0.27 0.29 0.19 0.30 
R_i cl, scl, sc (g) 0.29 0.24 0.25 0.30 0.28 
Bs c 0.11 0.15 0.13 0.12 0.14 
R_Jgr scl, sl, cl 0.19 0.21 0.24 0.25 0.20 
R_gr@P+Rgr scl, cl, c 0.19 0.21 0.24 0.25 0.20 
Cgr scl, cl, c 0.19 0.21 0.24 0.25 0.20 
u c 0.11 0.15 0.13 0.12 0.14 
KTgr@Kgr scl, cl, c  0.19 0.21 0.24 0.25 0.20 
Mzv scl, l, c (g) 0.19 0.21 0.24 0.25 0.20 
PR_v c (g) 0.11 0.15 0.13 0.12 0.14 
CPv cl, c (g) 0.29 0.24 0.25 0.30 0.28 

หมายเหตุ: 1 เนื้อดินบน c = clay; cl = clay loam; l = loam; (g) = gravelly; ls = loamy sand; 
scl = sand clay loam; sil = silt loam; sicl = silty clay loam; sl = sandy loam 

ที่มา: กรมพัฒนาที่ดิน (2545) 
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 L = ค่าปัจจัยความยาวของความลาดเอียง (Slope Length Factor) ความยาวความลาดเท
ค านวณจากองศาความลาดเทที่ได้มาจากแบบจ าลองสภาพภูมิประเทศ (Digital Elevation Model, 
DEM) ซึ่งสร้างขึ้นจากเส้นชั้นความสูง (Renard et al., 1997) ดังสมการ 

 

L (
 

     
)

m
             (6) 

 
เมื่อ   

L = ปัจจัยความยาวของความลาดเท 

   = ความยาวความลาดเท (เมตร) 

 m = ค่ายกก าลังของความยาวความลาดชันที่เกี่ยวข้องกับสัดส่วนของ  ของการกัดกร่อน

แบบริ้ว (Rill Erosion) เทียบกับการชะล้างโดยเม็ดฝน (Interrill Erosion) จากสมการ 

 

        m          
 

โดยค่าของ  หาได้จากสมการ 

 

       in                 in              
 

 เมื่อ  = องศาความลาด 

 

         ell  ize
 o        (7) 

 

 เมื่อ    

    = ความยาวความลาดเท (เมตร) 

  ell  ize  = ขนาดด้านกริดของแบบจ าลองความสูงภูมิประเทศ 

   = องศาความลาด 
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   = ค่าปัจจัยความลาดชัน (Slope Steepness Factor) เป็นอัตราส่วนของการสูญเสียดิน
จากความลาดเทระดับใดระดับหนึ่งต่อความลาดเทมาตรฐาน โดยสามารถค านวณค่าได้จากสมการ
ของ McCool et al. (1987) เปอร์เซ็นต์ความลาดเทที่ได้มาจากแบบจ าลองความสูงภูมิประเทศ 
(DEM) (Renard, 1997) ดังสมการ 
 

        in           S < 9% 
 

         in  -          ≥  %  
 

เมื่อ  

  = ปัจจัยความลาดเท 
   = องศาความลาดเท 

 

  = ค่าปัจจัยพืชและการจัดการ (Crop Management Factor) เป็นอัตราส่วนของการ
สูญเสียดินระหว่างพ้ืนที่ที่มีพืชชนิดใดชนิดหนึ่งปกคลุมอยู่ กับบริเวณไถพรวนที่ปราศจากพืชคลุมดิน 
โดยปกติแล้วค่านี้ขึ้นอยู่กับรูปแบบการใช้ที่ดิน ซึ่งสามารถอ้างอิงค่าจากรายงานการวิจัยต่างๆ  
ที่ได้ศึกษาไว้แล้ว 

  = ค่าปัจจัยมาตรการอนุรักษ์ดินและน้ า (Conservation Practice Factor) เป็นอัตราส่วน
ของการสูญเสียดินจากพ้ืนที่ที่มีวิธีการอนุรักษ์ดินแบบต่างๆ โดยปรกติแล้วจะมีค่าขึ้นอยู่กับรูปแบบ
การใช้ที่ดิน ซึ่งสามารถอ้างอิงจากรายงาน ดังแสดงในตารางที่ 3 
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ตารางท่ี 3  ค่า C และ P ประเมินตามกลุ่มพืชและการใช้ประโยชน์ที่ดินอื่นๆ ตามภูมิภาค 
 

กลุ่มการใช้ 
ประโยชน์ที่ดิน 

กลางต่อ 
ตะวันตก 

 

ภาคเหนือ 
 

ตอ.เฉียงเหนือ 
 

ตะวันออก 
 

ภาคใต ้

   C   P    C    P      C    P    C    P    C    P 

นาข้าว 0.28 0.1  0.28 0.1  0.28 0.1  0.28 0.1  0.28 0.1 
พืชไร่ 0.485 1.0  0.474 1.0  0.525 1.0  0.485 1.0  0.322 1.0 
ไม้ยืนต้น 0.15 1.0  0.15 1.0  0.15 1.0  0.15 1.0  0.16 1.0 
ไม้ผล 0.30 1.0  0.3 1.0  0.3 1.0  0.3 1.0  0.3 1.0 
พืชสวน 0.60 1.0  0.6 1.0  0.6 1.0  0.6 1.0  0.6 1.0 
ไร่หมุนเวียน 0.25 1.0  0.25 1.0  0.25 1.0  0.25 1.0  0.25 1.0 
ทุ่งหญ้า 0.10 1.0  0.1 1.0  0.1 1.0  0.1 1.0  0.1 1.0 
เกษตรผสมผสาน 0.225 1.0  0.225 1.0  0.225 1.0  0.225 1.0  0.225 1.0 
ป่าไม่ผลัดใบ 0.003 1.0  0.003 1.0  0.003 1.0  0.001 1.0  0.001 1.0 
ป่าผลัดใบ 0.048 1.0  0.048 1.0  0.048 1.0  0.048 1.0  0.048 1.0 
สวนป่า 0.088 1.0  0.088 1.0  0.088 1.0  0.088 1.0  0.088 1.0 
วนเกษตร 0.088 1.0  0.008 1.0  0.088 1.0  0.088 1.0  0.088 1.0 
ทุ่งหญ้าธรรมชาติ 0.015 1.0  0.015 1.0  0.015 1.0  0.015 1.0  0.015 1.0 

ที่มา: พิพัฒน์ ไทยกล้า (2547) 
 
ภัยแล้ง 

  
 ภัยแล้งหรือช่วงฝนแล้ง คือ ช่วงเวลาซึ่งอากาศแห้งผิดปกติหรือขาดฝน ท าให้เกิดการขาด
แคลนน้ าใช้และพืชผลต่างๆ เสียหาย ความรุนแรงของช่วงฝนแล้งนั้นขึ้นอยู่กับความชื้นในอากาศ 
ระยะเวลาที่เกิดความแห้งแล้ง และครอบคลุมพ้ืนที่ขนาดใหญ่บริเวณที่มีความแห้งแล้ง มีการศึกษา
แบบจ าลองภัยแล้งร่วมกับระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) เมืองกับบิทาลัก ในประเทศอินเดียโดย
ศึกษาปัจจัยด้านต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับภัยแล้งจ านวน 17 ปัจจัย เช่น ปริมาณน้ าฝน ปริมาณน้ าท่า 
สมบัติดิน ลักษณะภูมิประเทศ อุณหภูมิ อัตราการระเหย ความชื้นสัมพัทธ์ การคายน้ า ความเร็วลม 
ข้อมูลประชากร ชนิดพืชที่ปลูก และข้อมูลจากภาพถ่ายดาวเทียม เป็นต้น (Shiva, 2006) ส าหรับ
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ประเทศไทยนั้นส านักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม ได้ประเมินความเสี่ยง
ต่อการเกิดภัยแล้งในเขตลุ่มน้ าภาคเหนือส่วนอื่นๆ (ลุ่มน้ าชายแดน) โดยการประยุกต์ใช้ระบบ 
ภูมิสารสนเทศกับหลักการวิเคราะห์ศักยภาพของพ้ืนที่ (Potential Surface Analysis) และวิธีการ
ซ้อนทับข้อมูล (Overlay Analysis) โดยการก าหนดปัจจัยไว้ 9 ปัจจัย ได้แก่ ปริมาณน้ าฝนรายปี 
จ านวนวันที่ฝนตก เขตชลประทานและแหล่งน้ า แหล่งน้ าใต้ดิน พืชปกคลุมดิน เนื้อดิน(สภาพการ
ระบายน้ า) ความลาดชัน ความหนาแน่นของล าน้ าในลุ่มน้ าย่อย และขนาดของพ้ืนที่ลุ่มน้ าย่อย 
(ส านักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม, 2550) ในส่วนของประเทศ
อินโดนีเซียศึกษาภัยแล้งทางต้นน้ าของลุ่มน้ า Brantas โดยใช้เทคโนโลยีการส ารวจระยะไกล 
(Remote Sensing) มาประยุกต์ใช้ร่วมกับ GIS โดยใช้ค่าเฉลี่ยดัชนีพืชพรรณ (Normalized 
Difference Vegetation Index; NDVI) ในช่วงฤดูแล้ง และช่วงฤดูฝนมาผ่านกระบวนการวิเคราะห์
ข้อมูล (Image Processing) ร่วมกับปัจจัยทางด้าน GIS 5 ปัจจัย ได้แก่ ปริมาณฝน เขตชลประทาน 
สภาพการเก็บกักน้ าใต้ดิน การระบายน้ าของดิน และการใช้ประโยชน์ที่ดินโดยน าปัจจัยทั้ง 5 ปัจจัย 
มาวิเคราะห์หาค่าถ่วงน้ าหนัก และค่าคะแนน (Shofiyati, 2011) ดังแสดงในตารางที่ 4  
 
 สอดคล้องกับงานวิจัยของ Zhang Ning and Yuan (2011) ที่ศึกษาเกี่ยวกับดัชนีเสี่ยงภัย
แล้ง ทางด้านตะวันตกและทางเหนือของมณฑลเหลียวหนิง ประเทศจีน ได้ศึกษาปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับ
ภัยแล้งจากเมือง 18 เมือง เพ่ือหาค่าสหสัมพันธ์ของแต่ละปัจจัย พบว่าปัจจัยน้ าฝนมีอิทธิพลมากที่สุด
ที่ส่งผลกระทบโดยตรงต่อภัยแล้ง นอกจากนั้นคือ ปัจจัยดินที่มีผลต่อการเก็บกักน้ าและปัจจัยเกี่ยวกับ
พืชและปัจจัยลักษณะภูมิประเทศ มีการศึกษาพ้ืนที่เสี่ยงอุทกภัยและภัยแล้ง (Flood and Drought 
Risk Mapping in GHANA) ที่ใช้ปัจจัยภูมิอากาศ ได้แก่ ปริมาณน้ าฝน อุณหภูมิ ความชื้นสัมพันธ์ 
ร่วมกับปัจจัยทางกายภาพ เช่น เนื้อดิน ความลาดชัน และการใช้ที่ดิน เป็นต้น โดยการใช้ค่าถ่วง
น้ าหนักตามความส าคัญของปัจจัยที่แตกต่างกัน (EPA, 2012) 
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ตารางท่ี 4  ค่าถ่วงน้ าหนัก (Weight) และค่าคะแนน (Score) ของปัจจัยทางด้านระบบ GIS  
              ที่ใช้ในการประเมินพื้นที่ภัยแล้ง 
 

ตัวแปร การจ าแนก ค่าถ่วงน้ าหนัก ค่าคะแนน 
รูปแบบของฝน C 0.30 1.00 

F 0.85 
G 0.65 
H 0.50 
I 0.40 
J 0.30 
L 0.15 
M 0.00 

ระบบชลประทาน นอกเขตชลประทาน 0.25 1.00 
ในเขตชลประทาน 0.00 

น้ าใต้ดิน ปริมาณเก็บกักน้อย 0.20 1.00 
ปริมาณเก็บกักปานกลาง 0.50 

ปริมาณเก็บกักสูง 0.00 
การระบายน้ าของดิน การระบายน้ าสูงมาก 0.15 1.00 

 การระบายน้ าสูง  0.85 
การระบายน้ าดี 0.65 

การระบายน้ าปานกลาง 0.50 
การระบายน้ าไม่ดี  0.35 

การระบายน้ าไม่ดีมาก 0.15 
การระบายน้ าไม่ดีมากที่สุด 0.00 

การใช้ที่ดิน หมู่บ้าน/เขตเมือง 0.10 1.00 
ทุ่งนา 0.75 

พืชไร่/พืชสวน 0.50 
ป่าไม้พลัดใบ 0.25 

ป่าไม้ 0.00 

ที่มา: Shofiyati (2011) 
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ดินถล่ม 
 
 การเคลื่อนที่ของแผ่นดิน และกระบวนการซึ่งเก่ียวข้องกับการเคลื่อนที่ของดินหรือหิน  
ตามบริเวณพ้ืนที่ลาดชันที่เป็นภูเขาหรือเนินเขา เนื่องจากแรงดึงดูดของโลก อาจเลื่อนหลุดออกมาเป็น
กะบิหรือพังทลายลงมาก็ได้ สิ่งที่เป็นตัวกระตุ้นให้เกิดแผ่นดินถล่ม มีทั้งที่เป็นธรรมชาติและที่มนุษย์
กระท าขึ้น เช่น น้ าที่สะสมอยู่ในดินเนื่องจากฝนตกหนัก น้ าพุ และหิมะที่ละลาย การเกิดแผ่นดินไหว 
การตัดไม้ท าลายป่า การขุดตัดพ้ืนที่ (ราชบัณฑิตยสถาน, 2549) ได้มีการประยุกต์ใช้ระบบภูมิ
สารสนเทศร่วมกับหลักการวิเคราะห์ศักยภาพของพื้นที่ (Potential Surface Analysis) เพ่ือวิเคราะห์
และประเมินความเสี่ยงการเกิดแผ่นดินถล่มและท าการจ าแนกชั้นความเสี่ยงโดยใช้วิธีการทางสถิติ  
โดยการก าหนดปัจจัยที่อ้างอิงจากเอกสารงานวิจัยของส านักนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติ
และสิ่งแวดล้อม ซึ่งก าหนดไว้ทั้งหมด 5 ปัจจัย ได้แก่ ปริมาณน้ าฝนรายวัน ความลาดชัน ข้อมูลทาง
ธรณีวิทยา (แหล่งน้ าใต้ดิน) พืชปกคลุมดิน และเนื้อดิน (สภาพการระบายน้ า) (ส านักงานนโยบายและ
แผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม, 2550) ดังแสดงในตารางที ่5 การวิเคราะห์พ้ืนที่เสี่ยงต่อการ
เกิดดินถล่มดังสมการ 
 

  (    ) (    ) (    ) (    ) (    )   (8) 
 
เมื่อ  
S   = ศักยภาพ หรือความเสี่ยงของพ้ืนที่ 

 R1  = ค่าคะแนนของปัจจัยปริมาณน้ าฝนรายวัน 
 W1 = ค่าน้ าหนักของปัจจัยปริมาณน้ าฝนรายวัน 

R2  = ค่าคะแนนของปัจจัยความลาดชัน 
W2 = ค่าน้ าหนักของปัจจัยความลาดชัน 
R3  = ค่าคะแนนของปัจจัยข้อมูลทางธรณีวิทยา (แหล่งน้ าใต้ดิน) 
W3 = ค่าน้ าหนักของปัจจัยข้อมูลทางธรณีวิทยา (แหล่งน้ าใต้ดิน) 
R4  = ค่าคะแนนของปัจจัยพืชปกคลุมดิน 
W4 = ค่าน้ าหนักของปัจจัยพืชปกคลุมดิน 
R5  = ค่าคะแนนของปัจจัยเนื้อดิน (สภาพการระบายน้ า) 
W5 = ค่าน้ าหนักของปัจจัยเนื้อดิน (สภาพการระบายน้ า) 
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ตารางท่ี 5 ตัวแปรและแนวทางการถ่วงน้ าหนักของประเภทข้อมูลที่ใช้ในการศึกษาเพ่ือก าหนดพ้ืนที่ 
เสี่ยงต่อการเกิดแผ่นดินถล่ม ในเขตลุ่มน้ าภาคเหนือส่วนอื่นๆ (ลุ่มน้ าชายแดน) 

 

ตัวแปรที่ใช้ใน
การศึกษา 

น้ าหนักถ่วง 
ตัวแปร 

ประเภทข้อมูล 
ระดับถ่วงน้ าหนัก 
ประเภทข้อมูล 

1. ปริมาณน้ าฝน
รายวัน ราย 2 
วัน และราย 3 
วัน 

5 1.1 > 110 
1.2 101-110 
1.3 91-100 
1.4 0-90 

4 
3 
2 
1 

2. ความลาดชัน 4 2.1 30% 
2.2 16-30% 
2.3 6-15% 
2.4 0-5% 

4 
3 
2 
1 

3. ข้อมูลทาง
ธรณีวิทยา 

3 3.1 หินแกรนิต/หินอัคนีเนื้อหยาบ 
3.2 หินแปรของหินอัคนี/หินชั้น 
3.3 หินชั้น/หินอัคนีเนื้อละเอียด 
3.4 ตะกอนน้ าพัดพา 

4 
3 
2 
1 

4. พืชปกคลุมดิน 2 4.1 พืชไร่ 
4.2 พืชสวนและไม้ยืนต้น 
4.3 ป่าไม้ (บนเขา) 
4.4 ข้าว 

4 
3 
2 
1 

5. เนื้อดิน 1 5.1 การระบายน้ าดี 
5.2 การระบายน้ าปานกลาง 
5.3 การระบายน้ าเลว 
5.4 การระบายน้ าเลวมาก 

4 
3 
2 
1 

6. ข้อมูลประกอบ  6.1 แผนที่ขอบเขตการปกครอง(ต าบล) 
6.2 เส้นถนน (คมนาคม) 
6.3 แผนที่แสดงเส้นขอบเขตลุ่มน้ า 
6.4 ประวัติข้อมูลในอดีต 
6.5 เส้นทางน้ า 

 

ที่มา: ส านักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม (2550) 
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 Dieu Tien Bui et al. ได้ศึกษาการท านายการเกิดดินถล่มในจังหวัดฮองบิน ประเทศ
เวียดนาม โดยใช้แบบจ าลอง Evidential Belief Functions and Fuzzy Model ในการวิเคราะห์
ข้อมูลจากตัวแปร 9 ตัว ได้แก่ ความลาดชัน แนวลาดเท ระดับความสูง ชั้นหิน การใช้ประโยชน์ที่ดิน 
ชนิดดิน ระยะห่างจากถนน ระยะห่างจากล าน้ าและระยะห่างจากรอยเลื่อน เป็นตัวแปรในการสร้าง
แบบจ าลองพ้ืนที่เสี่ยงดินถล่ม (ตารางที่ 6) ผลการศึกษาพบว่า แบบจ าลองสามารถประเมินพ้ืนที่เสี่ยง
ต่อการเกิดดนิถล่มได้อย่างดี ซึ่งแบบจ าลองดังกล่าวสามารถท่ีจะน าไปใช้ในการวางแผนการใช้
ประโยชน์ที่ดินต่อไป (Dieu, 2012)  
   
 Gritzner et al. ประเมินศักยภาพในการเกิดดินถล่มด้วยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์  
โดยอาศัยปัจจัยภูมิประเทศ เช่น ความลาดชัน และระดับความสูง วิเคราะห์ร่วมกับการสร้างดัชนี
ความชื้น (Wetness Index) ผลการศึกษาพบว่าแบบจ าลองไม่สามารถวิเคราะห์ข้อมูลได้ถูกต้อง
เท่าท่ีควร เนื่องจากข้อมูลมีความละเอียด และมาตรส่วนที่แตกต่างกัน ดังนั้นในการวิเคราะห์ข้อมูล
ควรจะก าหนดมาตรส่วนที่เหมาะสม และเลือกปัจจัยที่มีความละเอียดของข้อมูลใกล้เคียงกันมาใช้ใน
การวิเคราะห์ร่วมกัน แต่ปัญหาดังกล่าวไม่ได้เกิดจากสมการที่ใช้ในการค านวณในแบบจ าลองดังกล่าว 
(Lineback, 2001) 
   
 Feizizadeh and Blaschke (2013) ได้ศึกษาพ้ืนที่ดินถล่มบริเวณลุ่มน้ าเออเมียเลค ประเทศ
อิหร่าน เลือกใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์วิเคราะห์แบบหลายปัจจัย (GIS Multi-criteria Analysis) 
โดยใช้ปัจจัย ชั้นหิน ปริมาณน้ าฝน การใช้ที่ดิน ความลาดชัน ระยะห่างจากรอยเลื่อน ระยะห่างจาก
ล าน้ า ระยะห่างจากถนน ทิศทางแนวลาดเทและระดับความสูง รวม 9 ปัจจัย ให้ค่าถ่วงน้ าหนักปัจจัย
ด้วยเทคนิค AHP พบว่าปัจจัยที่มีความส าคัญมากท่ีสุด ได้แก่ ปัจจัยหน่วยหินทางธรณีวิทยา  
มีค่าถ่วงน้ าหนักเท่ากับ 0.210 รองลงมาได้แก่ ปริมาณน้ าฝน (0.172) การใช้ที่ดิน (0.160) ความลาดชัน 
(0.141) ระยะห่างจากแนวรอยเลื่อน (0.124) ระยะห่างจากเส้นทางน้ า (0.112) ระยะห่างจากถนน 
(0.036) ทิศทางแนวลาดเท (0.025) และปัจจัยความสูงมีค่าถ่วงน้ าหนักน้อยที่สุดเท่ากับ 0.020  
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ตารางท่ี 6  ปัจจัยและเกณฑ์ของปัจจัยในแบบจ าลองดินถล่ม 
 

ล าดับที่ ปัจจัย (หน่วยวัด) เกณฑ์ 

1 ความลาดชัน (องศา) 0-10 
10-20 
20-30 
30-40 
40-50 
>50 

2 ทิศทางความลาดเท (องศา) Flat (-1) 
North (0-22.5; 337.5-360) 

Northeast (22.5–67.5) 
East (67.5-112.5) 

Southeast (112.5–157.5) 
South (157.5–202.5) 

Southwest (202.5–247.5) 
West (247.5–292.5) 

Northwest (292.5–337.5) 
3 ความสูง (เมตร) 

 
0-50 

50-100 
100-150 
150-200 
200-250 
250-532 

4 หน่วยหิน (กลุ่ม) Group1 (ตะกอนควอเตอนารี่) 
Group2 (ตะกอนอลูมินัมซิลิเกตและหินควอร์ต) 

Group3 (หินตะกอนคาร์บอเนต) 
Group4 (หินเมฟิก-อุลตราเมฟิก) 
Group5 (หินกรด-เม็กเนตริก) 

Group6 (หินแปรที่มีอลูมินัมซิลิเกตมาก) 
Group7 (หินแปรที่มีควอร์ตเป็นส่วนประกอบมาก) 
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ตารางท่ี 6  (ต่อ) 
 

ล าดับที่ ปัจจัย (หน่วยวัด) เกณฑ์ 

5 การใช้ประโยชน์ที่ดิน Populated Area 
Orchard Land 
Paddy Land 

Protective Forest Land 
Natural Forest Land 

Productive Forest Land 
  Water 

Annual Crop land 
Non Forest Rocky Mountain 

Barren Land 
Specially Used Forest Land 

Grass Land 
6 ชนิดดิน Eutric Fluvisols 

Degraded soil 
Limestone Mountain 

Ferralic Acrisols 
Rhodic Ferralsols 
Humic Acrisols 
Dystric Fluvisols 
Dystric Gleysols 

Luvisols 
Humic Ferralsols 
Populated Area 

Water 
Gley Fluvisols 
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ตารางท่ี 6  (ต่อ) 
 

ล าดับที่ ปัจจัย (หน่วยวัด) เกณฑ์ 

7 ระยะห่างจากถนน (เมตร) 0-40 
40-80 
80-120 
>120 

8 ระยะห่างจากแหล่งน้ า (เมตร) 0-40 
40-80 
80-120 
>120 

9 ระยะห่างจากรอยเลื่อน(เมตร) 0-200 
200-400 
400-700 
700-1000 

>1000 

ที่มา: Dieu (2012) 
 
อุทกภัย 

 
 อุทกภัย คือ อันตรายอันเกิดจากน้ าท่วม (ราชบัณฑิตยสถาน, 2549) โดยเกิดน้ าท่วมพ้ืนที่
บริเวณใดบริเวณหนึ่งเป็นครั้งคราว เนื่องจากมีฝนตกหนักหรือหิมะละลาย ท าให้น้ าในล าน้ าหรือ
ทะเลสาบไหลล้นตลิ่งหรือบ่าลงมาจากที่สูง ในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ได้มีการสร้างแบบจ าลอง
อุทกภัยหรือแบบจ าลองในการจัดการน้ า เช่น 
 
 Chen (2009) ได้ศึกษาเกี่ยวกับการใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์เป็นเครื่องมือหลัก 
ในการสร้างแบบจ าลองพ้ืนที่น้ าท่วมในเขตเมืองประกอบด้วย แบบจ าลองพายุและการไหลของน้ า
ร่วมกับแบบจ าลองอุทกภัย โดยผลลัพธ์ที่ได้จากแบบจ าลองพายุฯ จะถูกน าเข้าในแบบจ าลองอุทกภัย 
เพ่ือท านายทิศทางและต าแหน่งที่จะเกิดน้ าท่วมขัง นอกจากนั้น Fernandez and Lutz (2010) ได้
ศึกษาแบบจ าลองพ้ืนที่เมืองที่เสี่ยงต่อการเกิดน้ าท่วมโดยใช้การวิเคราะห์แบบหลายปัจจัย โดยมี 5 
ปัจจัย ได้แก่ ระยะห่างจากล าน้ า ความสูง ความลาดชัน ระดับความลึกของน้ าใต้ดิน และการใช้
ประโยชน์ที่ดิน ค านวณค่าน้ าหนักทั้ง 5 ปัจจัยด้วยเทคนิค Weighted Linear Combinations ดัง
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แสดงในตารางที่ 7 ส่วนส านักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม ได้ประเมิน
ความเสี่ยงต่อการเกิดอุทกภัยในเขตลุ่มน้ าภาคเหนือส่วนอื่นๆ (ลุ่มน้ าชายแดน) โดยการประยุกต์ใช้
ระบบภูมิสารสนเทศกับหลักการวิเคราะห์ศักยภาพของพ้ืนที่ (Potential Surface Analysis) และ
วิธีการซ้อนทับข้อมูล (Overlay Analysis) โดยก าหนดปัจจัยไว้ 9 ปัจจัย ได้แก่ ปริมาณน้ าฝนรายวัน 
ความลาดชัน ความสูงจากระดับน้ าทะเล ความหนาแน่นของล าน้ าในลุ่มน้ าย่อย สิ่งกีดขวางของแต่ละ
ลุ่มน้ าย่อย (เส้นทางคมนาคม) ขนาดพื้นที่ลุ่มน้ าย่อย พืชปกคลุมดิน เนื้อดิน (สภาพการระบายน้ า) 
พ้ืนที่รองรับน้ า เขื่อน อ่างเก็บน้ า ฝาย (ส านักงานนโยบายและแผนทรัพยากร ธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อม, 2550) ดังสมการ 
 
ตารางที่ 7  ตัวแปร 5 ตัวแปรและแนวทางการถ่วงน้ าหนักของประเภทข้อมูล (Parameter & 

Weighting System) ในแบบจ าลองการเกิดอุทกภัย 
 

ตัวแปรที่ใช้ใน
การศึกษา 

ค่าถ่วงน้ าหนัก
ตัวแปร 

ประเภทข้อมูล 
ระดับถ่วงน้ าหนัก
ประเภทข้อมูล 

1. ระยะห่างจากทางน้ า 0.413 1.1 > 1,000 m 
1.2 500-1,000 m 
1.3 100-500 m 
1.4 <100 m        

0.513 
0.283 
0.154 
0.050 

2. ระดับความสูง 0.206 2.1 >550 m 
2.2 500 – 550 m 
2.3 450-500 m 
2.4 < 450 m  

0.508 
0.279 
0.164 
0.047 

3. ความลาดชัน 0.206 3.1 > 8 % 
3.2 5-8 % 
3.3 2-5 % 
3.4 < 2% 

0.499 
0.295 
0.156 
0.049 

4. ความลึกของ 
ระดับน้ าใต้ดิน 

0.109 4.1 > 10 m 
4.2 6–10 m 
4.3 3-6 m 
4.4 < 3 m 

0.513 
0.283 
0.154 
0.050 

 



 

 

30 

30 

 

ตารางที่ 7  (ต่อ) 
 

ตัวแปรที่ใช้ใน
การศึกษา 

ค่าถ่วงน้ าหนัก
ตัวแปร 

ประเภทข้อมูล 
ระดับถ่วงน้ าหนัก
ประเภทข้อมูล 

5. ประเภทของ 
สิ่งปกคลุม 

0.065 5.1 ที่โล่ง 
5.2 ที่พักอาศัย (ที่ดินมากกว่า 

450 ตร.ม.) 
5.3 ที่พักอาศัย (ที่ดินน้อยกว่า 

450 ตร.ม.) 
5.4 เขตพ้ืนที่อุตสาหกรรม 
5.5 เขตพ้ืนที่เศรษฐกิจและ

การค้า 

0.517 
0.244 
0.154 
0.051 
0.035 

ที่มา: Fernandez and Lutz (2010) 
 

 

           (    ) (    ) (    ) (    ) (    )  
        (    ) (    ) (    ) (    )        (9) 
 

เมื่อ  
S   = ศักยภาพ หรือความเสี่ยงของพ้ืนที่ 
R1  = ค่าคะแนนของปัจจัยปริมาณน้ าฝนรายวัน 
W1 = ค่าน้ าหนักของปัจจัยปริมาณน้ าฝนรายวัน 
R2  = ค่าคะแนนของปัจจัยความลาดชัน 
W2 = ค่าน้ าหนักของปัจจัยความลาดชัน 
R3  = ค่าคะแนนของปัจจัยความสูงจากระดับน้ าทะเล 
W3 = ค่าน้ าหนักของปัจจัยความสูงจากระดับน้ าทะเล 
R4  = ค่าคะแนนของปัจจัยความหนาแน่นของล าน้ าในลุ่มน้ าย่อย 
W4 = ค่าน้ าหนักของปัจจัยความหนาแน่นของล าน้ าในลุ่มน้ าย่อย 
R5  = ค่าคะแนนของปัจจัยสิ่งกีดขวางของแต่ละลุ่มน้ าย่อย (เส้นทาง คมนาคม) 
W5 = ค่าน้ าหนักของปัจจัยสิ่งกีดขวางของแต่ละลุ่มน้ าย่อย (เส้นทางคมนาคม) 
R6  = ค่าคะแนนของปัจจัยขนาดพ้ืนที่ลุ่มน้ าย่อย 
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W6 = ค่าน้ าหนักของปัจจัยขนาดพ้ืนที่ลุ่มน้ าย่อย 
R7  = ค่าคะแนนของปัจจัยพืชปกคลุมดิน 
W7 = ค่าน้ าหนักของปัจจัยพืชปกคลุมดิน 
R8  = ค่าคะแนนของปัจจัยเนื้อดิน (สภาพการระบายน้ า) 
W8 = ค่าน้ าหนักของปัจจัยเนื้อดิน (สภาพการระบายน้ า) 
R9  = ค่าคะแนนของปัจจัยพ้ืนที่รองรับน้ า (เขื่อน, อ่างเก็บน้ า, ฝาย) 
W9 = ค่าน้ าหนักของปัจจัยพ้ืนที่รองรับน้ า (เขื่อน, อ่างเก็บน้ า, ฝาย) 
 

การวิเคราะห์ตามล าดับชั้น 
 
 การวิเคราะห์ตามล าดับชั้น (Analytic Hierarchical Process; AHP) เป็นกระบวนการที่ใช้
ในการ “วัดค่าระดับ” การตัดสินใจในเรื่องต่างๆ ได้อย่างมีประสิทธิภาพ และให้ผลการตัดสินใจที่
ถูกต้องตรงกับเป้าหมายของการตัดสินใจได้มากท่ีสุด มีการน าไปประยุกต์ใช้ในเรื่องที่เกี่ยวกับการ
ตัดสินใจต่างๆ มากมาย เช่น การตัดสินใจเกี่ยวกับการด าเนินงานทางธุรกิจ การสั่งซื้อวัตถุดิบ การ
เลือกสถานที่ในการประกอบการ เป็นต้น (Saaty, 2008) 
 
 จุดเด่นของการวิเคราะห์ตามล าดับชั้นมีหลักการคือ แบ่งโครงสร้างของปัญหาออกเป็นชั้นๆ 
ชั้นแรก คือ การก าหนดเป้าหมาย (Goal) แล้วจึงก าหนดเกณฑ์ (Criteria) เกณฑ์ย่อย (Sub Criteria) 
และทางเลือก (Alternatives) ตามล าดับ หลังจากนั้นจึงวิเคราะห์หาทางเลือกที่ดีที่สุด โดยการ
วิเคราะห์เปรียบเทียบ (Trade Off) เกณฑ์ในการคัดเลือกทางเลือกทีละคู่ (Pairwise) เพ่ือให้ง่ายต่อ
การตัดสินใจ ว่าเกณฑ์ไหนส าคัญกว่ากัน โดยการให้คะแนนตามความส าคัญหรือความชอบ หลังจาก
จัดล าดับความส าคัญของเกณฑ์แล้วจึงค่อยพิจารณาวิเคราะห์ทางเลือกทีละคู่ตามเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ใน
แตล่ะเกณฑ์จนครบทุกเกณฑ์ ถ้าการให้คะแนนความส าคัญหรือความชอบนั้นสมเหตุสมผล 
(Consistency) จะสามารถจัดล าดับทางเลือกเพ่ือหาทางเลือกที่ดีที่สุดได้ การวิเคราะห์ตามล าดับชั้น 
มีสิ่งส าคัญที่ต้องพิจารณา 3 ประการ คือ การจัดล าดับชั้นในการวิเคราะห์ การหาล าดับความส าคัญ 
(Priority) และการวิเคราะห์ความสมเหตุสมผลของข้อมูล ดังรายละเอียดต่อไปนี้ (วราวุธ วุฒิวณิชย,์ 
2546) 
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การจัดล าดับชั้นในการวิเคราะห์ (Structuring the Hierachy) 
  

 ในการวิเคราะห์เพื่อตัดสินใจเลือกหรือทางเลือกท่ีดีที่สุด จะแบ่งการวิเคราะห์ออกเป็นล าดับ
ชั้นดังนี้คือ เป้าหมาย (Goal) เกณฑ์ (Criteria) เกณฑ์ย่อย (Sub Criteria) และทางเลือก 
(Alternatives) โดยในแต่ละชั้นอาจมีหลายเกณฑ์ และในแต่ละเกณฑ์อาจมีหลายเกณฑ์ย่อยได้ 

 
การค านวณหาล าดับความส าคัญ (Calculation of Relative Priority) 

 
 ในแต่ละชั้นผู้บริหารหรือผู้เชี่ยวชาญหรือผู้เกี่ยวข้องจะเป็นผู้ให้คะแนนความส าคัญหรือ
ความชอบโดยการเปรียบเทียบ (เกณฑ์หรือทางเลือก) ทีละคู่ (Pairwise Comparison) เริ่มจากชั้น
บนลงสู่ชั้นล่าง โดยแบ่งระดับความส าคัญหรือความชอบ (AHP Measurement Scale) ออกเป็น 9 
ระดับ หลังจากท่ีทราบความเห็นที่ผู้บริหารหรือผู้เชี่ยวชาญหรือผู้เกี่ยวข้องในรูปของคะแนความส าคัญ
หรือความชอบจากการเปรียบเทียบทีละคู่ในชั้นนั้นแล้ว จะท าการค านวณหาน้ าหนักความส าคัญ 
(Weight) หรือล าดับความส าคัญสัมพัทธ์ (Relative Priority) ในชั้นนั้น ท าการวิเคราะห์ในท านอง
เดียวกันทีละชั้นจากชั้นบนลงสู่ชั้นล่างจนครบทุกชั้น จะทราบคะแนนความส าคัญรวมของทางเลือก
ตามเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ได้ สเกลในการเปรียบเทียบความส าคัญหรือความชอบของสองสิ่ง (Pairwise 
Comparison Scale) ดังนี้ 
 

เชิงคุณภาพ           เชิงปริมาณ 
เท่ากัน (Equally Preferred )       1 
เท่ากันถึงปานกลาง (Equally to Moderately)     2 
ปานกลาง (Moderately Preferred)      3 
ปานกลางถึงค่อนข้างมาก (Moderately to Strongly)    4 
ค่อนข้างมาก (Strongly Preferred)      5 
ค่อนข้างมากถึง มากกว่า (Strongly to Very Strongly)    6 
มากกว่า (Very Strongly Preferred)      7 
มากกว่าถึงมากที่สุด (Very Strongly to Extremely)    8 
มากที่สุด (Extremely Preferred)       9 
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การตรวจสอบความสมเหตุสมผลของข้อมูล (Consistency) 
 

 ความเห็นผู้บริหารหรือผู้เชี่ยวชาญหรือผู้เกี่ยวข้องในรูปของคะแนนความส าคัญ ซึ่งได้จาก 
การเปรียบเทียบทีละคู่ บางครั้งอาจไม่สมเหตุสมผลหรือมีข้อผิดพลาด (Error) ในการแสดงความเห็น 
ความไม่สมเหตุสมผลหรือข้อผิดพลาดเป็นสิ่งที่สามารถเกิดขึ้นได้ในการวิเคราะห์เปรียบเทียบทีละคู่ 
จึงจ าเป็นต้องมีการตรวจสอบความสมเหตุสมผลของข้อมูล โดยการค านวณดรรชนีความสมเหตุสมผล
ของข้อมูล (Consistency Ratio, CR) ถ้า CR > 0.1 แสดงว่าข้อมูลคะแนนความส าคัญที่ได้จากการ
เปรียบเทียบไม่สมเหตุสมผล จะต้องปรับคะแนนความส าคัญในการเปรียบเทียบของเป็นคู่ใหม่ก่อนที่
จะวิเคราะห์ในล าดับชั้นถัดไป 
 

การวิเคราะห์การตัดสินใจด้วย AHP มี 8 ขั้นตอน ดังนี้ 
 
1)  ก าหนดทางเลือก ในแต่ละปัญหาจะมีทางเลือกในการแก้ไขที่หลากหลาย ในขั้นตอนนี้ 

ให้ก าหนดทางเลือกต่างๆ ที่เก่ียวข้องทั้งหมด 
 
2)  ระบุระดับของเกณฑ์ต่ าสุด (Threshold Level) ที่ต้องการของแต่ละทางเลือก 
 
3)  คัดเลือกทางเลือกเบื้องต้นจากทางเลือกท่ีก าหนดในขั้นที่ 1 โดยตรวจสอบกับเกณฑ์ต่ าสุด 

ถ้าทางเลือกใดต่ ากว่าเกณฑ์ ให้คัดออก 
 
4)  ระบุเกณฑ์ (Criteria) หรือเกณฑ์ย่อย (Subcriteria) เพ่ือใช้ในการตัดสินใจเลือกทางเลือก

ที่ดีที่สุดจากทางเลือกในข้อ 3 
 
5)  สร้างล าดับชั้นของการตัดสินใจ (Develop Decision Hierarchy) จากทางเลือกและ

เกณฑ์ที่ก าหนดไว้ โดยอย่างน้อยจะมี 3 ล าดับชั้น คือ เป้าหมาย (Goal), เกณฑ์ (Criteria) และ 
ทางเลือก (Alternatives) 

 
6)  เปรียบเทียบเกณฑ์ทีละคู่ แล้วจึงเปรียบเทียบทางเลือกทีละคู่ตามเกณฑ์ที่ก าหนดไว้  

ทีละเกณฑ์ จนครบทุกเกณฑ์ 
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7)  ค านวณล าดับความส าคัญของทางเลือก โดยการน าค่าน้ าหนัก (Weight) ของแต่ละ
ทางเลือกในแต่ละเกณฑ์ คูณกับค่าน้ าหนักของเกณฑ์ แล้วหาผลรวม ถ้าเรียงล าดับผลลัพธ์ของ 
แต่ละทางเลือกตามคะแนนจากมากไปน้อย ทางเลือกที่มีคะแนนมากท่ีสุดจะเป็นทางเลือกท่ีดีที่สุด 

 
8)  วิเคราะห์ความอ่อนไหว (Sensitivity Analysis) ก่อนที่จะตัดสินใจเลือกทางเลือกจาก 

ข้อ (7) จ าเป็นต้องวิเคราะห์ความอ่อนไหวอันเกิดจากความไม่แน่นอนของข้อมูลที่ใช้ในการตัดสินใจ 
ถ้าหากมีการเปลี่ยนแปลงน้ าหนักหรือความส าคัญของเกณฑ์แล้ว ทางเลือกที่ดีที่สุดจะยังคงเป็น
ทางเลือกที่ดีที่สุดหรือไม่ ถ้าเป็นจะท าให้เกิดความม่ันใจที่เลือกทางเลือกนั้น 
 
 
การรวมข้อมูล AHP ด้วยเทคนิค Row Geometric Mean Method (RGMM) 
 
 RGMM เป็นเทคนิคในการวิเคราะห์ข้อมูล AHP โดยมีผู้ให้ข้อมูลหลายคน (กลุ่ม) น าค่าถ่วง
น้ าหนักท่ีได้จากผู้ให้ข้อมูลแต่ละคนมาค านวณหาค่าถ่วงน้ าหนักรวม Weighted Geometric Mean 
ด้วยวิธี Aggregation of Individual Judgements (AIJ) หรือวิธี Aggregation of Individual 
Priorities (AIP)  ค่าถ่วงน้ าหนักรวมตรวจสอบความถูกต้องได้จากค่า Geometric Consistency 
Index (GCI) ถ้าจ านวนปัจจัย n เท่ากับ 3 ค่า GCI ควรมีค่าน้อยกว่า 0.31 ถ้าค่า n เท่ากับ 4 ค่า GCI 
ควรมีค่าน้อยกว่า 0.35 และถ้าค่า n มากกว่า 4 ค่า GCI ควรมีค่าน้อยกว่า 0.37 ซ่ึงเป็นค่าที่ยอมรับได้ 
(Escobar, 2004)  
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การใช้ที่ดินลุ่มน้ าล าตะคอง 

การเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน+การคาดการณ์การใช้ที่ดินในอนาคต 

ภัยธรรมชาต ิ

สูญเสีย

ดิน 

ภัยแล้ง 

ดินถล่ม อุทกภัย 

แผนที่พื้นที่เสี่ยง 

สูญเสียดิน ภัยแล้ง 

ดินถล่ม อุทกภัย 

การส ารวจจากระยะไกล-Remote Sensing (หลายช่วงเวลา) 
 

แบบจ าลองภูมิ

สารสนเทศ 

Geo-

Informatics 

Models 

ปรับปรุงนโยบายการใช้ประโยชน์ที่ดิน 

แผนการใช้ที่ดินลุ่มน้ าล าตะคอง 

 

 

  

  

  

  

  

กรอบแนวคิดในการศึกษา 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 3  กรอบแนวคิดในการศึกษา 
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บทที่ 3 
 

วิธีการวิจัย 
 
 วิธีการวิจัยที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้ประกอบด้วย 3 หัวข้อหลัก ได้แก่ 1) วัสดุและอุปกรณ์ 2) 
การเก็บรวบรวมข้อมูลและ 3) วิธีการวิเคราะห์ข้อมูลโดยการจ าแนกการใช้ที่ดินในปี พ.ศ. 2534, 
2545, 2556 จากข้อมูลภาพภ่ายดาวเทียม และคาดการณ์การใช้ที่ดินในปี พ.ศ. 2567 ด้วย
แบบจ าลอง CA-Markov การหาพ้ืนที่เสี่ยงภัยธรรรมชาติ 4 ชนิด ได้แก่ พื้นที่เสี่ยงการสูญเสียดิน 
พ้ืนที่เสี่ยงภัยแล้ง พื้นที่เสี่ยงภัยดินถล่ม และพ้ืนที่เสี่ยงอุทกภัย โดยใช้เทคนิคการวิเคราะห์แบบหลาย
ปัจจัยร่วมกับการใช้ค่าน้ าหนักปัจจัยด้วยเทคนิค AHP แบบกลุ่ม (ผู้เชี่ยวชาญ 5 ท่าน) ผลที่ได้น ามา
เปรียบเทียบแนวโน้มและความรุนแรงของภัยธรรมชาติในแต่ละปี น าพื้นที่เสี่ยงภัยทั้งหมด ในปี พ.ศ. 
2567 มาก าหนดพ้ืนที่เสี่ยงภัยธรรมชาติสูงที่สุด แล้ววิเคราะห์เพ่ือก าหนดนโยบายในการจัดการการใช้
ที่ดินที่ลดความรุนแรงและผลกระทบที่จะเกิดข้ึนในปีดังกล่าว นโยบายที่ก าหนดขึ้นใหม่น ามาใช้สร้าง
แบบจ าลองการคาดการณ์การใช้ที่ดินใหม่ท่ีมีการปรับปรุงความน่าจะเป็นของการใช้ที่ดินแต่ละ
ประเภท เพ่ือการวางแผนการใช้ที่ดินที่เหมาะสมด้วยแบบจ าลอง CA ในล าดับต่อไป  รายละเอียดของ
วิธีการวิจัยมีดังต่อไปนี้      

 
วัสดุและอุปกรณ์ 

 
 วัสดุและอุปกรณ์หลักที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ได้แก่ ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ เพ่ือการน าเข้า
ข้อมูล ปรับปรุงข้อมูล รวบรวมข้อมูล ส ารวจข้อมูลในสนาม และวิเคราะห์ข้อมูล รวมทั้งข้อมูลแผนที่
ทางด้านกายภาพที่เกี่ยวข้อง ได้แก่ 

 
1) เครื่องคอมพิวเตอร์แบบตั้งโต๊ะ และเครื่องคอมพิวเตอร์พกพา (ใช้ในการส ารวจ

ภาคสนาม) 
 
2) โปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ArcGIS เวอร์ชั่น 10 ลิขสิทธิ์ของภาควิชา

ภูมิศาสตร์ คณะสังคมศาสตร์ มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
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3) โปรแกรม Remote Sensing ได้แก่ โปรแกรม Erdas เวอร์ชั่น 9.0 ลิขสิทธิ์ของ
ภาควิชาภูมิศาสตร์ คณะสังคมศาสตร์ มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ และโปรแกรม Idrisi เวอร์ชั่น 
Selva 

 
4) ภาพถ่ายดาวเทียม Landsat รายละเอียดภาพ 30 เมตร (Multispectral) 3 ช่วงเวลา 

ได้แก่ ปี พ.ศ. 2534, 2545 และ 2556 เพ่ือการจ าแนกการใช้ที่ดิน 
 
5) แผนที่ภูมิประเทศของกรมแผนที่ทหาร ชุด L7018 มาตราส่วน 1: 50,000 ใช้ในการ

ก าหนดขอบเขตพ้ืนที่ศึกษา และใช้ประกอบในการจ าแนกการใช้ที่ดิน 
 
6) ข้อมูลความสูงเชิงเลข DEM จากกรมแผนที่ทหาร ความละเอียดทางดิ่ง 1 เมตร 

เพ่ือใช้นในการวิเคราะห์ความลาดชัน และความสูงของพ้ืนที่  
 
7) ข้อมูลชุดดิน จากกรมพัฒนาที่ดิน แสดงชุดดินทั้ง 62 ชุดดินของประเทศไทย เพ่ือ

จ าแนกค่าความคงทนต่อการชะล้างพังทลาย และคุณสมบัติการระบายน้ าของดิน  
 
8) ข้อมูลอุตุนิยมวิทยา เช่น อุณหภูมิ ความชื้น ปริมาณน้ าฝน เป็นต้น จากกรม

อุตุนิยมวิทยาและกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ 
 
9) เครื่องส ารวจพิกัดทางภูมิศาสตร์ (GPS) เพ่ือใช้ในการตรวจสอบข้อมูลภาคสนามกับ

ข้อมูลที่ได้จากข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม 
 
10) กล้องถ่ายรูป   

 
การเก็บรวบรวมข้อมูล 

 
 การเก็บรวบรวมข้อมูล ข้อมูลทุติยภูมิ ประกอบด้วย ข้อมูลแผนที่ ภาพถ่ายทางอากาศ 
ภาพถ่ายดาวเทียม เป็นต้น เก็บรวบรวมจากหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง เป็นแผนที่เชิงเลขทั้งในรูปแบบ 
Vector และ Raster โดยจัดเก็บในแผ่นซีดีรอม ข้อมูลอุตุนิยมวิทยา ข้อมูลชุดดิน ข้อมูลความสูงพ้ืนที่
เชิงเลข เป็นต้น  
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 ข้อมูลปฐมภูมิ เก็บรวบรวมข้อมูลในภาคสนาม โดยก าหนดต าแหน่งจากเครื่องส ารวจพิกัด
ทางภูมิศาสตร์ (GPS) ประกอบด้วย ข้อมูลจุดควบคุมพิกัดทางราบ ขอบเขตพ้ืนที่ศึกษา การใช้ที่ดิน 
เพ่ือน ามาใช้ในการตรวจสอบความถูกต้องในการจ าแนกข้อมูลดาวเทียม 
 

วิธีการวิเคราะห์ข้อมูล 
  
 วิธีการวิเคราะห์ข้อมูลประกอบด้วยการจ าแนกการใช้ที่ดินในปี พ.ศ. 2534, 2545 และปี 
2556 โดยใช้โปรแกรมการส ารวจจากระยะไกลในการวิเคราะห์ข้อมูล ร่วมกับแบบจ าลอง CA-
Marcov หรือแบบจ าลองการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน เพ่ือคาดการณ์การใช้ที่ดินในปี พ.ศ. 2567 
หลังจากนั้นจึงท าการศึกษารูปแบบพ้ืนที่เสี่ยงภัยธรรมชาติด้วยเทคนิค MCA ร่วมกับการหาค่า
ความส าคัญของปัจจัยด้วยเทคนิด AHP แบบ RGMM เพ่ือก าหนดพ้ืนที่เสี่ยงภัยสูงสุด พ้ืนที่เสี่ยงภัย
สูงสุดที่ได้น าไปใช้ในการปรับปรุงนโยบายการใช้ที่ดินในปี พ.ศ. 2567 โดยการประยุกต์ใช้เทคนิค 
AHP ในการให้ค่าความส าคัญในการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินตามนโยบายร่วมกับการปรับปรุง
แบบจ าลอง CA-Markov ตามนโยบายที่ได้ก าหนดไว้ ดังต่อไปนี้ 
 
1. การจ าแนกการใช้ที่ดินที่ในอดีต  

 
 การจ าแนกการใช้ที่ดินในอดีต เลือกใช้ข้อมูลดาวเทียม Landsat แบ่งเป็น 2 ช่วง ตั้งแต่ปี 
พ.ศ. 2534 ,2545 และป ีพ.ศ. 2556 ระยะห่างช่วงละ 11 ปี รวม 22 ปี บริเวณลุ่มน้ าล าตะคอง เพ่ือ
วิเคราะห์ความเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินตั้งแต่อดีตถึงปัจจุบัน และน าผลที่ได้ไปใช้ในการคาดการร์การ
ใช้ที่ดินในปี พ.ศ. 2567 รวมถึงน าข้อมูลการใช้ที่ดินทั้งหมดมาใช้ในการวิเคราะห์พ้ืนที่เสี่ยงภัย
ธรรมชาติ การจ าแนกการใช้ที่ดินในอดีตมีข้ันตอน ดังนี้ 

 
1. การเตรียมภาพ (Data Preparation) ในการศึกษาใช้ข้อมูลดาวเทียม Landsat 5 TM 

(2534), Landsat 7 ETM+ (2545) และ Landsat 8 (2556) โดยพื้นที่ศึกษาใช้ภาพ 2 Full Scene 
ในรูปแบบ Digital Image จาก U.S. Geological Survey ในช่วงฤดูแล้ง (Dry Season) ที่ข้อมูลมี
ความชัดเจนมากที่สุด และมีความคลาดเคลื่อนของข้อมูลน้อยที่สุด 
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 2. การเตรียมข้อมูลก่อนการวิเคราะห์ (Pre-Processing) มี 3 ขั้นตอนดังนี้ 
 
  2.1 การปรับแก้เชิงคลื่น (Radiometric Correction) เป็นการปรับแก้เพ่ือลดความไม่ชัดเจน
ของภาพเนื่องจากการรบกวนในชั้นบรรยากาศ หรือความผิดพลาดของอุปกรณ์รับสัญญาณ 
   
  2.2 การปรับแก้เชิงเรขาคณิต (Geometric Correction) เป็นการระบุพิกัดภูมิศาสตร์
ให้กับข้อมูลให้มีความถูกต้องเชิงพ้ืนที่และสามารถซ้อนทับกับข้อมูลเชิงเส้น (Vector) อ่ืนๆ ได้ โดย
เลือกใช้ระบบพิกัดแผนที่เป็นแบบพิกัดกริด Universal Transverse Mercator (UTM) Zone 47P 
ด้วยค าสั่ง Image to Map โดยการเปรียบเทียบกับแผนที่ภูมิประเทศของกรมแผนที่ทหารมาตราส่วน 
1:50,000 ชุด L7018 ในต าแหน่งที่ตรงกัน 
    
  2.3 การรวมภาพและการตัดภาพ (Mosaic and Extract Image) การรวมภาพจะท า 
เมื่อในพ้ืนที่ศึกษามีอาณาเขตครอบคลุมพ้ืนที่มากกว่า 1 Full Scene หลังจากรวมภาพและปรับภาพ
ให้สมดุลกันแล้วจึงเลือกตัดเฉพาะพ้ืนที่ศึกษา (ตามขอบเขตลุ่มน้ าล าตะคอง) 
 
 3. การปรับปรุงคุณภาพของข้อมูล (Image Enhancement) การปรับปรุงคุณภาพของ
ข้อมูลเป็นการเน้นรายละเอียด ความชัดเจนของข้อมูลภาพ หรือการเพิ่มระดับความแตกต่างระหว่าง
วัตถตุ่างๆ ให้มีความชัดเจนมากข้ึน เพ่ือให้ง่ายและสะดวกต่อการจ าแนกภาพด้วยสายตา หรือการ
ก าหนดขอบเขตพ้ืนที่ตัวอย่างในการวิเคราะห์แบบ Supervised Classification ที่สามารถแสดง
ความแตกต่างของการใช้ประโยชน์ที่ดินแต่ละประเภทได้ดีที่สุด 
 
 4. การก าหนดประเภทข้อมูล การจ าแนกการใช้ประโยชน์ที่ดินของกรมพัฒนาที่ดินใช้ระบบ
การจ าแนกแบบล าดับชั้น (Hierarchical Classification System) (สุเทพ, 2554) แบ่งเป็น 3 ระดับ 
ในการศึกษานี้เลือกใช้การจ าแนกการใช้ประโยชน์ที่ดินระดับที่ 1 ที่แบ่งการใช้ที่ดินเป็น 5 ประเภท 
ดังตารางที่ 8  
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ตารางท่ี 8  การจ าแนกการใช้ประโยชน์ที่ดินระดับท่ี 1  
 

ล าดับ รหัส ค าอธิบาย ค าอธิบาย (อังกฤษ) 

1. U พ้ืนที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง Urban and Built-up land 
2. A พ้ืนที่เกษตรกรรม Agricultural land 
3. F พ้ืนที่ป่าไม ้ Forest land 
4. W พ้ืนที่น้ า Water Body 
5. M พ้ืนที่เบ็ดเตล็ด Miscellaneous land 

ที่มา: สุเทพ (2554) 
 
 5. จ าแนกข้อมูลแบบก ากับดูแล (Supervised Classification) ด้วยวิธี Maximum 
Likelihood โดยการก าหนดพ้ืนที่ตัวอย่าง (Training Area) ตามประเภทการใช้ที่ดินที่ก าหนดไว้ 5 
ประเภท ได้แก่ พ้ืนที่ที่อยู่อาศัย พ้ืนที่ป่าไม้ พื้นที่เกษตรกรรม พื้นท่ีแหล่งน้ าและพ้ืนที่อ่ืนๆ จ าแนก
ข้อมูล 3 ปี ได้แก่ พ.ศ. 2534, 2545 และ 2556 น าข้อมูลที่ได้จากการจ าแนกมาปรับ (Post 
Classification) โดยเทคนิคการกรองภาพ Filtering เพ่ือให้ภาพมีความถูกต้องและชัดเจนมากข้ึน 
 
 6.  วิเคราะห์ความถูกต้อง การตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูลที่ได้จากการจ าแนกการใช้
ที่ดินใช้ข้อมูลปีล่าสุด (พ.ศ. 2556) โดยใช้วิธี Confusion Matrix Accuracy  โดยการสุ่มส ารวจ
ภาคสนามในแต่ละการใช้ที่ดิน ด้วยวิธีการ Binomial Probability Theory โดยก าหนดสัดส่วนของ
จุดส ารวจภาคสนามตามสัดส่วนการใช้ที่ดินทั้ง 5 ประเภท โดยให้ความคาดหวังในความถูกต้องร้อย
ละ 80 ค่าความคลาดเคลื่อนที่ยอมรับได้เท่ากับร้อยละ 10 น าเข้าข้อมูลที่ได้จากการส ารวจภาคสนาม
ในตารางเมทริกซ์ ค านวณหาร้อยละของความถูกต้อง โดยการก าหนดให้ค่าความถูกต้องรวม 
(Overall Accuracy) ต้องมากกว่าร้อยละ 80 

 
2. จัดท าแบบจ าลองการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน 

 
 แบบจ าลองการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินแบ่งเป็น 2 ส่วนได้แก่ การวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อ
ตรวจสอบความถูกต้องของแบบจ าลอง โดยใช้สัดส่วนการใช้ที่ดินปี พ.ศ. 2534 เทียบกับปี พ.ศ. 
2545 เพ่ือคาดการณ์การใช้ที่ดินปี พ.ศ. 2556  น าผลของการคาดการณ์การใช้ที่ดินในปี พ.ศ. 2556 
ไปเปรียบเทียบความถูกต้องกับข้อมูลที่ได้จากการจ าแนกภาพถ่ายดาวเทียมในปีเดียวกัน ตรวจสอบ
ความถูกต้องของแบบจ าลอง CA-Marcov ด้วยเทคนิค Crosstabulation เพ่ือหาความน่าเชื่อถือของ
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แบบจ าลองเพ่ือตัดสินการน าแบบจ าลองไปใช้ในขั้นตอนต่อไป วิธีการในการจัดท าแบบจ าลอง CA มี
ดังนี้ 
 
 1. ใช้แบบจ าลอง Markov  ในการคาดการณ์สัดส่วนการใช้ที่ดินในอนาคตบนพ้ืนฐานของ
เงื่อนไขความน่าจะเป็นของ Bayes โดยมีสมการตาม Sang (2011) ดังนี้ 

 (   )   ij  ( )     (10) 
 

  โดยที่  (   )   ( ) คือสถานะ ณ เวลา   หรือ    ,     คือเมทริกซ์ของความน่าจะเป็น
ในการเปลี่ยนแปลงที่ค านวณจากสมการ 

 

 ij=   [

         n
         n
    

 n  n   nn

]     (11) 

 

 เมื่อ  (   ij    n  ∑  ij    ij       n n
j  ) 

 
 2. แบบจ าลอง Cellular Automata (CA) ใช้ในการศึกษาการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินเพ่ือ
หาต าแหน่งของการใช้ที่ดินแต่ละประเภท เช่น พ้ืนที่เกษตรกรรม ที่อยู่อาศัย ป่าไม้ แหล่งน้ า เป็นต้น 
แบบจ าลอง CA น ามาใช้ในการคาดการณ์การใช้ที่ดินในปี พ.ศ. 2556 จากแบบข้อมูลที่ได้จากแบบจ าลอง 
Marcov ที่เปรียบเทียบปี พ.ศ. 2534 กับปี พ.ศ. 2545 ในการคาดการณ์การใช้ที่ดินปี พ.ศ. 2556 จะใช้
สัดส่วนที่ได้จากแบบจ าลอง Marcov ร่วมกับการวิเคราะห์ด้วยแบบจ าลอง CA ที่ใช้เทคนิค Game of 
Life โดยมีการใช้ที่ดินปี พ.ศ. 2545 เป็นปีฐานในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 3. ตรวจสอบความถูกต้องของแบบจ าลอง โดยการเปรียบเทียบข้อมูลที่ได้จากแบบจ าลอง 
CA ในปี พ.ศ. 2556 เทียบกับข้อมูลการใช้ที่ดินที่ได้จากการแปลภาพถ่ายดาวเทียมในปีเดียวกัน ใน
การเปรียบเทียบใช้เทคนิค Crosstabulation ถ้าแบบจ าลอง CA มีค่า Similarity หรือค่า Overall 
Accuracy มากกว่าหรือเท่ากับร้อยละ 70 และค่า Kappa อยู่ในช่วงร้อยละ 40 ถึง 80 (0.4 – 0.8) 
จึงจะสามารถน าแบบจ าลอง CA มาใช้เพ่ือคาดการณ์การใช้ที่ดินในปี พ.ศ. 2567 โดยอาศัยสัดส่วนที่
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ได้จากแบบจ าลอง Marcov ของปี พ.ศ. 2545 เปรียบเทียบกับปี พ.ศ. 2556 และข้อมูลการใช้ที่ดิน
ของปี พ.ศ. 2556 เป็นปีฐานในการคาดการณ์ในแบบจ าลอง CA  
 
3. จัดท าแบบจ าลองพ้ืนที่เสี่ยงภัย 

 
 แบ่งเป็น 4 ชนิดได้แก่ พ้ืนที่เสี่ยงภัยการสูญเสียหน้าดิน ภัยแล้ง ดินถล่ม และอุทกภัย ดังนี้ 
 
 3.1. วิเคราะห์หาปริมาณการสูญเสียดิน 
 
  สามารถหาได้จากการประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ร่วมกับสมการการสูญเสีย 
ดินสากล (Universal Soil Loss Equation; USLE) ของ Wischmeier and Smith (1965)  
โดยอาศัยหลักการวิเคราะห์ศักยภาพของพ้ืนที่ (Potential Surface Analysis) และวิธีการซ้อนทับ
ข้อมูล (Overlay Analysis) เพ่ือใช้วิเคราะห์และคาดการณ์การชะล้างพังทลายของดินในเขตลุ่มน้ า 
(ส านักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม, 2550) โดยมีสมการดังนี้ 
 

    K L           (12) 
 

เมื่อ   

  = ปริมาณดินที่สูญเสียต่อหน่วยพ้ืนที่ 

 = ปัจจัยการชะล้างพังทลายของฝน (Rainfall Erosivity Factor)  

K = ปัจจัยความคงทนต่อการถูกชะล้างพังทลายของดิน (Soil Erodibility Factor) 

L = ค่าปัจจัยความยาวของความลาดเอียง (Slope Length Factor)  

  = ค่าปัจจัยความลาดชัน (Slope Steepness Factor) เป็นอัตราส่วนของการสูญเสีย
ดินจากความลาดเทระดับใดระดับหนึ่งต่อความลาดเทมาตรฐาน (9 เปอร์เซ็นต์)  

  = ค่าปัจจัยพืชและการจัดการ (Crop Management Factor) 

  = ค่าปัจจัยมาตรการอนุรักษ์ดินและน้ า (Conservation Practice Factor)  
 
  จ าแนกพ้ืนที่เสี่ยงภัยการสูญเสียดิน ในปี พ.ศ. 2534, 2545, 2556 และ ปี พ.ศ. 2567 
(คาดการณ์) ตามปริมาณการสูญเสียดิน (ตัน/ไร่/ปี) เพื่อหาพ้ืนทีท่ี่มีการสูญเสียดินที่มากกว่า 2 ตัน/
ไร่/ปี หรือเทียบเท่ากับ 0.96 มิลลิเมตรต่อปี ตามเกณฑ์ปริมาณการสูญเสียดินสูงสุดที่ยอมรับได้ของ
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ประเทศไทย การสูญเสียดินในระดับนี้จะไม่ท าให้สมรรถนะของดินส าหรับการเกษตรเปลี่ยนแปลง
ตลอดระยะเวลา 25 ปี (กรมพัฒนาที่ดิน, 2545)  
 
 3.2. วิเคราะห์ประเมินพื้นที่เสี่ยงต่อการเกิดภัยแล้ง  
 
  ปัจจัยที่ใช้ในการประเมินพ้ืนที่เสี่ยงภัยแล้ง ในปี พ.ศ. 2534, 2545, 2556 และการ
คาดการณ์การใช้ที่ดินในปี พ.ศ. 2567 เลือกจากปัจจัยที่ใช้ในประเทศไทยและต่างประเทศ จาก
จ านวนปัจจัยทั้งสิ้น 17 ปัจจัย เลือกปัจจัยที่มีการน ามาใช้สูงสุดจากการตรวจเอกสารงานวิจัยที่
เกี่ยวข้อง 5 ปัจจัย ได้แก่ 1) ปัจจัยปริมาณน้ าฝน 2) ปัจจัยคุณสมบัติดิน 3) ปัจจัยภูมิประเทศ 4) 
ปัจจัยแหล่งน้ า และ 5) ปัจจัยการใช้ที่ดิน ดังแสดงในตารางที่ 9 
 
  วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้ระบบภูมิสารสนเทศ และหลักการวิเคราะห์ศักยภาพของพื้นที่ 
Potential Surface Analysis (PSA) จ าแนกพ้ืนที่เสี่ยงภัยแล้งด้วยเทคนิค Natural Breaks (Jenks) 
ด้วยโปรแกรม ArcMap ออกเป็น 4 ระดับ ได้แก่ พ้ืนที่เสี่ยงภัยแล้งสูงมาก สูง ปานกลาง และพ้ืนที่
เสี่ยงต่ า โดยมีสมการในการวิเคราะห์ดังนี้ 
 

       (    ) (    ) (    )   ( n n)             (13) 
 

เมื่อ  

   = ความเสี่ยงของการเกิดภัยแล้ง 

   - n = ค่าคะแนนของปัจจัยที่1 ถึงปัจจัยที่   

   - n = ค่าน้ าหนักของปัจจัยที่1 ถึงปัจจัยที่   
 
  ส าหรับการให้ค่าถ่วงน้ าหนักปัจจัยพื้นที่เสี่ยงภัยแล้งนั้นได้ใช้เทคนิค AHP แบบกลุ่ม โดย
การค านวณล าดับความส าคัญของปัจจัย จากผู้เชี่ยวชาญ 5 ท่าน ได้แก ่1) กรมชลประทาน 2) 
ส านักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 3) ศูนย์เตือนภัยพิบัติแห่งชาติ 4) 
สถาบันการศึกษาในสาขาที่เกี่ยวข้อง จ านวน 2 ท่าน ก าหนดให้ค่า Consistency Ratio (CR) ของ
ผู้เชี่ยวชาญแต่ละท่านต้องมีค่าไม่เกิน 0.1 จึงสามารถหาค่าเฉลี่ยรวม (กลุ่ม) Aggregation of 
Individual Judgement (AIJ) ด้วยเทคนิค Row Geomatric Mean Method (RGMM) โดยค่า 
Geometric Consistency Index (GCI) ต้องมีค่าไม่เกิน 0.37 (n > 4) 
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ตารางท่ี 9  ปัจจัยภัยแล้งมีการเลือกน ามาใช้สูงสุดจากการตรวจเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

ล าดับ ปัจจัยเชิงพื้นที่ที่เกี่ยวข้องกับภัยแล้ง ประเทศที่เลือกใช้ปัจจัย 

1 ปริมาณน้ าฝน อินเดีย ไทย อินโดนีเซีย กาน่า 
2 สมบัติดินหรือการระบายน้ า อินเดีย ไทย อินโดนีเซีย กาน่า 
3 ลักษณะภูมิประเทศหรือความลาดชัน อินเดีย ไทย กาน่า 
4 พืชปกคลุมดินหรือการใช้ที่ดิน อินเดีย ไทย อินโดนีเซีย กาน่า 
5 เขตชลประทานหรือระยะห่างแหล่งน้ า ไทย อินโดนีเซีย กาน่า 

 
  ปัจจัยที่ใช้ในการหาพ้ืนที่เสี่ยงภัยแล้ง 5 ปัจจัย มีรายละเอียดดังนี้ 
    
  3.2.1 ปัจจัยปริมาณน้ าฝน ค านวณปริมาณน้ าฝนด้วยเทคนิคการประมาณค่า Inverse 
Distance Weighting (IDW) จากค่าเฉลี่ยฝนรายปีจากสถานีอุตุนิยมวิทยา 12 สถานี ครอบคลุมพ้ืนที่
ศึกษาโดยค านวณจากสมการดัชนีความแห้งแล้งของ De Martonne หรือ De Martonne Aridity 
Index (DI) (EPA, 2012)  
ด้วยสมการ 
 

DI = P/(T+10)     (16) 
 

 โดยที่  DI = De Martonne Aridity Index 
  P  = ปริมาณฝนเฉลี่ยรายปี (มิลลิเมตร) 
  T  = อุณหภูมิเฉลี่ยรายปี (องศาเซลเซียส) 
 

3.2.2 ปัจจัยสมบัติดิน สัมพันธ์กับการระบายน้ าในดิน ความคงทนของโครงสร้างดิน เป็น
ต้น ดังนั้น ปริมาณน้ าในดินจึงขึ้นอยู่กับเนื้อดินและโครงสร้างของดิน เช่น ดินที่มีดินทรายแป้งมีโอกาส
ที่จะเก็บน้ าไว้ได้มากกว่าดินทรายที่มีโอกาสที่จะเก็บรักษาน้ าไว้ในดินน้อยกว่า หรือดินทรายจะมี
ช่องว่างจ านวนมากซึ่งแตกต่างกับดินเหนียวที่มีช่องว่างที่เล็กกว่า ดังนั้น เนื้อดินจึงส่งผลต่อการระบาย
น้ าในดิน การระบายน้ าในดินสามารถจ าแนกได้ตามชุดดิน 62 ชุดดิน (ส านักส ารวจดินและวาง
แผนการใช้ที่ดิน, 2557) ดังแสดงในตารางที่ 10 
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ตารางท่ี 10  ค่าปัจจัยการระบายน้ าในดิน จ าแนกตามกลุ่มชุดดิน 
 

ชุดที่ ค าอธิบาย ชุดดิน ค่าคะแนน 

1 การระบายน้ าดี 26,27,29,30,40,43,44,45,46,47,48, 
50,51,52,53,56 

1.00 

2 การระบายน้ าค่อนข้างดี 20,21,28,31,32,33,34,35,36,37,38,39, 
41,42,49,54,55,60,61 

0.75 

3 การระบายน้ าค่อนข้างเลว  1,4,6,7,10,11,15,16,17,18,19,22,23, 
24,25,59 

0.50 

4 การระบายน้ าเลว 2,3,5,9,12,13,14,57,58 0.25 
5 ที่ลาดชันเชิงซ้อน 62 0.25 
6 พ้ืนที่แหล่งน้ าและอ่ืนๆ 99 0.25 

 
3.2.3 ปัจจัยด้านภูมิประเทศ (ความลาดชัน) ปัจจัยที่เก่ียวข้องกับความลาดชันของพ้ืนที่ 

(Slope Gradient) พ้ืนที่ที่มีความลาดชันมากเก็บกักน้ าได้น้อย ส่งผลให้โอกาสในการเกิดภัยแล้ง
สูงขึ้น ในทางตรงกันข้ามพ้ืนที่ลุ่มที่มีความลาดชันน้อย มีโอกาสที่กักเก็บน้ าไว้ได้สูงส่งผลให้โอกาสใน
การเกิดภัยแล้งลดลง ความลาดชันของพ้ืนที่หาได้จากข้อมูลแบบจ าลองความสูงเชิงเลข (Digital 
Elevation Model) ร้อยละความลาดชันออกเป็น 4 ระดับ ได้แก่ 1) พ้ืนที่ลาดชันมากมีร้อยละความ
ลาดชันมากกว่าร้อยละ 16 ค่าคะแนนเท่ากับ 1.00 2) พ้ืนที่มีความลาดชันปานกลาง มีค่าร้อยละ
ความลาดชันตั้งแต่ร้อยละ 8 ถึง 16 ค่าคะแนนเท่ากับ 0.75 3) พ้ืนที่มีความลาดชันน้อยมีค่าร้อยละ
ความลาดชันตั้งแต่ร้อยละ 4 ถึง 8 ค่าคะแนนเท่ากับ 0.50 และ 4) พ้ืนที่ราบหรือพ้ืนที่เกือบราบ มีค่า
ร้อยละความลาดชันน้อยกว่าร้อยละ 4 มีค่าคะแนนน้อยที่สุดเท่ากับ 0.25  

 
3.2.4 ปัจจัยแหล่งน้ า ได้แก่ ปัจจัยที่เก่ียวข้องกับระยะห่างจากแหล่งน้ าทั้งจากแหล่งน้ า

ธรรมชาติและแหล่งน้ าที่มนุษย์สร้างขึ้น เช่น อ่างเก็บน้ า ห้วย หนอง และแม่น้ าหรือคลองสายหลัก 
เป็นต้น พ้ืนที่ที่อยู่ใกล้แหล่งน้ ามีโอกาสเกิดภัยแล้งน้อยกว่าพ้ืนที่ที่อยู่ห่างจากแหล่งน้ า แบ่งเป็น      
1) อยู่ห่างจากแหล่งน้ าไม่เกิน 300 เมตร มีโอกาสเกิดภัยแล้งน้อยที่สุด มีค่าคะแนนเท่ากับ 0.25 2) 
อยู่ห่างแหล่งน้ า 300-600 เมตร มีโอกาสเกิดภัยแล้งน้อย มีค่าคะแนนเท่ากับ 0.50 3) อยู่ห่างแหล่ง
น้ า 600- 1,000 เมตร มีโอกาสเกิดภัยแล้งสูง มีค่าคะแนนเท่ากับ 0.75 และ 4) อยู่ห่างแหล่งน้ า
มากกว่า 1,000 เมตร มีโอกาสเกิดภัยแล้งสูงมาก มีค่าคะแนนเท่ากับ 1.00 

 



 

 

46 

46 

 

3.2.5 ปัจจัยการใช้ที่ดิน การใช้ที่ดินเกี่ยวข้องกับการใช้น้ าที่ส่งผลกระทบต่อการเกิดภัย
แล้ง ข้อมูลการใช้ที่ดินได้จากการแปลภาพถ่ายดาวเทียม Landsat ในปี พ.ศ. 2534, 2545 และป ี
พ.ศ. 2556 เพ่ือน ามาใช้ในการสังเกตการเปลี่ยนแปลงของพ้ืนที่ประสบภัยแล้ง รวมถึงการใช้ที่ดินที่
เกิดจากการคาดการณ์ในปี พ.ศ. 2567 เพ่ือท านายการเกิดภัยแล้งในอนาคต  ค่าคะแนนการใช้ที่ดินที่
ส่งผลกระทบต่อภัยแล้งแบ่งเป็น 4 กลุ่ม ได้แก่ 1) พ้ืนที่แหล่งน้ าหรือพ้ืนที่ป่าไม้ มีค่าคะแนนเท่ากับ 
0.25 2) พ้ืนที่อ่ืนๆ มีค่าคะแนนเท่ากับ 0.50 3) พ้ืนที่สิ่งปลูกสร้าง มีค่าคะแนนเท่ากับ 0.75 และ 4) 
พ้ืนที่เกษตรกรรม มีค่าคะแนนเท่ากับ 1.00  
 
 3.3. วิเคราะห์ประเมินพื้นที่เสี่ยงภัยดินถล่ม  
 
  ปัจจัยที่ใช้ในการประเมินพ้ืนที่เสี่ยงภัยดินถล่ม ในปี พ.ศ. 2534, 2545, 2556 และการ
คาดการณ์การใช้ที่ดินในปี พ.ศ. 2567 เลือกปัจจัยที่มีการน ามาใช้สูงสุดจากการตรวจเอกสารงานวิจัย
ที่เก่ียวข้อง 5 ปัจจัยจากจ านวนปัจจัยทั้งสิ้น 11 ปัจจัย ดังนี้ 1) ปัจจัยปริมาณน้ าฝน 2) ปัจจัยหน่วย
หินทางธรณีวิทยา 3) ปัจจัยความลาดชัน 4) ปัจจัยระดับความสูง และ 5) ปัจจัยการใช้ที่ดิน ดังแสดง
ในตารางที่ 11 
 
  วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้ระบบภูมิสารสนเทศ และหลักการวิเคราะห์ศักยภาพของพื้นที่ 
Potential Surface Analysis (PSA) จ าแนกพ้ืนที่เสี่ยงภัยแล้งด้วยเทคนิค Natural Breaks (Jenks) 
ด้วยโปรแกรม ArcMap ออกเป็น 4 ระดับ ได้แก่ พ้ืนที่เสี่ยงภัยดินถล่มสูงมาก สูง ปานกลาง และพ้ืนที่
เสี่ยงต่ า โดยมีสมการในการวิเคราะห์ดังนี้ 
 

 l  (    ) (    ) (    )   ( n n)    (14) 
 

 เมื่อ    

 l  = ความเสี่ยงของการเกิดดินถล่ม 

  - n = ค่าคะแนนของปัจจัยที่1 ถึงปัจจัยที่   

  - n = ค่าน้ าหนักของปัจจัยที่1 ถึงปัจจัยที่   

 
  ค่าถ่วงน้ าหนักปัจจัยพ้ืนที่เสี่ยงภัยดินถล่มนั้น ได้ใช้เทคนิค AHP แบบกลุ่ม โดยการ
ค านวณล าดับความส าคัญของปัจจัย จากผู้เชี่ยวชาญ 5 ท่าน ได้แก่ 1) กรมทรัพยากรธรณี 2) 
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ส านักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 3) ศูนย์เตือนภัยพิบัติแห่งชาติ 4) 
สถาบันการศึกษาในสาขาที่เกี่ยวข้อง จ านวน 2 ท่าน ก าหนดให้ค่า Consistency Ratio (CR) ของ
ผู้เชี่ยวชาญแต่ละท่านต้องมีค่าไม่เกิน 0.1 จึงสามารถหาค่าเฉลี่ยรวม (กลุ่ม) Aggregation of 
Individual Judgement (AIJ) ด้วยเทคนิค Row Geomatric Mean Method (RGMM) โดยค่า 
Geometric Consistency Index (GCI) ต้องมีค่าไม่เกิน 0.37 (n > 4) 
 
ตารางท่ี 11  ปัจจัยดินถล่มที่ได้จากการรวบรวมงานวิจัยที่มีการน ามาใช้สูงสุด 5 อันดับ 
 

ล าดับที่ ปัจจัยเชิงพื้นที่ที่เกี่ยวข้องกับภัยดินถล่ม ประเทศที่ใช้ปัจจัย 

1 ความลาดชัน เวียดนาม อเมริกา ไทย อิหร่าน 
2 ระดับความสูง เวียดนาม อเมริกา อิหร่าน 
3 หน่วยหิน เวียดนาม ไทย อิหร่าน 
4 การใช้ที่ดิน เวียดนาม ไทย อิหร่าน 
5 ปริมาณน้ าฝนรายวัน/ปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยรายปี เวียดนาม ไทย อิหร่าน 

 
  ดังนั้นปัจจัยที่ใช้ในการหาพ้ืนที่เสี่ยงภัยดินถล่ม 5 ปัจจัยข้างต้น มีรายละเอียดดังนี้ 
   
  3.3.1 ปัจจัยปริมาณน้ าฝนค านวณปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยรายปีด้วยเทคนิคการประมาณค่า 
Inverse Distance Weighting (IDW) จากค่าเฉลี่ยฝนรายปีของสถานีอุตุนิยมวิทยา 12 สถานี 
ครอบคลุมพ้ืนที่ศึกษา ปรับค่าปริมาณน้ าฝนสูงสุดให้เท่ากับ 1 โดยใช้เครื่องมือ Fuzzy Membership 
ด้วยเทคนิค Linear ในโปรแกรม ArcGIS เวอร์ชัน 10 
 
  3.3.2 หน่วยหินทางธรณี ได้แก่ ลักษณะของหินทางธรณีวิทยาที่แสดงความคงทนต่อการ
เกิดดินถล่มต่างกัน ขึ้นกับคุณสมบัติทางกายภาพของหินแต่ละชนิด เช่น หินอัคนีเนื้อหยาบ มีโอกาส
เกิดดินถล่มสูงกว่าหินอัคนีเนื้อละเอียด พื้นที่ที่เป็นตะกอนน้ าพัดพา หรือตะกอนตะพักล าน้ ามีโอกาส
เกิดดินถล่มน้อยที่สุด เป็นต้น ในงานวิจัยนี้แบ่งหน่วยหินทางธรณีวิทยาออกเป็น 4 กลุ่ม จากแผนที่
ธรณีวิทยาจังหวัดนครราชสีมา (กรมทรัพยากรธรณี, 2557) ได้แก่ 1) หินแกรนิต/หินอัคนีเนื้อหยาบ มี
โอกาสเกิดดินถล่มสูงที่สุด มีค่าคะแนนเท่ากับ 1.00 2) หินแปรของหินอัคนี/หินชั้น มีค่าคะแนน
เท่ากับ 0.75 3) หินชั้น/หินอัคนีเนื้อละเอียด มีค่าคะแนนเท่ากับ 0.50 และ 4) ตะกอนน้ าพัดพา มี
โอกาสในการเกิดดินถล่มน้อยที่สุด มีค่าคะแนนเท่ากับ 0.25 
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  3.3.3 ความลาดชัน ความลาดชันมีอิทธิพลต่อการเกิดดินถล่มโดยพื้นที่ท่ีมีความลาดชัน
น้อยประมาณ 0-30 องศามีโอกาสเกิดดินถล่มน้อย พื้นที่ที่มีความลาดชันมากกว่า 30 องศามีโอกาส
เกิดดินถล่มสูง แต่ถ้าความลาดชัดมากกว่า 40 องศาโอกาสในการเกิดดินถล่มจะลดลง เนื่องจาก
โอกาสในการสะสะตัวของดินและปริมาณน้ าสะสมในดินน้อยเมื่อพ้ืนที่ที่มีความลาดชันมาก 
(Feizizadeh, 2013) (Kouli, 2013) ความลาดชันของพ้ืนที่หาได้จากข้อมูลแบบจ าลองความสูง
เชิงเลข (Digital Elevation Model) ความลาดชันออกเป็น 4 ระดับ ได้แก่ 1) ความลาดชัน 0 – 10 
องศา และความลาดชันมากกว่า 60 องศา มีค่าคะแนนเท่ากับ 0.25 คะแนน 2) ความลาดชัน 10 – 
20 องศา และความลาดชัน 50 – 60 องศา มีค่าคะแนนเท่ากับ 0.50 คะแนน 3) ความลาดชัน 20 – 
30 องศา และความลาดชัน 40 – 50 องศา มีค่าคะแนนเท่ากับ 0.75 คะแนน และ 4) ความลาดชัน
ในช่วง 30 - 40 องศา มีความเสี่ยงในการเกิดดินถล่มสูงที่สุด มีค่าคะแนนเท่ากับ 1.00 คะแนน 
 
  3.3.4 ปัจจัยความสูง ปัจจัยความสูงก าหนดให้ระดับสูงสุดที่มีโอกาสเกิดดินถล่มมากท่ีสุด
อยู่ในช่วงความสูงเท่ากับ 800 - 900 เมตร จากระดับน้ าทะเลปานกลาง และระดับต่ าสุดที่มีโอกาส
เกิดดินถล่มน้อยที่สุดมีความสูงน้อยกว่า 500 เมตร และสูงมากว่า 1,400 เมตร ปัจจัยความสูง
แบ่งเป็น 4 ช่วง ได้แก่ 1) ความสูง 800 - 900 เมตร มีโอกาสเกิดดินถล่มสูงมาก ค่าคะแนนเท่ากับ 
1.00 2) ความสูง 650-800 เมตร และ 900 – 1,150 เมตร มีค่าคะแนนเท่ากับ 0.75 3) ความสูง 
500-650 เมตร และความสูง 1,150 – 1,400 เมตร มีค่าคะแนนเท่ากับ 0.5 และ 4) ความสูงน้อยกว่า 
500 เมตร และมากกว่า 1,400 เมตร มีค่าคะแนนเท่ากับ 0.25 (Kouli, 2556) แต่เนื่องจากในพื้นที่
ลุ่มน้ าล าตะคองมีความสูงมากที่สุดเท่ากับ 1,353 เมตรดังนั้น ค่าคะแนนที่เท่ากับ 0.25 จึงมีความสูง
น้อยกว่า 500 เมตรเท่านั้น 
 
  3.3.5 ปัจจัยการใช้ที่ดิน ปัจจัยการใช้ที่ดินมีความเกี่ยวข้องกับการเกิดดินถล่มเนื่องจาก
พ้ืนที่ที่มีสิ่งปกคลุมแตกต่างกันย่อมส่งผลให้ความรุนแรงในการเกิดดินถล่มต่างกัน เช่น พ้ืนที่แหล่งน้ า
มีโอกาสเกิดดินถล่มต่ าที่สุด  เนื่องจากเป็นพ้ืนที่ราบหรือเป็นพื้นที่ท่ีมีการกัดเซาะต่ ามาก หรือ พ้ืนที่
เกษตรกรรมมีโอกาสเกิดดินถล่มสูงที่สุดเนื่องจากพ้ืนที่เกษตรกรรมโดยเฉพาะพ้ืนที่ปลูกพืชไร่มีปลูกใน
ที่ดอนและหน้าดินถูกเปิดออก ส่งผลให้โอกาสในการกัดเซาะและน้ าซึมลงใต้ดินสูงและเร็ว จึงท าให้
โอกาสในการเกิดดินถล่มสูงตามไปด้วย ปัจจัยการใช้ที่ดินได้ข้อมูลจากการแปลภาพถ่ายดาวเทียม 
Landsat ปี พ.ศ. 2534, 2545, 2556 และ ปี พ.ศ. 2567 (คาดการณ์) การใช้ที่ดินเป็น 5 ประเภทที่
สัมพันธ์กับความเสี่ยงในการเกิดดินถล่ม 4 กลุ่ม ได้แก่ 1) พ้ืนที่เกษตรกรรม มีความเสี่ยงในการเกิดดิน
ถล่มสูงที่สุด มีค่าคะแนนเท่ากับ 1.00 คะแนน 2) พ้ืนที่อ่ืนๆ (ป่าเสื่อมโทรม) มีความเสี่ยงในการเกิด
ดินถล่มสูง มีค่าคะแนนเท่ากับ 0.75 คะแนน 3) พ้ืนที่ที่อยู่อาศัยมีความเสี่ยงในการเกิดดินถล่มปาน
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กลาง มีค่าคะแนนเท่ากับ 0.50 คะแนน และ 4) พ้ืนที่ป่าไม้และพ้ืนที่แหล่งน้ ามีความเสี่ยงในการเกิด
ดินถล่มต่ า มีค่าคะแนนเท่ากับ 0.25 คะแนน 
 
 3.4. วิเคราะห์ประเมินพื้นที่เสี่ยงอุทกภัย  
    
  ปัจจัยที่ใช้ในการประเมินพ้ืนที่เสี่ยงอุทกภัย ในปี พ.ศ. 2534, 2545, 2556 และการ
คาดการณ์การใช้ที่ดินในปี พ.ศ. 2567 เลือกจากปัจจัยที่ใช้ในประเทศไทยและต่างประเทศ จาก
จ านวนปัจจัยทั้งสิ้น 12 ปัจจัย เลือกปัจจัยที่มีการเลือกน ามาใช้สูงสุดจากการตรวจเอกสารงานวิจัยที่
เกี่ยวข้อง 6 ปัจจัย ได้แก่ 1) ปริมาณน้ าฝน 2) การระบายน้ าของดิน 3) ความลาดชัน 4) ความสูง 5) 
การใช้ที่ดิน และ 6) ระยะห่างทางน้ า ดังแสดงในตารางที่ 12 
 
  วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้ระบบภูมิสารสนเทศ และหลักการวิเคราะห์ศักยภาพของพื้นที่ 
Potential Surface Analysis (PSA) จ าแนกพ้ืนที่เสี่ยงภัยแล้งด้วยเทคนิค Natural Breaks (Jenks) 
ด้วยโปรแกรม ArcMap ออกเป็น 4 ระดับ ได้แก่ พ้ืนที่เสี่ยงภัยดินถล่มสูงมาก สูง ปานกลาง และพ้ืนที่
เสี่ยงต่ า โดยมีสมการในการวิเคราะห์ดังนี้ 
 

   (    ) (    ) (    )   ( n n)         (15) 
 

เมื่อ 

   = ความเสี่ยงของการเกิดอุทกภัย 

  - n = ค่าคะแนนของปัจจัยที่1 ถึงปัจจัยที่   

  - n = ค่าน้ าหนักของปัจจัยที่1 ถึงปัจจัยที่   
 

  ส าหรับค่าถ่วงน้ าหนักปัจจัยพ้ืนที่เสี่ยงอุทกภัยนั้น ได้ใช้เทคนิค AHP แบบกลุ่ม โดยการ
ค านวณล าดับความส าคัญของปัจจัย จากผู้เชี่ยวชาญ 5 ท่าน ได้แก่ 1) กรมชลประทาน 2) ส านักงาน
นโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 3) ศูนย์เตือนภัยพิบัติแห่งชาติ 4) 
สถาบันการศึกษาในสาขาที่เกี่ยวข้อง จ านวน 2 ท่าน ก าหนดให้ค่า Consistency Ratio (CR) ของ
ผู้เชี่ยวชาญแต่ละท่านต้องมีค่าไม่เกิน 0.1 จึงสามารถหาค่าเฉลี่ยรวม (กลุ่ม) Aggregation of 
Individual Judgement (AIJ) ด้วยเทคนิค Row Geomatric Mean Method (RGMM) โดยค่า 
Geometric Consistency Index (GCI) ต้องมีค่าไม่เกิน 0.37 (n > 4) 
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ตารางท่ี 12  ปัจจัยอุทกภัยที่ได้จากการรวบรวมงานวิจัยที่มีการน ามาใช้สูงสุด 6 อันดับ 
  

ล าดับที่ ปัจจัยเชิงพื้นที่ที่เกี่ยวข้องกับอุทกภัย ประเทศที่ใช้ปัจจัย 

1 ระยะห่างจากทางน้ า อาเจนตินา กาน่า 
2 ความสูง อาเจนตินา ไทย กาน่า 
3 ความลาดชัน อาเจนตินา ไทย กาน่า 
4 การใช้ที่ดิน อาเจนตินา กาน่า 
5 ปริมาณน้ าฝนรายวันหรือปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยรายปี ไทย กาน่า 
6 เนื้อดิน (สภาพการระบายน้ า) ไทย กาน่า 

   
  ปัจจัยที่ใช้ในการหาพ้ืนที่เสี่ยงอุทกภัย 6 ปัจจัย มีรายละเอียดดังนี้ 
   
  3.4.1 ปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยรายปี ค านวณปริมาณน้ าฝนด้วยเทคนิคการประมาณค่า 
Inverse Distance Weighting (IDW) จากค่าเฉลี่ยฝนรายปีของสถานีอุตุนิยมวิทยา 12 สถานี 
ครอบคลุมพ้ืนที่ศึกษา ปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยสูงสุดในพื้นที่ลุ่มน้ าล าตะคองเท่ากับ 1,388.69 มิลลิเมตร 
ต่ าสุดเท่ากับ 1,082.67 มิลลิเมตร จ าแนกปริมาณน้ าฝนโดยปรับค่าปริมาณน้ าฝนสูงสุดให้เท่ากับ 1 
โดยใช้เครื่องมือ Fuzzy Membership ด้วยเทคนิค Linear ในโปรแกรม ArcGIS เวอร์ชัน 10 
 
  3.4.2 การระบายน้ าของดิน การระบายน้ าของดินมีอิทธิผลต่อปริมารการสะสมตัวของน้ า
และการขังน้ า ถ้ามีปริมาณสะสมตัวมากเนื่องจากการระบายน้ าไม่ดี โอกาสในการเกิดอุทกภัยย่อมสูง
กว่าพื้นท่ีที่มีการระบายน้ าได้เร็ว การระบายน้ าของดินสามารถจ าแนกได้จากชุดดินจ านวน 62 ชุดดิน 
แบ่งเป็น 4 กลุ่ม  ได้แก่ 1) การระบายน้ าเลว มีค่าคะแนนเท่ากับ 1.00 2) การระบายน้ าค่อนข้างเลว 
มีค่าคะแนนเท่ากับ 0.75 3) การระบายน้ าค่อนข้างดี มีค่าคะแนนเท่ากับ 0.50 และ 4) การระบาย
น้ าดี มีค่าคะแนนเท่ากับ 0.25 
 
  3.4.3 ปัจจัยความลาดชัน พ้ืนที่ที่มีความลาดชันมากเก็บกักน้ าได้น้อย ส่งผลให้โอกาสใน
การเกิดอุทกภัยน้อย ในทางตรงกันข้ามพ้ืนที่ลุ่มที่มีความลาดชันน้อย มีโอกาสที่กักเก็บน้ าไว้ได้สูง
ส่งผลให้โอกาสในการเกิดอุทกภัยสูง ความลาดชันของพ้ืนที่หาได้จากข้อมูลแบบจ าลองความสูง
เชิงเลข (Digital Elevation Model) ร้อยละความลาดชันออกเป็น 4 ระดับ ได้แก่ 1) พ้ืนที่ลาดชัน
มากมีร้อยละความลาดชันมากกว่าร้อยละ 16 ค่าคะแนนเท่ากับ 0.25 2) พ้ืนที่มีความลาดชันปานกลาง มี
ค่าร้อยละความลาดชันตั้งแต่ร้อยละ 8 ถึง 16 ค่าคะแนนเท่ากับ 0.50 3) พ้ืนที่มีความลาดชันน้อยมีค่า
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ร้อยละความลาดชันตั้งแต่ร้อยละ 4 ถึง 8 ค่าคะแนนเท่ากับ 0.75 และ 4) พ้ืนที่ราบหรือพ้ืนที่เกือบ
ราบ มีค่าร้อยละความลาดชันน้อยกว่าร้อยละ 4 มีค่าคะแนนมากที่สุดเท่ากับ 1.00 
 
  3.4.4 ปัจจัยความสูง ปัจจัยความสูงก าหนดให้ระดับสูงสุดที่มีโอกาสเกิดอุทกภัยน้อยที่สุด
มากกว่า 500 เมตร และระดับต่ าสุดที่มีโอกาสเกิดอุทกภัยมากท่ีสุดมีความสูงน้อยกว่า 200 เมตร 
แบ่งเป็น 4 ช่วง ได้แก่ 1) ความสูง <200 เมตร มีโอกาสเกิดอุทกภัยสูง ค่าคะแนนเท่ากับ 1.00 2) 
ความสูง 200-350 เมตร มีค่าคะแนนเท่ากับ 0.75 3) ความสูง 350-500 เมตร มีค่าคะแนนเท่ากับ 
0.5 และ 4) ความสูงมากกว่า 500 เมตร มีค่าคะแนนเท่ากับ 0.25 
 
  3.4.5 ปัจจัยการใช้ที่ดิน ค่าคะแนนการใช้ที่ดินที่ส่งผลกระทบต่ออุทกภัย แบ่งเป็น 4 กลุ่ม 
ได้แก่ 1) พ้ืนที่ป่าไม้ เป็นพื้นที่ที่มีโอกาสเกิดอุทกภัยต่ าที่สุด มีค่าคะแนนเท่ากับ 0.25 2) พ้ืนที่อ่ืนๆ มี
ค่าคะแนนเท่ากับ 0.50 3) พ้ืนที่เกษตรกรรม มีค่าคะแนนเท่ากับ 0.75 และ 4) พ้ืนที่แหล่งน้ าและ
พ้ืนที่ตัวเมืองหรือสิ่งปลูกสร้าง ที่มีโอกาสเกิดอุทกภัยสูงที่สุด มีค่าคะแนนเท่ากับ 1.00 
 
  3.4.6 ปัจจัยระยะห่างล าน้ า พ้ืนที่ที่อยู่ใกล้ทางน้ ามีโอกาสที่เกิดอุทกภัยสูงกว่าพื้นท่ีที่ห่าง
ล าน้ าออกมา การจ าแนกปัจจัยระยะห่างล าน้ าใช้การท าแนวกันชน (Buffer) เพ่ือก าหนดระยะดังนี้ 1) 
ระยะห่างล าน้ าน้อยกว่า 100 เมตร เสี่ยงสูง ค่าคะแนนเท่ากับ 1.00 2) ระยะห่างล าน้ า 100 – 500 
เมตร มีค่าคะแนนเท่ากับ 0.75 3) ระยะห่างล าน้ า 500 – 1,000 เมตร มีค่าคะแนนเท่ากับ 0.50 และ 
4) ระยะห่างล าน้ ามากว่า 1,000 เมตร เสี่ยงอุทกภัยต่ า มีค่าคะแนนเท่ากับ 0.25 (Fernandez and 
Lutz, 2010) 
 
4. การประเมินพื้นที่เสี่ยงภัยจากการใช้ที่ดินปี พ.ศ. 2567 
 
  น าปัจจัยการใช้ประโยชน์ที่ดินที่ได้จากการคาดการณ์การใช้ที่ดินในปี พ.ศ. 2567 มา
ซ้อนทับกับพ้ืนที่ที่เสี่ยงการสูญเสียดิน ภัยแล้ง ดินถล่ม และอุกภัย ระดับสูงสุด เพ่ือก าหนดพื้นที่เสี่ยง
ภัยในอนาคตที่ได้รับผลกระทบสูงสุด และก าหนดมาตรการในการป้องกันและจัดการพื้นที่เสี่ยงภัย 
โดยพิจารณาความส าคัญของพ้ืนที่เสี่ยงภัยด้วยเทคนิค AHP เรียงล าดับจากประเภทพ้ืนที่เสี่ยงที่
อันตรายและส่งผลกระทบมากท่ีสุดมีค่าถ่วงน้ าหนักมากที่สุด ประเภทของพ้ืนที่เสี่ยงภัยที่ส่งผล
กระทบน้อยที่สุดมีความถ่วงน้ าหนักน้อยที่สุด 
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5. ก าหนดแผนการใช้ท่ีดินที่เหมาะสมและการปรับปรุงแบบจ าลอง CA-Markov  
 
 ก าหนดแผนการใช้ที่ดินที่เหมาะสมที่ลดผลกระทบจากภัยพิบัติ โดยจัดล าดับความส าคัญของ
การใช้ที่ดิน (โอกาสในการเปลี่ยนแปลง) ในแต่ละภัยพิบัติตามมาตรการลดความเสี่ยง เช่น พ้ืนที่เสี่ยง
อุทกภัยสูงสุดก าหนดโอกาสในการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินเป็นที่อยู่อาศัยน้อยกว่าการใช้ที่ดินประเภท
อ่ืน และโอกาสในการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินที่เหมาะสมที่สุดในพื้นท่ีเสี่ยงอุทกภัยคือ พ้ืนที่แหล่งน้ า 
เป็นต้น ก าหนดค่าความส าคัญของการใช้ที่ดินด้วยเทคนิค AHP โดยเรียงล าดับความส าคัญของ
นโยบายตามประเภทของพ้ืนที่เสี่ยงภัยธรรมชาติที่ส่งผลกระทบมากท่ีสุด ไปหาพ้ืนที่เสี่ยงที่ส่งผล
กระทบน้อยที่สุด ซึ่งเป็นวัตถุประสงค์หลัก และท าการวิเคราะห์วัตถุประสงค์รองในการใช้ที่ดินแต่ละ
ประเภท โดยก าหนดค่าถ่วงน้ าหนักให้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์หลัก และตามการใช้ที่ดินที่เหมาะสม
ต่อภัยธรรมชาติแต่ละประเภท 
 
 น าค่าถ่วงน้ าหนักของแต่ละภัยพิบัติคูณโอกาสในการเปลี่ยนแปลงของแต่ละประเภทการใช้
ที่ดิน ได้แผนที่ความน่าจะเป็นของการใช้ที่ดินในพ้ืนที่ภัยพิบัติสูง รวมค่าความน่าจะเป็นหรือโอกาสใน
การเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินประเภทเดียวกันของทุกๆ ภัยพิบัติ ได้แผนที่ความน่าจะเป็นในการ
เปลี่ยนแปลง 5 แผนที่ เพ่ือใช้ในการวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินในอนาคต ตามสัดส่วน
ขนาดการใช้ที่ดินเดิมที่ได้จากแบบจ าลอง Marcov และวิเคราะห์ด้วยเทคนิค CA เพ่ือวางแผนการใช้
ที่ดินในปี พ.ศ. 2567 จากนโยบายการใช้ที่ดินที่ได้ก าหนดไว้ที่ลดผลกระทบพ้ืนที่เสี่ยงภัยธรรมชาติใน
ระดับสูง  
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บทที่ 4 
 

ผลการศึกษา 
 

การจ าแนกการใช้ที่ดินปี พ.ศ. 2534 2545 และปี พ.ศ. 2556 จากข้อมูลดาวเทียม 
  
 ผลจากการจ าแนกข้อมูลดาวเทียม 3 ปี ด้วยเทคนิค Supervised Classification สามารถ
แบ่งการใช้ที่ดินออกเป็น 3 กลุ่ม ได้แก่ 
 
 1)  การใช้ที่ดินที่มีแนวโน้มเพ่ิมข้ึน ได้แก่ ที่อยู่อาศัย พ้ืนที่ป่าไม้ และแหล่งน้ า โดยพื้นที่อยู่
อาศัยมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นสูงสุด (ประมาณ 1 เท่าในช่วงเวลา 11 ปี) 
 
 2)  การใช้ที่ดินที่มีแนวโน้มลดลง ได้แก่ พ้ืนที่เกษตรกรรม 
 
 3)  การใช้ที่ดินที่มีแนวโน้มการเปลี่ยนแปลงไม่แน่นอน ได้แก่ พ้ืนที่อ่ืนๆ เช่น พ้ืนที่ป่าผลัดใบ 
พ้ืนที่น้ าท่วมขัง และพ้ืนที่ว่างเปล่าอ่ืนๆ เป็นต้น (ภาพที่ 4 ภาพที ่5 และตารางที่ 13) 

 
ภาพที่ 4  เปรียบเทียบสัดส่วนการใช้ที่ดินที่ได้จากการจ าแนกข้อมูลดาวเทียม 3 ช่วงเวลา 

 -
 500

 1,000
 1,500
 2,000
 2,500
 3,000

 พ.ศ. 2534 พ.ศ. 2545 พ.ศ. 2556 

 42.83   89.05   178.19  

 28.25   33.71   50.76  

 51.64   82.00   46.01  

 575.19   610.39   667.78  

 2,620.26   2,503.03   2,375.43  

ตา
รา

งก
ิโล

เม
ตร

 

เมือง แหล่งน้ า อ่ืนๆ ป่าไม ้ เกษตร 
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ภาพที่ 5  เปรียบเทียบผลที่ได้จากการแปลภาพถ่ายดาวเทียม 3 ช่วงเวลา 
 
ตารางท่ี 13  สัดส่วนการใช้ที่ดินที่ได้จากการการจ าแนกข้อมูลดาวเทียม 3 ช่วงเวลา 
 

ประเภทการใช้ที่ดิน 
พ.ศ. 2534  พ.ศ. 2545  พ.ศ.2556 

 ตร.กม. ร้อยละ   ตร.กม. ร้อยละ  ตร.กม. ร้อยละ 

1. เมืองและสิ่งปลูกสร้าง 42.83 1.29  89.05 2.68  178.19 5.37 
2. ป่าไม้ 575.19 17.33  610.39 18.40  667.78 20.12 
3. เกษตร 2,620.26 78.97  2,503.03 75.43  2,375.43 71.59 
4. แหล่งน้ า 28.25 0.85  33.71 1.02  50.76 1.53 
5. อ่ืนๆ 51.64 1.56  82.00 2.47  46.01 1.39 

รวม 3,318.17 100.00  3,318.17 100.00  3,318.17 100.00 
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วิเคราะห์ความถูกต้องของการจ าแนกข้อมูลดาวเทียม 
 
 วิเคราะห์ความถูกต้องของการจ าแนกข้อมูลดาวเทียมปี พ.ศ. 2556 โดยการสุ่มส ารวจ
ภาคสนามด้วยวิธีการ Binomial Probability Theory โดยค่าความถูกต้องที่ต้องการ (P) และค่า
ความคลาดเคลื่อนที่ยอมรับได้ (E) เท่ากับร้อยละ 80 และ 10 ตามล าดับ ได้จ านวนจุดส ารวจทั้งสิ้น 
61 จุด จ าแนกตามสัดส่วนการใช้ที่ดินดังนี้ 1) การใช้ที่ดินที่อยู่อาศัยมีสัดส่วนการใช้ที่ดินร้อยละ 5.31 
มีจุดส ารวจภาคสนาม 3 จุด 2) การใช้ที่ดินป่าไม้มีสัดส่วนการใช้ที่ดินร้อยละ 20.12 มีจุดส ารวจ
ภาคสนาม 12 จุด 3) การใช้ที่ดินเกษตรกรรมมีสัดส่วนการใช้ที่ดินร้อยละ 71.59 มีจุดส ารวจ
ภาคสนาม 44 จุด 4) การใช้ที่ดินแหล่งน้ ามีสัดส่วนการใช้ที่ดินร้อยละ 1.53 มีจุดส ารวจภาคสนาม 1 
จุด 5) การใช้ที่ดินอ่ืนๆ มีสัดส่วนการใช้ที่ดินร้อยละ 1.39 มีจุดส ารวจภาคสนาม 1 จุด ค่าความถูก
ต้องที่ได้จากการส ารวจเท่ากับร้อยละ 80.33 โดยการใช้ที่ดินที่มีความถูกต้องมากที่สุดจากการ
ตรวจสอบภาคสนาม ได้แก่พ้ืนที่เมืองและพ้ืนที่เกษตรกรรม ร้อยละ 100 และพ้ืนที่ที่มีความถูกต้อง
น้อยที่สุดได้แก่พ้ืนทีป่าไม้ มีความถูกต้องร้อยละ 50 โดยจุดที่ใช้ในการส ารวจและตารางเปรียบเทียบ
แสดงในภาพที่ 6 และตารางที่ 14  
 

 
 
ภาพที่ 6  จุดตรวจสอบภาคสนามในลุ่มน้ าล าตะคอง จ าแนกตามการใช้ที่ดิน 5 ประเภท 
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ตารางที ่14  ความถูกต้องในการส ารวจภาคสนามกับข้อมูลจากดาวเทียมที่จ าแนกการใช้ที่ดิน 
 

ประเภทการใช้ที่ดิน 
ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม พ.ศ. 2556 

อาคาร/ 
สิ่งปลูกสร้าง 

ป่าไม้ อ่ืนๆ เกษตร แหล่งน้ า รวม 

ข้อ
มูล

ภา
คส

นา
ม 

อาคาร/สิ่งปลูกสร้าง 3 0 0 0 0 3 
ป่าไม้ 0 8 0 2 0 10 
อ่ืนๆ 0 0 0 5 0 5 
เกษตร 0 4 1 37 0 42 
แหล่งน้ า 0 0 0 0 1 1 

รวม 3 12 1 44 1 61 
ตรงกัน 3 8 0 37 1 49 

ร้อยละความถูกต้อง 100.00 66.67 0.00 88.09 100.00 80.33 

 
วิเคราะห์หาการเปลี่ยนแปลงเชิงพื้นที่ด้วยเทคนิด Crosstabulation 

 
1. เปรียบเทียบข้อมูลการใช้ที่ดินปี พ.ศ. 2534 เทียบกับปี พ.ศ. 2545  
 
 พบว่า มีอาคารและสิ่งปลูกสร้าง พื้นที่ป่าไม้ แหล่งน้ าและพ้ืนที่อ่ืนๆ มีพ้ืนที่เพ่ิมขึ้น 46.23, 
35.19, 19.31 และ 30.36 ตารางกิโลเมตร ตามล าดับ หรือคิดเป็นร้อยละ 107.94, 6.21, 19.31 และ 
58.79 ของการใช้ที่ดินแต่ละประเภทในปี พ.ศ. 2534 พ้ืนที่เกษตรกรรมมีพ้ืนที่ลดลง 117.24 ตาราง
กิโลเมตร หรือคิดเป็นร้อยละ 4.47 ของปี พ.ศ. 2534 (ตารางที่ 15) 
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ตารางท่ี 15  Crosstab ของการใช้ที่ดินปี พ.ศ. 2534 เทียบกับปี พ.ศ. 2545 แสดงพื้นที่ 
และร้อยละของการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน  

 

ประเภท 
การใช้ที่ดิน 

 การใช้ที่ดินปี พ.ศ. 2534 (ตร.กม.) 
อาคาร/ 

สิ่งปลูกสร้าง 
ป่าไม้ เกษตร แหล่งน้ า อ่ืนๆ รวม 

กา
รใ

ช้ท
ี่ดิน

 พ
.ศ

. 2
54

5 
(ต

ร.ก
ม.

) 

อาคาร/ 
สิ่งปลูกสร้าง 

7.86 6.24 73.26 0.78 0.91 89.05 
18.36 1.08 2.80 2.78 1.75  

ป่าไม้ 5.43 353.43 231.01 0.65 19.87 610.39 
12.69 61.45 8.82 2.30 38.47  

เกษตร 28.40 1,91.22 2,255.00 4.05 24.37 2,503.03 
66.30 33.24 86.06 14.32 47.19  

แหล่งน้ า 0.45 0.63 9.39 22.68 0.57 33.71 
1.04 0.11 0.36 80.26 1.10  

อ่ืนๆ 0.69 23.68 51.60 0.10 5.93 82.00 
1.61 4.12 1.97 0.34 11.49  

รวม 42.83 575.19 2,620.26 28.25 51.64 3,318.17 
(ร้อยละ) 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00  

พื้นที่แตกต่าง 34.97 221.77 365.26 5.58 45.71     
(ร้อยละ) 81.65 38.56 13.94 19.74 88.52  

พื้นที่เปลี่ยนแปลง 46.23 35.19 -117.24 5.46 30.36     
(ร้อยละ) 107.94 6.12 -4.47 19.31 58.79  

 
2. เปรียบเทียบข้อมูลการใช้ที่ดินปี พ.ศ. 2545 เทียบกับปี พ.ศ. 2556 
  
 พบว่า มีอาคารและสิ่งปลูกสร้าง พื้นที่ป่าไม้ และแหล่งน้ ามีพ้ืนที่เพ่ิมข้ึน 89.14, 57.39 และ 
17.05 ตารางกิโลเมตร ตามล าดับ หรือคิดเป็นร้อยละ 100.10, 9.40 และ 50.59 ของการใช้ที่ดิน 
แต่ละประเภทในปี พ.ศ. 2545 พ้ืนที่เกษตรและพ้ืนที่อ่ืนๆ มีพ้ืนที่ลดลง 127.60 และ 35.99 ตาราง
กิโลเมตร หรือคิดเป็นร้อยละ 5.10 และ 43.89 ของการใช้ที่ดินแต่และประเภทในปี พ.ศ. 2545 
(ตารางที่ 16) 
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ตารางท่ี 16  Crosstab ของการใช้ที่ดินปี พ.ศ. 2545 เทียบกับปี พ.ศ. 2556 แสดงพื้นที่ 
และร้อยละของการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน 

 

ประเภท 
การใช้ที่ดิน 

 การใช้ที่ดินปี พ.ศ. 2534 (ตร.กม.) 
อาคาร/ 

สิ่งปลูกสร้าง 
ป่าไม้ เกษตร แหล่งน้ า อ่ืนๆ รวม 

กา
รใ

ช้ท
ี่ดิน

 พ
.ศ

. 2
54

5 
(ต

ร.ก
ม.

) 

อาคาร/ 
สิ่งปลูกสร้าง 

18.80 9.66 146.43 0.36 2.94 178.19 
21.12 1.58 5.85 1.06 3.59  

ป่าไม้ 7.29 384.81 243.86 0.30 31.52 7.29 
8.19 63.04 9.74 0.88 38.44  

เกษตร 59.14 191.62 2,078.46 3.61 42.60 2,375.43 
66.41 31.39 83.04 10.71 51.95  

แหล่งน้ า 3.17 1.30 16.71 29.39 0.19 50.76 
3.55 0.21 0.67 87.20 0.24  

อ่ืนๆ 0.65 23.00 17.56 0.05 4.75 46.01 
0.73 3.77 0.70 0.16 5.79  

รวม 89.05 610.39 2,503.03 33.71 82.00 3,318.17 
(ร้อยละ) 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00  

พื้นที่แตกต่าง 70.25 225.58 424.57 4.32 77.25  
(ร้อยละ) 78.88 36.96 16.96 12.81 94.21  

พื้นที่เปลี่ยนแปลง 89.14 57.39 -127.60 17.05 -35.99  
(ร้อยละ) 100.10 9.40 -5.10 50.59 -43.89  

 
แบบจ าลอง CA-Markov เพื่อคาดการณ์การใช้ที่ดินปี พ.ศ. 2556 และ 2567 

 
1. การคาดการณ์การใช้ท่ีดินปี พ.ศ. 2556 
  
 จากข้อมูลดาวเทียม ปี พ.ศ. 2534 และ 2545 โดยก าหนดสัดส่วนการใช้ที่ดิน (transition 
area) และความน่าจะเป็นในการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินแต่ละประเภท(Probability of changing) 
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ด้วยแบบจ าลอง Markov ตารางที่ 17 และตารางที ่18 น าค่าดังกล่าวไปใช้เพื่อการท านายรูปแบบ
การใช้ที่ดินในปี พ.ศ. 2556 ด้วยแบบจ าลอง CA ดังภาพที่ 7 
 
ตารางท่ี 17  สัดส่วนการใช้ที่ดินในปี พ.ศ. 2556 ที่ได้จากแบบจ าลอง Markov 
 

ประเภท 
การใช้ที่ดิน 

สัดส่วนการใช้ที่ดินปี พ.ศ. 2556 (คาดการณ์)  

อาคาร/ 
สิ่งปลูกสร้าง 

ป่าไม้ เกษตร แหล่ง
น้ า 

อ่ืนๆ รวม 

สัด
ส่ว

นก
าร

ใช้
ที่ด

ินป
ี 2

54
5 อาคาร/สิ่งปลูกสร้าง 13.08 11.81 61.70 0.97 1.50 89.05 

ป่าไม้ 8.73 300.04 267.59 0.88 33.14 610.39 
เกษตร 156.40 493.14 1,723.28 20.04 110.16 2,503.03 

แหล่งน้ า 1.70 1.41 8.75 21.64 0.21 33.71 
อ่ืนๆ 1.48 32.36 39.70 0.93 7.53 82.00 

 รวม 181.38 838.76 2,101.03 44.46 152.54 3,318.17 
 
ตารางท่ี 18  ความน่าจะเป็นในการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน 
 

ประเภท 
การใช้ที่ดิน 

ความน่าจะเป็นในการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน 
ปี พ.ศ. 2556 (คาดการณ์) 

อาคาร/ 
สิ่งปลูกสร้าง 

ป่าไม้ เกษตร แหล่งน้ า อ่ืนๆ 

อาคาร/สิ่งปลูกสร้าง 0.1468 0.1326 0.6928 0.0109 0.0168 
ป่าไม้ 0.0143 0.4916 0.4384 0.0014 0.0543 
เกษตร 0.0625 0.1970 0.6885 0.0080 0.0440 
แหล่งน้ า 0.0504 0.0418 0.2596 0.6421 0.0061 
อ่ืนๆ 0.0180 0.3947 0.4842 0.0113 0.0919 
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ภาพที่ 7  เปรียบเทียบผลที่ได้จากแบบจ าลอง CA-Markov กับข้อมูลที่จ าแนก    
 จากดาวเทียม Landsat 8 โดยมีสัดส่วนพื้นที่ตรงกันร้อยละ 70 
 
 ข้อมูลการใช้ที่ดินจากแบบจ าลองของปี 2556 (คาดการณ์) เปรียบเทียบกับข้อมูลปี พ.ศ. 
2556 มีสัดส่วนการใช้ที่ดินตรงกันร้อยละ 69.59 หรือประมาณร้อยละ 70 จากการค านวณค่าความ
คล้าย (Similarity Analysis) หรือค่าความถูกต้องรวม (Overall accuracy) และค่า Kappa เท่ากับ 
0.51 ดังภาพที่ 8 และตารางที่ 19 



 

 

61 
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ภาพที่ 8  เปรียบเทียบสัดส่วนการใช้ที่ดินที่ได้จากภาพถ่ายดาวเทียมปี พ.ศ. 2556 เปรียบเทียบกับ

ข้อมูลที่ได้จากแบบจ าลอง Markov ปี พ.ศ. 2556 (คาดการณ์) 
 
ตารางท่ี 19  ความคล้ายระหว่างข้อมูลการใช้ที่ดินปี พ.ศ. 2556 จากภาพถ่ายดาวเทียม กับข้อมูล

การใช้ที่ดินที่ได้จากแบบจ าลอง CA-Markov ปี พ.ศ. 2556  
 

ประเภทการใช้ที่ดิน 
การใช้ที่ดินปี พ.ศ. 2556 (ภาพถ่ายดาวเทียม) ตร.กม. 

อาคาร/ส่ิง
ปลูกสร้าง 

ป่าไม้ เกษตร แหล่งน้ า อ่ืนๆ รวม 

กา
รใ

ช้ท
ี่ดิน

ปี 
พ.

ศ.
 2

55
6 

(แ
บบ

จ า
ลอ

ง 
CA

-M
ar

ko
v)

 

อาคาร/สิ่งปลูกสร้าง 39.58  12.33  121.89  6.77  0.81  181.38  
ป่าไม้   20.01  436.99    351.08   2.00  28.77  838.84  
เกษตร 109.65  173.83  1,796.09   11.64    9.82  2,101.02  
แหล่งน้ า 1.62  0.87  11.82  30.01     0.07     44.39  
อ่ืนๆ 7.34  43.75  94.55  0.35     6.54  152.53  
รวม 178.19  667.78  2,375.43  50.76  46.01  3,318.17  
ตรงกัน 39.58 436.99 1,796.09   30.01    6.54 2,309.21 
ร้อยละความคล้าย      69.59 



 

 

62 

62 

 

2. การคาดการณ์การใช้ท่ีดินปี พ.ศ. 2567 
  
 จากข้อมูลดาวเทียม ปี พ.ศ. 2545 และ 2556 โดยก าหนดสัดส่วนการใช้ที่ดิน (transition 
area) และความน่าจะเป็นในการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินแต่ละประเภท (Probability of changing) 
ด้วยแบบจ าลอง Markov ตารางที่ 20 และ 21 น าค่าดังกล่าวไปใช้เพื่อการท านายรูปแบบการใช้ที่ดิน
ในปี พ.ศ. 2567 ด้วยแบบจ าลอง CA ดังภาพที่ 9  
 
ตารางท่ี 20  สัดส่วนการใช้ที่ดินในปี พ.ศ. 2567 ที่ได้จากแบบจ าลอง Markov 
 

ประเภทการใช้ท่ีดิน 
สัดส่วนการใช้ที่ดินปี พ.ศ. 2567 (คาดการณ์) 

อาคาร/ส่ิง
ปลูกสร้าง 

ป่าไม้ เกษตร แหล่ง
น้ า 

อ่ืนๆ รวม 

สัด
ส่ว

นก
าร

ใช
้ที่ด

ินป
ี  

พ.
ศ.

 2
55

6 

อาคาร/สิ่งปลูกสร้าง 30.10 15.38 124.68 6.67 1.36 178.19 
ป่าไม้ 14.17 336.79 281.16 1.90 33.75 667.78 
เกษตร 275.03 458.02 1,578.01 31.39 32.98 2,375.43 
แหล่งน้ า 1.27 1.05 12.84 35.41 0.19 50.76 
อ่ืนๆ 1.67 17.90 24.19 0.11 2.13 46.01 

 รวม 322.24 829.14 2,020.88 75.49 70.42 3,318.17 
 
ตารางท่ี 21  ความน่าจะเป็นในการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน ปี พ.ศ. 2567 
 

ประเภทการใช้ท่ีดิน 
ความน่าจะเป็นในการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน (คาดการณ์) 

อาคาร/สิ่งปลูกสร้าง ป่าไม้ เกษตร แหล่งน้ า อ่ืนๆ 

อาคาร/สิ่งปลูกสร้าง 0.1689 0.0863 0.6997 0.0374 0.0076 
ป่าไม้ 0.0212 0.5043 0.4210 0.0029 0.0505 
เกษตร 0.1158 0.1928 0.6643 0.0132 0.0139 
แหล่งน้ า 0.0251 0.0207 0.2529 0.6976 0.0038 
อ่ืนๆ 0.0363 0.3891 0.5258 0.0024 0.0463 
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ภาพที่ 9  การใช้ที่ดินจากแบบจ าลอง CA-Markov พร้อมสัดส่วนการใช้ที่ดินปี พ.ศ. 2567 
 

การประเมินพื้นที่เสี่ยงต่อการสูญเสียดินโดยแบบจ าลองการสูญเสียดิน  
 
 การวิเคราะห์ประเมินพ้ืนที่เสี่ยงต่อการสูญเสียดิน (Universal Soil Loss Equation; USLE)
มีตัวแปรที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลทั้งหมด 5 ตัวแปร มีรายละเอียดดังนี้ 
 
1. ค่าปัจจัยการกัดกร่อนของฝน (Rainfall and Runoff Erosivity Factor)  
 
 ใช้ค่าปริมาณน้ าฝนเฉลี่ย 13 ปี (2543-2555) (ส านักงานสถิติแห่งชาติ, 2557) จากสถานี
อุตุนิยมวิทยาครอบคลุมพ้ืนที่ลุ่มน้ าล าตะคองรัศมี 100 กิโลเมตร จ านวน 12 สถานี (ตารางที่ 22) 
วิเคราะห์ด้วยการประมาณค่า (Interporation) ด้วยวิธีการ Inverse Distance Weighting (IDW) 
น าค่าที่ได้มาค านวณหาค่า R 
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ตารางท่ี 22  สถานีอุตุนิยมวิทยาครอบคลุมพ้ืนที่ลุ่มน้ าล าตะคองรัศมี 100 กิโลเมตร และค่าปริมาณ
น้ าฝนรายปีเฉลี่ย 

 

ล าดับ รหัสสถานี ชื่อสถานี 
พิกัดกริด ปริมาณฝนเฉลี่ย 

รายปี (มม.) Easting Northing 

1 48403 ชัยภูมิ 824529.29 1750470.00     1,224.89  
2 48413 วิเชียรบุรี (สอท.) 725694.70 1732117.85     1,288.08  
3 48418 บัวชุม (สอท.) 734913.17 1689002.03     1,134.72  
4 48426 ลพบุรี 675237.42 1636832.32     1,114.25  
5 48430 ปราจีนบุรี 755871.53 1554642.45     1,837.28  
6 48431 นครราชสีมา 831959.93 1657131.17     1,143.13  
7 48434 โชคชัย (สอท.) 841159.19 1631746.14     1,010.12  
8 48435 ปากช่อง (สกษ.) 750049.00 1620017.44     1,079.40  
9 48436 บุรีรัมย์ (สอท.นางรอง) 900999.64 1620803.26     1,281.53  
10 48439 กบินทร์บุรี (สอท.) 792181.37 1547836.35     1,550.96  
11 48440 สระแก้ว (สกษ.) 827884.09 1526786.35     1,431.44  
12 48456 สนามบินดอนเมือง 673405.80 1539370.97     1,548.46  

 
 จากสถานีวัดน้ าฝนจ านวน 12 สถานี แบ่งเป็นสถานีอุตุนิยมวิทยาจ านวน 5 สถานี  
สถานีอุตุนิยมวิทยาอุทก (สอท.) จ านวน 5 สถานี และสถานีอากาศเกษตร (สกษ.) จ านวน 2 สถานี  
มีค่าเฉลี่ยปริมาณน้ าฝนสูงสุดเท่ากับ 1,837.28 มิลลิเมตรต่อปี ที่สถานีอุตุนิยมวิทยาปราจีนบุรี และ 
มีปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยต่ าสุดเท่ากับ 1,010.12 มิลลิเมตรต่อปี ที่สถานีอุตุนิยมวิทยาโชคชัย จังหวัด
นครราชสีมา เมื่อน ามาหาค่าเฉลี่ยและการประมาณค่า (Interpolation) ด้วยเทคเทคนิค Inverse 
Distance Weighting (IDW) ด้วยโปรแกรม ArcGIS ในเขตพ้ืนที่ลุ่มน้ าล าตะคองปริมาณน้ าฝนเฉลี่ย
สูงสุดมีค่าเท่ากับ 1,385.22 มิลลิเมตรต่อปี และปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยต่ าสุดมีค่าเท่ากับ 1,082.57 
มิลลิเมตรต่อปี (ภาพที่ 10) 
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ภาพที่ 10  ปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยรายปีในพ้ืนที่ลุ่มน้ าล าตะคอง ที่ได้จากการท า Interpolation  

สถานีอุตุนิยมวิทยา 12 สถานี ด้วยเทคนิค IDW  
 
 ค่าปัจจัยการกัดกร่อนของฝน (R) ที่ค านวณโดยสมการปริมาณน้ าฝนในพื้นที่ลุ่มน้ าล าตะคอง
มีค่าสูงสุดเท่ากับ 101.54 ตันต่อไร่ต่อปี ซึ่งได้แก่ พ้ืนที่บริเวณเขาใหญ่ที่มีปริมาณฝนเฉลี่ยมากที่สุด 
ค่า R น้อยที่สุดในพ้ืนที่มีค่าเท่ากับ 78.93 ตันต่อไร่ต่อปี บริเวณเขตอ าเภอปากช่องและทางใต้ของ
อ าเภอเมืองที่อยู่ใกล้สถานีตรวจอากาศโชคชัย จังหวัดนครราชสีมา ภาพที่ 11 
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ภาพที่ 11  ค่าปัจจัยการกัดกร่อนของฝน R (ตัน/ไร่/ปี) ที่ได้จากการค านวณปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยรายปี  
 
2. ค่าปัจจัยความคงทนของดิน (K) 
 
 ค่าปัจจัยความคงทนของดิน (Soil Erodibility Factor) ค านวณได้จากปัจจัยชุดดิน และ
หน่วยหินทางธรณีวิทยา (เฉพาะชุดดินชุดที่ 62) ค่าท่ีได้ดังตารางที่ 23 ตารางที่ 24 และภาพที่ 12 
 
ตารางท่ี 23  ค่าของปัจจัย K ที่ได้จากการจ าแนกชุดดิน (ยกเว้นชุดดินชุดที่ 62) 
 

ล าดับ ชุดดิน ค าอธิบายชุดดิน ค่า K พื้นที่ (ตร.กม.) 
1 1 กลุ่มชุดดินที่เป็นดินเหนียว 0.15 30.96 
2 2 กลุ่มชุดดินที่เป็นดินเหนียว 0.15 0.32 
3 3 กลุ่มชุดดินที่เป็นดินเหนียว 0.15 241.76 
4 4 กลุ่มชุดดินที่เป็นดินเหนียว 0.15 35.07 
5 5 กลุ่มชุดดินที่เป็นดินเหนียว 0.15 10.40 
6 6 กลุ่มชุดดินที่เป็นดินเหนียว 0.36 1.21 
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ตารางท่ี 23  (ต่อ) 
 

ล าดับ ชุดดิน ค าอธิบายชุดดิน ค่า K พื้นที่ (ตร.กม.) 

7 7 กลุ่มชุดดินที่เป็นดินเหนียว 0.36 53.70 
8 17 กลุ่มชุดดินที่เป็นดินร่วนละเอียด 0.26 11.67 
9 18 กลุ่มชุดดินที่เป็นดินร่วนละเอียด 0.26 40.44 
10 19 กลุ่มชุดดินที่เป็นดินร่วนหยาบ 0.26 3.96 
11 20 กลุ่มชุดดินที่เป็นดินเค็ม 0.26 10.39 
12 22 กลุ่มชุดดินที่เป็นดินร่วนหยาบ 0.05 7.60 
13 28 กลุ่มชุดดินที่เป็นดินเหนียว 0.13 100.70 
14 29 กลุ่มชุดดินที่เป็นดินเหนียว 0.25 391.69 
15 31 กลุ่มชุดดินที่เป็นดินเหนียว 0.25 209.73 
16 33 กลุ่มชุดดินที่พบสองฝั่งริมแม่น้ า 0.37 8.31 
17 35 กลุ่มชุดดินที่เป็นดินร่วนละเอียด 0.24 122.17 
18 36 กลุ่มชุดดินที่เป็นดินร่วนละเอียด 0.24 256.31 
19 38 กลุ่มชุดดินที่พบสองฝั่งริมแม่น้ า 0.24 2.12 
20 40 กลุ่มชุดดินที่เป็นดินร่วนหยาบ 0.24 765.74 
21 41 กลุ่มชุดดินที่เป็นดินทรายหนา 0.04 38.18 
22 44 กลุ่มชุดดินที่เป็นดินทรายหนา 0.04 46.04 
23 46 กลุ่มชุดดินที่เป็นดินตื้นถึงชั้นลูกรัง  

ก้อนกรวดหรือเศษหิน 
0.25 1.62 

24 47 กลุ่มชุดดินที่เป็นดินตื้นถึงชั้นหินพื้น 0.29 237.43 
25 48 กลุ่มชุดดินที่เป็นดินตื้นถึงชั้นลูกรัง  

ก้อนกรวดหรือเศษหิน 
0.24 71.87 

26 49 กลุ่มชุดดินที่เป็นดินตื้นถึงชั้นลูกรัง  
ก้อนกรวดหรือเศษหิน 

0.24 1.03 

27 52 กลุ่มชุดดินที่มีชั้นปูนภายในความลึก  
100 ซม. 

0.25 55.91 

28 55 กลุ่มชุดดินที่เป็นดินลึกปานกลาง 0.25 146.46 
29 56 กลุ่มชุดดินที่เป็นดินลึกปานกลาง 0.24 41.60 
30 59 กลุ่มชุดดินที่เป็นดินร่วนละเอียด 0.35 11.36 



 

 

68 

68 

 

ตารางท่ี 23  (ต่อ) 
 

ล าดับ ชุดดิน ค าอธิบายชุดดิน ค่า K พื้นที่ (ตร.กม.) 

31 61 กลุ่มชุดดินที่พบบริเวณท่ีลาดเชิงเขา 0.29 5.27 
32 99 แหล่งน้ า 0.00 80.43 
33 62 กลุ่มชุดดินที่มีความลาดชันสูงมากหรือมี

ความลาดชันมากกว่า 35% 
พิจารณาตาม

หน่วยหิน
ธรณีวิทยา 

276.12 

 
ตารางท่ี 24  ค่าของปัจจัย K ที่ได้จากการจ าแนกหน่วยหินทางธรณีวิทยา (เฉพาะชุดดินชุดที่ 62) 
 

ล าดับ ชุดดิน หน่วยหินธรณีวิทยา ค่า K พื้นที่ (ตร.กม.) 
1 62 Jpk 0.29  30.77  
2 62 Jpw 0.29  80.60  
3 62 Jsk 0.29  6.32  
4 62 Kpp 0.29  19.17  
5 62 P1-2 0.13  120.88  
6 62 P2-3 0.13  15.46  
7 62 PR_v 0.13  2.31  
8 62 R_gr@P+Rgr 0.24  0.29  
9 62 R_hl 0.29  0.31  

 
 ค่า K ในพ้ืนที่ลุ่มน้ าล าตะคองมีค่าอยู่ในช่วง 0.04-0.37 โดยเรียงล าดับความคงทนของดิน
จากมากไปน้อย รวมพ้ืนที่แหล่งน้ าที่มีค่า K เท่ากับ 0.00 ซึ่งถือว่ามีการกษัยการเป็น 0 ชดุดินที่มี
ความคงทนการกษัยการมากที่สุด (0.04) ได้แก่ ชุดดินที่ 41 และ 44 ประกอบด้วยดินทรายชั้นหนา
เป็นหลัก การเกิดการน้ าไหลบ่าผิวดิน (Runoff) ต่ ามาก จึงท าให้ค่าความคงทนในการกษัยการสูงที่สุด 
ชุดดินที่มีความคงทนต่อการกษัยการน้อยที่สุดได้แก่ ชุดดินที่ 33 ซึ่งเป็นดินที่พบสองฝั่งริมแม่น้ าเป็น
หลัก โดยดินดังกล่าวเป็นดินใหม่ที่มีความคงทนในการกษัยการต่ าและมีโอกาสถูกกษัยการโดยน้ า 
ได้มาก  
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 ดินที่พบมากท่ีสุดในพ้ืนที่ ได้แก ่ชุดดินที่ 40 เป็นกลุ่มดินร่วนหยาบมีพ้ืนที่ประมาณ 765 
ตารางกิโลเมตร หรือคิดเป็นร้อยละ 23 ของพ้ืนที่ลุ่มน้ าล าตะคอง ซึ่งมีความคงทนในการกษัยการ
เท่ากับ 0.24 มีความคงทนในการกษัยการระดับปานกลาง ชุดที่ 62 หรือดินที่มีความลาดชันสูงมาก
หรือมีความลาดชันมากกว่าร้อยละ 35 ได้แก ่ดินในเขตภูเขาพิจารณาค่า K จากลักษณะหน่วยหิน 
ทางธรณีวิทยาแบ่งเป็น 9 หน่วย มีค่าความคงทนมากท่ีสุดเท่ากับ 0.13 และค่าน้อยที่สุดเท่ากับ 0.29 
 

 
 
ภาพที่ 12  ค่า K ในพ้ืนที่ลุ่มน้ าล าตะคอง จ าแนกตามชุดดินและหน่วยหินทางธรณีวิทยา 

 
.3. ค่าปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับความลาดชัน (LS)  

 
 แบ่งเป็นปัจจัยที่เกี่ยวกับความลาดอียง (L) และค่าที่เกิดจากความลาดชัน (S) ได้ผลการ
วิเคราะห์ข้อมูลดังนี้ 
 

 ค่าปัจจัยความยาวของความลาดเอียง (L) ที่ได้จากการค านวณความยาวความลาดเอียง () 
ขนาดจุดภาพ 30 เมตร ร่วมกับค่ายกก าลัง (m) จ าแนกตามองศาความลาดเอียงมี 69 ค่า ตั้งแต่ 0 
องศา ถึง 69 องศา ค่าที่น้อยที่สุดเท่ากับ 1.070 ที่ความลาดชันอยู่ในช่วง 0-1 องศา และค่ามากท่ีสุด
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เท่ากับ 2.727 ที่ความลาดชันอยู่ในช่วง 68-69 องศา ข้อมูลปัจจัยความลาดเอียง ดังตารางที่ 25 และ
ภาพที่ 13 
 

ตารางท่ี 25  ค่า L จากความยาวความลาดเอียง  และค่ายกก าลัง m 
 

องศา 

ค่าความยาว
ความลาดฯ 

() 

ค่ายกก าลัง  
(m) 

ค่า L องศา 

ค่าความยาว
ความลาดฯ 

() 

 
ค่ายกก าลัง 

(m) 
ค่า L 

1 30.005 0.223 1.070 36 37.082 0.722 1.452 
2 30.018 0.337 1.108 37 37.564 0.724 1.467 
3 30.041 0.409 1.133 38 38.071 0.726 1.483 
4 30.073 0.459 1.151 39 38.603 0.727 1.499 
5 30.115 0.497 1.165 40 39.162 0.729 1.516 
6 30.165 0.526 1.177 41 39.750 0.731 1.534 
7 30.225 0.549 1.187 42 40.369 0.732 1.553 
8 30.295 0.568 1.195 43 41.020 0.733 1.572 
9 30.374 0.585 1.203 44 41.705 0.735 1.593 
10 30.463 0.599 1.211 45 42.426 0.736 1.614 
11 30.562 0.611 1.218 46 43.187 0.737 1.637 
12 30.670 0.621 1.225 47 43.988 0.738 1.660 
13 30.789 0.631 1.232 48 44.834 0.739 1.685 
14 30.918 0.639 1.238 49 45.728 0.740 1.711 
15 31.058 0.647 1.245 50 46.672 0.741 1.739 
16 31.209 0.654 1.252 51 47.670 0.742 1.768 
17 31.371 0.660 1.259 52 48.728 0.743 1.798 
18 31.544 0.666 1.266 53 49.849 0.744 1.830 
19 31.729 0.671 1.273 54 51.039 0.745 1.864 
20 31.925 0.676 1.281 55 52.303 0.746 1.899 
21 32.134 0.680 1.289 56 53.649 0.746 1.937 
22 32.356 0.684 1.297 57 55.082 0.747 1.977 
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ตารางท่ี 25  (ต่อ) 
 

องศา 

ค่าความยาว
ความลาดฯ 

() 

ค่ายกก าลัง  
(m) 

ค่า L องศา 

ค่าความยาว
ความลาดฯ 

() 

 
ค่ายกก าลัง 

(m) 
ค่า L 

23 32.591 0.688 1.305 58 56.612 0.748 2.019 
24 32.839 0.692 1.314 59 58.248 0.749 2.064 
25 33.101 0.695 1.323 60 60.000 0.749 2.111 
26 33.378 0.699 1.333 61 61.880 0.750 2.162 
27 33.670 0.702 1.342 62 63.902 0.751 2.216 
28 33.977 0.704 1.353 63 66.081 0.751 2.274 
29 34.301 0.707 1.363 64 68.435 0.752 2.336 
30 34.641 0.710 1.374 65 70.986 0.752 2.403 
31 34.999 0.712 1.386 66 73.758 0.753 2.475 
32 35.375 0.714 1.398 67 76.779 0.753 2.552 
33 35.771 0.717 1.411 68 80.084 0.754 2.636 
34 36.187 0.719 1.424 69 83.713 0.754 2.727 
35 36.623 0.721 1.438     
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ภาพที่ 13  ค่าปัจจัยความยาวของความลาดเอียง (L) ที่ได้จากความยาวความลาดเอียง () และค่า
ยกก าลัง (m) 

 
 ค่าปัจจัยความลาดชัน (s) คือค่าที่ได้จากการค านวณองศาความลาดชัน แบ่งเป็น 2 กลุ่ม 
ตามร้อยละของความลาดชัน คือ ความลาดชันน้อยกว่าร้อยละ 9 และความลาดชันตั้งแต่ร้อยละ 9 
ขึ้นไป ค่าปัจจัยความลาดชันต่ าสุดที่ความลาดชันร้อยละ 1 มีค่าเท่ากับ 0.138 และค่าปัจจัยความลาดชัน
มากที่สุดที่ความลาดชันร้อยละ 250 มีความเสี่ยงในการเกิดการพังทลายของดินมากท่ีสุด มีค่าเท่ากับ 
15.107 (ภาพที่ 14) ค่าปัจจัยความลาดชันรวม (LS) จ าแนกตามตารางที่ 26 
 



 

 

73 

73 

 

 
 
ภาพที่ 14  ค่าปัจจัยความลาดชัน S ในพ้ืนที่ศึกษา 
 
ตารางท่ี 26  ค่า LS ที่จ าแนกเป็น 4 ระดับ และขนาดพื้นที ่
 

ระดับที่ ค่า LS พื้นที่ (ตร.กม.) ร้อยละ 

1 0.148 -  2.187 2,870.08      86.51  
2 2.381 -  5.665 264.92       7.99  
3 5.858 - 10.201 127.73       3.85  
4 10.356 - 41.195 54.87       1.65  

รวม 3,317.60    100.00  

 
 ค่าปัจจัยความลาดชัน LS คือ ค่าท่ีเกี่ยวข้องกับความสูงต่ าของภูมิประเทศท่ีส่งผลต่อการ 
ชะล้างพังทลายของดินโดยการคูณค่าปัจจัยความยาวความลาดเอียง (L) กับค่าปัจจัยความลาดชัน (S) 
ในพ้ืนที่ลุ่มน้ าล าตะคอง ค่า LS ที่ได้มีจ านวนทั้งหมด 245 ระดับ LS น้อยที่สุดมีค่าเท่ากับ 0.148  
คิดเป็นพ้ืนที่ 497.62 ตารางกิโลเมตรของพ้ืนที่ลุ่มน้ าล าตะคอง ค่า LS มากที่สุดเท่ากับ 41.195  
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มีพ้ืนที่เท่ากับ 900 ตารางเมตร โดยค่า LS เท่ากับ 0.263 มีพ้ืนที่มากท่ีสุดเท่ากับ 531.43 ตาราง
กิโลเมตร ค่า LS จ าแนก 10 กลุ่ม ดังตารางที่ 26 และภาพที ่15 
 

 
 
ภาพที่ 15  ค่าปัจจัยความลาดชันรวม (LS) 
 
4. ค่าปัจจัยของการจัดการพืช  (C)  
 
 เป็นค่าคะแนนที่สัมพันธ์กับการใช้ที่ดินที่ส่งผลต่อการเกิดการสูญเสียดินในอัตราท่ีแตกต่างกัน 
โดยค่า C ที่สัมพันธ์กับการจ าแนกการใช้ที่ดินระดับ 2 ของกรมพัฒนาที่ดินดังแสดงในตารางที่ 27 
เนื่องจากการจ าแนกการใช้ที่ดินที่ใช้ในการศึกษานี้ใช้การจ าแนกการใช้ที่ดินระดับที่ 1 ของกรมพัฒนา
ที่ดิน โดยค่าเฉลี่ยจากการใช้ที่ดินระดับที่ 1 ดังตารางที่ 28 และภาพที่ 16 
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ตารางท่ี 27  ค่าปัจจัย C จ าแนกตามการใช้ที่ดินที่แตกต่างกัน 
 

จ าแนกการใช้ที่ดิน ค าอธิบาย C 

A0 เกษตรผสมผสาน 0.225 

A1 นาข้าว 0.280 
A2 พืชไร่ 0.525 
A2 ไร่หมุนเวียน 0.250 
A3 ไม้ยืนต้น 0.150 
A4 ไม้ผล 0.300 
A5 พืชสวน 0.600 
A7 โรงเรือนเลี้ยงสัตว์ 0.150 
A9 เพาะเลี้ยงสัตว์น้ า 0.000 
F1 ป่าไม่ผลัดใบ 0.003 
F2 ป่าผลัดใบ 0.048 
F5 สวนป่า 0.088 
F5 วนเกษตร 0.088 
M1 ทุ่งหญ้า 0.100 
M1 ทุ่งหญ้าธรรมชาติ 0.100 
M2 พ้ืนที่ลุ่ม 0.015 
M3 บ่อขุด 0.015 
M4 ที่ทิ้งขยะ 0.015 
U1 ที่อยู่อาศัยหนาแน่น 0.150 
U2 ที่อยู่อาศัยปานกลาง 0.150 
U3 สถานที่ราชการ 0.150 
U4 ถนน สิ่งก่อสร้าง 0.150 
U5 โรงงานอุตสาหกรรม 0.150 
U6 สถานที่พักผ่อนหย่อนใจ 0.150 
W1 ทางน้ าธรรมชาติ 0.000 
W2 คลองชลประทาน 0.000 
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ตารางท่ี 28  ค่าเฉลี่ยปัจจัย C จากการจ าแนกการใช้ที่ดินระดับ 2 ของกรมพัฒนาที่ดิน เพ่ือจ าแนก
ตามการใช้ที่ดินระดับที่ 1 

 

จ าแนกการใช้ที่ดิน ค าอธิบาย C P CP 
U อาคารและสิ่งปลูกสร้าง 0.150 1 0.150 

F ป่าไม้ 0.052 1 0.052 
A เกษตร 0.377 0.919 0.346 
W แหล่งน้ า 0.000 1 0.000 
O หรือ M อ่ืนๆ 0.029 1 0.029 

 

 
 
ภาพที่ 16  ค่า C ตามการจ าแนกการใช้ที่ดินของกรมพัฒนาที่ดินระดับที่ 1 (เฉลี่ยจากค่า C จากการ

ใช้ที่ดินระดับที่ 2) 
 
 ค่า C มากที่สุดได้แก่ พ้ืนที่เกษตรกรรมมีค่าเท่ากับ 0.377 แสดงว่า พ้ืนที่เกษตรกรรมส่งผล
ให้มีการสูญเสียดินมากท่ีสุดเมื่อเทียบกับการใช้ที่ดินประเภทอ่ืนๆ พ้ืนที่ป่าไม้มีค่า C เท่ากับ 0.052  
ซึ่งมีการสูญเสียดินระดับต่ า เนื่องจากพ้ืนที่ป่าไม้มีเรือนยอดและสิ่งปกคลุมดินสูงที่ช่วยชะลอและ 
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ลดความรุนแรงของการกัดเซาะโดยฝนและน้ าได้ดี พื้นที่อาคารและสิ่งปลูกสร้างมีค่า C เท่ากับ 0.150  
ซึ่งมีค่าการสิ่งปกคลุมในการป้องกันการชะล้างในระดับปานกลาง ค่าที่ได้จะมีความแตกต่างกันตาม
ความหนาแน่นของอาคารที่แตกต่างกัน โดยค่า C ของอาคารสิ่งปลูกสร้างยิ่งน้อย แสดงว่าพื้นที่มี
อาคารและสิ่งปลูกสร้างอยู่หนาแน่น แต่ค่า C ที่น ามาใช้เป็นค่า C ที่เกิดจากการเฉลี่ย พ้ืนที่อ่ืนๆ  
ซึ่งส่วนใหญ่ได้แก่ พ้ืนที่บ่อขุดประเภทต่างๆ หรือพ้ืนที่ที่น้ าท่วมขัง ค่า C จึงมีคา่ต่ ามาก มีค่าเท่ากับ 
0.029 และพ้ืนที่แหล่งน้ าถือว่ามีการสูญเสียดินเท่ากับศูนย์ หรือไม่มีการสูญเสียดินในแหล่งน้ า 
 
5. ค่าการจัดการพื้นที่เพื่อการลดการชะล้างพังทลาย (P)  
 
 ค่าสูงสุดเท่ากับ 1 คือ ไม่มีการจัดการใดๆ ในพ้ืนที่ลุ่มน้ าล าตะคอง ค่า P ดังแสดงในตารางที่ 
28 โดยการใช้ที่ดินส่วนใหญ่ได้แก่ พื้นที่อาคารและสิ่งปลูกสร้าง ป่าไม้ แหล่งน้ า และพ้ืนที่อ่ืนๆ มีค่า P 
เท่ากับ 1 หรือไม่มีการจัดการใดๆ มีเพียงพ้ืนที่การเกษตรบางส่วนที่มีการจัดการเพ่ือลดการชะล้าง
พังทลายของดิน พ้ืนที่ดังกล่าวได้แก่ พ้ืนที่นาข้าว ค่า P ในพ้ืนที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีค่าเท่ากับ 
0.1 แต่มีสัดส่วนที่น้อยจึงท าให้ค่า P ของพื้นที่เกษตรกรรมเฉลี่ยเท่ากับ 0.919 ค่า P ในลุ่มน้ า 
ล าตะคองแสดงในภาพที่ 17 
 

 
 
ภาพที่ 17  ค่า P ค่าการจัดการพื้นที่เพ่ือลดการชะล้างพังทลาย 
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 เมื่อได้ปัจจัยในการหาปริมาณการสูญเสียดินครบทั้ง 6 ปัจจัย ซึ่งได้แก่ ปัจจัยปริมาณน้ าฝน 
(R) ค่าความคงทนของดิน (K) ค่าความยาวความลาดชัน (L) ค่าความลาดชัน (S) ค่าปัจจัยของ 
การจัดการพืช (C) และค่าการจัดการพื้นที่เพ่ือลดการชะล้างพังทลาย (P) จึงน าค่าทั้งหมดมาค านวณ
ด้วยสมการ A = RKLSCP โดยการก าหนดปัจจัย R K L S เป็นปัจจัยคงที่เนื่องจากเป็นปัจจัยทาง
กายภาพท่ีมีความเปลี่ยนแปลงน้อย และก าหนดให้ค่า CP เปลี่ยนแปลงตามการใช้ที่ดินที่ได้จ าแนกไว้ 
คือ ปี พ.ศ. 2534, 2545, 2556 และการใช้ที่ดินคาดการณ์ในปี พ.ศ. 2567 มาเพ่ือวิเคราะห์ความ
เปลี่ยนแปลงของปริมาณการสูญเสียดินเมื่อการใช้ที่ดินเปลี่ยนไป ได้ค่าปริมาณการสูญเสียดิน 
ดังตารางที่ 29 และภาพที่ 18 
 
ตารางที ่29  ค่าการสูญเสียดินเปรียบเทียบตามการใช้ที่ดินในช่วงเวลาที่แตกต่างกัน 
 

ปี 
ค่าการสูญเสียดิน

รวม (ตัน/ปี) 
เฉลี่ยต่อไร่ 

(ตัน) 
เปรียบเทียบ 

ค่าแตกต่าง 
(ตัน/ปี) 

ร้อยละ 
ความแตกต่าง 

2534 9,525,388 4.59 - -  
2545 8,969,446 4.33 ลดลง (-) 555,942  -5.84 
2556 8,773,535 4.23 ลดลง (-) 195,911  -2.18 
2567 7,310,836 3.53 ลดลง (-) 1,462,699 -16.67 
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ภาพที่ 18  ปริมาณการสูญเสียดินในปี พ.ศ. 2534, 2545, 2556 และจากการคาดการณ์ 

การใช้ที่ดินปี พ.ศ. 2567 
 
 ปริมาณการสูญเสียดินในปี พ.ศ. 2534 มีค่าเท่ากับ 9,525,388 ตัน เฉลี่ยไร่ละ 4.59 ตัน  
ปี พ.ศ. 2545 เท่ากับ 8,969,446 ตัน เฉลี่ยไร่ละ 4.33 ตัน ปี พ.ศ. 2556 เท่ากับ 8,773,535 ตัน 
เฉลี่ยไร่ละ 4.23 ตัน และจาการคาดการณ์การใช้ที่ดินในปี 2567 มีค่าการสูญเสียดินเท่ากับ 
7,310,836 ตัน เฉลี่ยไร่ละ 3.53 ตัน 
 
 ปริมาณการสูญเสียดินมีแนวโน้มลดลงอย่างต่อเนื่องในช่วงเวลา 22 ปี พ.ศ. (2534-2556) 
โดยลดลงร้อยละ 5.84 และ 2.18 ในปี พ.ศ. 2545 และ 2556 ตามล าดับ และเมื่อประเมิน 
การสูญเสียดินจากการคาดการณ์การใช้ที่ดินในปี พ.ศ. 2567 พบว่า มีแนวโน้มการสูญเสียดินลดลง
อย่างมากโดยลดลงจากปี พ.ศ. 2556 ร้อยละ 16.67 สาเหตุส าคัญที่ท าให้การสูญเสียดินลดลง
เนื่องจาก 1) การการขยายตัวของอาคารและสิ่งปลูกสร้างที่เพ่ิมข้ึนอย่างมาก ซึ่งท าให้พ้ืนที่
เกษตรกรรมลดลง 2) การเพ่ิมขึ้นของพ้ืนที่ป่าไม้ทั้งจากนโยบายและข้อก าหนดในการอนุรักษ์  
และจากแนวโน้มการปลูกไม้ยืนต้นที่เพิ่มขึ้น โดยเฉพาะอย่างยิ่งในการปลูกยางพารา ดังนั้น การใช้
ประโยชน์ที่ดินที่แตกต่างกันมีอิทธิพลต่อปริมาณการสูญเสียดินอย่างมาก โดยปัจจัยอื่นๆ เช่น  
ปริมาณน้ าฝนและความลาดชันของพ้ืนที่จัดเป็นปัจจัยทางกายภาพที่มีความเปลี่ยนแปลงน้อย 
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การประเมินพื้นที่เสี่ยงภัยแล้ง 
 
 ปัจจัยการประเมินพ้ืนที่เสี่ยงภัยแล้ง  (Drought Risk Mapping) มี 5 ปัจจัย ได้แก่ 1) ปัจจัย
ปริมาณน้ าฝน 2) ปัจจัยคุณสมบัติดิน 3) ปัจจัยภูมิประเทศ 4) ปัจจัยแหล่งน้ า และ 5) ปัจจัยการใช้
ที่ดิน ปัจจัยทั้ง 5 น ามาหาค่าถ่วงน้ าหนักปัจจัยด้วยเทคนิค AHP และเทคนิค RGMM  ซ้อนทับข้อมูล
ด้วยเทคนิค Multi-Criteria Analysis (MCA) มีรายละเอียดดังนี้ 
 
1. ปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับการประเมินพื้นที่เสี่ยงภัยแล้ง 5 ปัจจัย ได้แก่ 

 
 1.1. ปัจจัยปริมาณน้ าฝน ค านวณปริมาณน้ าฝนด้วยเทคนิคการประมาณค่า Inverse 
Distance Weighting (IDW) จากค่าเฉลี่ยฝนรายปีจากสถานีอุตุนิยมวิทยา 12 สถานี ครอบคลุมพ้ืนที่
ศึกษาโดยค านวณจากสมการดัชนีความแห้งแล้งของ De Martonne หรือ De Martonne Aridity 
Index (DI) (EPA, 2012) ด้วยสมการ (ภาพที่ 19) 
 

 
 
ภาพที่ 19  ดัชนีความแห้งแล้งของ De Martonne (DI) บริเวณพ้ืนที่ลุ่มน้ าล าตะคอง 
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 ดัชนีความแห้งแล้งของ De Martonnev Aridity Index (DI) มีค่าอยู่ในช่วง 28.94 – 36.65 
น าค่าที่ได้มาปรับมาตรฐานข้อมูล (Normalization) โดยฟังก์ชั่น Fuzzy Member เลือกเทคนิค 
Small ในโปรแกรม ArcGIS เพ่ือก าหนดค่า DI น้อยที่สุดมีค่าใกล้เคียงหรือเท่ากับ 1 (มีโอกาสเกิดภัย
แล้งสูงสุด) ได้แก่ บริเวณอ าเภอปากช่องมีค่าเท่ากับ 0.651 และพ้ืนที่ที่มีโอกาสเกิดภัยแล้งน้อยที่สุด 
ได้แก่ บริเวณพ้ืนที่อุทยานแห่งชาติเขาใหญ่ทางตอนใต้ของลุ่มน้ าล าตะคอง มีค่าคะแนนใหม่เท่ากับ 
0.364 ดังแสดงในภาพที่ 20 
 

 
 
ภาพที่ 20  ดัชนีความแห้งแล้งของ De Martonne ที่ปรับให้มีค่ามาตรฐานไม่เกิน 1 
 
 1.2. ปัจจัยสมบัติดินการระบายน้ าในดินสามารถจ าแนกได้ตามชุดดิน 62 ชุดดิน (ส านัก
ส ารวจดินและวางแผนการใช้ที่ดิน, 2557) ดังแสดงในตารางที่ 30 และภาพที่ 21 
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ตารางท่ี 30  ค่าปัจจัยการระบายน้ าในดิน จ าแนกตามกลุ่มชุดดิน 
 

ชุดที่ ค าอธิบาย ชุดดิน ค่าคะแนน 

1 การระบายน้ าดี 26,27,29,30,40,43,44,45,46,47,48, 
50,51,52,53,56 

1.00 

2 การระบายน้ าค่อนข้างดี 20,21,28,31,32,33,34,35,36,37,38,39, 
41,42,49,54,55,60,61 

0.75 

3 การระบายน้ าค่อนข้างเลว  1,4,6,7,10,11,15,16,17,18,19,22,23, 
24,25,59 

0.50 

4 การระบายน้ าเลว 2,3,5,9,12,13,14,57,58 0.25 
5 ที่ลาดชันเชิงซ้อน 62 0.25 
6 พ้ืนที่แหล่งน้ าและอ่ืนๆ 99 0.25 

 
 

 
 
ภาพที่ 21  ปัจจัยสมบัติดิน แสดงค่าคะแนนการระบายน้ าของดินตามกลุ่มชุดดิน 
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 ชุดดินในพื้นท่ีลุ่มน้ าล าตะคองมีทั้งหมด 32 ชุดดิน ค่าการระบายน้ าของแต่ละชุดดิน 
แบ่งออกเป็น 4 ระดับ ได้แก่การระบายน้ าเลว ค่อนข้างเลว ค่อนข้างดี และการระบายน้ าดี โดยมีค่า
คะแนนเท่ากับ 0.25, 0.50, 0.75 และ 1.00 ตามล าดับ ชุดดินที่มีความเสี่ยงในการเกิดภัยแล้งมาก
ที่สุดมีการระบายน้ าดี มีค่าคะแนนมากที่สุดเท่ากับ 1.00 ได้แก่ ชุดดินที่ 29, 40, 44, 46, 47, 48,  
52 และ 56 รวม 8 ชุดดิน ชุดดินที่มีความเสี่ยงในการเกิดภัยแล้งมากมีการระบายน้ าค่อนข้างดี  
ค่าคะแนนเท่ากับ 0.75 ได้แก่ชุดดินที่ 20, 28, 31, 33, 35, 36, 38, 41, 49, 55 และ 61 รวม 11 ชุด
ดิน ชุดดินที่มีความเสี่ยงในการเกิดภัยแล้งน้อยมีการระบายน้ าค่อนข้างเลว ค่าคะแนนเท่ากับ 0.50 
ได้แก่ชุดดินที่ 1, 4, 6, 7, 17, 18, 19, 22 และ 59 รวม 9 ชุดดิน และชุดดินที่มีความเสี่ยงในการเกิด
ภัยแล้งน้อยที่สุดมีการระบายน้ าเลว ค่าคะแนนเท่ากับ 0.25 ได้แก่ชุดดินที่ 2, 3, 5, 62 และ ที่ดิน
บริเวณแหล่งน้ า 
 
 1.3. ปัจจัยด้านภูมิประเทศ (ความลาดชัน) แบ่งออกเป็น 4 ระดับ ได้แก่ 1) พ้ืนที่ลาดชันมาก
มีร้อยละความลาดชันมากกว่าร้อยละ 16 ค่าคะแนนเท่ากับ 1.00 2) พ้ืนที่มีความลาดชันปานกลาง มี
ค่าร้อยละความลาดชันตั้งแต่ร้อยละ 8 ถึง 16 ค่าคะแนนเท่ากับ 0.75 3) พ้ืนที่มีความลาดชันน้อยมี
ค่าร้อยละความลาดชันตั้งแต่ร้อยละ 4 ถึง 8 ค่าคะแนนเท่ากับ 0.50 และ 4) พ้ืนที่ราบหรือพ้ืนที่เกือบ
ราบ มีค่าร้อยละความลาดชันน้อยกว่าร้อยละ 4 มีค่าคะแนนน้อยที่สุดเท่ากับ 0.25 (ภาพที่ 22) 
 
 1.4. ปัจจัยแหล่งน้ า คือ ปัจจัยที่เก่ียวข้องกับระยะห่างจากแหล่งน้ าทั้งจากแหล่งน้ าธรรมชาติ
และแหล่งน้ าที่มนุษย์สร้างขึ้น เช่น อ่างเก็บน้ า ห้วย หนอง และแม่น้ าหรือคลองสายหลัก เป็นต้น 
พ้ืนที่ที่อยู่ใกล้แหล่งน้ ามีโอกาสเกิดภัยแล้งน้อยกว่าพื้นท่ีที่อยู่ห่างจากแหล่งน้ า แบ่งเป็น 1) อยู่ห่างจาก
แหล่งน้ าไม่เกิน 300 เมตร มีโอกาสเกิดภัยแล้งน้อยที่สุด มีค่าคะแนนเท่ากับ 0.25 2) อยู่ห่างแหล่งน้ า 
300-600 เมตร มีโอกาสเกิดภัยแล้งน้อย มีค่าคะแนนเท่ากับ 0.50 3) อยู่ห่างแหล่งน้ า 600- 1,000 
เมตร มีโอกาสเกิดภัยแล้งสูง มีค่าคะแนนเท่ากับ 0.75 และ 4) อยู่ห่างแหล่งน้ ามากกว่า 1,000 เมตร 
มีโอกาสเกิดภัยแล้งสูงมาก มีค่าคะแนนเท่ากับ 1.00 (ภาพที่ 23) 
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ภาพที่ 22  ค่าคะแนนร้อยละความลาดชันที่เกี่ยวข้องกับการเกิดภัยแล้ง 
 

 
 
ภาพที่ 23  ค่าปัจจัยระยะห่างจากแหล่งน้ า 4 ระดับ  
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 1.5. ปัจจัยการใช้ที่ดิน คะแนนการใช้ที่ดินที่ส่งผลกระทบต่อภัยแล้งแบ่งเป็น 4 กลุ่ม ได้แก่ 1) 
พ้ืนที่แหล่งน้ าหรือพ้ืนที่ป่าไม้ มีค่าคะแนนเท่ากับ 0.25 2) พ้ืนที่อ่ืนๆ มีค่าคะแนนเท่ากับ 0.50 3) 
พ้ืนที่สิ่งปลูกสร้าง มีค่าคะแนนเท่ากับ 0.75 และ 4) พ้ืนที่เกษตรกรรม มีค่าคะแนนเท่ากับ 1.00 

 
2. การให้ค่าถ่วงน้ าหนักปัจจัยพ้ืนที่เสี่ยงภัยแล้ง  

 
 ค่าถ่วงน้ าหนักพ้ืนที่เสี่ยงภัยแล้งด้วยเทคนิค AHP โดยการค านวณล าดับความส าคัญของ
ปัจจัย เพื่อหาค่าถ่วงน้ าหนัก (Weight) ของแต่ละปัจจัย เปรียบเทียบปัจจัยทีละคู่ จากผู้เชี่ยวชาญ 5 
ท่าน ได้แก่ 1) ผู้เชี่ยวชาญจากส านักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 2) 
ผู้เชี่ยวชาญจากส่วนอุทกวิทยา กรมชลประทาน 3) ผู้เชี่ยวชาญจากศูนย์เตือนภัยพิบัติแห่งชาติ 4)
อาจารย์ภาควิชาภูมิศาสตร์ มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 5) อาจารย์จากภาควิชาภูมิศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ดังแสดงในตารางที่ 31  น าค่า AHP ที่ค่า CR น้อยกว่า 0.1 มารวมและ
จัดล าดับใหมด่้วยเทคนิค RGMM ได้ค่าถ่วงน้ าหนักรวม ดังแสดงในตารางที่ 32 
 
ตารางท่ี 31   ค่าถ่วงน้ าหนัก AHP ของผู้เชี่ยวชาญ 5 ท่าน 
 

ล าดับที่ของผู้เชี่ยวชาญ 
ปัจจัยการประเมิน 
พื้นที่เสี่ยงภัยแล้ง 

(1) (2) (3) (4) (5) 

1 (1) ดัชนีความแห้งแล้ง 1 7 8 3 5 
(2) การระบายน้ า 1/7 1 4 2 1 
(3) ความลาดชัน 1/8 1/4 1 1/7 1/2 
(4) ระยะห่างแหล่งน้ า 1/3 1/2 7 1 2 
(5) การใช้ที่ดิน 1/5 1 2 1/2 1 

2 (1) ดัชนีความแห้งแล้ง 1 7 7 1/4 3 
 (2) การระบายน้ า 1/7 1 1 1/7 1/3 
 (3) ความลาดชัน 1/7 1 1 1/7 2 

 (4) ระยะห่างแหล่งน้ า 4 7 7 1 8 
 (5) การใช้ที่ดิน 1/3 3 1/2 1/8 1 
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ตารางท่ี 31   (ต่อ) 
 

ล าดับที่ของผู้เชี่ยวชาญ 
ปัจจัยการประเมิน 
พื้นที่เสี่ยงภัยแล้ง 

(1) (2) (3) (4) (5) 

3 (1) ดัชนีความแห้งแล้ง 1 5 3 2 3 
 (2) การระบายน้ า 1/5 1 3 1 2 
 (3) ความลาดชัน 1/3 1/3 1 1/2 1/3 

 (4) ระยะห่างแหล่งน้ า 1/2 1 2 1 3 
 (5) การใช้ที่ดิน 1/3 1/2 3 1/3 1 

4 (1) ดัชนีความแห้งแล้ง 1 7 9 3 6 
 (2) การระบายน้ า 1/7 1 5 1/3 3 
 (3) ความลาดชัน 1/9 1/5 1 1/7 1/2 

 (4) ระยะห่างแหล่งน้ า 1/3 3 7 1 6 
 (5) การใช้ที่ดิน 1/6 1/3 2 1/6 1 

5 (1) ดัชนีความแห้งแล้ง 1 7 8 3 5 
 (2) การระบายน้ า 1/7 1 4 2 1 
 (3) ความลาดชัน 1/8 1/4 1 1/7 1/2 

 (4) ระยะห่างแหล่งน้ า 1/3 1/2 7 1 2 
 (5) การใช้ที่ดิน 1/5 1 2 1/2 1 

 
ตารางท่ี 32  ค่าถ่วงน้ าหนักปัจจัยเพื่อประเมินพ้ืนที่เสี่ยงภัยแล้ง ด้วยเทคนิค RGMM 
 

ปัจจัยท่ี ปัจจัย ค่าถ่วงน้ าหนัก 

1 ดัชนีความแห้งแล้ง 0.418 
2 การระบายน้ า 0.110 
3 ความลาดชัน 0.049 
4 ระยะห่างแหล่งน้ า 0.332 
5 การใช้ที่ดิน 0.092 
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 ปัจจัยดัชนีความแห้งแล้งหรือค่า DI มีความส าคัญมากท่ีสุดมีค่าเท่ากับ 0.418 ระยะห่าง
แหล่งน้ ามีค่าถ่วงน้ าหนักสูงอันดับที่สองมีค่าความส าคัญเท่ากับ 0.332 ปัจจัยความลาดชันมี
ความส าคัญน้อยที่สุดมีค่าเท่ากับ 0.049 ค่าถ่วงน้ าหนักรวมมีค่าความน่าเชื่อถือ Geometric 
Consistency Index (GCI) เท่ากับ 0.1 ที่ต่ ากว่าค่ามาตรฐาน GCI ที่ก าหนดให้เป็นปัจจจัยมากกว่า 4 
ปัจจัยค่า GCI ต้องไม่เกิน 0.37 น าค่าถ่วงน้ าหนักดังกล่าวไปใช้เพื่อค านวนค่าคะแนนของพื้นที่เสี่ยงภัย
แล้งดังแสดงในตารางที่ 33 
 
ตารางท่ี 33  สรุปปัจจัย ค่าถ่วงน้ าหนัก และค่าคะแนนของปัจจัยในการประเมินพ้ืนที่เสี่ยงภัยแล้ง 
 

ปัจจัย เกณฑ์ ค่าคะแนน ค่าถ่วงน้ าหนัก 

1. ดัชนีความแห้งแล้ง ดัชนีความแห้งแล้งสูง – ต่ า 0.651 – 0.365 0.418 
2. การระบายน้ าของดิน 2.1 การระบายน้ าดี 1.00 0.110 

2.2 การระบายน้ าค่อนข้างดี 0.75 
2.3 การระบายน้ าค่อนข้างเลว 0.50 
2.4 การระบายน้ าเลว 0.25 

3. ความลาดชัน 3.1 ความลาดชัน > 16% 1.00 0.049 

3.2 ความลาดชัน 8 – 16% 0.75 

3.3 ความลาดชัน 4 – 8 % 0.50 
3.4 ความลาดชัน < 4 % 0.25 

4. ระยะห่างแหล่งน้ า 4.1 ห่างมากกว่า 1,000 เมตร 1.00 0.332 
4.2 ห่าง 600 – 1,000 เมตร 0.75 
4.3 ห่าง 300 – 600 เมตร 0.50 
4.4 ห่างน้อยกว่า 300 เมตร 0.25 

5. การใช้ที่ดิน 5.1 พ้ืนที่เกษตรกรรม 1.00 0.092 
5.2 พ้ืนที่อาคารและสิ่งปลูก
สร้าง 

0.75 

5.3 พ้ืนที่อ่ืนๆ 0.50 
5.4 พ้ืนที่แหล่งน้ าและป่าไม้ 0.25 
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3. แผนที่พื้นที่เสี่ยงภัยแล้ง ปี พ.ศ. 2534, 2545, 2556 และ 2567 (คาดการณ์)  
 
 โดยการซ้อนทับข้อมูล (Overlay) ด้วยเทคนิค Multi-Criteria Analysis ปัจจัย 5 ปัจจัย 
ได้แก่ ดัชนีความแห้งแล้ง การระบายน้ าของดิน ความลาดชัน ระยะห่างจากแหล่งน้ า และการใช้ที่ดิน 
ตามค่าถ่วงน้ าหนักท่ีได้จากผู้เชี่ยวชาญด้วยเทคนิค AHP พ้ืนที่เสี่ยงภัยแล้งมีค่าสูงสุดเท่ากับ 0.855  
ค่าต่ าสุดเท่ากับ 0.334 น าค่าที่ได้มาจ าแนกพ้ืนที่ด้วยเทคนิค Natural Breaks (Jenks) ด้วยโปรแกรม 
ArcMap แบ่งเป็น พ้ืนที่เสี่ยงภัยแล้งสูงมาก มีค่ามากกว่า 0.724 พ้ืนที่เสี่ยงภัยแล้งสูง มีค่าเท่ากับ 
0.638 – 0.724 พ้ืนที่เสี่ยงภัยแล้งปานกลาง มีค่าเท่ากับ 0.540 – 0.637 และพ้ืนที่เสี่ยงภัยแล้งต่ า มี
ค่าน้อยกว่า 0.540 (ภาพที่ 24) 
 

 

 
 
ภาพที่ 24  พ้ืนที่เสี่ยงภัยแล้ง ปี พ.ศ. 2534, 2545, 2556 และการคาดการ์ในปี พ.ศ. 2567 

จ าแนก 4 ระดบั 
 
 ขนาดพ้ืนที่และร้อยละของพ้ืนที่เสี่ยงภัยแล้งจ าแนกตามระดับความรุนแรง 4 ระดับ  
ในปี พ.ศ. 2534, 2545, 2556 และการคาดการณ์ในปี พ.ศ. 2567 แสดงในตารางที่ 34 
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ตารางท่ี 34  เปรียบเทียบพ้ืนที่และร้อยละของพ้ืนที่เสี่ยงภัยแล้งจ าแนกตาม 
ระดับความรุนแรง 4 ระดับ 

 

ระดับความ
เสี่ยงภัยแล้ง 

พ.ศ. 2534 
 

พ.ศ. 2545  พ.ศ. 2556  พ.ศ. 2567 
ตร.กม. ร้อยละ 

 

ตร.กม. ร้อยละ  ตร.กม. ร้อยละ  ตร.กม. ร้อยละ 

เสี่ยงต่ า 707.74 21.33 
 

711.20 21.44  736.11 22.19  780.42 23.52 
เสี่ยงปานกลาง 891.01 26.86 

 

900.54 27.14  880.97 26.55  869.79 26.22 
เสี่ยงสูง 964.26 29.06 

 

968.14 29.18  971.39 29.28  992.92 29.93 
เสี่ยงสูงมาก 754.59 22.75 

 

737.72 22.24  729.13 21.98  674.47 20.33 

รวม 3,317.60 100.00 
 

3,317.60 100.00  3,317.60 100.00  3,317.60 100.00 
 
  แนวโน้มพ้ืนที่เสี่ยงภัยแล้งสูงมากในรอบ 22 ปี (พ.ศ. 2534 – 2556) มีแนวโน้มลดลง
เล็กน้อย และจากการคาดการณ์การใช้ที่ดินในปี พ.ศ. 2567 พบว่า มีแนวโน้มลดลงในอัตราที่เพ่ิมข้ึน
หรือลดลงประมาณร้อยละ 1.65 เมื่อเทียบจากปี พ.ศ. 2556 อัตราลดของพ้ืนที่เสี่ยงภัยแล้งสูงมาก
ของปี พ.ศ. 2556 เทียบกับปี พ.ศ. 2545 ที่มีค่าลดลงประมาณร้อยละ 0.26  สาเหตุส าคัญที่ท าให้
พ้ืนที่เสี่ยงภัยแล้งลดลง ได้แก่ การเปลี่ยนแปลงของพ้ืนที่เกษตรกรรม ที่มีอัตราการใช้น้ าสูง มีจ านวน
ลดลงจากการขยายตัวของเมืองและสิ่งปลูกสร้างที่มีอัตราในการใช้น้ าต่ ากว่า โดยพื้นที่เมืองและที่อยู่
อาศัยในปี พ.ศ. 2567 มีพ้ืนที่เท่ากับ 322.24 ตารางกิโลเมตร หรือเพ่ิมขึ้นจากปี พ.ศ. 2556 
ประมาณร้อยละ 80 
 
 นอกจากนั้นพ้ืนที่อยู่อาศัยที่เพ่ิมข้ึนมีความสัมพันธ์กับปัจจัยในการวิเคราะห์ภัยแล้งอื่นๆ ที่ท า
ให้พ้ืนที่เสี่ยงภัยแล้งลดลงเพ่ิมขึ้น ได้แก่ พ้ืนที่เมืองและที่อยู่อาศัยที่ขยายตัวเข้าไปในพ้ืนที่เกษตรกรรม 
โดยเฉพาะการขยายตัวเข้าในพ้ืนที่นาข้าว ที่มีการระบายน้ าเลว (เสี่ยงภัยแล้งต่ า) เป็นที่ราบที่มีร้อยละ
ความลาดชันน้อยกว่าร้อยละ 4 (เสี่ยงภัยแล้งต่ า) และอยู่ใกล้แหล่งน้ าธรรมชาติซึ่งปัจจัยเหล่านี้ 
ล้วนแต่ส่งผลกระทบในทางบวก ที่ท าให้พ้ืนที่เสี่ยงภัยแล้งลดลง แต่อาจน ามาซึ่งปัญหาใหม่ได้แก่ 
ปัญหาน้ าท่วมที่มีแนวโน้มรุนแรงและมากข้ึน 
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การประเมินพื้นที่เสี่ยงภัยดินถล่ม 
 
 พ้ืนที่เสี่ยงภัยดินถล่ม (Landslide Risk Mapping) พิจารณาจากปัจจัย 5 ปัจจัย ได้แก่ 1) 
ปัจจัยปริมาณน้ าฝน 2) หน่วยหินทางธรณี 3) ความลาดชัน 4) ระดับความสูง และ 5) ปัจจัยการใช้
ที่ดิน ปัจจัยทั้ง 5 น ามาหาค่าถ่วงน้ าหนักปัจจัยด้วยเทคนิค AHP  ซ้อนทับข้อมูลด้วยเทคนิค MCA มี
รายละเอียดดังนี้ 
 
1. ปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับการประเมินพื้นที่เสี่ยงภัยดินถล่ม 5 ปัจจัย ได้แก่ 

 
 1.1. ปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยสูงสุดในพื้นที่ลุ่มน้ าล าตะคอง มีค่าเท่ากับ 1,388.69 มิลลิเมตร 
ต่ าสุดเท่ากับ 1,082.67 มิลลิเมตร จ าแนกปริมาณน้ าฝนโดยปรับค่าปริมาณน้ าฝนสูงสุดให้เท่ากับ 1 
โดยใช้เครื่องมือ Fuzzy Membership ด้วยเทคนิค ค่าปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยรายปีสูงที่สุดอยู่บริเวณ
เทือกเขาใหญ่รอยต่อจังหวัดนครราชสีมา จังหวัดนครนายกและจังหวัดปราจีนบุรี ค่าต่ าสุดอยู่ที่
บริเวณอ าเภอปากช่อง จังหวัดนครราชสีมา (ภาพที่ 25) 

 

 
 
ภาพที่ 25  ปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยรายปี ในการประเมินพ้ืนที่เสี่ยงอุทกภัย บริเวณพ้ืนที่ลุ่มน้ าล าตะคอง 
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 1.2. หน่วยหินทางธรณี หน่วยหินทางธรณีวิทยาออกเป็น 4 กลุ่ม จากแผนที่ธรณีวิทยา
จังหวัดนครราชสีมา (กรมทรัพยากรธรณี, 2557) ได้แก่ 1) หินแกรนิต/หินอัคนีเนื้อหยาบ มีโอกาสเกิด
ดินถล่มสูงที่สุด มีค่าคะแนนเท่ากับ 1.00 2) หินแปรของหินอัคนี/หินชั้น มีค่าคะแนนเท่ากับ 0.75 3) 
หินชั้น/หินอัคนีเนื้อละเอียด มีค่าคะแนนเท่ากับ 0.50 และ 4) ตะกอนน้ าพัดพา มีโอกาสในการเกิด
ดินถล่มน้อยท่ีสุด มีค่าคะแนนเท่ากับ 0.25 (ภาพที่ 26) 
 

  
ภาพที่ 26  ค่าคะแนนของปัจจัยหน่วยหินทางธรณีวิทยาที่มีผลต่อการเกิดดินถล่ม 
 
 1.3. ความลาดชัน (Slope Gradient) ความลาดชันมีอิทธิพลต่อการเกิดดินถล่มโดยพ้ืนที่ที่มี
ความลาดชันน้อยประมาณ 0-30 องศามีโอกาสเกิดดินถล่มน้อย พื้นท่ีที่มีความลาดชันมากกว่า 30 
องศามีโอกาสเกิดดินถล่มสูง แต่ถ้าความลาดชัดมากกว่า 40 องศาโอกาสในการเกิดดินถล่มจะลดลง 
เนื่องจากโอกาสในการสะสะตัวของดินและปริมาณน้ าสะสมในดินน้อยเมื่อพ้ืนที่ที่มีความลาดชันมาก 
(Feizizadeh, 2013) (Kouli, 2013) ความลาดชันของพ้ืนที่หาได้จากข้อมูลแบบจ าลองความสูง
เชิงเลข (Digital Elevation Model) ความลาดชันออกเป็น 4 ระดับ ได้แก่ 1) ความลาดชัน 0 – 10 
องศา และความลาดชันมากกว่า 60 องศา มีค่าคะแนนเท่ากับ 0.25 คะแนน 2) ความลาดชัน 10 – 
20 องศา และความลาดชัน 50 – 60 องศา มีค่าคะแนนเท่ากับ 0.50 คะแนน 3) ความลาดชัน 20 – 
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30 องศา และความลาดชัน 40 – 50 องศา มีค่าคะแนนเท่ากับ 0.75 คะแนน และ 4) ความลาดชัน
ในช่วง 30 - 40 องศา มีความเสี่ยงในการเกิดดินถล่มสูงที่สุด มีค่าคะแนนเท่ากับ 1.00 คะแนน (ภาพ
ที่ 27)  
 

 
 
ภาพที่ 27  ค่าคะแนนปัจจัยความลาดชันในการประเมินพ้ืนที่เสี่ยงภัยดินถล่ม บริเวณพ้ืนที่ 

ลุ่มน้ าล าตะคอง 
 
 1.4. ปัจจัยความสูง (Elevation) ก าหนดให้ระดับสูงสุดที่มีโอกาสเกิดดินถล่มมากท่ีสุดอยู่ใน
ช่วงความสูงเท่ากับ 800 - 900 เมตร จากระดับน้ าทะเลปานกลาง และระดับต่ าสุดที่มีโอกาสเกิดดิน
ถล่มน้อยที่สุดมีความสูงน้อยกว่า 500 เมตร และสูงมากว่า 1,400 เมตร ปัจจัยความสูงแบ่งเป็น 4 
ช่วง ได้แก่ 1) ความสูง 800 - 900 เมตร มีโอกาสเกิดดินถล่มสูงมาก ค่าคะแนนเท่ากับ 1.00 2) ความ
สูง 650-800 เมตร และ 900 – 1,150 เมตร มีค่าคะแนนเท่ากับ 0.75 3) ความสูง 500-650 เมตร 
และความสูง 1,150 – 1,400 เมตร มีค่าคะแนนเท่ากับ 0.5 และ 4) ความสูงน้อยกว่า 500 เมตร 
และมากกว่า 1,400 เมตร มีค่าคะแนนเท่ากับ 0.25 (Kouli, 2013) แต่เนื่องจากในพ้ืนที่ลุ่มน้ าล าตะ
คองมีความสูงมากท่ีสุดเท่ากับ 1,353 เมตรดังนั้น ค่าคะแนนที่เท่ากับ 0.25 จึงมีความสูงน้อยกว่า 
500 เมตรเท่านั้น (ภาพที่ 28) 
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ภาพที่ 28  ค่าคะแนนปัจจัยความสูงที่เก่ียงข้องกับการเกิดดินถล่ม  
 
 1.5. ปัจจัยการใช้ที่ดิน ปัจจัยการใช้ที่ดินมีผลต่อการเกิดดินถล่มเนื่องจากพ้ืนที่ที่มีสิ่งปกคลุม
แตกต่างกันย่อมส่งผลให้ความรุนแรงในการเกิดดินถล่มต่างกัน เช่น พ้ืนที่แหล่งน้ ามีโอกาสเกิดดินถล่ม
ต่ าที่สุด  เนื่องจากเป็นพ้ืนที่ราบหรือเป็นพื้นที่ที่มีการกัดเซาะต่ ามาก หรือ พ้ืนที่เกษตรกรรมมีโอกาส
เกิดดินถล่มสูงที่สุดเนื่องจากพ้ืนที่เกษตรกรรมโดยเฉพาะพ้ืนที่ปลูกพืชไร่ที่ปลูกในที่สูง ส่งผลให้โอกาส
ในการกัดเซาะและน้ าซึมลงใต้ดินสูงและเร็ว จึงท าให้โอกาสในการเกิดดินถล่มสูงตามไปด้วย 
 
 ปัจจัยการใช้ที่ดินได้ข้อมูลจากการแปลภาพถ่ายดาวเทียม Landsat ปี พ.ศ. 2534, 2545, 
2556 และการคาดการณ์ในปี พ.ศ. 2567 จ าแนกการใช้ที่ดินเป็น 5 ประเภทที่สัมพันธ์กับความเสี่ยง
ในการเกิดดินถล่ม 4 กลุ่ม ได้แก่ 1) พ้ืนที่เกษตรกรรม มีความเสี่ยงในการเกิดดินถล่มสูงที่สุด มีค่า
คะแนนเท่ากับ 1.00 คะแนน 2) พ้ืนที่อ่ืนๆ (ป่าเสื่อมโทรม) มีความเสี่ยงในการเกิดดินถล่มสูง มีค่า
คะแนนเท่ากับ 0.75 คะแนน 3) พ้ืนที่ที่อยู่อาศัยมีความเสี่ยงในการเกิดดินถล่มปานกลาง มีค่าคะแนน
เท่ากับ 0.50 คะแนน และ 4) พ้ืนที่ป่าไม้และพ้ืนที่แหล่งน้ ามีความเสี่ยงในการเกิดดินถล่มต่ า มีค่า
คะแนนเท่ากับ 0.25 คะแนน 
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 1.6. การให้ค่าถ่วงน้ าหนักปัจจัยพื้นที่เสี่ยงภัยดินถล่ม ค่าถ่วงน้ าหนักพ้ืนที่เสี่ยงภัยดินถล่ม
ด้วยเทคนิค AHP โดยการค านวณล าดับความส าคัญของปัจจัย เพื่อหาค่าถ่วงน้ าหนัก (Weight) ของ
แต่ละปัจจัย เปรียบเทียบปัจจัยทีละคู่ จากผู้เชี่ยวชาญ 5 ท่าน ได้แก่ 1) ผู้เชี่ยวชาญจากส านักงาน
นโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 2) ผู้เชี่ยวชาญจากกรมทรัพยากรธรณี 3) 
ผู้เชี่ยวชาญจากศูนย์เตือนภัยพิบัติแห่งชาติ 4) อาจารย์ภาควิชาภูมิศาสตร์ มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิ
โรฒ 5) อาจารย์จากภาควิชาภูมิศาสตร์ มหาวิทยาลัย เกษตรศาสตร์ ดังแสดงในตารางที่ 35  ค่า AHP 
ของผู้เชี่ยวชาญแต่ละท่านมีค่า Consistensy Ratio (CR) น้อยกว่า 0.1 จึงน าค่า AHP มารวมและ
จัดล าดับใหม่ด้วยเทคนิค RGMM ได้ค่าถ่วงน้ าหนักรวม ดังแสดงในตารางที่ 36 
 
ตารางท่ี 35  ค่าถ่วงน้ าหนัก AHP ของผู้เชี่ยวชาญ 5 ท่าน ในการประเมินพ้ืนที่เสี่ยงภัยดินถล่ม 
 

ล าดับที่ของผู้เชี่ยวชาญ 
ปัจจัยการประเมิน 

พื้นที่เสี่ยงภัยดินถล่ม 
(1) (2) (3) (4) (5) 

1 (1) ปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยรายปี 1 8 1 4 6 
(2) หน่วยหินทางธรณีวิทยา 1/8 1 1/7 1/6 1/6 
(3) ความลาดชัน (องศา) 1 7 1 3 7 
(4) ความสูง (เมตร) 1/4 6 1/3 1 6 
(5) การใช้ที่ดิน 1/6 6 1/7 1/6 1 

2 (1) ปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยรายปี 1 5 2 5 5 
 (2) หน่วยหินทางธรณีวิทยา 1/5 1 1/3 1 1 
 (3) ความลาดชัน (องศา) 1/2 3 1 4 5 

 (4) ความสูง (เมตร) 1/5 1 1/4 1 1 
 (5) การใช้ที่ดิน 1/5 1 1/5 1 1 

3 (1) ปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยรายปี 1 1/3 1/4 1 1/5 
 (2) หน่วยหินทางธรณีวิทยา 3 1 1 4 2 
 (3) ความลาดชัน (องศา) 4 1 1 3 4 

 (4) ความสูง (เมตร) 1 1/4 1/3 1 1/4 
 (5) การใช้ที่ดิน 5 1/2 1/4 4 1 
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ตารางท่ี 35  (ต่อ) 
 

ล าดับที่ของผู้เชี่ยวชาญ 
ปัจจัยการประเมิน 

พื้นที่เสี่ยงภัยดินถล่ม 
(1) (2) (3) (4) (5) 

4 (1) ปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยรายปี 1 7 3 5 4 
 (2) หน่วยหินทางธรณีวิทยา 1/7 1 1/7 1/3 1/4 
 (3) ความลาดชัน (องศา) 1/3 7 1 5 3 

 (4) ความสูง (เมตร) 1/5 3 1/5 1 1/4 
 (5) การใช้ที่ดิน 1/4 4 1/3 4 1 

5 (1) ปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยรายปี 1 5 6 5 6 
 (2) หน่วยหินทางธรณีวิทยา 1/5 1 1 2 5 
 (3) ความลาดชัน (องศา) 1/6 1 1 3 4 

 (4) ความสูง (เมตร) 1/5 1/2 1/3 1 1 
 (5) การใช้ที่ดิน 1/6 1/5 1/4 1 1 
 
ตารางท่ี 36  ค่าถ่วงน้ าหนักปัจจัยเพื่อประเมินพ้ืนที่เสี่ยงภัยดินถล่ม ด้วยเทคนิค RGMM 
 

ปัจจัยท่ี ปัจจัย ค่าถ่วงน้ าหนัก 
1 ปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยรายปี 0.364 
2 หน่วยหินทางธรณีวิทยา 0.099 
3 ความลาดชัน (องศา) 0.328 
4 ความสูง (เมตร) 0.099 
5 การใช้ที่ดิน 0.110 

 
 
 ค่าปริมาณน้ าฝยเฉลี่ยรายปีและค่าความลาดชันมีค่าถ่วงน้ าหนักมากที่สุด 0.364 และ 0.328 
ตามล าดับ ปัจจัยหน่วยหินทางธรณีวิทยาและความสูงมีค่าถ่วงน้ าหนักเท่ากัน มีค่าเท่ากับ 0.099 และ
ปัจจัยการใช้ที่ดินมีค่าถ่วงน้ าหนักเท่ากับ 0.110 ค่าถ่วงน้ าหนักรวมมีค่า GCI เท่ากับ 0.07 ที่ต่ ากว่าค่า
มาตรฐานที่ก าหนดไว้ต้องมีค่าไม่เกิน 0.37 น าค่าถ่วงน้ าหนักดังกล่าวไปใช้เพ่ือค านวนค่าคะแนนของ
พ้ืนที่เสี่ยงภัยดินถล่มดังแสดงในตารางที่ 37 
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ตารางท่ี 37  สรุปปัจจัย ค่าถ่วงน้ าหนัก และค่าคะแนนของปัจจัยในการประเมินพ้ืนที่เสี่ยงภัยดินถล่ม 
 

ปัจจัย เกณฑ์ ค่า
คะแนน 

ค่าถ่วง
น้ าหนัก 

1. ปริมาณน้ าฝน 
    เฉลี่ย 

ปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยรายปี 
สูงสุดเท่ากับ 1,388.69 มม. 
ต่ าสุดเท่ากับ 1,082.67 มม. 

0 – 1 0.364 

2. หน่วยหิน 
   ทางธรณีวิทยา 

2.1 หินแกรนิต/หินอัคนีเนื้อหยาบ 1.00 0.099 
2.2 หินแปรของหินอัคนี/หินชั้น 0.75 
2.3 หินชั้น/หินอัคนีเนื้อละเอียด 0.50 
2.4 ตะกอนน ้าพัดพา 0.25 

3. ความลาดชัน 3.1 ความลาดชันในช่วง 30-40 องศา 1.00 0.328 
3.2 ความลาดชัน 20–30 และ 40–50 องศา 0.75 
3.3 ความลาดชัน 10–20 และ 30–40 องศา 0.50 
3.4 ความลาดชัน 0–10 และ มากกว่า 60 องศา 0.25 

4. ความสูง 4.1 ความสูง 800-900 เมตร 1.00 0.099 
 4.2 ความสูง 650-800 เมตร และ 900–1,150 เมตร 0.75  

4.3 ความสูง 500-650 เมตร และ 1,150–1,400 เมตร 0.50 
4.4 ความสูงน้อยกว่า 500 เมตร 0.25 

5. การใช้ที่ดิน 5.1 พ้ืนที่เกษตรกรรม 1.00 0.110 
5.2 พ้ืนที่อาคารและสิ่งปลูกสร้าง 0.75 
5.3 พ้ืนที่อ่ืนๆ 0.50 
5.4 พ้ืนที่แหล่งน้ าและป่าไม้ 0.25 

 
 
 
2. แผนที่พื้นที่เสี่ยงดินถล่มปี พ.ศ. 2534, 2545, 2556 และการคาดการณ์ปี พ.ศ. 2567 
 
 โดยการซ้อนทับข้อมูล (Overlay) ซ้อนทับข้อมูลด้วยเทคนิค Multi-Criteria Analysis ปัจจัย 
5 ปัจจัย ได้แก่ ปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยรายปี หน่วยหินทางธรณีวิทยา ความลาดชัน ความสูงและการใช้
ที่ดิน คูณค่าถ่วงน้ าหนักที่ได้จากผู้เชี่ยวชาญด้วยเทคนิค AHP และ RGMM พ้ืนที่เสี่ยงภัยดินถล่มมี
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ค่าสูงสุดเท่ากับ 0.925 ค่าต่ าสุดเท่ากับ 0.200 จ าแนกพ้ืนที่เสี่ยงภัยดินถล่มด้วยเทคนิค Natural 
Breaks (Jenks) แบ่งข้อมูลออกเป็น 4 กลุ่ม ได้แก่ พ้ืนที่เสี่ยงภัยดินถล่มสูงมาก มีค่ามากกว่า 0.527 
พ้ืนที่เสี่ยงภัยดินถล่มสูง มีค่าเท่ากับ 0.432 – 0.527 พ้ืนที่เสี่ยงภัยดินถล่มปานกลาง มีค่าเท่ากับ 
0.349 – 0.431 และพ้ืนที่เสี่ยงภัยดินถล่มต่ า มีค่าน้อยกว่า 0.348 ภาพที่ 29 
 

 

 
 
ภาพที่ 29  พ้ืนที่เสี่ยงดินถล่ม ปี พ.ศ. 2534 2545 2556 และการคาดการณ์ปี พ.ศ. 2567 

จ าแนก 4 ระดับ  
 
 ขนาดพ้ืนที่และร้อยละของพ้ืนที่เสี่ยงภัยดินถล่มจ าแนกตามระดับความรุนแรง 4 ระดับ ในปี 
พ.ศ. 2534, 2545, 2556 และการคาดการณ์ ปี พ.ศ. 2567 (ตารางที่ 38) 
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ตารางท่ี 38  เปรียบเทียบพ้ืนที่และร้อยละของพ้ืนที่เสี่ยงภัยดินถล่มจ าแนกตาม 
ระดับความรุนแรง 4 ระดับ 

 

ระดับความเสี่ยง
ภัยแล้ง 

พ.ศ. 2534  พ.ศ. 2545  พ.ศ. 2556  พ.ศ. 2567 
ตร.กม. ร้อยละ  ตร.กม. ร้อยละ  ตร.กม. ร้อยละ  ตร.กม. ร้อยละ 

เสี่ยงต่ า 964.88   29.08   923.06  27.82   999.03 30.11   1,123.24 33.86  
เสี่ยงปานกลาง 1,725.32  52.01   1,745.38  52.61   1,685.06 50.79   1,595.67 48.10  
เสี่ยงสูง 470.90  14.19   487.42  14.69   472.93 14.26   446.89 13.47  
เสี่ยงสูงมาก 155.50  4.72   161.74  4.88   160.58 4.84   151.80 4.58  

รวม 3,317.60  100.00   3,317.60  100.00   3,317.60 100.00   3,317.60 100.00  
 
 พ้ืนที่เสี่ยงภัยดินถล่มสูงมากในพื้นที่ลุ่มน้ าล าตะคองมีค่าเฉลี่ยน้อยกว่าร้อยละ 5 ท าให้โอกาส
การเกิดดินถล่มน้อย แนวโน้มพ้ืนที่เสี่ยงภัยดินถล่มในรอบ 22 ปี (พ.ศ. 2534 – 2556) มีแนวโน้มการ
เปลี่ยนแปลงน้อย โดยพื้นที่เสี่ยงภัยดินถล่มสูงและสูงมากมีการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยน้อยกว่าร้อยละ 1 
พ้ืนที่เสี่ยงภัยดินถล่มต่ ามีแนวโน้มเพ่ิมข้ึนเล็กน้อยประมาณร้อยละ 1.59 สาเหตุที่ท าให้พ้ืนที่เสี่ยงภัย
ดินถล่มมกีารเปลี่ยนแปลงน้อยเนื่องจาก ปัจจจัยควบคุมหลักท่ีมีอิทธิพลต่อการเกิดดินถล่ม (ค่าถ่วง
น้ าหนักสูง) ได้แก่ ปริมาณน้ าฝนและความลาดชัน ซึ่งทั้ง 2 ปัจจัยเป็นปัจจัยทางกายภาพที่มีความ
เปลี่ยนแปลงน้อยและใช้ระยะเวลาในการเปลี่ยนแปลงนาน 
 

การประเมินพื้นที่เสี่ยงอุทกภัย 
 
 พ้ืนที่เสี่ยงอุทกภัยประกอบด้วยปัจจัย 6 ปัจจัย ได้แก่ 1) ปริมาณน้ าฝน 2) การระบายน้ าของ
ดิน 3) ความลาดชัน 4) ความสูง 5) การใช้ที่ดิน และ 6) ระยะห่างทางน้ า ปัจจัยทั้ง 6 น ามาหาค่าถ่วง
น้ าหนักปัจจัยด้วยเทคนิค AHP โดยผู้เชี่ยวชาญ มีรายละเอียดดังนี้ 
 
1. ปัจจัยการประเมินพื้นที่เสี่ยงอุทกภัย 6 ปัจจัย ได้แก่  
 
 1.1 ปัจจัยปริมาณน้ าฝน ได้แก่ ปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยสูงสุดในพ้ืนที่ลุ่มน้ าล าตะคองเท่ากับ 
1,388.69 มิลลิเมตร ต่ าสุดเท่ากับ 1,082.67 มิลลิเมตร จ าแนกปริมาณน้ าฝนโดยปรับค่าปริมาณ
น้ าฝนสูงสุดให้เท่ากับ 1 โดยใช้เครื่องมือ Fuzzy Membership  
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 1.2. การระบายน้ าของดิน การระบายน้ าของดินแบ่งเป็น 4 กลุ่ม  ได้แก่ 1) การระบายน้ า
เลว มีค่าคะแนนเท่ากับ 1.00 2) การระบายน้ าค่อนข้างเลว มีค่าคะแนนเท่ากับ 0.75 3) การระบาย
น้ าค่อนข้างดี มีค่าคะแนนเท่ากับ 0.50 และ 4) การระบายน้ าดี มีค่าคะแนนเท่ากับ 0.25 (ภาพที่ 30) 
ค่าคะแนนของการระบายน้ าในการประเมินพ้ืนที่เสี่ยงอุทกภัยมีค่าตรงกันข้ามกับค่าคะแนนของการ
ระบายน้ าของพ้ืนที่เสี่ยงภัยแล้ง 
 

 
 
ภาพที่ 30  ค่าคะแนนของการระบายน้ าของดินในการประเมินพ้ืนที่เสี่ยงอุทกภัย 
 
 1.3. ปัจจัยความลาดชัน (Slope Gradient) ร้อยละความลาดชันออกเป็น 4 ระดับ ได้แก่ 1) 
พ้ืนที่ลาดชันมากมีร้อยละความลาดชันมากกว่าร้อยละ 16 ค่าคะแนนเท่ากับ 0.25 2) พ้ืนที่มีความลาด
ชันปานกลาง มีค่าร้อยละความลาดชันตั้งแต่ร้อยละ 8 ถึง 16 ค่าคะแนนเท่ากับ 0.50 3) พ้ืนที่มีความ
ลาดชันน้อยมีค่าร้อยละความลาดชันตั้งแต่ร้อยละ 4 ถึง 8 ค่าคะแนนเท่ากับ 0.75 และ 4) พ้ืนที่ราบ
หรือพ้ืนที่เกือบราบ มีค่าร้อยละความลาดชันน้อยกว่าร้อยละ 4 มีค่าคะแนนมากที่สุดเท่ากับ 1.00 
(ภาพที่ 31) 
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ภาพที่ 31  ค่าคะแนนของความลาดชันในการประเมินพ้ืนที่เสี่ยงอุทกภัย 
 
 1.4. ปัจจัยความ ก าหนดให้ระดับสูงสุดที่มีโอกาสเกิดอุทกภัยน้อยที่สุดมากกว่า 500 เมตร 
และระดับต่ าสุดที่มีโอกาสเกิดอุทกภัยมากท่ีสุดมีความสูงน้อยกว่า 200 เมตร แบ่งเป็น 4 ช่วง ได้แก่ 
1) ความสูง <200 เมตร มีโอกาสเกิดอุทกภัยสูง ค่าคะแนนเท่ากับ 1.00 2) ความสูง 200-350 เมตร 
มีค่าคะแนนเท่ากับ 0.75 3) ความสูง 350-500 เมตร มีค่าคะแนนเท่ากับ 0.5 และ 4) ความสูง
มากกว่า 500 เมตร มีค่าคะแนนเท่ากับ 0.25 (ภาพที่ 32) 
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ภาพที่ 32  ค่าคะแนนปัจจัยความสูงในการประเมินพ้ืนที่เสี่ยงอุทกภัย 
 
 1.5. ปัจจัยการใช้ที่ดินการใช้ที่ดินมีผลต่อการเกิดอุทกภัย เช่น พ้ืนที่ตัวเมืองและสิ่งปลูกสร้าง
มีโอกาสการเกิดอุทกภัยในบริเวณดังกล่าวสูง เนื่องจากการก่อสร้างอาคารหรือถนนขวางทางน้ า มีการ
บุกรุกล ารางสาธารณะ เมื่อน้ าไม่สามารถระบายผ่านได้สะดวก ปริมาณน้ าจึงสะสมท าให้เกิดปัญหา
อุทกภัยตามมา หรือการใช้ที่ดินประเภทป่าไม้ (สมบูรณ์) มีความสามารถในการซึมซับและชะลอการ
ไหลหลากของน้ าให้ช้าลง มีโอกาสเกิดอุทกภัยต่ า ข้อมูลการใช้ที่ดินได้จากการแปลภาพถ่ายดาวเทียม 
Landsat ในปี พ.ศ. 2534, 2545 และปี พ.ศ. 2556 เพ่ือน ามาใช้ในการสังเกตการเปลี่ยนแปลงของ
พ้ืนที่อุทกภัยจากอดีตถึงปัจจุบัน เป็นปัจจัยในการประเมินพ้ืนที่เสี่ยงอุทกภัยในอนาคตโดยการ
คาดการณ์การใช้ที่ดินในปี พ.ศ. 2567 
 
 ค่าคะแนนการใช้ที่ดินที่ส่งผลกระทบต่ออุทกภัย แบ่งเป็น 4 กลุ่ม ได้แก่ 1) พ้ืนที่ป่าไม้  
เป็นพื้นที่ท่ีมีโอกาสเกิดอุทกภัยต่ าที่สุด มีค่าคะแนนเท่ากับ 0.25 2) พ้ืนที่อ่ืนๆ มีค่าคะแนนเท่ากับ 
0.50 3) พ้ืนที่เกษตรกรรม มีค่าคะแนนเท่ากับ 0.75 และ 4) พ้ืนที่แหล่งน้ าและพ้ืนที่ตัวเมืองหรือ 
สิ่งปลูกสร้าง ที่มีโอกาสเกิดอุทกภัยสูงที่สุด มีค่าคะแนนเท่ากับ 1.00 
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 1.6. ปัจจัยระยะห่างล าน้ า จ าแนกปัจจัยระยะห่างล าน้ าใช้การท าแนวกันชน (Buffer) เพ่ือ
ก าหนดระยะดังนี้ 1) ระยะห่างล าน้ าน้อยกว่า 100 เมตร เสี่ยงสูง ค่าคะแนนเท่ากับ 1.00 2) 
ระยะห่างล าน้ า 100 – 500 เมตร มีค่าคะแนนเท่ากับ 0.75 3) ระยะห่างล าน้ า 500 – 1,000 เมตร มี
ค่าคะแนนเท่ากับ 0.50 และ 4) ระยะห่างล าน้ ามากว่า 1,000 เมตร เสี่ยงอุทกภัยต่ า มีค่าคะแนน
เท่ากับ 0.25 (ภาพที่ 33) 
 

 
 
ภาพที่ 33  ค่าคะแนนปัจจัยระยะห่างทางน้ าในการประเมินพ้ืนที่เสี่ยงอุทกภัย 
 
2. การให้ค่าถ่วงน้ าหนักปัจจัยพ้ืนที่เสี่ยงอุทกภัย 
 
 ค่าถ่วงน้ าหนักพ้ืนที่เสี่ยงอุทกภัยด้วยเทคนิค AHP โดยการค านวณล าดับความส าคัญของ
ปัจจัย เพื่อหาค่าถ่วงน้ าหนัก (Weight) ของแต่ละปัจจัย เปรียบเทียบปัจจัยทีละคู่ จากผู้เชี่ยวชาญ 5 
ท่าน ได้แก่ 1) ผู้เชี่ยวชาญจากส านักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 2) 
ผู้เชี่ยวชาญจากส่วนอุทกวิทยา กรมชลประทาน 3) ผู้เชี่ยวชาญจากศูนย์เตือนภัยพิบัติแห่งชาติ 4)
อาจารย์ภาควิชาภูมิศาสตร์ มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 5) อาจารย์จากภาควิชาภูมิศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ดังแสดงในตารางที่ 39  ค่า AHP ของผู้เชี่ยวชาญแต่ละท่านมีค่า 
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Consistensy Ratio (CR) น้อยกว่า 0.1 จึงน าค่า AHP มารวมและจัดล าดับใหม่ด้วยเทคนิค RGMM 
ได้ค่าถ่วงน้ าหนักรวม ดังแสดงในตารางที่ 40 
 
ตารางท่ี 39   ค่าถ่วงน้ าหนัก AHP ของผู้เชี่ยวชาญ 5 ท่าน ในการประเมินพ้ืนที่เสี่ยงอุทกภัย 
 

ล าดับที่ของผู้เชี่ยวชาญ 
ปัจจัยการประเมิน 
พื้นที่เสี่ยงอุทกภัย 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) 

1 (1)ปริมาณน้ าฝน 1 7 5 7 1 1 
(2)การระบายน้ า 1/7 1 1/3 3 1/7 1/5 
(3)ความลาดชัน 1/5 3 1 5 1/7 1/5 
(4)ความสูง 1/7 1/3 1/5 1 1/7 1/7 
(5)การใช้ที่ดิน 1 7 7 7 1 2 
(6)ระยะห่างทางน้ า 1 5 5 7 1/2 1 

2 (1)ปริมาณน้ าฝน 1 7 1 1 1 1/3 
(2)การระบายน้ า 1/7 1 1/3 1 1/3 1/5 
(3)ความลาดชัน 1 3 1 2 5 1/5 
(4)ความสูง 1 1 1/2 1 1 1/5 
(5)การใช้ที่ดิน 1 3 1/5 1 1 1/5 
(6)ระยะห่างทางน้ า 3 5 5 5 5 1 

3 (1)ปริมาณน้ าฝน 1 3 1/3 1/5 1/4 1/5 
(2)การระบายน้ า 1/3 1 1/2 1/4 1/2 1/3 
(3)ความลาดชัน 3 2 1 1/4 1/2 1 
(4)ความสูง 5 4 4 1 2 3 
(5)การใช้ที่ดิน 4 2 2 1/2 1 1/2 
(6)ระยะห่างทางน้ า 5 3 1 1/3 2 1 
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ตารางท่ี 39   (ต่อ) 
 

ล าดับที่ของผู้เชี่ยวชาญ 
ปัจจัยการประเมิน 
พื้นที่เสี่ยงอุทกภัย 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) 

4 (1)ปริมาณน้ าฝน 1 5 9 7 2 6 
(2)การระบายน้ า 1/5 1 8 6 1/3 4 
(3)ความลาดชัน 1/9 1/8 1 1/3 1/7 1/5 
(4)ความสูง 1/7 1/6 3 1 1/7 1/2 
(5)การใช้ที่ดิน 1/2 3 7 7 1 5 
(6)ระยะห่างทางน้ า 1/6 1/4 5 2 1/5 1 

5 (1)ปริมาณน้ าฝน 1 7 6 3 2 1 
(2)การระบายน้ า 1/7 1 3 1/4 1 1/4 
(3)ความลาดชัน 1/6 1/3 1 1/5 1/4 1/6 
(4)ความสูง 1/3 4 5 1 2 1/5 
(5)การใช้ที่ดิน 1/2 1 4 1/2 1 1/6 
(6)ระยะห่างทางน้ า 1 4 6 5 6 1 

 
ตารางท่ี 40  ค่าถ่วงน้ าหนักปัจจัยเพื่อประเมินพ้ืนที่เสี่ยงอุทกภัย ด้วยเทคนิค RGMM 
 

ปัจจัยท่ี ปัจจัย ค่าถ่วงน้ าหนัก 
1 ปริมาณน้ าฝน 0.254 
2 การระบายน้ า 0.084 
3 ความลาดชัน 0.081 
4 ความสูง 0.105 
5 การใช้ที่ดิน 0.208 
6 ระยะห่างทางน้ า 0.269 

 
 ปัจจัยระยะห่างทางน้ ามีค่าถ่วงน้ าหนักเพ่ือประเมินพ้ืนที่เสี่ยงอุทกภัยสูงสุดเท่ากับ 0.269 
รองลงมาได้แก่ ปัจจัยปริมาณน้ าฝน การใช้ที่ดิน ความสูง และการระบายน้ าตามล าดับ โดยปัจจัย
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ความลาดชันมีค่าถ่วงน้ าหนักน้อยที่สุดมีค่าเท่ากับ 0.084 ค่าถ่วงน้ าหนักรวมมีค่า GCI เท่ากับ 0.08 
น าค่าถ่วงน้ าหนักดังกล่าวไปใช้เพื่อค านวนค่าคะแนนของพ้ืนที่เสี่ยงอุทกภัยดังแสดงในตารางที่ 41 
 
ตารางท่ี 41  สรุปปัจจัย ค่าถ่วงน้ าหนัก และค่าคะแนนของปัจจัยในการประเมินพ้ืนที่เสี่ยงอุทกภัย 
 

ปัจจัย เกณฑ์ ค่าคะแนน ค่าถ่วง
น้ าหนัก 

1. ปริมาณน้ าฝน ปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยรายปี 
สูงสุดเท่ากับ 1,388.69 มม. 
ต่ าสุดเท่ากับ 1,082.67 มม. 

0 – 1 0.254 

2. การระบายน้ าของดิน 2.1 การระบายน้ าดี 0.25 0.084 
2.2 การระบายน้ าค่อนข้างด ี 0.50 
2.3 การระบายน้ าค่อนข้างเลว 0.75 
2.4 การระบายน้ าเลว 1.00 

3. ความลาดชัน 3.1 ความลาดชัน > 16% 0.25 0.081 
3.2 ความลาดชัน 8 – 16% 0.50 
3.3 ความลาดชัน 4 – 8 % 0.75 
3.4 ความลาดชัน < 4 % 1.00 

4. ความสูง 4.1 ความสูงมากกว่า 500 เมตร 0.25 0.105 
4.2 350 – 500 เมตร 0.50 
4.3 200 – 350 เมตร 0.75 
4.4 น้อยกว่า 200 เมตร 1.00 

5. การใช้ที่ดิน 5.1 พ้ืนที่ป่าไม ้ 0.25 0.208 
5.2 พ้ืนที่อ่ืนๆ 0.50 
5.3 พ้ืนที่เกษตรกรรม 0.75 
5.4 พ้ืนที่แหล่งน้ าและที่อยู่อาศัย 1.00 

6. ระยะห่างทางน้ า 4.1 ห่างมากกว่า 1,000 เมตร 0.25 0.269 
 4.2 ห่าง 500 – 1,000 เมตร 0.50  
 4.3 ห่าง 100 – 500 เมตร 0.75  
 4.4 ห่างน้อยกว่า 100 เมตร 1.00  
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3. แผนที่พื้นที่เสี่ยงอุทกภัย 
 

โดยการซ้อนทับข้อมูล (Overlay) ซ้อนทับข้อมูลด้วยเทคนิค Multi-Criteria Analysis ปัจจัย 
5 ปัจจัย ได้แก่ ปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยรายปี หน่วยหินทางธรณีวิทยา ความลาดชัน ความสูงและการใช้
ที่ดิน คูณค่าถ่วงน้ าหนักที่ได้จากผู้เชี่ยวชาญด้วยเทคนิค AHP และ RGMM พ้ืนที่เสี่ยงภัยดินถล่มมี
ค่าสูงสุดเท่ากับ 0.925 ค่าต่ าสุดเท่ากับ 0.200 จ าแนกพ้ืนที่เสี่ยงภัยดินถล่มด้วยเทคนิค Natural 
Breaks (Jenks) แบ่งข้อมูลออกเป็น 4 กลุ่ม ได้แก่ 
 
 ปี พ.ศ. 2534, 2545, 2556 และ 2567 (คาดการณ์) โดยการซ้อนทับข้อมูล (Overlay) 
ซ้อนทับข้อมูลด้วยเทคนิค Multi-Criteria Analysis ปัจจัย 6 ปัจจัย ได้แก่ ปริมาณน้ าฝน การระบาย
น้ าของดิน ความลาดชัน ความสูง การใช้ที่ดิน และระยะห่างจากทางน้ า ตามค่าถ่วงน้ าหนักที่ได้จาก
ผู้เชี่ยวชาญด้วยเทคนิค AHP และ RGMM พ้ืนที่เสี่ยงอุทกภัยมีค่าสูงสุดเท่ากับ 0.825 ค่าต่ าสุดเท่ากับ 
0.190 จ าแนกพ้ืนที่เสี่ยงอุทกภัยด้วยเทคนิค Natural Breaks (Jenks) แบ่งข้อมูลออกเป็น 4 กลุ่ม 
ได้แก่ พ้ืนที่เสี่ยงอุทกภัยสูงมาก มีค่ามากกว่า 0.645 พ้ืนที่เสี่ยงอุทกภัยสูง มีค่าเท่ากับ 0.544 – 
0.645 พ้ืนที่เสี่ยงอุทกภัยปานกลาง มีค่าเท่ากับ 0.435 – 0.543 และพ้ืนที่เสี่ยงภัยแล้งต่ า มีค่าน้อย
กว่า 0.435 (ภาพที่ 34) 
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ภาพที่ 34  พ้ืนที่เสี่ยงอุทกภัย ปี พ.ศ. 2534 2545 2556 และปี พ.ศ. 2567 (คาดการณ์)  

จ าแนก 4 ระดับ 
 
 ขนาดพ้ืนที่และร้อยละของพ้ืนที่เสี่ยงอุทกภัย จ าแนกตามระดับความรุนแรง 4 ระดับ ในปี 
พ.ศ. 2534, 2545, 2556 และปี พ.ศ. 2567 (คาดการณ์) ตารางที่ 42 
 
ตารางท่ี 42  เปรียบเทียบพ้ืนที่และร้อยละของพ้ืนที่เสี่ยงอุทกภัยจ าแนกตาม 

ระดับความรุนแรง 4 ระดับ 
 

ระดับความ 
เสี่ยงอุทกภัย 

พ.ศ. 2534  พ.ศ. 2545  พ.ศ. 2556  พ.ศ. 2567 
ตร.กม. ร้อยละ  ตร.กม. ร้อยละ  ตร.กม. ร้อยละ  ตร.กม. ร้อยละ 

เสี่ยงต่ า 299.13 9.02  294.47 8.88  322.43 9.72  373.45 11.26 
เสี่ยงปานกลาง 972.52 29.31  988.38 29.79  981.75 29.59  986.12 29.72 
เสี่ยงสูง 1,280.83 38.61  1,283.60 38.69  1,224.40 36.91  1,178.03 35.51 
เสี่ยงสูงมาก 765.12 23.06  751.17 22.64  789.02 23.78  780.01 23.51 

รวม 3,317.60 100.00  3,317.60 100.00  3,317.60 100.00  3,317.60 100.00 



 

 

108 

108 

 

 พ้ืนที่เสี่ยงอุทกภัยแบ่งเป็น 4 ระดับ ได้แก่ พ้ืนที่เสี่ยงภัยสูงมาก พื้นที่เสี่ยงภัยสูง พ้ืนที่เสี่ยง
ภัยปานกลางและพ้ืนที่เสี่ยงภัยต่ า มีสัดส่วนโดยประมาณของพ้ืนที่ลุ่มน้ าล าตะคองเท่ากับร้อยละ 23, 
37, 30 และ 10 ตามล าดับ โดยพื้นที่เสี่ยงภัยสูงมากได้แก่บริเวณสองฝั่งล าน้ าโดยเฉพาะอย่างยิ่ง 
ในเขตเมือง จังหวัดนครราชสีมา ที่เป็นพื้นที่รับน้ าสุดท้ายก่อนไหลลงสู่แม่น้ ามูลต่อไป 
 
 พ้ืนที่เสี่ยงอุทกภัยในลุ่มน้ าล าตะคองที่ได้จากปัจจัย 6 ปัจจัย ได้แก่ ปริมาณน้ าฝน การะบาย
น้ าของดิน ความลาดชัน ความสูง การใช้ที่ดินและระยะห่างทางน้ า พบว่าตั้งแต่ปี พ.ศ. 2534 ถึงปี 
พ.ศ. 2567 มีการเปลี่ยนแปลงของพ้ืนที่เสี่ยงอุทกภัยน้อยมากโดยปัจจัยหลักที่ส่งผลกระทบ ได้แก่ 
ระยะห่างทางน้ า ปริมาณน้ าฝนและการใช้ที่ดิน ปัจจัยที่ส่งผลน้อยที่สุด ได้แก่ ความลาดชันซึ่งมีค่าถ่วง
น้ าหนักปัจจัยน้อยที่สุด ถึงแม้ว่าการใช้ที่ดินที่ได้จากการแปลภาพถ่ายดาวเทียมจะมีการเปลี่ยนแปลง
มากตั้งแต่ปี พ.ศ. 2534 – 2556 และมีแนวโน้มเปลี่ยนแปลงเพ่ิมขึ้นในปี พ.ศ. 2567  
แต่พ้ืนที่เสี่ยงอุทกภัยมิได้มีการเปลี่ยนแปลงตามการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน 
 

การวางแผนการใช้ท่ีดิน ปี พ.ศ. 2567 เพื่อลดพื้นที่เสี่ยงภัยธรรมชาติ 
 
 การวางแผนการใช้ที่ดินในอนาคตเพ่ือลดพื้นที่เสี่ยงภัยธรรมชาติ ได้แก่ 1) ลดการสูญเสียดิน 
2) ลดพื้นที่เสี่ยงภัยแล้งสูงมาก 3) ลดพื้นที่เสี่ยงภัยดินถล่มสูงมาก และ 4) ลดพื้นที่เสี่ยงอุทกภัย 
สูงมาก ด้วยการใช้แบบจ าลอง CA-Markov เพ่ือคาดการณ์การใช้ที่ดินในปี พ.ศ. 2567 โดปรับเปลี่ยน
แผนที่ความน่าจะเป็นในการเปลี่ยนแปลง (Probability of Change Map) ของแต่ละประเภทการใช้
ที่ดินโดยเฉพาะบริเวณพ้ืนทีท่ี่มีความเสี่ยงในการเกิดภัยพิบัติในระดับสูงมาก ก าหนดนโยบายการใช้
ที่ดินใหม่ เช่น พ้ืนที่อยู่อาศัยที่เพ่ิมขึ้นไม่ควรขยายตัวเข้าไปในพ้ืนที่เสี่ยงอุทกภัยสูงมาก หรือควรเพิ่ม
พ้ืนที่ป่าไม้หรือปลูกไม้ยืนต้นในพื้นที่เสี่ยงภัยดินถล่มสูงมากและในพ้ืนที่เสี่ยงภัยแล้งสูงมาก เป็นต้น 
การเปลีย่นแปลงความน่าจะเปน็ของการใช้ที่ดินจะยังคงสดัส่วนการใช้ที่ดิน (Transition Area Matrix) เดิม
ที่ได้ก าหนดไว้แล้วจากแบบจ าลอง Markov 
 
1. วิเคราะห์ผลกระทบจากภัยพิบัติ 

 
 การสูญเสียดิน ภัยแล้ง ดินถล่มและอุทกภัย จากการคาดการณ์การใช้ที่ดินในปี พ.ศ. 2567 
เพ่ือใช้ในการวางแผนและก าหนดนโยบายในการวางแผนการใช้ที่ดินที่เหมาะสมในปี พ.ศ. 2567 
เลือกพ้ืนที่ที่มีความรุนแรงของการสูญเสียดิน ภัยแล้ง ดินถล่มและอุทกภัยในอัตราสูงสุด มา ซ้อนทับ
กับข้อมูลการใช้ที่ดินแต่ละประเภทที่ได้จากการท านายด้วยแบบจ าลอง CA-Markov ในปี พ.ศ. 2567 



 

 

109 

109 

 

1.1. พ้ืนที่เสี่ยงการสูญเสียดินสูง 
 

จ าแนกโดยการก าหนดช่วงของข้อมูลของพื้นที่ที่มีการสูญเสียดินไม่เกิน 2 ตันต่อไร่ต่อปี 
และพ้ืนที่เสี่ยงการสูญเสียดินมากว่า 2 ตันต่อไร่ต่อปี ตามค่ามาตรฐานของกรมพัฒนาที่ดินที่
ก าหนดให้ปริมาณการสูญเสียดินสูงสุดที่ยอมรับได้เท่ากับ 2 ตันต่อไร่ต่อปี พ้ืนที่เป้าหมายมีพ้ืนที่
เท่ากับ 1,509.73 ตารางกิโลเมตร หรือคิดเป็นร้อยละ 45.51 ของพ้ืนที่ลุ่มน้ าล าตะคอง มีการสัดส่วน
การใช้ที่ดินในปี พ.ศ. 2567 ในพ้ืนที่เสี่ยงภัยการสูญเสียดินสูง ดังตารางที่ 43 และภาพที่ 34 
 
ตารางท่ี 43  พ้ืนที่การใช้ที่ดินที่ซ้อนทับกับพ้ืนที่เสี่ยงภัยการสูญเสียดินสูง ในปี พ.ศ. 2567 
 

ล าดับที่ การใช้ที่ดิน ค าอธิบายพ้ืนที่เสี่ยง พื้นที่ (ตร.กม.) ร้อยละ 
1 ที่อยู่อาศัย 

สูญเสียดินมากกว่า  
2 ตัน/ไร่/ปี 

40.94 2.71 
2 ป่าไม้ 434.89 28.81 
3 เกษตร 989.82 65.56 
4 แหล่งน้ า 3.57 0.24 
5 อ่ืนๆ 40.51 2.68 

 รวม  1,509.73 100.00 
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ภาพที่ 35  การใช้ที่ดินที่ซ้อนทับกับพ้ืนที่เสี่ยงภัยการสูญเสียดินสูง (มากว่า 2 ตันต่อไร่ต่อปี)  

ในปี พ.ศ. 2567 
  
1.2. พ้ืนที่เสี่ยงภัยแล้งสูง 
 

จ าแนกด้วยเทคนิค Natural Breaks (Jenks) ในโปรแกรม ArcMap โดยการแบ่งข้อมูล
ออกเป็น 4 กลุ่ม เลือกข้อมูลกลุ่มท่ีมีค่าสูงที่สุดก าหนดเป็นพ้ืนที่เสี่ยงสูงมากซ่ึงควรมีการวางแผน 
การใช้ที่ดินหรือก าหนดนโยบาย เพื่อลดขนาดพ้ืนที่เสี่ยงสูงมากหรือลดผลกระทบของพื้นที่เสี่ยงสูงมาก
ต่อการใช้ที่ดินเป้าหมายแต่ละประเภท กลุ่มของข้อมูลที่เหลือน ามารวมกันแล้วก าหนดเป็นพื้นที่ที่ไม่มี
การเปลี่ยนแปลงนโยบาย 
    
  ก าหนดช่วงของข้อมูลเป็น 2 ช่วง ได้แก่ พ้ืนที่ที่มีค่าความเสี่ยงในการเกิดภัยแล้งไม่สูงมาก 
ได้แก่ พ้ืนที่เสี่ยงภัยแล้งต่ า ปานกลาง และสูงตามล าดับ มีค่าเท่ากับ 0.334-0.724 ก าหนดเป็นพื้นที่ 
ที่ไม่มีการเปลี่ยนแปลงนโยบายการใช้ที่ดิน และพ้ืนที่เสี่ยงภัยแล้งสูงมากมีค่าเท่ากับ 0.725-0.855  
ซึ่งเป็นพ้ืนที่ที่ควรมีการปรับปรุงการใช้ที่ดินเพ่ือลดพ้ืนที่เสี่ยงภัยแล้ง โดยพื้นที่เป้าหมายมีพ้ืนที่เท่ากับ 
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674.47 ตารางกิโลเมตร หรือคิดเป็นร้อยละ 20.33 ของพ้ืนที่ลุ่มน้ าล าตะคอง มีการสัดส่วนการใช้
ที่ดินในปี พ.ศ. 2567 ในพ้ืนที่เสี่ยงภัยแล้งสูงมาก ดังตารางที่ 44 และภาพที่ 36 
 
ตารางท่ี 44  พ้ืนที่การใช้ที่ดินที่ซ้อนทับกับพ้ืนที่เสี่ยงภัยแล้งสูงมาก ในปี พ.ศ. 2567 
 

ล าดับที่ การใช้ที่ดิน พื้นที่ (ตร.กม.) ร้อยละ 

1 ที่อยู่อาศัย 47.78 7.08 
2 ป่าไม ้ 66.99 9.93 
3 เกษตร 543.56 80.59 
4 แหล่งน้ า 1.29 0.19 
5 อ่ืนๆ 14.85 2.20 

 รวม 674.47 100.00 

 

 
 
ภาพที่ 36  การใช้ที่ดินที่ซ้อนทับกับพ้ืนที่เสี่ยงภัยแล้งสูงมาก (0.725-0.855) ในปี พ.ศ. 2567 
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1.3. พ้ืนที่เสี่ยงภัยดินถล่มสูง 
 
จ าแนกด้วยเทคนิคเดียวกับการจ าแนกข้อมูลของพ้ืนที่เสี่ยงภัยแล้ง โดยการแบ่งข้อมูล

ออกเป็น 4 กลุ่ม แล้วเลือกกลุ่มข้อมูลพื้นที่เสี่ยงดินถล่มสูงที่สุด เพ่ือใช้พ้ืนที่ดังกล่าวในการก าหนด
แผนการใช้ที่ดินหรือก าหนดนโยบาย เพ่ือลดขนาดพ้ืนที่เสี่ยงสูงมากหรือลดผลกระทบของพ้ืนที่เสี่ยง
สูงมากต่อการใช้ที่ดินเป้าหมายแต่ละประเภท ก าหนดช่วงของข้อมูลเป็น 2 ช่วง ได้แก่ พ้ืนที่ที่มีค่า
ความเสี่ยงในการเกิดภัยดินถล่มไม่สูงมาก (ต่ า ปานกลางและสูง) มีค่าเท่ากับ 0.201-0.527 ก าหนด
เป็นพื้นที่ท่ีไม่มีการเปลี่ยนแปลงนโยบายการใช้ที่ดิน และพ้ืนที่เสี่ยงภัยดินถล่มสูงมากมีค่าเท่ากับ 
0.528-0.925 เป็นพื้นที่ท่ีควรมีการปรับปรุงการใช้ที่ดินเพ่ือลดพื้นที่เสี่ยงภัยดินถล่ม โดยพ้ืนที่
เป้าหมายมีพ้ืนที่เท่ากับ 151.80 ตารางกิโลเมตร หรือคิดเป็นร้อยละ 4.58 ของพ้ืนที่ลุ่มน้ าล าตะคอง 
มีการสัดส่วนการใช้ที่ดินในปี พ.ศ. 2567 ในพ้ืนที่เสี่ยงภัยดินถล่มสูงมาก ดังตารางที่ 45 และภาพที่ 
37 
 
ตารางท่ี 45  พ้ืนที่การใช้ที่ดินที่ซ้อนทับกับพ้ืนที่เสี่ยงดินถล่มสูงมาก ในปี พ.ศ. 2567 
 

ล าดับที่ การใช้ที่ดิน พื้นที่ (ตร.กม.) ร้อยละ 

1 ที่อยู่อาศัย 0.58 0.38 
2 ป่าไม ้ 100.97 66.52 
3 เกษตร 33.11 21.81 
4 แหล่งน้ า 0.01 0.01 
5 อ่ืนๆ 17.13 11.28 

 รวม 151.80 100.00 
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ภาพที่ 37  การใช้ที่ดินที่ซ้อนทับกับพ้ืนที่เสี่ยงภัยดินถล่มสูงมาก (0.528-0.925) ในปี พ.ศ. 2567 
 

1.4. พ้ืนที่เสี่ยงอุทกภัยสูง 
 

จ าแนกด้วยเทคนิคเช่นเดียวกับการจ าแนกพ้ืนที่เสี่ยงภัยแล้งและพ้ืนที่เสี่ยงภัยดินถล่ม 
โดยการแบ่งข้อมูลออกเป็น 4 กลุ่ม และเลือกเฉพาะพ้ืนที่เสี่ยงอุทกภัยสูงมาก เพ่ือใช้พื้นที่ดังกล่าว 
ในการก าหนดแผนการใช้ที่ดินหรือก าหนดนโยบาย เพ่ือลดขนาดพ้ืนที่เสี่ยงสูงมากหรือลดผลกระทบ
ของพ้ืนที่เสี่ยงสูงมากต่อการใช้ที่ดินเป้าหมายแต่ละประเภท ก าหนดช่วงของข้อมูลเป็น 2 ช่วง ได้แก่ 
พ้ืนที่ที่มีค่าความเสี่ยงในการเกิดอุทกภัยต่ า ปานกลางและสูงมีค่าเท่ากับ 0.199-0.645 ก าหนดเป็น
พ้ืนที่ที่ไม่มีการเปลี่ยนแปลงนโยบายการใช้ที่ดิน และพ้ืนที่เสี่ยงอุทกภัยสูงมากมีค่าเท่ากับ 0.646-
0.825 เป็นพื้นที่ที่ควรมีการปรับปรุงการใช้ที่ดินเพ่ือลดพ้ืนที่เสี่ยงอุทกภัย โดยพื้นที่เป้าหมายมีพ้ืนที่
เท่ากับ 780.01 ตารางกิโลเมตร หรือคิดเป็นร้อยละ 23.51 ของพ้ืนที่ลุ่มน้ าล าตะคอง มีการสัดส่วน
การใช้ที่ดินในปี พ.ศ. 2567 ในพ้ืนที่เสี่ยงภัยดินถล่มสูงมาก ดังตารางที่ 46 และภาพที่ 38 
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ตารางท่ี 46  พ้ืนที่การใช้ที่ดินที่ซ้อนทับกับพ้ืนที่เสี่ยงอุทกภัยสูงมาก ในปี พ.ศ. 2567 
 

ล าดับที่ การใช้ที่ดิน พื้นที่ (ตร.กม.) ร้อยละ 

1 ที่อยู่อาศัย 177.37 22.74 
2 ป่าไม ้ 9.02 1.16 
3 เกษตร 542.62 69.57 
4 แหล่งน้ า 49.17 6.30 
5 อ่ืนๆ 1.83 0.23 

 รวม 780.01 100.00 

 

 
 
ภาพที่ 38  การใช้ที่ดินที่ซ้อนทับกับพ้ืนที่เสี่ยงอุทกภัยสูงมาก (0.646-0.825) ในปี พ.ศ. 2567 
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2. ก าหนดนโยบายการใช้ที่ดินในพื้นที่เสี่ยงภัยธรรมชาติ  
 
 การวางแผนการใช้ที่ดินโดยการก าหนดนโยบายการใช้ที่ดินที่เหมาะสมเพ่ือลดผลกระทบจาก
ภัยธรรมชาติได้แก่ การสูญเสียดิน ภัยแล้ง ดินถล่มและอุทกภัย โดยก าหนดการใช้ที่ดินที่เหมาะสม
หรือลดผลกระทบจากภัยธรรมชาติ เช่น การก าหนดให้พ้ืนที่เกษตรกรรมที่มีการสูญเสียดินที่มากกว่า 
2 ตันต่อไร่ต่อปี เป็นพ้ืนที่อยู่อาศัย พื้นท่ีป่าไม้หรือพ้ืนที่แหล่งน้ า เพื่อลดอัตราการสูญเสียดิน หรือ 
การก าหนดให้พ้ืนที่เสี่ยงอุทกภัยสูงไม่ควรมีการใช้ที่ดินประเภทที่อยู่อาศัยเพ่ือลดการสูญเสียของชีวิต
และทรัพย์สิน เป็นต้น การก าหนดนโยบายการใช้ที่ดินในพ้ืนที่เสี่ยงภัยระดับสูงมาก ค่าถ่วงน้ าหนัก
ความส าคัญของการใช้ที่ดิน และค่าถ่วงน้ าหนักความส าคัญของแต่ละภัยธรรมชาติ ตารางที่ 47 
 
ตารางท่ี 47  ค่าถ่วงน้ าหนักและค่าคะแนนของการใช้ที่ดินที่ก าหนดตามนโยบายตามลักษณะของ 

ภัยธรรมชาติที่ก าหนด เพ่ือใช้ในการวางแผนการใช้ที่ดิน 
 

ภัยธรรมชาติ นโยบาย การใช้ที่ดิน คะแนน 
ค่าถ่วง
น้ าหนัก 

ภัยธรรมชาติ 

คะแนน 
รวม 

การสูญเสียดิน 
CR =0.015 

เป้าหมาย ลดการสูญเสียดินใน
พ้ืนที่เกษตรกรรมเป็นหลัก โดย
การทดแทนด้วยพ้ืนที่ ป่าไม้,  
ที่อยู่อาศัย, แหล่งน้ า และพ้ืนที่
อ่ืนๆ ตามล าดับ 

ที่อยู่อาศัย 0.262 0.140 0.037 
ป่าไม ้ 0.416 0.058 
การเกษตร 0.062 0.009 
แหล่งน้ า 0.161 0.022 
อ่ืนๆ 0.099 0.014 

ภัยแล้ง 
CR =0.021 

เป้าหมาย ลดพื้นที่เสี่ยงภัยแล้ง
โดยก าหนดการใช้พ้ืนที่เป็นพ้ืนที่
ป่าไม้ พื้นที่แหล่งน้ า ที่อยู่อาศัย 
พ้ืนที่อ่ืนๆ และพ้ืนที่เกษตรกรรม 
ตามล าดับ 

ที่อยู่อาศัย 0.160 0.275 0.044 
ป่าไม ้ 0.398 0.109 
การเกษตร 0.079 0.022 
แหล่งน้ า 0.242 0.066 
อ่ืนๆ 0.122 0.033 

ดินถล่ม 
CR = 0.012 

เป้าหมาย ลดพื้นที่เสี่ยงภัยดิน
ถล่ม โดยก าหนดการใช้ที่ดินเป็น
พ้ืนที่ป่าไม้ เกษตรกรรม พื้นท่ี
อ่ืนๆ โดยให้มีพ้ืนที่แหล่งน้ าและ
ที่อยู่อาศัยน้อยที่สุด 

ที่อยู่อาศัย 0.091 0.198 0.018 
ป่าไม ้ 0.348 0.069 
การเกษตร 0.317 0.063 
แหล่งน้ า 0.081 0.016 
อ่ืนๆ 0.163 0.032 
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ตารางท่ี 47  (ต่อ) 
 

ภัยธรรมชาติ นโยบาย การใช้ที่ดิน คะแนน 
ค่าถ่วง
น้ าหนัก 

ภัยธรรมชาติ 

คะแนน 
รวม 

อุทกภัย 
CR =0.015 

เป้าหมาย ลดพื้นที่เสี่ยงอุทกภัย
โดยก าหนดการใช้ที่ดินให้เป็น 
แหล่งน้ า, พื้นที่เกษตร, พ้ืนที่ป่า
ไม้, พ้ืนที่อ่ืนๆ และที่อยู่อาศัย
ตามล าดับ 

ที่อยู่อาศัย 0.062 0.387 0.024 
ป่าไม ้ 0.161 0.062 
การเกษตร 0.262 0.101 
แหล่งน้ า 0.416 0.161 
อ่ืนๆ 0.099 0.038 

รวม 1.000 
 
 จากการจัดล าดับความส าคัญของภัยธรรมชาติด้วยเทคนิค AHP พบว่า ปัญหาอุทกภัยถือว่า
เป็นปัญหาส าคัญเร่งด่วนที่ต้องได้รับการแก้ไขก่อนโดยมีค่าความส าคัญของปัจจัยสูงที่สุดเท่ากับ 
0.387 รองลงมาได้แก่ พ้ืนที่เสี่ยงภัยแล้ง พ้ืนที่เสี่ยงดินถล่มและพ้ืนที่เสี่ยงการสูญเสียดินสูง มีค่า
คะแนนความส าคัญของแต่ละภัยพิบัติเท่ากับ 0.275 0.198 และ 0.140 ตามล าดับ ที่ค่า CR จากการ
วิเคราะห์ AHP เท่ากับ 0.045 น าค่าล าดับความส าคัญไปคูณกับความความส าคัญของการใช้ที่ดิน 
แต่ละประเภทตามนโยบายที่เหมาะสมกับภัยพิบัติแต่ละชนิด โดยค่ารวมของปัจจัยทั้งหมดเท่ากับ 
1.000 ก าหนดนโยบายการวางแผนการใช้ที่ดินในพ้ืนที่เสี่ยงภัยพิบัตแิต่ละชนิดดังนี้ 
 
 2.1. การใช้ที่ดินในพ้ืนที่เสี่ยงอุทกภัยสูง  
 

ควรวางแผนพื้นที่ดังกล่าวให้เหมาะสมกับการใช้ที่ดินที่ได้รับผลกระทบจากอุทกภัยต่างกัน 
เช่น พ้ืนที่แหล่งน้ าเป็นพ้ืนที่ที่ได้รับผลกระทบจากการเกิดอุทกภัยน้อยที่สุดจึงควรมีค่าความส าคัญ 
ในการใช้ที่ดินเป็นแหล่งน้ าสูงที่สุด หรือพ้ืนที่อยู่อาศัยไม่ควรตั้งอยู่ในพ้ืนที่เสี่ยงอุทกภัยสูงเนื่องจาก 
จะส่งผลกระทบต่อชีวิตและทรัพย์สินของมนุษย์มาก จึงควรก าหนดให้ความส าคัญของปัจจัยที่อยู่
อาศัยน้อยที่สุด  การใช้ที่ดินเรียงล าดับตามความส าคัญในการวางแผนการใช้ที่ดินในพื้นที่เสี่ยงอุทกภัย 
ได้แก่ แหล่งน้ า พื้นที่การเกษตร พ้ืนที่ป่าไม้ พื้นที่อ่ืนๆ และพ้ืนที่อยู่อาศัย ตามล าดับ โดยมีค่า
ความส าคัญของการใช้ที่ดินแต่ละประเภทเท่ากับ 0.416, 0.262, 0.161, 0.099 และ 0.062 ที่ค่า CR 
จากการวิเคราะห์ด้วยเทคนิค AHP เท่ากับ 0.015 และเม่ือน ามาคูณกับค่าถ่วงน้ าหนักความส าคัญของ
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พ้ืนที่อุทกภัยที่มีค่าเท่ากับ 0.275 จะท าให้ค่าความส าคัญของการใช้ที่ดินแต่ละประเภทเท่ากับ 0.161, 
0.101, 0.062, 0.038 และ 0.024 ตามล าดับ 
  

2.2.การใช้ที่ดินในพ้ืนที่เสี่ยงภัยแล้งสูง  
 

ความส าคัญของพ้ืนที่เสี่ยงภัยแล้งมีความส าคัญรองจากพ้ืนที่เสี่ยงอุทกภัย มีค่าเท่ากับ 
0.275 พ้ืนที่ดังกล่าวควรวางแผนให้ใช้เป็นพ้ืนที่ป่าไม้ แหล่งน้ า ที่อยู่อาศัย พ้ืนที่อ่ืนๆ และพ้ืนที่
เกษตรกรรม ตามล าดับ โดยพื้นที่เกษตรกรรมเป็นพ้ืนที่ที่ได้รับผลกระทบจากภัยแล้งมากที่สุดจึงควรมี
ความส าคัญในพ้ืนที่เสี่ยงภัยแล้งน้อยที่สุด ค่าล าดับความส าคัญคูณกับค่าถ่วงน้ าหนักของปัจจัยพื้นที่
เสี่ยงภัยแล้งเรียงล าดับตามความส าคัญของการใช้ที่ดินจากมากไปน้อยเท่ากับ 0.109 (ป่าไม้) 0.066 
(แหล่งน้ า) 0.044 (ท่ีอยู่อาศัย) 0.033 (พ้ืนที่อ่ืนๆ) และ 0.022 (พ้ืนที่เกษตรกรรม) ตามล าดับ 
  

2.3. การใช้ที่ดินในพ้ืนที่เสี่ยงดินถล่มสูง 
 

ความส าคัญของพ้ืนที่เสี่ยงภัยดินถล่มมีความส าคัญรองจากพ้ืนที่เสี่ยงภัยแล้ง มีค่าเท่ากับ 
0.198 โดยล าดับความส าคัญของการใช้ที่ดินที่เหมาะสมกับพ้ืนที่ดังกล่าวเรียงล าดับจากมากไปน้อย 
ได้แก่ พ้ืนที่ป่าไม้ พ้ืนที่เกษตร พื้นที่อ่ืนๆ พื้นที่อยู่อาศัยและพ้ืนที่แหล่งน้ า มีค่าคะแนนหลังจากคูณค่า
ความส าคัญของปัจจัยดินถล่มเท่ากับ 0.069, 0.063, 0.032, 0.018 และ 0.016 ตามล าดับ โดยพื้นที่
ที่ไม่เหมาะสมที่จะวางแผนการใช้ที่ดินในพ้ืนที่เสี่ยงดินถล่มมากที่สุด ได้แก่ พ้ืนที่แหล่งน้ าและพ้ืนที่อยู่
อาศัย ที่มีค่าความส าคัญใกล้เคียงกันมาก 
 

2.4. การใช้ที่ดินในพ้ืนที่เสี่ยงการสูญเสียดินสูง  
 

ความส าคัญของพ้ืนที่เสี่ยงการสูญเสียดินมีความส าคัญน้อยที่สุด มีค่าเท่ากับ 0.140 
เนื่องจากการสูญเสียดินส่งผลกระทบต่อมนุษย์น้อยที่สุด (ในระยะสั้น) โดยล าดับความส าคัญของ 
การใช้ที่ดินที่เหมาะสมกับพ้ืนที่ดังกล่าวเรียงล าดับจากมากไปน้อย ได้แก่ พ้ืนที่ป่าไม้ พื้นท่ีอยู่อาศัย 
พ้ืนที่แหล่งน้ า พ้ืนที่อ่ืนๆ และพ้ืนที่เกษตร ค่าคะแนนหลังจากคูณค่าความส าคัญของปัจจัยพื้นที่เสี่ยง
สูญเสียดินเท่ากับ 0.058, 0.037, 0.022, 0.014 และ 0.009 ตามล าดับ โดยพื้นที่ที่ไม่เหมาะสม 
ที่จะวางแผนการใช้ที่ดินในพ้ืนที่เสี่ยงการสูญเสียดินมากท่ีสุด ได้แก่ พ้ืนที่เกษตรกรรม 
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เมื่อน าค่าความส าคัญรวมของปัจจัยพื้นที่เสี่ยง 4 ชนิดในการใช้ที่ดิน 5 ประเภท พบว่า 
โอกาสในการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินที่มากท่ีสุดคือ การใช้ที่ดินเป็นพ้ืนที่แหล่งน้ าในเขตพ้ืนที่เสี่ยง
อุทกภัยสูงมีค่าเท่ากับ 0.161 รองลงมาคือ การใช้ที่ดินป่าไม้ในเขตพ้ืนที่เสี่ยงภัยแล้ง มีค่าเท่ากับ 
0.109 และโอกาสในการใช้ที่ดินที่น้อยท่ีสุดคือ พ้ืนที่เกษตรกรรมของพ้ืนที่เสี่ยงการสูญเสียดิน  
มีค่าเท่ากับ 0.009 โดยค่าความส าคัญรวมทั้งหมดมีค่าเท่ากับ 1.000 
 
3. ปรับปรุงแบบจ าลอง CA-Markov 

 
ในการคาดการณ์การใช้ที่ดินในปี พ.ศ. 2567 การปรับปรุงแบบจ าลองคงใช้สัดส่วน 

ขนาดพ้ืนที่ (Transition Areas Matrix) เดิม ตารางที่ 48 โดยการปรับค่าความน่าจะเป็นในการ
เปลี่ยนแปลง (Transition Probability Matrix) จากความน่าจะเป็นเดิมที่ได้จากแบบจ าลอง 
Markov ตารางที่ 49 
 
ตารางท่ี 48  สัดส่วนการใช้ที่ดินปี พ.ศ. 2567 (คาดการณ์) เทียบกับปี พ.ศ. 2556 (ตารางกิโลเมตร) 
 

การใช้ที่ดิน (1) (2) (3) (4) (5) ปี พ.ศ. 2556 

ที่อยู่อาศัย (1)      30.10       15.38      124.65        6.67        1.36      178.16  
ป่าไม้ (2)      14.17     336.66      280.98        1.90       33.75      667.47  

เกษตรกรรม (3)    275.00     457.91   1,577.92       31.39       32.99   2,375.20  
แหล่งน้ า (4)       1.27        1.05       12.83       35.41        0.19       50.76  

อ่ืนๆ (5)       1.67       17.90       24.19        0.11        2.13       46.01  
ปี พ.ศ. 2567    322.22     828.90   2,020.57       75.49       70.42   3,317.60  

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

119 

119 

 

ตารางท่ี 49  สัดส่วนความน่าจะเป็นการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินปี พ.ศ. 2567 (คาดการณ์)  
เทียบกับปี พ.ศ. 2556 

 

การใช้ที่ดิน (1) (2) (3) (4) (5) รวม 
ที่อยู่อาศัย (1) 0.169 0.086 0.700 0.037 0.008 1.000 

ป่าไม้ (2) 0.021 0.504 0.421 0.003 0.051 1.000 
เกษตรกรรม (3) 0.116 0.193 0.664 0.013 0.014 1.000 

แหล่งน้ า (4) 0.025 0.021 0.253 0.698 0.004 1.000 
อ่ืนๆ (5) 0.036 0.389 0.526 0.002 0.046 1.000 

 
 ค่าความส าคัญที่ได้จากการค านวณ AHP ตามนโยบายที่ก าหนดไว้ตามประเภทการใช้ที่ดิน 
เช่น พ้ืนที่เสี่ยงภัยสูงของอุทกภัยมีค่าความส าคัญของที่อยู่อาศัยมีค่าเท่ากับ 0.24, พื้นที่ป่าไม้มีค่า
เท่ากับ 0.062, พื้นที่เกษตรกรรมมีค่าเท่ากับ 0.101, พื้นที่แหล่งน้ ามีค่าเท่ากับ 0.161 และพ้ืนที่อ่ืนๆ 
มีค่าเท่ากับ 0.038 เป็นต้น ท าการใส่ค่าความส าคัญให้ครบทั้ง 4 พ้ืนที่เสี่ยงภัย สร้างแผนที่ความน่าจะ
เป็น 5 ภาพ ที่มีขนาดเท่ากัน ได้แก ่1) ที่อยู่อาศัย 2) ป่าไม้ 3)เกษตรกรรม 4) แหล่งน้ า และ 5) พ้ืนที่
อ่ืนๆ (ภาพที่ 39) 
 

 
 
ภาพที่ 39  ค่าความน่าจะเป็นของแต่ละประเภทการใช้ที่ดินในพื้นท่ีเสี่ยงอุทกภัย โดยการใช้ที่ดิน 

แหล่งน้ ามีความน่าจะเป็นสูงสุด และที่อยู่อาศัยมีความน่าจะเป็นต่ าที่สุด 



 

 

120 

120 

 

 สร้างแผนที่ความน่าจะเป็น 20 ภาพ แล้วท าการรวมแผนที่ความน่าจะเป็นในแต่ละการใช้
ที่ดินเข้าด้วยกันด้วยการบวกค่าแต่ละภาพ ได้แผนที่ความน่าจะเป็นหลังจากรวมภาพแล้วทั้งหมด 5 
ภาพ เป็นการปรับปรุงความน่าจะเป็นเพ่ือน าไปใช้ในแบบจ าลอง CA-Markov เพ่ือคาดการณ์การใช้
ที่ดินในปี พ.ศ. 2567 ใหม่ ตามนโยบายที่ก าหนดไว้ โดยมีเป้าหมายหลักเพ่ือลดผลกระทบหรือความ
เสียหายที่เกิดจากพ้ืนที่เสี่ยงทั้ง 4 ชนิด (ภาพที่ 40) ค่าความน่าจะเป็นที่ได้ไปรวมกับความน่าจะเป็น
เดิมที่ได้จากแบบจ าลอง Markov โดยการแทนที่ค่าความน่าจะเป็นใหม่แทนความน่าจะเป็นเดิม
เฉพาะต าแหน่งที่ต้องการปรับปรุง (พ้ืนที่เสี่ยงภัยสูงมากท้ัง 4 ชนิด) 

 
ภาพที่ 40  ค่าความน่าจะเป็นของการใช้ที่ดิน ตามนโยบายลดผลกระทบจากความเสี่ยงภัยธรรมชาติ   

 เพ่ือคาดการณ์การใช้ที่ดินในปี พ.ศ. 2567 ด้วยแบบจ าลอง CA-Markov 
 
4 วิเคราะห์การใช้ที่ดินปี พ.ศ. 2567 
 
 การปรับปรุงความน่าจะเป็นในการเปลี่ยนแปลง ด้วยแบบจ าลอง CA-Markov ในโปรแกรม 
Idrisi ได้แผนที่คาดการณ์การใช้ที่ดินใหม่ที่มีการปรับปรุงตามนโยบายที่ได้ก าหนดไว้ สัดส่วนการใช้
ที่ดินที่เปลี่ยนแปลงก่อนและหลังการปรับปรุงแบบจ าลองดังภาพที่ 41 
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ภาพที่ 41  เปรียบเทียบการใช้ที่ดินในปี พ.ศ. 2567 ที่ได้จากการคาดการณ์ด้วยแบบจ าลอง  

CA-Markov ที่ไม่มีการปรับค่าความน่าจะเป็นกับการใช้ที่ดินที่ปรับปรุงความน่าจะเป็น
ตามนโยบายการใช้ที่ดินเพ่ือลดพื้นที่เสี่ยงภัยธรรมชาติ 

 
5 ตรวจสอบนโยบายการจัดการ 
 
 การคาดการณ์การใช้ที่ดินปี พ.ศ. 2567 ที่ได้จากการปรับปรุงแบบจ าลอง CA-Markov 
เปรียบเทียบกับแบบจ าลอง CA-Markov เดิมที่ไม่มีการก าหนดเงื่อนไขการเปลี่ยนแปลง พบว่ามีการ
จัดการการใช้ที่ดินใหม่ตามนโยบายที่ได้ก าหนดไว้อย่างชัดเจน (ตารางที่ 50) โดยเฉพาะอย่างยิ่งการใช้
ที่ดินในพ้ืนที่เสี่ยงอุทกภัยสูงมากทีม่ีนโยบายจ ากัดการใช้ที่ดินประเภทที่อยู่อาศัยให้มีพ้ืนที่น้อยที่สุด มี
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พ้ืนทีล่ดลง 96.38 ตารางกิโลเมตร หรือลดลงร้อยละ 54.34 พ้ืนที่ป่าไม้ พื้นที่อ่ืนๆ พ้ืนที่แหล่งน้ าและ
พ้ืนที่เกษตรกรรมมีขนาดเพ่ิมขึ้นในพ้ืนที่เสี่ยงอุทกภัยสูงสุด 
 
ตารางท่ี 50  เปรียบเทียบการใช้ที่ดินของปี พ.ศ. 2567  ในเขตพ้ืนที่เสี่ยงภัยสูงมากทั้ง 4 ชนิด  

ที่มีการเปลี่ยนแปลงตามนโยบายการใช้ที่ดินใหม่ 
 

การใช้ที่ดิน 
พื้นที่เสี่ยงสูง พ.ศ. 2567 ก่อนปรับปรุง  
(พื้นที่เสี่ยงสูง หลังปรับปรุงแบบจ าลอง) 

สูญเสียดิน ภัยแล้ง ดินถล่ม อุทกภัย 

ที่อยู่อาศัยฯ 40.94  
(52.81) 

47.78  
(50.13) 

0.58  
(1.26) 

177.37  
(80.99) 

ป่าไม้ 434.89  
(385.41) 

66.99  
(126.02) 

100.97  
(104.86) 

9.02  
(63.69) 

เกษตรฯ 989.82  
(1,013.74) 

543.56  
(462.33) 

33.11  
(17.32) 

542.62  
(568.06) 

แหล่งน้ า 3.57  
(5.49) 

1.29  
(2.95) 

0.01  
(0.05) 

49.17  
(60.52) 

อ่ืนๆ 40.51  
(52.28) 

14.85  
(33.04) 

17.13  
(28.31) 

1.83  
(6.75) 

รวม 1,509.73 
(1,509.73) 

674.47 
(674.47) 

151.80 
(151.80) 

780.01 
(780.01) 

 
 พ้ืนที่เสี่ยงภัยแล้งที่มีเป้าหมายในการจัดการการใช้ที่ดินเป็นอันดับที่สอง มีพ้ืนที่เปลี่ยนแปลง
สอดคล้องกับนโยบายที่ก าหนด โดยมีพ้ืนที่เกษตรกรรมลดลง 81.23 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 
14.94 พ้ืนที่ป่าไม้เพ่ิมข้ึน 59.03 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 88.12 พ้ืนที่แหล่งน้ าเพ่ิมข้ึน 1.66 
ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 128.68 และพ้ืนที่อยู่อาศัยเพ่ิมข้ึนเล็กน้อยประมาณร้อยละ 5 
  
 พ้ืนที่เสี่ยงดินถล่มมีเป้าหมายในการจัดการการใช้ที่ดินเป็นอันดับที่สาม มีพ้ืนที่เปลี่ยนแปลง
สอดคล้องกับนโยบายที่ก าหนดไว้บางส่วน ได้แก่ พ้ืนที่ป่าไม้ที่มีความส าคัญในพ้ืนที่เสี่ยงภัยดินถล่ม
อันดับที่ 1 มีพ้ืนที่เพ่ิมขึ้น 3.89 ตารางกิโลเมตร แต่พ้ืนที่เกษตรกรรมที่ควรจะเพ่ิมข้ึนตามนโยบาย แต่
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กลับมีพ้ืนที่ลดลงเท่ากับ 15.79 ตารางกิโลเมตร สาเหตุที่การเปลี่ยนแปลงไม่เป็นไปตามนโยบายหลัก
เนื่องจากค่าความส าคัญของพ้ืนที่เสี่ยงภัยดินถล่ม มีน้อยกว่าการเปลี่ยนแปลงพ้ืนที่เสี่ยงอุทกภัยหรือ
พ้ืนที่เสี่ยงภัยแล้ง 
 
 พ้ืนที่เสี่ยงการสูญเสียดินมีลักษณะการเปลี่ยนแปลงเหมือนกับพ้ืนที่เสี่ยงภัยดินถล่ม เนื่องจาก
พ้ืนที่เสี่ยงการสูญเสียดินมีค่าน้ าหนักของปัจจัยน้อยที่สุด พ้ืนที่ที่ตอบสนองนโยบายได้แก่ พื้นที่อยู่
อาศัยที่เพ่ิมขึ้น 11.87 ตารางกิโลเมตร แต่พื้นที่ป่าไม้ที่ควรจะเพ่ิมขึ้นกลับลดลงเท่ากับ 49.48 ตาราง
กิโลเมตร 
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บทที่ 5 
 

สรุปผลการศึกษาและข้อเสนอแนะ 
 

สรุปผลการศึกษา 
 

1. การจ าแนกการใช้ที่ดินที่ได้จากข้อมูลดาวเทียมในปี พ.ศ. 2534, 2545 และ 2556 
 
 การจ าแนกการใช้ที่ดินที่ได้จากข้อมูลดาวเทียมในปี พ.ศ. 2534, 2545 และ 2556 สามารถ
จ าแนกได้ 5 ประเภท ได้แก่ ที่อยู่อาศัยและสิ่งปลูกสร้าง, ป่าไม้, เกษตรกรรม, แหล่งน้ า และพ้ืนที่
อ่ืนๆ โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 
 1.1  พื้นที่อยู่อาศัยและสิ่งปลูกสร้าง 
 
  พ้ืนที่ที่อยู่อาศัยฯ มีแนวโน้มเพ่ิมข้ึนอย่างมากโดยปี พ.ศ. 2556 มีพ้ืนที่เพ่ิมข้ึนร้อยละ 
416 ของปี พ.ศ. 2534 หรือมีท่ีอยู่อาศัยเพ่ิมข้ึนประมาณ 4 เท่าในเวลา 22 ปี สอดคล้องกับสถิติ
จ านวนบ้านของส านักบริหารการทะเบียน กรมการปกครอง ปี พ.ศ. 2555 มีจ านวนบ้านเพิ่มข้ึน
ประมาณ 1.5 เท่าของจ านวนบ้านปี พ.ศ. 2533 และคาดการณ์ว่าที่อยู่อาศัยฯ จะมีขยายตัวต่อเนื่อง 
โดยแบบจ าลอง CA-Markov ในปี พ.ศ. 2567 พ้ืนที่ที่อยู่อาศัยฯ เท่ากับ 322.24 ตารางกิโลเมตร 
หรือเพ่ิมขึ้น 1.8 เท่าจากป ีพ.ศ. 2556 โดยพื้นที่ท่ีมีการขยายตัวของที่อยู่อาศัยฯ มาก ได้แก่  
เขตเทศบาลนครนครราชสีมา อ าเภอเมืองนครราชสีมา เทศเมืองปากช่อง อ าเภอปากช่อง และ
บางส่วนของเทศบาลต าบลสีคิ้ว อ าเภอสีคิ้ว   
 
 1.2  การเปลี่ยนแปลงพื้นที่ป่าไม้ 
 
  ข้อมูลพ้ืนที่ป่าไม้ที่ได้จากการวิเคราะห์ข้อมูลจากดาวเทียมปี พ.ศ. 2534-2556 พบว่า 
ปี พ.ศ. 2556 มีพ้ืนที่ป่าไม้เพ่ิมข้ึนร้อยละ 16.10 ของพ้ืนที่ป่าไม้ปี พ.ศ. 2534 สอดคล้องกับข้อมูล 
ของส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร ที่พ้ืนที่ป่าไม้ในจังหวัดนครราชสีมาปี พ.ศ. 2554 เพ่ิมขึ้นร้อยละ 
33.86 ของพื้นที่ป่าไม้ปี พ.ศ. 2534 (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2557) การเพ่ิมขึ้นของพ้ืนที่ 
ป่าไม้ส่วนหนึ่งเกิดจากการเพิ่มข้ึนของพ้ืนที่ปลูกยางพาราที่มีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นอย่างรวดเร็วประมาณ
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ร้อยละ 119 โดยค านวณจากพ้ืนที่ปลูกยางพาราในจังหวัดนครราชสีมาปี พ.ศ. 2556 เทียบกับ 
ปี พ.ศ. 2551 (5 ปี) (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2557) นอกจากนั้นพ้ืนที่ลุ่มน้ าล าตะคองตอน
กลางถึงตอนปลายจะพบไม้ยืนต้นที่ขึ้นสองฝั่งล าน้ า โดยพืชที่ส าคัญได้แก่ ต้นกระถินยักษ์ ซึ่งมีปริมาณ
หนาแน่นและเติบโตเร็วโดยเฉพาะอย่างยิ่งในปีที่มีปริมาณน้ าท่ามากเช่น ปี พ.ศ. 2545 และ ปี พ.ศ. 
2556 เป็นต้น 
 
 1.3  พื้นที่การเกษตรมีแนวโน้มลดลง  
 
  ข้อมูลพ้ืนที่เกษตรที่ได้จากการวิเคราะห์ข้อมูลจากดาวเทียมปี พ.ศ. 2534-2556 พบว่า
มีแนวโน้มลดลง ร้อยละ 9.34 ของพ้ืนที่เกษตรปี พ.ศ. 2534 เนื่องจากการเพ่ิมที่ของพื้นที่อยู่อาศัยฯ 
และพ้ืนที่เกษตรที่เปลี่ยนรูปแบบจากพืชไร่เป็นสวนยางพาราซึ่งจ าแนกการใช้ที่ดินจากข้อมูลดาวเทียม
ระบุเปน็พื้นที่ป่าไม้ 
 
 1.4  พื้นที่แหล่งน้ ามีแนวโน้มเพิ่มขึ้น  
 
  ข้อมูลพ้ืนที่แหล่งน้ าที่ได้จากการวิเคราะห์ข้อมูลจากดาวเทียมปี พ.ศ. 2534-2556 
พบว่ามีแนวโน้มเพ่ิมข้ึน ร้อยละ 79.68 ของพ้ืนที่แหล่งน้ าปี พ.ศ. 2534 พ้ืนที่แหล่งน้ ามีการ
เปลี่ยนแปลงสูงเนื่องจากสาเหตุหลักได้แก่ ปริมาณน้ าท่าในพ้ืนที่ลุ่มน้ าล าตะคองมีสูง ในปี พ.ศ. 2545 
ปริมาณน้ าท่าได้รับผลกระทบจากอุทกภัยในภาคเหนือตอนล่างและในภาคกลางในปีดังกล่าวส่งผล
กระทบบางส่วนให้ปริมาณน้ าท่าเพ่ิมขึ้นในพ้ืนที่ลุ่มน้ าล าตะคองซึ่งติดกับพ้ืนที่ภาคกลาง และในปี 
พ.ศ. 2556 พ้ืนที่ภาคอีสานได้รับผลกระทบอย่างมากจากพายุ 3 ลูก ได้แก่ พายุดีเปรสชั่น Eighteen 
(เดือนกันยายน) พายุ WUTIP (ต้นเดือนตุลาคม) และพายุ NARI (ปลายเดือนตุลาคม) ส่งผลใน
ปริมาณน้ าท่าปี พ.ศ. 2556 ในลุ่มน้ าล าตะคองสูงมาก (คลังข้อมูลสภาพน้ า, 2557)  
 
 1.5 พื้นที่อื่นๆ  
 
  ได้แก่ พ้ืนที่ป่าไม้ผลัดใบหรือพ้ืนที่ที่มีน้ าท่วมขัง และพ้ืนที่ว่างเปล่าอื่นๆ มีแนวโน้ม 
การเปลี่ยนแปลงไม่แน่นอนขึ้นอยู่กับสภาพอากาศ สภาพการเกิดไฟป่าหรือการเกิดน้ าท่วมขัง ในแต่
ละปีที่มีความไม่แน่นอน โดยพ้ืนที่ดังกล่าวมีประมาณร้อยละ 1.80 ของพ้ืนที่ลุ่มน้ าล าตะคองทั้งหมด 
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2. ความน่าเชื่อถือของแบบจ าลอง CA-Markov  
 
 เมื่อเปรียบเทียบกับพ้ืนที่การใช้ที่ดินที่ได้จากข้อมูลดาวเทียมในปี 2556 กับการคาดการณ์
การใช้ที่ดินในปีเดียวกัน มีความคล้ายกัน (Similarity) ประมาณร้อยละ 70  และค่า Kappa เท่ากับ 
0.51 ท าให้ความน่าเชื่อถือของแบบจ าลอง CA-Markov อยู่ได้ระดับที่พอใช้ และสามารถน าไปใช้ใน
การคาดการณ์การใช้ที่ดินปี พ.ศ. 2567 ได้ 
 
3. พื้นที่คาดการณ์การใช้ท่ีดินปี พ.ศ. 2567 
 
 สัดส่วนการใช้ที่ดินปี พ.ศ. 2567 ที่ได้จากการคาดการณ์บริเวณลุ่มน้ าล าตะคองโดย
แบบจ าลอง CA-Markov ได้แก่ พ้ืนที่อยู่อาศัยฯ พ้ืนที่ป่าไม้ พ้ืนที่เกษตร พื้นที่แหล่งน้ า และพ้ืนที่อ่ืนๆ 
มีค่าเท่ากับ 322.24, 829.14, 2,020.88, 75.49 และ 70.42 ตารางกิโลเมตรตามล าดับ หรือคิดเป็น
ร้อยละ 9.71, 24.99, 60.90, 2.27 และ 2.12 ตามล าดับ สรุปได้ดังนี้ 
 
 3.1  พื้นที่ที่อยู่อาศัย 
 
  พ้ืนที่อยู่อาศัยมีแนวโน้มเพ่ิมข้ึนสูงสุดร้อยละ 80.84 จากปี พ.ศ. 2556 โดยพื้นที่ท่ี
เปลี่ยนแปลงเป็นพื้นที่อยู่อาศัยฯ มากที่สุดได้แก่พ้ืนที่เกษตรกรรม จากแนวโน้มดังกล่าวท าให้การใช้
ที่ดินประเภทที่อยู่อาศัยฯ ควรมีการจัดการหรือการวางแผนที่ถูกต้องและเหมาะสมต่อไปในอนาคต 
 
 3.2  พื้นที่ป่าไม้ 
 
  พ้ืนที่ป่าไม้เพ่ิมข้ึน 1 ใน 4 ของพื้นที่ป่าไม้เดิมในปี พ.ศ. 2556 (เพ่ิมข้ึนร้อยละ 24.19) 
โดยพื้นที่ท่ีเปลี่ยนแปลงเป็นพ้ืนที่ป่าไม้มากที่สุดได้แก่พ้ืนที่เกษตรกรรม ซึ่งส่วนหนึ่งเกิดจากการ
เปลี่ยนแปลงพ้ืนที่เกษตรกรรมแบบดั้งเดิม (นาข้าวหรือท าไร่) เป็นสวนยางพาราหรือไม้ยืนต้นชนิด
อ่ืนๆ เป็นต้น  
 
 3.3  พื้นที่เกษตรกรรม 
 
  พ้ืนที่เกษตรกรรมมีพ้ืนที่ลดลงร้อยละ 14.93 ของพ้ืนที่เกษตรกรรมปี พ.ศ. 2556 โดย
พ้ืนที่ที่เปลี่ยนแปลงจากพ้ืนที่เกษตรกรรมมากท่ีสุดได้แก่ พ้ืนที่ที่อยู่อาศัยฯ 
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 3.4  พื้นที่แหล่งน้ า 
 
  พ้ืนที่แหล่งน้ ามีพ้ืนที่เพ่ิมข้ึนร้อยละ 48.36 โดยพื้นที่ท่ีเปลี่ยนแปลงเป็นพื้นที่แหล่งน้ า
มากที่สุด ได้แก่ พ้ืนที่เกษตรกรรม 
 
 3.5  พื้นที่อื่นๆ  
 
  พ้ืนที่อ่ืนๆ มีพื้นที่เพ่ิมข้ึน ร้อยละ 53.05 โดยพื้นที่ท่ีเปลี่ยนแปลงเป็นพื้นที่อ่ืนๆ มาก
ที่สุดได้แก่พ้ืนที่ป่าไม้ โดยพื้นที่ดังกล่าวอาจจะมีการเปลี่ยนแปลงได้มากท่ีสุดขึ้นอยู่กับสภาพวะ
แวดล้อมในขณะนั้น เช่น น้ าท่วม หรือฝนแล้ง เป็นต้น แต่พื้นที่ดังกล่าวมีประมาณร้อยละ 2 ของพ้ืนที่
ลุ่มน้ าจึงส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงรวมของพ้ืนที่น้อย 
 
4. แบบจ าลอง CA-Markov เพื่อคาดการณ์การใช้ที่ดินปี พ.ศ. 2556 และ 2567 
 
 การคาดการณ์การใช้ที่ดินด้วยแบบจ าลอง CA-Markov เป็นเครื่องมือที่มีประสิทธิภาพในการ
ท านายสัดส่วนการเปลี่ยนแปลง และค้นหาต าแหน่งที่มีการเปลี่ยนแปลงได้มีความถูกต้องร้อยละ 70 
เมื่อเปรียบเทียบในปี พ.ศ. 2556 ท าให้สามารถน าแบบจ าลองนี้ไปใช้ในการท านายการใช้ที่ดินในอีก 
11 อีกข้างหน้าหรือในปี พ.ศ. 2567 โดยใช้รูปแบบในการก าหนดสัดส่วน และความน่าจะเป็นในการ
เปลี่ยนแปลงเช่นเดียวกับแบบจ าลองที่ได้เคยทดสอบไว้แล้วของปี พ.ศ. 2556 
  
 สัดส่วนการใช้ที่ดินปี พ.ศ. 2567 จ าแนกตามการใช้ที่ดินแต่ละประเภท ได้แก่ พ้ืนที่อยู่อาศัย, 
พ้ืนที่ป่าไม้, พ้ืนที่เกษตรกรรม, พื้นที่แหล่งน้ าและพ้ืนที่อ่ืนๆ มีขนาดเท่ากับ 322.24, 829.14, 
2,020.88, 75.49 และ 70.42 ตารางกิโลเมตร ตามล าดับ โดยแนวโน้มการเติบโตของที่อยู่อาศัย
เพ่ิมข้ึนอย่างมากประมาณ 1 เท่า เมื่อเทียบกับปี พ.ศ. 2556 ในขณะที่พ้ืนที่เกษตรกรรมที่เป็นพ้ืนที่
ผลิตอาหารที่ส าคัญกลับมีแนวโน้มลดลงจากการเพิ่มข้ึนของที่อยู่อาศัย โดยขาดการจัดการควบคุม
หรือก าหนดขีดความสามารถในการเปลี่ยนแปลงของการใช้ที่ดินแต่ละประเภทอย่างเป็นรูปธรรม 
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5. การประเมินพื้นที่เสี่ยงต่อการสูญเสียดินโดยแบบจ าลองสมการการสูญเสียดินปรับปรุง 
(Universal Soil Loss Equation: USLE) 
 
 การสูญเสียดินในพื้นที่ใดพ้ืนที่หนึ่งสามารถใช้สมการสูญเสียดินสากล หรือ Universal Soil 
Loss Equation ในการท านายได้ มีหน่วยเป็น ตัน/ไร่/ปี โดยใช้ตัวแปรหรือปัจจัยในการค านวณ 
ได้แก่  
 1)  ปัจจัยปริมาณน้ าฝน (R) เกี่ยวข้องกับการสูญเสียดินเป็นหลัก มีการใช้สูตรในการค านวณ
ปริมาณน้ าฝนหลายวิธี ซึ่งในงานวิจัยนี้เลือกใช้สูตรการวิเคราะห์ค่า R ที่มีการปรับปรุงล่าสุดของ
ประเทศไทยโดยกรมพัฒนาที่ดิน มีหน่วยเป็นตันต่อไร่ต่อปี 
 
 2)  ปัจจัยค่าคงที่ของดิน (K) เป็นค่าคงทนของดินแต่ละชนิดที่มีผลต่อการชะล้างพังทลายของ
ดิน มีค่าไม่เกิน 1 ค่า K ยิ่งมากจะส่งผลให้การสูญเสียดินเพ่ิมข้ึน เช่นกัน 
 
 3)  ปัจจัยความลาดชัน (LS) เป็นค่าที่เก่ียวข้องลักษณะของความสูงต่ าของภูมิประเทศ  
ซึ่งในการวิจัยนี้เลือกใช้การค านวณค่าจากข้อมูลทั้งหมดโดยไม่แบ่งช่วงของความลาดชัน ซึ่งท าให้ค่า 
LS ที่ได้มีค่าท่ีละเอียดและใกล้เคียงกับความจริงมากกว่า 
 
 4)  ปัจจัยของการจัดการพ้ืนที่ (C) และปัจจัยการจัดการพ้ืนที่ (P) ค่า CP เป็นค่าที่เกี่ยวข้อง
กับการใช้ที่ดินโดยตรง ในการศึกษานี้ได้ใช้ค่า CP เป็นค่าเฉลี่ยเนื่องจากไม่สามารถจ าแนกรายละเอียด
ของการใช้ที่ดินระดับแปลงที่ดินได้ ค่า CP คูณกันมีค่าไม่เกิน 1 พ้ืนที่ที่มีการจัดการที่ดีค่า CP จะมีค่า
ต่ า การใช้ที่ดินที่เปลี่ยนแปลงไปท าให้ค่า CP เปลี่ยนแปลงตามไปด้วย 
 
 5)  น าค่า RKLSCP ทั้งหมดมาคูณเพ่ือหาปริมาณการสูญเสียดิน โดยค่าจะมีความแตกต่างกัน
เมื่อมีการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน (ค่า CP) ในปี พ.ศ. 2534, 2545, 2556 และปี พ.ศ. 2567 
เปรียบเทียบปริมาณการสูญเสียดินรวม พบว่าแนวโน้มปริมาณการสูญเสียดินในพ้ืนที่ลุ่มน้ าล าตะคอง
มีแนวโน้มลดลงอย่างต่อเนื่องโดยมีค่าเฉลี่ยในปี พ.ศ. 2534, 2545, 2556 และปี พ.ศ. 2567 เท่ากับ 
4.59, 4.33, 4.23 และ 3.53 ตันต่อไร่ต่อปี ตามล าดับ  การลดลงของปริมาณการสูญเสียดินมีสาเหตุ
หลักมาจากขนาดของพ้ืนที่เกษตรกรรมที่ลดลงเปลี่ยนเป็นที่อยู่อาศัย และพ้ืนที่การเกษตรแบบดั้งเดิม
บางส่วนที่ปลูกพืชไร่เปลี่ยนเป็นพืชสวน เช่น ยางพารา เป็นต้น ส่งให้ผลให้ปริมาณการสูญเสียดิน
ลดลง 
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 พ้ืนที่ที่มีการสูญเสียดินรุนแรงส่วนใหญ่อยู่บริเวณตอนกลางของลุ่มน้ าล าตะคอง บริเวณ 
เขื่อนล าตะคอง เรือนจ าคลองไผ่ และพ้ืนที่บริเวณเขายายเที่ยงต่อเนื่องถึงบางส่วนของอ าเภอปากช่อง 
จังหวัดนครราชสีมา พื้นที่เหล่านี้ในอดีตเคยเป็นพ้ืนที่ป่าไม้อุดมสมบูรณ์ต่อเนื่องจากอุทยาแห่งชาติ 
เขาใหญ่ แต่มีการบุกรุกเพ่ือท าการเกษตร ประกอบกับพ้ืนที่มีความลาดชันมากท าให้การชะล้างรุนแรง 
ส่งผลให้เกิดการสูญเสียดินมากในบริเวณนี้  
 
 พ้ืนที่ที่มีการสูญเสียดินน้อยและมีแนวโน้มที่ปริมาณการสูญเสียดินจะลดลง ได้แก่ บริเวณ 
ที่ราบลุ่มในอ าเภอเมือง จังหวัดนครราชสีมา ที่พื้นที่ส่วนใหญ่เป็นที่นา ความลาดชันต่ า (น้อยกว่า  
4 องศา) ท าให้การชะล้างพังทลายต่ าการสูญเสียดินจึงน้อย และพ้ืนที่เกษตรกรรมในบริเวณดังกล่าว 
มีแนวโน้มเปลี่ยนแปลงเป็นที่อยู่อาศัยสูงเนื่องจากการขยายตัวของเมืองอย่างรวดเร็ว ส่งผลให้อัตรา
การสูญเสียดินในปี พ.ศ. 2567 มีโอกาสลดลงอย่างมาก 
 
6. การประเมินพื้นที่เสี่ยงภัยแล้ง (Drought Risk Mapping) 
 
 ปัญหาภัยแล้งเป็นปัญหาที่ส าคัญปัญหาหนึ่งที่เกิดขึ้นทุกๆ ปี โดยพื้นที่ท่ีได้รับผลกระทบ 
ส่วนใหญ่ ได้แก่ พ้ืนที่เกษตรกรรมและพ้ืนที่ชุมชนที่ขาดแคลนน้ าให้การอุปโภคบริโภค แต่ปัญหา
ดังกล่าวเป็นปัญหาที่เกิดในระยะสั้น สร้างความเสียหายต่อชีวิตและทรัพย์สินน้อย แต่เป็นปัญหา 
ต่อการท าการเกษตรของเกษตรกรเป็นหลัก พื้นที่เสี่ยงภัยแล้งใช้ปัจจัย 5 ปัจจัยในการวิเคราะห์ ดังนี้ 
 
 1)  ปริมาณน้ าฝน หรือปัจจัยด้านภูมิอากาศโดยอาศัยข้อมูลปริมาณน้ าฝนร่วมกับข้อมูล
อุณหภูมิเฉลี่ย เพ่ือหาดัชนีความแห้งแล้งที่สามารถอธิบายความสัมพันธ์ของความแห้งแล้งของ 
อากาศได้ดีกว่าการใช้ตัวแปรน้ าฝนเพียงตัวแปรเดียว ข้อมูลภูมิอากาศใช้การประมาณค่าจากสถานี
อุตุนิยมวิทยา 12 สถานี ซึ่งสามารถอธิบายดัชนีความแห้งแล้งได้ในระดับพอใช้ เนื่องจากสถานี
อุตุนิยมวิทยาที่ตั้งอยู่ในพื้นที่ลุ่มน้ าล าตะคองมีเพียง 1 สถานี ได้แก่ สถานีอุตุนิยาวิทยาจังหวัด
นครราชสีมาที่ตั้งอยู่ในตัวเมือง และมีสถานีใกล้เคียงพ้ืนที่ศึกษา 2 สถานี ได้แก่ สถานีปากช่อง  
และสถานีโชคชัย รวม 3 สถานีจากข้อมูล 12 สถานีที่ใช้ในการประมาณค่า ซึ่งมีโอกาสที่จะประมาณ
ค่าดัชนีความแห้งแล้งผิดพลาดได้ ถือเป็นข้อจ ากัดของข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับลักษณะภูมิอากาศ  
 
 2)  ปัจจัยคุณสมบัติดิน คุณสมบัติของดินมีหลายข้อในการศึกษานี้เลือกคุณสมบัติการระบาย
น้ าของดินมาใช้ในการอธิบายความแห้งแล้งของพ้ืนที่ โดยพ้ืนที่ที่ดินมีการระบายน้ าดีมีโอกาสที่จะเกิด
ความแห้งแล้ง ได้มากกว่าพ้ืนที่ที่มีการระบายน้ าเลว ข้อมูลการระบายน้ าของดินจ าแนกจากข้อมูลชุด
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ดิน พ้ืนที่ส่วนใหญ่ที่เป็นที่ลุ่มมีการท านา และดินบริเวณภูเขามีแนวโน้มที่การระบายน้ าจะไม่ดี พื้นที่
สูงในตอนกลางของลุ่มน้ าบริเวณอ าเภอสูงเนิน มีแนวโน้มมีการระบายน้ าดี จึงพบว่าในพ้ืนที่บริเวณ
ดังกล่าวมีการท าไร่ เป็นหลัก และมีแนวโน้มที่จะเกิดภาวะภัยแล้งสูง 
 
 3)  ปัจจัยด้านภูมิประเทศ ได้แก่ ความลาดชันของพื้นที่ แบ่งเป็น 4 ระดับได้แก่ ความลาดชัน
น้อยกว่าร้อยละ 4, ความลาดชันร้อยละ 4-8, ความลาดชันร้อยละ 8-16 และความลาดชันมากกว่า
ร้อยละ 16 พ้ืนที่ลุ่มน้ าล าตะคองเป็นพ้ืนที่ที่มีความลาดชันส่วนใหญ่น้อยกว่าร้อยละ 8 ประมาณ 
ร้อยละ 70 ของพ้ืนที่ ส่วนที่เหลือคือพื้นที่บริเวณอุทยานแห่งชาติเขาใหญ่ บางส่วนของอ าเภอ 
ปากช่อง และบางส่วนของอ าเภอสูงเนิน ที่เป็นพื้นที่ภูเขาสูงสลับซับซ้อน 
 
 4)  ระยะห่างแหล่งน้ า ได้แก่ ระยะห่างจากแหล่งน้ าธรรมชาติและแหล่งน้ าที่มนุษย์สร้างขึ้นที่
สามารถช่วยบรรเทาปัญหาภัยแล้งในหน้าแล้งได้ โดยพื้นที่ที่อยู่ห่างแหล่งน้ ามากกว่า 1 กิโลเมตร 
ถือว่าเป็นพ้ืนที่ที่เสี่ยงเกิดภัยแล้งมากท่ีสุด 
 
 5)  การใช้ที่ดิน ปัญหาพ้ืนที่เสี่ยงภัยแล้งเกี่ยวข้องกับการใช้ที่ดินโดยตรง โดยเฉพาะอย่างยิ่ง
ในพ้ืนที่การเกษตรที่ต้องอาศัยน้ าเป็นปัจจัยหลัก รองลงมาคือที่อยู่อาศัยที่รวมถึงภาคอุตสาหกรรมที่มี
ความต้องการใช้น้ าในปริมาณที่สูงเช่นเดียวกัน โดยพื้นที่ท่ีมีความเสี่ยงในการเกิดภัยแล้งต่ าสุดก็คือ
พ้ืนที่แหล่งน้ า 
 
 ปัจจัยที่เก่ียวข้องกับพ้ืนที่เสี่ยงภัยแล้งทั้ง 5 ปัจจัยมีความส าคัญแตกต่างกันจากการใช้เทคนิค 
AHP โดยผู้เชี่ยวชาญในการหาค่าถ่วงน้ าหนักปัจจัยพบว่า ปัจจัยดัชนีความแห้งแล้ง (DI) มีความส าคัญ
มากที่สุด รองลงมา ได้แก่ ระยะห่างแหล่งน้ า, การระบายน้ า, การใช้ที่ดิน และปัจจัยความลาดชันมี
อิทธิพลที่ท าให้เกิดภัยแล้งน้อยที่สุด โดยมีค่าความส าคัญของปัจจัยเท่ากับ 0.418, 0.332, 0.110, 
0.092 และ 0.049 ตามล าดับ โดยแนวโน้มของการเกิดภัยแล้งในระดับสูงมากมีแนวโน้มลดลง การ
เปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินนับว่ามีอิทธิพลส าคัญท่ีท าให้แนวโน้มของพื้นท่ีเสี่ยงภัยแล้งสูงลดลง 
 
 พ้ืนที่เสี่ยงภัยแล้งที่พบในลุ่มน้ าล าตะคองพบมากบริเวณอ าเภอปากช่อง และทางตอนใต้ 
ของอ าเภอเมือง จังหวัดนครราชสีมา สาเหตุที่พ้ืนที่บริเวณดังกล่าวมีความเสี่ยงสูงเนื่องจากบริเวณ
ดังกล่าวมีค่าดัชนีความแห้งแล้งสูงจากปริมาณน้ าฝนที่น้อยแต่มีอุณหภูมิเฉลี่ยที่สูง ประกอบกับดิน
บริเวณดังกล่าวเป็นดินทรายที่มีการระบายน้ าดีมาก จึงเป็นปัจจัยเสริมให้บริเวณพ้ืนที่ดังกล่าว 
มีความเสี่ยงในการเกิดภัยแล้งสูง พ้ืนที่ที่มีความเสี่ยงในการเกิดภัยแล้งต่ าในพ้ืนที่ ได้แก่ พ้ืนที่บางส่วน
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ของอุทยานแห่งชาติเขาใหญ่ และพ้ืนทีตลอดสองฝั่งล าน้ าตั้งแต่ท้ายเขื่อนล าตะคองถึงอ าเภอเมือง 
จังหวัดนครราชสีมา 
 
 พ้ืนที่เสี่ยงภัยแล้งสูงมากมีแนวโน้มลดลงเช่นเดียวกับการสูญเสียดิน เนื่องจากอิทธิพลของ 
การเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินจากพ้ืนที่เกษตรกรรมเป็นพ้ืนที่เมือง ที่ส่งผลให้ความต้องการน้ าโดยรวม
ของพ้ืนที่ลดลง แต่การแก้ปัญหาที่เหมาะสมที่สุดควรเพ่ิมพ้ืนที่แหล่งน้ าขนาดกลางและขนาดเล็กใน
บริเวณท่ีเป็นพื้นที่เสี่ยงภัยแล้งสูงมาก เพ่ือให้เกษตรกรได้มีโอกาสในการท าการเกษตรในช่วงฤดูแล้ง 
เพ่ือเพ่ิมรายได้ให้เกษตรกร ป้องกันการอพยพย้ายถิ่นฐาน และลดหนี้สินท าให้เกษตรกรไม่ต้องไปกู้ยืม
จากนายทุนที่มีความเสี่ยงในการสูญเสียที่ดินตามมา 
 
7. การประเมินพื้นที่เสี่ยงภัยดินถล่ม (Landslide Risk Mapping) 
 
 การเกิดดินถล่มมักจะพบมากในพ้ืนที่สูงบริเวณภาคเหนือ และภาคใต้ที่มีฝนตกชุก เป็นต้น 
ดังนั้นปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับการเกิดดินถล่มจึงเกี่ยวข้องกับปริมาณน้ าฝนและความลาดชัน โดยปัจจัย 
ที่เก่ียวข้องกับดินถล่มมี 5 ปัจจัย ได้แก่ 1) ปัจจัยปริมาณน้ าฝน 2) หน่วยหินทางธรณี 3) ความลาดชัน 
4) ระดับความสูง และ 5) ปัจจัยการใช้ที่ดิน โดยค่า AHP ที่ได้จากผู้เชี่ยวชาญ 5 ท่านพบว่า ปัจจัย
ปริมาณน้ าฝนมีความส าคัญสูงที่สุด รองลงมาได้แก่ ปัจจัยความลาดชัน, ปัจจัยการใช้ที่ดิน และปัจจัย
หน่วยหินทางธรณีวิทยาและปัจจัยความสูงที่มีค่าถ่วงน้ าหนักเท่ากัน ค่าถ่วงน้ าหนักปัจจัยเท่ากับ 
0.364, 0.328, 0.110, และ 0.099 ตามล าดับ  
 
 พ้ืนที่เสี่ยงภัยดินถล่มสูงมากอยู่ทางใต้ของเขายายเที่ยง ในเขตอ าเภอปากช่องฝั่งตะวันออก
ของถนนมิตรภาพ ที่มีหน่วยหินทางธรณีวิทยาเป็นหินอัคนีภายในเนื้อหยาบ และอยู่ในบริเวณท่ีมีค่า
ปริมาณฝนเฉลี่ยสูง และพ้ืนที่ที่มีความเสี่ยงการเกิดดินถล่มต่ าที่สุด ได้แก่ พ้ืนที่ลุ่มในเขตอ าเภอเมือง 
และท่ีราบสองฝั่งล าน้ าในอ าเภอสีคิ้วและอ าเภอสูงเนิน ความรุนแรงของการเกิดดินถล่มมีแนวโน้ม
ลดลงในอัตราที่น้อย เนื่องจากปัจจัยที่ส่งผลต่อการลดลงของพ้ืนที่เสี่ยงภัยดินถล่ม คือ ปัจจัยการใช้
ที่ดินที่มีการเปลี่ยนแปลงในพ้ืนที่สูงน้อย รวมถึงความส าคัญของปัจจัยการใช้ที่ดินที่มีอิทธิพลน้อย
เช่นกัน 
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8. การประเมินพื้นที่เสี่ยงอุทกภัย (Flood Risk Mapping) 
 
 พ้ืนที่เสี่ยงอุทกภัยมีความส าคัญเป็นอันดับแรกเม่ือเทียบกับพ้ืนที่เสี่ยงอ่ืนๆ เนื่องจากพ้ืนที่
ดังกล่าวสร้างความเสียหายให้กับชีวิตและทรัพย์สินของประชาชนได้มาก และมีโอกาสเกิดขึ้นบ่อย
โดยเฉพาะอย่างยิ่งในพ้ืนที่ลุ่มน้ าล าตะคองตอนล่าง ปัจจัยที่ใช้ในการประเมินพ้ืนที่เสี่ยงอุทกภัยมี 6 
ปัจจัย ได้แก่ 1) ปริมาณน้ าฝน 2) การระบายน้ าของดิน 3) ความลาดชัน 4) ความสูง 5) การใช้ที่ดิน 
และ 6) ระยะห่างทางน้ า โดยมีค่าคะแนนความส าคัญเท่ากับ 0.254, 0.084, 0.081, 0.105, 0.208 
และ 0.269 ตามล าดับ โดยปัจจัยที่มีความส าคัญที่สุดต่อการเกิดอุทกภัยได้แก่ ระยะห่างทางน้ า โดยมี
ปัจจัยความลาดชันมีความส าคัญต่ าท่ีสุด 
 
 พ้ืนที่เสี่ยงอุทกภัยสูงที่สุด ได้แก่ พ้ืนที่บริเวณอ าเภอเมือง อ าเภอขามทะเลสอ อ าเภอสูงเนิน 
และบางส่วนของอ าเภอสีคิ้ว ซึ่งเป็นจุดรวมน้ าก่อนไหลลงสู่ล าน้ ามูล มีแนวโน้มเกิดอุทกภัยสูงทุกปี 
และมีความรุนแรงเพ่ิมข้ึน พ้ืนที่อุทกภัยเป็นภัยพิบัติเดียวที่มีแนวโน้มคงที่ มีการเปลี่ยนแปลงน้อย 
หรืออาจกล่าวได้ว่าเป็นพื้นที่น้ าท่วมซ้ าซาก เนื่องจากปัจจัยการใช้ที่ดินที่มีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา 
มีอิทธิพลต่อพ้ืนที่เสี่ยงอุทกภัยในระดับน้อยที่สุดเมื่อเทียบกับภัยพิบัติอ่ืนๆ 
 
9. การวางแผนการใช้ท่ีดิน ปี พ.ศ. 2567 เพื่อลดพื้นที่เสี่ยงภัยธรรมชาติ 
 
 การใช้แบบจ าลองเชิงพื้นที่เพ่ือวิเคราะห์หาการใช้ที่ดินในอดีตจากข้อมูลดาวเทียม ด้วย
เทคนิคSupervised Classification เพ่ือน ามาใช้ท านายการใช้ที่ดินในอนาคตโดยแบบจ าลอง CA-
Markov หาสัดส่วนการใช้ที่ดินในปี พ.ศ. 2567 แล้วน าข้อมูลการใช้ที่ดินที่ได้มาใช้ในการวิเคราะห์
ร่วมกับการประเมินพ้ืนที่เสี่ยงภัยการสูญเสียดิน ภัยแล้ง ดินถล่ม และอุทกภัย ด้วยเทคนิค Multi-
Criteria Analysis (MCA) ร่วมกับการให้ค่าคะแนนปัจจัยและจัดล าดับความส าคัญโดยเทคนิค 
Analytical Hierarchy Process (AHP) เพ่ือคาดการณ์พ้ืนที่เสี่ยงภัยธรรมชาติระดับสูงมาก และ
ก าหนดแนวทางและนโยบายในการจัดการการใช้ที่ดินในอนาคตให้มีผลกระทบต่อมนุษย์น้อยที่สุด 
โดยการก าหนดความน่าจะเป็นของการเปลี่ยนแปลงเชิงพ้ืนที่ใหม่ ตามระดับความส าคัญและความ
รุนแรงของภัยธรรมชาติที่อาจจะเกิดขึ้นในอนาคต ปรับปรุงแบบจ าลอง CA-Markov โดยก าหนด
นโยบายในการวางแผนและจัดการการใช้ที่ดินในอนาคต  
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 ผลการศึกษาพบว่า แบบจ าลองใหม่ที่มีการปรับปรุงและบูรณาการแบบจ าลอง MCA AHP 
และ CA-Markov ร่วมกัน สามารถลดพื้นที่เสี่ยงภัยธรรมชาติลงได้อย่างมีประสิทธิภาพ เป็นเครื่องมือ
ทีส่ามารถวางแผนแนวทางเลือกล่วงหน้าในการจัดการข้อมูลเชิงพ้ืนที่ เหมาะกับการน าไปใช้เพื่อ
ประกอบการตัดสินใจและการวางแผนพื้นที่ให้ได้รับประโยชน์สูงสุด เช่น การก าหนดพื้นที่ขยายตัว
ของพ้ืนที่อยู่อาศัยในอนาคตที่ค านึงปัญหาอุทกภัย หรือการจัดการปัญหาภัยแล้งโดยเลือกพ้ืนที่ที่มี
ความส าคัญมากท่ีสุดเพ่ือจัดล าดับการให้ความช่วยเหลือ การเตรียมการป้องกันดินถล่มที่อาจจะ
เกิดข้ึนในอนาคต และการปรับปรุงวิธีการในการท าการเกษตรที่ลดการสูญเสียดินที่จะส่งผลกระทบ
ต่อเกษตรกรในระยะยาว ที่ปัญหาทั้งหมดสามารถแก้ไขโดยการบูรณาการแบบจ าลองภูมิสารสนเทศ
เพ่ือจัดการใช้ที่ดินอย่างมีประสิทธิภาพต่อไป 
  

ข้อเสนอแนะ 
 

1. ข้อจ ากัดของแบบจ าลองภัยธรรมชาติ 
 
 ในการวิเคราะห์ข้อมูลปัจจัยภัยธรรมชาติส่วนใหญ่ ใช้ข้อมูลอุตุนิยมวิทยาเป็นองค์ประกอบหลัก
โดยเฉพาะอย่างข้อมูลปริมาณน้ าฝน ดังนั้นในการศึกษาข้อมูลภัยธรรมชาติให้ได้ความถูกต้องและ
แม่นย ามากท่ีสุด ควรมีการบันทึกข้อมูลที่ละเอียดมากขึ้น โดยควรให้ความส าคัญในการเพ่ิมสถานี
ตรวจวัดสภาพอากาศที่ทันสมัย สามารถดึงข้อมูลมาใช้ได้ทันทีเมื่อต้องการเพ่ือใช้ติดตามการ
เปลี่ยนแปลง และท านายการเปลี่ยนแปลงอย่างต่อเนื่องและเป็นพลวัตร (Dynamic) 
 
2. การบูรณาการแบบจ าลองเชิงพื้นที่ 
 
 การบูรณาการแบบจ าลองเชิงพ้ืนที่ต้องมีการวางแผนในการจัดการอย่างละเอียดและ
รอบคอบ เนื่องจากข้อมูลของแบบจ าลองมีรูปแบบที่แตกต่างกันเมื่อน ามาใช้ร่วมกันจึงต้องเลือกใช้
เครื่องมือในการแปลงข้อมูลที่มีประสิทธิภาพและถูกต้อง เพ่ือลดปัญหาความผิดพลาดที่เกิดจาก 
การโอนถ่ายข้อมูลสลับไปมาระหว่างโปรแกรมหลายโปรแกรม 
 
 นอกจากนั้นการบูรณาการแบบจ าลองในการศึกษานี้เน้นบูรณาแบบจ าลองการคาดการณ์
การเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินจากแบบจ าลอง CA-Markov ร่วมกับแบบจ าลอง MCA ของพ้ืนที่เสี่ยงภัย
ธรรมชาติ ข้อมูลที่ได้เป็นข้อมูลที่มีเป้าหมายในการลดความรุนแรงของพ้ืนที่เสี่ยงภัยธรรมชาติเท่านั้น 
อาจจะท าให้เกิดความคลาดเคลื่อนของต าแหน่งที่ตั้ง เช่น เมืองขยายไปอยู่ในที่ที่ปลอดภัยจากภัย
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ธรรมชาติแต่อยู่ห่างจากพ้ืนที่เมืองเดิมมากเกินไป ดังนั้นในการศึกษาขั้นต่อไปควรเพิ่มปัจจัยทาง
กายภาพอ่ืนๆ เช่น ปัจจัยความใกล้-ไกลถนน สถานที่ราชการ หรือโรงพยาบาล เป็นต้น และค านึง 
ถึงปัจจัยทางด้านเศรษฐกิจประกอบการตัดสินใจร่วม เช่น ปัจจัยเรื่องราคาที่ดิน เป็นต้น 
 
3. การน าแบบจ าลองไปประยุกต์ใช้ในพื้นที่จริง 
 
 แบบจ าลองที่ผ่านการท าสอบความถูกต้องแล้วสามารถน าไปใช้ได้ในพ้ืนที่ที่จริง แต่ในทาง
ปฏิบัติอาจจะติดปัญหาการน าไปใช้ของหน่วยงานที่เกี่ยวข้องโดยตรง ดังนั้นข้อเสนอแนะต่อไปคือ 
การใช้ผู้มีส่วนได้ส่วนเสียในการวางแผนการใช้ที่ดินมีส่วนร่วมให้การวางแผน ก าหนดปัจจัย และน าผล
ที่ได้จากแบบจ าลองไปใช้วางแผนเพื่อลดผลกระทบอย่างมีประสิทธิภาพและรอบด้าน โดยอาจจะ 
มีการวิเคราะห์แบบจ าลองเพ่ือสร้างแผนแนวทางเลือกอย่างมีส่วนร่วมทุกๆ 5 ปี เป็นต้น 
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